
1 

  1391، بهار 1شماره  35، جلد )مجله علمي كشاورزي(گياه پزشكي 

به  Cryptolaemus montrouzieri Mulsant (Col.; Coccinellidae)واكنش تابعي كفشدوزك 

در شرايط  Planococcus citri (Risso)(Hom.: Pseudococcidae) مركباتشپشك آردآلود 

  آزمايشگاه
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  چكيده

 كنترل بيولوژيك، نشان دادن واكـنش تـابعي   هاي برنامه دريك دشمن طبيعي  ارزيابي مهم از جمله معيارهاي

لاروهاي سن چهـارم و حشـرات    عيواكنش تاب پژوهش،در اين . باشد طعمه يا ميزبان مي تغييرات تراكمبه  مناسب

و  ومس و مدو يننهاي س هاي مختلف پوره به تراكمCryptolaemus montrouzieri Mulsant  كفشدوزك ي ماده

 25±1دمـاي  (در شـرايط آزمايشـگاه    ،Planococcus citri (Risso)، مركباتشپشك آردآلود  ي ماده اتحشرنيز 

بررسـي   )ساعت تـاريكي  8 بهساعت روشنايي  16نوري  ي و دوره درصد 80±5گراد، رطوبت نسبي  سانتي ي درجه

ــد ــراكم. ش ــاي  ت ــدد 60و  50، 40، 30، 20، 16، 8، 6، 4ه ــار لارو  از يع ــه در اختي ــايطعم ــار  ه ــن چه و  مس

 زمـان  مـدت طـول  . ند و ميانگين تغذيه در هر تراكم ثبت گرديدقرار داده شدروزه  ي يك هاي ماده كفشدوزك

رگرسـيون   ي نـوع واكـنش تـابعي بـه وسـيله     . شش عدد بود  هاي آنتكرار تعداد ساعت و  24هر آزمايش  انجام

يـك رگرسـيون    از طريـق بـرازش   ،)Th( و زمان دسـتيابي ) a( گريپارامترهاي قدرت جستجور يدامقلجستيك و 

كفشـدوزك بـه    مسـن چهـار   هـاي واكـنش تـابعي لارو  . هاي هولينگ و راجرز به دست آمدنـد  با مدل غيرخطي

، سـوم و دوم و واكـنش تـابعي    سـوم  هـاي  بـه ترتيـب از نـوع    ماده كامل هاي شپشكو  ومس م،هاي سن دو هپور

دوم، سوم و دوم  هاي به ترتيب از نوع ماده كامل هاي شپشكو  وم، سمهاي سن دو به پوره هاي ماده كفشدوزك

 ماده كامل هاي شپشكو  وم، سمسن دو هاي كفشدوزك روي پوره مسن چهار هايلارو گريقدرت جستجو. بود

. تعيـين گرديـد  ساعت  05/2و  012/1، 701/0ترتيب به  ها آنو زمان دستيابي  002/0و  0165/0، 0126/0به ترتيب 

بـه ترتيـب    مـاده  كامـل  هـاي  شپشـك و  وم، سمهاي سن دو ماده روي پوره هاي كفشدوزك گريقدرت جستجو

  .تعيين شدساعت  79/2و  843/0، 177/0به ترتيب  ها آن و زمان دستيابي 098/0و  013/0، 048/0
  

  واكنش تابعي، كفشدوزك كريپتولموس، شپشك آردآلود مركبات: ها كليد واژه
  

  مقدمه

 Planococcus citri(آردآلود مركبات شپشك 

Risso(  آفتـي  باشـد  احتمالاً بومي كشـور چـين مـي   كه ،
ي گيـاهي   تيـره  25و روي بـيش از   اسـت بسيار چندخوار 

در حال حاضر در آسيا، اروپا و ايالات  و ايدنم اليت ميفع

بـه شـمار   از آفات مهـم انـواع مركبـات     ي آمريكا متحده
و  ايران شمال در). 2002، 1گود فري و همكاران( رود مي

 ، اين آفت از شهرستان گلوگاهمازندران استان به ويژه در

                                                 
1- Godfrey et al. 
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 ...واكنش تابعي كفشدوزك: همكارانعبداللهي آهي و 

  

فعاليـت  روي انـواع مركبـات   در غـرب   تا رامسر در شرق
خســارت باغــداران  بــه محصــول ســالههمــه نمايــد و  مــي

 ).1376مـافي پاشـاكلايي،   ( سـازد  وارد مي چشمگيري را
مقادير فراواني با توليد روي مركبات  فعاليت اين شپشك

هـا   ميـوه  ،هـاي بـالاي آن   عسلك همراه است و در تراكم
  ).1386اسماعيلي، (ريزند  مي

 Cryptolaemus montrouzieriكفشـدوزك  

(Mulsant) شپشك و موفق كارگرهاي مهماز جمله ش  
مــافي پاشــاكلايي، ( در باغــات مركبــات شــمال آردآلــود

بــه  )1387مصــدق و همكــاران، ( ايــران جنــوبو ) 1376
ــي  ــمار م ــره . رود ش ــل لاروي و حش ــن   مراح ــل اي ي كام

هـاي   آميـزي بـه شپشـك    كفشدوزك به صورت موفقيت
قـاري  ( كنند ها تغذيه مي و از آننمايند  ميآردآلود حمله 

 1345اين كفشـدوزك در سـال    .)1381اده گلسفيدي، ز
آلــود شپشــك آردبيولوژيـك  بــه منظـور كنتــرل  شمسـي  
هـاي   ي تحقيقات آفات و بيمـاري  توسط موسسهمركبات 

ــاهي از  ــور گيـ ــد و در   كشـ ــران گرديـ ــپانيا وارد ايـ اسـ
ــات و بيمــاري  ــاهي  اينســكتاريوم آزمايشــگاه آف هــاي گي

  ).1386اسماعيلي، (تنكابن پرورش داده شد 
اولــين بــار توســـط    بـــراي 1ي واكــنش تــابعي   واژه

بـين   ي و بـه منظـور نشـان دادن رابطـه    ) 1949( 2سولومون
ي مـورد حملـه قـرار گرفتـه      تراكم طعمـه و تعـداد طعمـه   

ــط  ــك توس ــد ي ــه گردي ــكارگر اراي ــابعي  . ش ــنش ت واك
بـه تغييـرات تـراكم طعمـه يـا       هايا پارازيتوييدها شكارگر

 و  نقش مهمي دارد معيت آفاتفرايند تنظيم ج درميزبان 
 بـراي  از جمله معيارهاي مهم انتخاب يك دشـمن طبيعـي  

   .رود به شمار مي هاي كنترل بيولوژيك برنامهاستفاده در 
 تـوان  مـي  دشـمنان طبيعـي  به منظور ارزيـابي كـارايي   

قـدرت  يعنـي   از واكنش تـابعي  به دست آمده هايپارامتر
هاي  در گونهرا  )Th( 4و زمان دستيابي 3)a( جستجوگري

امامي و ( مقايسه نمود شكارگرها يا پارازيتوييدها مختلف

                                                 
1- Functional response 

2- Solomon 

3- Searching efficiency  

4- Handling time  

ــاران،  ــد،   1378همكـ ــرويس وكيـ ــدرت ). 1996؛ جـ قـ
ــا   ــتجوگري ي ــه جس ــرخ حمل ــبت     ن ــت از نس ــارت اس عب

و در سطح معينـي   هايي كه شكارگر در واحد زمان عمهط
 دهـد  هـا را مـورد حملـه قـرار مـي      آني جسـتجو   از منطقه

زمان دستيابي و  )1977 ل و همكاران،سه ؛1978، 5لسه(
كه شكارگر يا پارازيتوييـد   است هايي زمان مجموع شامل
غيـر از جسـتجو ماننـد تعقيـب كـردن،      امور ديگري  براي

ــد مــيصــرف كــردن  اســتراحتكشــتن، خــوردن و   نماي
  ).  1973 ؛ مورداك،1959، 6هولينگ؛ 1978ل، سه(

اول،  واكنش تـابعي را بـه سـه نـوع    ) 1966(هولينگ 
، )1996( 7آلفـن و جـرويس   دوم و سوم تقسيم نمود و ون

در  .اضـافه نمودنـد   ها هاي چهارم و پنجم را نيز به آن  نوع
واكنش تابعي نوع دوم كه در ميان حشـرات بسـيار رايـج    

دشمن طبيعي به صورت وابسته به عكس تراكم ، باشد مي
فتحـي پـور و همكـاران،    (كنـد   طعمه يا ميزبـان عمـل مـي   

هـاي   ، درصـد طعمـه  با افزايش تراكم طعمه، يعني )1380
 ).1984، 8ل و واگســه( يابــد شــده كــاهش مــيخــورده 

ــوع ســوم   ــابعي ن ــيش)ســيگموييدي(واكــنش ت ــر در  ، ب ت
دار گــزارش شــده اســت، امــا تعــداد  شــكارگرهاي مهــره

مهرگان مانند زنبورهاي پارازيتوييد نيز داراي  زيادي از بي
، 9كيـد  جـرويس و (باشـند   اين نوع از واكنش تـابعي مـي  

در يـك  شـكارگر   ،سـوم  واكنش تـابعي نـوع  در ). 1996
 آنبه افزايش تراكم طعمه  هاي ي معين از تراكم محدوده

درصـد  بـر   آندهـد و متناسـب بـا     واكنش مثبت نشان مي
افزايد و به همين دليـل،   مي ي خود هاي خورده شده طعمه

فـات،  از واكنش تابعي در كنترل جمعيت آنوع نقش اين 
ل و واگ، س ـه( از نوع دوم مـوثرتر گـزارش شـده اسـت    

1984 .(  
ماننـد   هـا  كفشـدوزك  تعداد زيـادي از  واكنش تابعي

Scymnus syriacus (Marseul) ) ــامي و امــ

                                                 
5- Hassell  

6- Holling  

7- Van Alphen & Jervis  

8 - Hassell & Waage 

9  - Jervis & Kidd 
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  1391، بهار 1شماره  35، جلد )مجله علمي كشاورزي(گياه پزشكي 

ــاران،   septempunctata (L.) ؛)1378همكـــــ
Coccinella ) ،ــاران ــاري و همكـــــــ  ؛)1382قهـــــــ

Exochomus nigromaculatus (Goeze) 
 Oenopia conglobata ؛)1383ن، نظري و همكارا(

(L.) )  ،؛ )1389عبـــــداللهي آهـــــيStethorus 

gilvifrons (Mulsant) )   ؛ 1389ايمـاني و همكـاران
ــاران  ــهرابي و همكـــ  Hippodamia ؛)2007ســـ

variegata (Goeze) ) ،؛ 1382اصــغري و همكــاران
؛ 1382؛ قهـاري و همكـاران،   1389فرهادي و همكـاران،  

ــاران،  ــاجري و همكـــ  Coelophora )1389مهـــ

inaequalis (Fabricius) ) ،ــاران ــوه و همكـ گوتـ
 Coccinella transversalis ؛)2004

(Fabricius) )ــار، پــــــــــرو ؛ و )2005ز و اومكــــــــ
Harmonia axyridis (Pallas) )  ،ــوا ــكو و مي س

، اگر چه در مـواردي،  اند گزارش شدهاز نوع دوم  )2008
از نـوع  ا ه ـ واكنش تابعي برخي از مراحل نشو و نمايي آن

  .گزارش گرديده استسوم 
بـه   C. montrouzieriواكنش تابعي كفشدوزك 

 ا ماننـد ه ـ اي مختلفـي از شپشـك  ه ـ تغييرات تـراكم گونـه  
  Planoccus minor (Maskell)شپشك آردآلـود  

ــگ، ( ــود ) 2010لاي و چن ــك آردآل ــات، و شپش        مركب
P. citri  )  ،مـورد مطالعـه قـرار گرفتـه     ) 1388قربانيـان

 شكارگري كفشدوزك فرايند بهتربه منظور درك . تاس
و تعيــين  روي شپشــك آردآلــود مركبــات كريپتولمــوس

واكــنش  ،، در پــژوهش حاضــرقــدرت جســتجوگري آن
ــاده    ــرات م ــارم و حش ــن چه ــاي س ــابعي لاروه ــن  ت ي اي

 و هاي سـنين دوم  مختلف پوره هاي تراكم به كفشدوزك
 تشپشـك آردآلـود مركبـا   ي  حشـرات مـاده  نيـز  سوم و 

انجـام   بـراي لازم ي  مورد بررسـي قـرار گرفـت تـا زمينـه     
تـر در راسـتاي كـاربرد ايـن شـكارگر در       مطالعات وسـيع 

 آردآلـود مركبـات    شپشـك هاي مـديريت تلفيقـي    برنامه
   .فراهم گردد

  
  

  ها واد و روشم

  ها مكان انجام آزمايش

ايــن پــژوهش و نيــز مربــوط بــه هــاي  تمــام آزمــايش
 .C مركبات و كفشدوزك هاي آردآلود پرورش شپشك

montrouzieri  آزمايشـــگاه كنتـــرل بيولوژيـــك   در
پزشـكي   ي تحقيقات گياه شهرستان آمل وابسته به موسسه

  .كشور انجام گرديدند
  ي كلني شپشك آردآلود مركبات تهيه

ــك ــات   شپش ــود مركب ــرل  در  آردآل ــگاه كنت آزمايش
ي به هاي تكثير بيولوژيك شهرستان آمل و در داخل اتاق

گـراد، رطوبـت    ي سـانتي  درجـه  26±2دمـاي  ( 4×4اد ابع
ساعت روشنايي و  16ي نوري  درصد و دوره 80±5نسبي 

ي  هـاي مـاده   شپشك .داده شدپرورش  )ساعت تاريكي 8
هاي مركبات آمل پس از انتقال بـه   آوري شده از باغ جمع

 Cucurbita(ي كـدو تنبـل    بـر روي ميـوه  اتـاق تكثيـر   

maxima (ــه ــيب و جوانـ ــي زم ي سـ  Solanum(ينـ

tuberosum  (ــي ــرار م ــد ق ــه آن گرفتن ــازه و ب ــا اج ي  ه
   .شد افزايش جمعيت داده مي

 Cryptolaemus ي كلنــي كفشــدوزك تهيــه

montrouzieri  
ي كفشـدوزك از مركـز تحقيقـات چـاي      كلني اوليه

نشتارود تهيه شـد و پـس از انتقـال بـه اتـاق تكثيـر، روي       
قـرار   آردآلود شكهاي آلوده به شپ زميني كدوها يا سيب

ي  غـده عـدد  به ازاي هر يك عدد كـدو يـا چنـد    . گرفت
زميني يك تا دو جفت كفشدوزك كامل نر و مـاده   سيب

روز يك بار يك تا دو عدد  6تا  5هر و  شد رهاسازي مي
ــدوي ــك    ك ــه شپش ــوده ب ــده  (آل ــافي غ ــداد ك ــا تع ي  ي

ــيب ــي س ــل    )زمين ــر منتق ــاق تكثي ــه ات ــا  ب ــدوها ي ــا ك و ب
 ها كفشدوزك شدند تا قبلي جايگزين ميهاي  زميني سيب

  .نشوندطعمه دچار  به كمبود
  هاي واكنش تابعي انجام آزمايش

ي واكنش تابعي لاروهاي سن چهارم  به منظور مطالعه
 .C ي كفشـــــدوزك ي كامـــــل مــــاده  و حشــــره 

montrouzieri هاي سنين دوم،  به تغييرات تراكم پوره
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 ...واكنش تابعي كفشدوزك: همكارانعبداللهي آهي و 

  

مركبات از آردآلود  ي شپشك ي كامل ماده سوم و حشره
  طعمـه ايـن  روي متـوالي  هايي كـه سـه نسـل     كفشدوزك

 9هـا در   ايـن آزمـايش  . پرورش يافته بودند، اسـتفاده شـد  
ــار  ــراكم(تيم ــاي ت ــه ه ــدند   6و ) طعم ــام ش ــرار انج . تك
از  عـددي  60و  50، 40، 30، 20، 16، 8، 6، 4هاي  تراكم

ي شپشك  ي كامل ماده هاي سنين دوم، سوم و حشره پوره
هـاي   ظـرف مركبات به عنـوان طعمـه در داخـل     آردآلود

متر قرار داده شدند و يك عدد لارو  سانتي دهبه قطر  پتري
سـاعت از عمـر    24كه اي   ماده كفشدوزكسن چهارم يا 

و در اين مـدت گرسـنه نگـه داشـته شـده       گذشت آن مي
 24پـس از  . رهاسـازي گرديـد    هـا  ظـرف  ايـن  ، درونبود

  از درون ظـروف پتـري    مـاده   كفشدوزك يالارو ساعت، 
هـاي خـورده    طعمه از شمارش تعداد پسشد و  ميخارج 

هـاي مربـوط بـه هـر تكـرار و تيمـار        داده ،توسط آنشده 
هاي خاصـي ثبـت    به صورت جداگانه در جدول) تراكم(

در و  در درون انكوبـاتور  هـا  تمـام آزمـايش  . گرديدند مي
 80±5گـراد، رطوبـت نسـبي     ي سـانتي  درجه 25±1دماي 

سـاعت   8 وسـاعت روشـنايي    16 ي نوري دورهرصد و د
   .تاريكي انجام شدند

 پارامترهـاي براي تعيين نوع واكنش تـابعي و بـرآورد   
ــه ــانو آن، از روش دومرحل ــرم) 1993( 1اي جولي ــزار  و ن اف

SAS )  ،ــس ــتيتو س ــد  )1999انس ــتفاده ش ــن روش  .اس اي
  :ي اصلي بود داراي دو مرحله

ابتـدا، بـين    :يتعيين نـوع واكـنش تـابع   ) الف(
(هاي خورده شده  نسبت طعمه

0NNe
ي  و تراكم اوليه) 

رگرسـيونيِ لجسـتيك برقـرار     ي يك رابطه) 0N(طعمه 
اي  هاي حاصل با يك مدل لجستيك چندجمله شد و داده

اي بــه  در نتيجــه، يــك منحنــي چندجملــه. بــرازش يافتنــد
ي دو و  ه بخــش خطـي، درجــه دسـت آمـد كــه داراي س ـ  

ي رگرسيوني،  با استفاده از جدول تجزيه. ي سه بود درجه
شـيب سـه قسـمت    ) منفي يا مثبت بـودن (مقدار و علامت 

علامت شيب قسمت خطي منحنـي  . مذكور تعيين گرديد

                                                 
1- Juliano  

دو قسـمت ديگـر،  نـوع     هاي بدون توجه به علامت شيب
ت منفـي بـودن شـيب قسـم     :داد را نشان ميواكنش تابعي 

ي واكـنش تـابعي نـوع دوم و     دهنـده  خطـي منحنـي نشـان   
واكـنش تـابعي    ي نوع سوم بـودن  به منزلهمثبت بودن آن 

  ). 1379فتحي پور و همكاران، ( بود
پس از  :واكنش تابعي پارامترهايبرآورد ) ب(

بـا اسـتفاده از    ي حاصـل هـا  تعيين نوع واكنش تابعي، داده
فـن   و راه 2روش كمتـرين مربعـات  (خطـي    رگرسيون غيـر 

DUD ــرم ــزار  در ن ــدل )SASاف ــا م ــگ   ، ب ــاي هولين ه
برازش يافتند ) 2ي  معادله( راجرزتصادفي و ) 1ي  معادله(

و زمان دستيابي به ) a(قدرت جستجوگري  پارامترهايو 
(طعمه 

hT (برآورد شدند.  

)1  (                                        
0

0

1 NaT

aTN
N

h

e
+

=                                                          

    
)]}(exp[1{0 TNTaNN ehe −−= )2(              

  
= Nt، هاي خورده شـده  طعمهتعداد = Ne ها معادلهدر اين 

  قدرت جسـتجوگري شـكارگر،  = aي طعمه،  تراكم اوليه
T = ــايش و  طــول ــان آزم ــدت زم ــان دســتيابي = Thم زم

  .شندبا مي
  نتايج

  لاروهاي سن چهارم واكنش تابعي 

خـورده شـده    هـاي  هاي تعداد و درصـد طعمـه   منحني
 در )شـكارگر ( توسط لاروهاي سن چهـارم كفشـدوزك  

 هـاي سـنين دوم و سـوم و نيـز     پـوره مختلـف   هـاي  تراكم
در  )طعمـه ( شپشـك آردآلـود مركبـات    هـاي كامـل   ماده

ــكل  ــايو  1ش ــيو   پارامتره ــراري رگرس ــل از برق ن حاص
مراحـل مختلـف نشـو و نمـايي      هـاي  لجستيك بين تراكم

ي خـورده شـده    شپشك آردآلود مركبات و تعداد طعمـه 
 .انـد  ارايـه شـده   1در جـدول   لاروهاي سن چهارم توسط

منحني لجسـتيك بـراي   ) N0(علامت شيب قسمت خطي 
هاي سنين دوم و سوم شپشك مثبت بود و مقدار آن  پوره

                                                 
2- Least square  
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  1391، بهار 1شماره  35، جلد )مجله علمي كشاورزي(گياه پزشكي 

مثبت بـودن  . حاسبه گرديدم 1216/0و  1144/0به ترتيب 
واكـنش   آن است كه ي علامت شيب اين قسمت به منزله

اين  هاي تابعي لاروهاي سن چهارم كفشدوزك به تراكم
از نــوع ســوم بــود و بــا مــدل  نمــايي و ي نشــو دو مرحلــه

در مقابل، علامـت   .انطباق بيشتري داشت زتصادفي راجر
هـاي   شيب قسمت خطي منحني لجسـتيك بـراي شپشـك   

به  -3375/0و مقدار آن برابر با ) 1جدول (منفي بود  هماد
كـه   اسـت ي آن  دهنـده  نشـان  كه اين موضـوع  دست آمد

ــه    ــابعي لاروهــاي ســن چهــارم كفشــدوزك ب واكــنش ت
 بود  ي كامل از نوع دوم هاي ماده تغييرات تراكم شپشك

   .برازش بهتري يافتو با مدل هولينگ 
هاي  منحني شاز براز حاصل پارامترهاي هاي ميانگين

بـا   لاروهاي سـن چهـارم كفشـدوزك    هاي تابعي واكنش
قــدرت . انــد ارايــه شــده 2در جــدول  هــاي مختلــف مــدل

در  0126/0±004/0جستجوگري لاروهاي سن چهارم از 
 002/0±0032/0 هاي سـن دوم شپشـك بـه    پوره تغذيه از

در . ي كامـل كـاهش يافـت    هاي ماده شپشكتغذيه از در 
در سـاعت   701/0±033/0يابي از همين حال، زمـان دسـت  

در سـاعت   05/2±059/0هاي سـن دوم شپشـك بـه     پوره
و موجب گرديـد   ي كامل افزايش يافت هاي ماده شپشك

سن چهارم كفشدوزك  ي لاروهاي تا حداكثر نرخ حمله
در  707/11هاي سن دوم شپشـك بـه    در پوره 237/34 از

  .هاي كامل ماده كاهش بيابد شپشك
ي لاروهــاي ســن  ي روزانــه تغذيــه بيشــترين ميــانگين

هـاي سـن    هاي سن دوم، پوره پورهچهارم كفشدوزك از 
در ( آردآلـود مركبـات   شپشـك هـاي كامـل    مـاده  سوم و

ــراكم  ــام تـ ــوعِ تمـ ــا مجمـ ــب ) هـ ــه ترتيـ ،  5/34±62/2بـ
فـرد  طعمـه بـه ازاي هـر     عدد 5/13±43/0و  28/2±5/27

   ).3جدول (شكارگر محاسبه گرديد 

    هاي ماده زكواكنش تابعي كفشدو

خـورده شـده    هـاي  هاي تعداد و درصـد طعمـه   منحني
 هـاي  تـراكم  در )شـكارگر ( هاي مـاده  توسط كفشدوزك

 هـاي كامـل   ماده هاي سنين دوم و سوم و نيز مختلف پوره
ــات   ــود مركبـ ــك آردآلـ ــه(شپشـ ــكل ) طعمـ و  2در شـ

پارامترهاي حاصل از برقـراري رگرسـيون لجسـتيك بـين     
نشو و نمايي شپشـك و تعـداد   مراحل مختلف  هاي تراكم
در هـاي مـاده    كفشـدوزك  ي خـورده شـده توسـط    طعمه

) N0(علامت شيب قسمت خطـي   .اند ارايه شده 4جدول 
هاي سنين دوم، سوم و  منحني لجستيك حاصل براي پوره

ترتيـب منفـي،    ي شپشك آردآلود مركبـات بـه   افراد ماده
ــب   ــه ترتي ــود و مقــادير آن ب ،  -1965/0مثبــت و منفــي ب

بـــه ). 4جـــدول (محاســـبه گرديـــد  -3354/0و  0434/0
 هـاي مـاده بـه    عبارت ديگر، واكـنش تـابعي كفشـدوزك   

از نـوع دوم بـود و     هاي ماده سن دوم و شپشك هاي پوره
 هـاي  براي پوره امابا مدل هولينگ انطباق بيشتري داشت، 

سن سـوم شپشـك از نـوع سـوم بـود و بـا مـدل تصـادفي         
  . راجرز بهتر برازش يافت

 از بــــرازش حاصــــل پارامترهــــاي هــــاي ميــــانگين
هـاي   هـاي مـاده بـا مـدل     كفشـدوزك  هاي تـابعي  واكنش

قـدرت  . انـد  ارايـه شـده   5در جـدول   هولينگ يـا راجـرز  
هـاي   بـراي شپشـك   هـاي مـاده   جستجوگري كفشدوزك

و بـراي  ) 098/0±0186/0(ترين مقدار خود  ه در بيشماد
د تــرين مقــدار خــو دوم شپشــك در كــم هــاي ســن پــوره

ــرار داشــت) 0064/0±013/0( ــان  . ق در همــين حــال، زم
هـاي   سـاعت در پـوره   177/0±033/0دستيابي به طعمه از 
هاي  ساعت در شپشك 79/2±123/0سن دوم شپشك به 

و موجب گرديـد تـا حـداكثر     ي كامل افزايش يافت ماده
در  59/135 هـــاي مـــاده از ي كفشـــدوزك نـــرخ حملـــه

هـاي مـاده    شپشك در 59/8هاي سن دوم شپشك به  پوره
در مجمــوع، بــالاترين قــدرت  ).5جــدول (كــاهش بيابــد 

هـاي   جستجوگري لاروهـاي سـن چهـارم و كفشـدوزك    
بـه   مـاده  كامـل هـاي   زماني به دست آمد كه شپشك ماده

قرار گرفتند و كمترين زمـان   ها عنوان طعمه در اختيار آن
هــاي ســن دوم شپشــك   دســتيابي بــه طعمــه نيــز بــه پــوره 

  .اختصاص داشت
هـاي   ي كفشـدوزك  ي روزانه بيشترين ميانگين تغذيه

هـاي   هاي سن سوم و ماده هاي سن دوم، پوره از پوره ماده
ــل  ــات   كام ــود مركب ــك آردآل ــام  (شپش ــوعِ تم در مجم
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 ...واكنش تابعي كفشدوزك: همكارانعبداللهي آهي و 

  

و  5/28±87/3،  175/42±39/2بــه ترتيــب  ) هــا تــراكم
ــرد شــكارگر    9943/0±67/8 ــه ازاي هــر ف عــدد طعمــه ب

  ). 3جدول (محاسبه گرديد 

  

  

  

  

  

  

لاروهـاي سـن چهـارم كفشـدوزك              هاي خورده شده توسـط  هاي تعداد و درصد طعمه منحني -1شكل 

C. montrouzieri  شپشك آردآلود مركبات هاي مختلف مراحل مختلف نشوونمايي در تراكم  

پوره سن دو

0

10

20

30

40

50

0 20 40 60

ده
 ش

ده
ور

خ
ه  

عم
 ط

اد
عد

  ت
  

  
  

  
 

پوره سن دو

0

20

40

60

80

100

4 8 20 40 60

ده
 ش

ده
ور

خ
ه  

عم
 ط

صد
در

  

پوره سن سه

0

10

20

30

40

50

0 20 40 60

ده
 ش

ده
ور

خ
ه  

عم
 ط

اد
عد

پوره سن سه  ت

0

20

40

60

80

100

4 8 20 40 60

ده
 ش

ده
ور

خ
ه  

عم
 ط

صد
در

   

شپشك ماده

0

10

20

30

40

50

0 20 40 60
تراكم طعمه

ده
 ش

ده
ور

خ
ه  

عم
 ط

اد
عد

  ت
  

شپشك ماده

0

20

40

60

80

100

4 8 20 40 60
تراكم طعمه

ده
 ش

ده
ور

خ
ه  

عم
 ط

صد
در

   



7 

  1391، بهار 1شماره  35، جلد )مجله علمي كشاورزي(گياه پزشكي 

  

  

  

  كفشـدوزك   ي حشـرات مـاده   هـاي خـورده شـده توسـط     هاي تعداد و درصـد طعمـه   منحني -2كل ش

  C. montrouzieri  شپشك آردآلود مركبات هاي مختلف مراحل مختلف نشوونمايي در تراكم  

  

پوره سن دوم

0

10

20

30

40

50

0 20 40 60

ده
 ش

ده
ور

خ
ه  

عم
 ط

اد
عد

  ت
  

پوره سن دوم

0

20

40

60

80

100

4 8 20 40 60

ده
 ش

ده
ور

خ
ه  

عم
 ط

صد
در

   
پوره سن سوم

0

20

40

60

80

100

4 8 20 40 60

ده
 ش

ده
ور

خ
ه  

عم
 ط

صد
در

   
  

شپشك ماده

0

10

20

30

40

50

0 20 40 60
تراكم طعمه

ده
 ش

ده
ور

خ
ه  

عم
 ط

اد
عد

  ت
  

شپشك ماده

0

20

40

60

80

100

4 8 20 40 60
تراكم طعمه

ده
 ش

ده
ور

خ
ه  

عم
 ط

صد
در

   
پوره سن سوم

0

10

20

30

40

50

0 20 40 60

 

ده
 ش

ده
ور

خ
ه  

عم
 ط

اد
عد

  ت



8 

 ...واكنش تابعي كفشدوزك: همكارانعبداللهي آهي و 

  

مختلف مراحل مختلف  هاي پارامترهاي حاصل از برقراري رگرسيون لجستيك بين تراكم -1جدول 

  لاروهاي سن چهارم كفشدوزك  ي و ميزان تغذيه) طعمه(نشوونمايي شپشك آردآلود مركبات 

  C. montrouzieri )كارگرش(  
  

مراحل نشوونمايي 

  طعمه
  مقدار برآورد شده  پارامتر

خطاي 

  استاندارد
P  

  0022/0  6400/0  9592/1  عرض از مبدأ  مي سن دو پوره
  N0(  1144/0  0681/0  0930/0(قسمت خطي   
  N02(  00545/0-  00209/0  0090/0( 2ي  قسمت درجه  
  N03(  000051/0  000019/0  0069/0( 3ي  قسمت درجه  
          

  0030/0  6342/0  8824/1  عرض از مبدأ  ي سن سوم پوره
  N0(  1216/0  0682/0  0744/0(قسمت خطي   
  N02(  00550/0-  00209/0  0087/0( 2ي  قسمت درجه  
  N03(  00005/0  000019/0  0082/0( 3ي  قسمت درجه  
          

  00/0  6809/0  4952/4  عرض از مبدأ  شپشك ماده
  N0(  3375/0-  0680/0  00/0(قسمت خطي   
  N02(  00732/0  00203/0  0003/0( 2ي  قسمت درجه  
  N03(  00006/0-  000018/0  0024/0( 3ي  قسمت درجه  

  

  

واكنش تابعي لاروهاي سن چهارم به دست آمده از برازش  پارامترهاي)SE±(ميانگين  -2جدول 

مراحل مختلف نشو و نمايي شپشك  در تغذيه ازهاي مختلف  با مدل C. montrouzieri  كفشدوزك

  آردآلود مركبات

مراحل نشوو نمايي         

  طعمه

 نوع

  واكنش

  تابعي 

بهترين مدل 

  برازش يافته

قدرت 

  جستجوگري

)a(  

  زمان دستيابي

)Th(  

حداكثر نرخ 

  حمله

)T/Th(  

ضريب 

  تبيين

)r
2(  

 8672/0 237/34 701/0±033/0 0126/0±004/0  تصادفي راجرز سوم مي سن دو پوره

  7568/0  715/23  012/1±0504/0  0165/0±0067/0  تصادفي راجرز  سوم  ي سن سوم پوره
  7433/0  707/11  05/2±059/0  002/0±0032/0  هولينگ  دوم  شپشك ماده

  

  

 هاي كامل كفشدوزك               چهارم و ماده  ي لاروهاي سن روزانهي  بيشترين ميانگين تغذيه -3جدول 

C. montrouzieri هاي مختلف  در ميان تراكم مراحل مختلف نشوونمايي شپشك آردآلود مركبات از

  طعمه
  

  مراحل نشوونمايي شپشك آردآلود مركبات  

  هاي كامل ماده  هاي سن سوم پوره  هاي سن دوم پوره  مراحل نشوونمايي كفشدوزك

  5/13±43/0  5/27±28/2  5/34±62/2  لاروهاي سن چهارم
  67/8±99/0  5/28±87/3  17/42±39/2  هاي كامل ماده
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  1391، بهار 1شماره  35، جلد )مجله علمي كشاورزي(گياه پزشكي 

  

نشو  مراحل مختلف مختلف هاي رگرسيون لجستيك بين تراكم رقرارياز ب حاصل پارامترهاي -4جدول 

                                    ي هاي ماده كفشدوزك ي و ميزان تغذيه) طعمه(و نمايي شپشك آردآلود مركبات 

C. montrouzieri )شكارگر(  

  

 .C   ي هاي ماده واكنش تابعي كفشدوزكبه دست آمده از برازش  امترهايپار)SE±(ميانگين  -5جدول 

montrouzieri در تغذيه از مراحل مختلف نشو و نمايي شپشك آردآلود مركباتهاي مختلف  با مدل  
  

مراحل نشوونمايي         

  طعمه

واكنش  نوع

  تابعي

بهترين مدل 

  برازش يافته

قدرت 

  )a(جستجوگري 

  زمان دستيابي

 )Th(  

حداكثر نرخ 

  حمله

 )T/Th(  

  ضريب تبيين

 )r
2 (  

  9454/0  59/135  177/0±033/0  048/0±0034/0  هولينگ دوم مي سن دو پوره
  6907/0  47/28  843/0±058/0  013/0±0064/0  تصادفي راجرز  سوم  ي سن سوم پوره

  4886/0  59/8  79/2±123/0  098/0±0186/0  هولينگ  دوم  شپشك ماده

  بحث

ــ ــل  لاروهــاي ســن چه ــه دلي ــل ب ارم و  حشــرات كام
تـرين مراحـل    اصـلي  ،ي بـالا  برخورداري از قدرت تغذيه

در كنترل بيولوژيك آفات بـه   ها كفشدوزك نشوونمايي
ــي  ــمار م ــد   ش ــك ( رون ــودك و هون ــايج  ).1996، 1ه نت
ي  ي روزانـه  ميـانگين تغذيـه   نـد نشـان داد نيـز  پژوهش مـا  

 .C ي كفشـدوزك  مـاده  لاروهـاي سـن چهـارم و افـراد    

                                                 
1- Hodek & Honek 

montrouzieri هـاي   و مقايسـه داده  باشـد  بسيار بالا مي
اول،  ينلاروهـاي سـن   اي هاي تغذيه داده با ها اي آن  تغذيه

 كـاملاً  در شـرايط محيطـي   كفشـدوزك ايـن  دوم و سوم 
ــداللهي، ( مشــابه ــد نمــود ) 1389عب  .ايــن موضــوع را تايي

 تـر  همچنين، در اين پژوهش مشخص گرديد كه با بزرگ
هـاي   هاي سـن دوم تـا شپشـك    ه از پورهطعم ي جثه شدن
ي لاروهـاي سـن    ي روزانـه  ي كامل، ميـانگين تغذيـه   ماده

كه ايـن امـر    يافتكاهش  هاي ماده كفشدوزكچهارم و 

                      Pخطاي استاندارد                                                              مقدار برآورد شده                                                                             پارامتر  مهمراحل نشوونمايي طع
  00/0  0621/1  6637/4  عرض از مبدأ  مي سن دو پوره

  N0(  1965/0-  1044/0  0598/0(مت خطي قس  
  N02(  00587/0  00305/0  0542/0( 2ي  قسمت درجه  
  N03(  00006/0-  000027/0  0241/0( 3ي  قسمت درجه  
          

  0006/0  5558/0  9087/1  عرض از مبدأ  ي سن سوم پوره
  N0(  0434/0  0594/0  4650/0(قسمت خطي   
  N02(  00283/0-  00184/0  1235/0( 2ي  قسمت درجه  
  N03(  000025/0  000017/0  1345/0( 3ي  قسمت درجه  
          

  00/0  5454/0  6524/3  عرض از مبدأ  شپشك ماده
  N0(  3354/0-  0591/0  00/0(قسمت خطي   
  N02(  00758/0  00187/0  0001/0( 2ي  قسمت درجه  
  N03(  00006/0-  000018/0  0008/0( 3ي  قسمت درجه  
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 ...واكنش تابعي كفشدوزك: همكارانعبداللهي آهي و 

  

ترشـح   در اثـر  تر شدن زمان دسـتيابي  بيشممكن است از 
ي كامـل ناشـي شـده     هاي ماده شپشك در مومي ركيباتت

ــا  .باشــد ي گلســفيدي  زاده قــاري هــاي يافتــهايــن نتــايج ب
ي  داد ميانگين تغذيه مطابقت داشت كه نشان مي)  1381(

 ي كريپتولمـــوس از هــاي مـــاده  ي كفشـــدوزك روزانــه 
ــوره ــن دوم  پـ ــاي سـ ــات    هـ ــود مركبـ ــك آردآلـ شپشـ

بــه  )4±1( ي كامــل  مــاده هــاي از شپشــك )72/1±8/13(
ــي  ــور معن ــيش داري ط ــر ب ــ  ت ــي،    .ودب ــور كل ــه ط ــا، ب ام

هـاي مـاده از    كفشـدوزك  ي زانهي رو هاي تغذيه ميانگين
مراحل مختلف نشوونمايي شپشك آردآلود مركبـات در  

توجهي  به طور قابلاز پژوهش حاضر پژوهش اين محقق 
 ها در با توجه به يكسان بودن دماي آزمايش .تر بودند كم

تر بودن درصد رطوبـت نسـبي و طـول     كمهر دو مطالعه، 
بـه ترتيـب   ( ي اين محقـق  در مطالعهمدت زمان روشنايي 

ي نگارنـدگان   نسـبت بـه مطالعـه    )ساعت 14درصد و  70
  .تواند از دلايل اين اختلاف باشد مي

ــان  ــه ) 1388(قربانيــ ــانگين تغذيــ ــه ي ميــ  ي روزانــ
هـاي سـن    ي كريپتولمـوس از پـوره   هاي ماده كفشدوزك

گــزارش  36±81/1 را ســوم شپشــك آردآلــود مركبــات
ي پـژوهش  نموده است كه از مقدار بـه دسـت آمـده بـرا    

با توجه بـه يكسـان   . باشد تر مي بيش) 5/28±87/3(حاضر 
و طول  )يك روزه( ها از نظر طول عمر بودن كفشدوزك

ــيش از شــروع   ه نگــه داشــته شــدنمــدت زمــان گرســن پ
تر بـودن   در هر دو پژوهش، بيش) ساعت 24(ها  آزمايش
درصـدي   20تر بودن  گرادي دما و  كم ي سانتي دو درجه

ي  نسـبت بـه مطالعـه    قر پژوهش اين محقرطوبت نسبي د
  . ند از دلايل اين اختلاف باشدتوا نگارندگان مي

مهرگان شكارگر بيشـتر   هاي تابعي بي اگر چه واكنش
، اما )1996جرويس و كيد، ( اند از نوع دوم گزارش شده
هاي تـابعي   پارازيتوييد، واكنش يابراي حشرات شكارگر 

 تري برخوردار هسـتند،  به مراتب بيش نوع سوم از كارايي
و هسـل  ) 1977(به طوري كه به اعتقاد هسل و همكـاران  

 ، شـكارگر تابعي نوع سـوم   هاي واكنشدر ، فقط )1978(
در اين  .عادل برساندترا به ) آفت(تواند جمعيت طعمه  مي

واكـنش تـابعي مشـاهده     از پژوهش، اگر چه هر دو شكل
اي سـن  بـودن واكـنش تـابعي لاروه ـ    شدند، اما نوع سوم

هـاي سـن    بـه پـوره  نسبت هاي ماده  چهارم و كفشدوزك
، احتمــال )نشــو و نمــايي شپشــك ي اوليــه ي حلــهمر(دوم 

سـازي و   كلنيي  شپشك را در مراحل اوليه تركنترل موثر
  .دهد افزايش مي به آنآلودگي 

بـا بررسـي واكـنش تـابعي حشـرات      ) 1388(قربانيـان  
سـبت بـه   ي كفشـدوزك كريپتولمـوس ن   كامل نر و مـاده 

هاي سن سوم شپشـك آردآلـود    هاي مختلف پوره تراكم
و رطوبـت   گـراد  ي سـانتي  درجه 27±1مركبات در دماي 

ــابعي آن درصــد، 65نســبي  ــوع دوم  هــا را واكــنش ت از ن
برآورد كرد كه بـا نـوع واكـنش تـابعي پـژوهش حاضـر       

هـاي   قدرت جسـتجوگري كفشـدوزك  . مطابقت نداشت
ــاده ــه م ــن محقـ ـ در مطالع ــ) 0532/0±0084/0( قي اي  اب

هاي سن دوم  قدرت جستجوگري محاسبه شده براي پوره
اخـتلاف   )0477/0±0034/0( در پژوهش حاضرشپشك 

 ويي  ، اما زمان دستيابي به طعمه در مطالعهاندكي داشت
ي محاسـبه   از زمان دستيابي به طعمـه ) 0544/0±4934/0(

تر  به مراتب بزرگ) 177/0±033/0(شده در اين پژوهش 
و طـول  ) يـك روزه (با توجه بـه يكسـان بـودن سـن      .دبو

هـاي مـورد    مدت زمان گرسـنه نگـه داشـتن كفشـدوزك    
تفـاوت در دمـا و درصـد رطوبـت      ،)سـاعت  24( استفاده

در نتـايج    احتمالي اين اختلاف از دلايل ها آزمايش نسبي
تغييـرات  نيز تاثير ) 2008(پور و همكاران  معزي  .باشد مي

و مقـادير   ا بـر نـوع واكـنش تـابعي    دما و رطوبت نسـبي ر 
  .اند گزارش نموده پارامترهاي آن

واكنش تابعي مراحل مختلف ) 2010( 1لاي و چانگ
،  نشو و نمايي كفشدوزك كريپتولموس را نسبت به تخـم 

 .Mكامل شپشك آردآلـود  هاي   ي سن سوم و ماده پوره

hirsutus چنـين   هـا هـم   آن. از نوع دوم گزارش نمودند
ي كفشـدوزك   عي حشـرات كامـل نـر و مـاده    واكنش تاب

هـاي   سن سـوم و مـاده  هاي   كريپتولموس را نسبت به پوره
از نوع  P. minor (Maskell)كامل شپشك آردآلود 

                                                 
1- Lai & Chang 
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  1391، بهار 1شماره  35، جلد )مجله علمي كشاورزي(گياه پزشكي 

ــابعي لاروهــاي ســنين ســوم و چهــارم   ســوم و واكــنش ت
سـن سـوم شپشـك     هـاي   كفشدوزك را نسـبت بـه پـوره   

از  دههاي مـا  آردآلود فوق از نوع دوم و نسبت به شپشك
ــد ــايج . نــوع ســوم گــزارش نمودن ــر اســاس نت بنــابراين، ب

تــوان  مــيو پــژوهش حاضــر، مختلــف پــژوهش محققــان 
ــابعي و مقــادير قــدرت  اظهــار نمــود كــه  نــوع واكــنش ت

ــر حســب   جســتجوگري و زمــان دســت ــه طعمــه ب ــابي ب ي
ي نشـو   ي طعمه و نيز مرحله نمايي و گونه ي نشو و مرحله

  .دنشبا و نمايي شكارگر متفاوت مي
تابعي لاروهاي سن   با توجه به نوع سوم بودن واكنش

هـاي سـنين دوم و    چهارم كفشدوزك در تغذيـه از پـوره  
بودن ايـن   كارآمدترسوم شپشك آردآلود مركبات و نيز 

هـاي كنتـرل بيولوژيـك،     واكنش تـابعي در برنامـه  از نوع 
هـاي   شپشـك  تـر  مـوثر  شود كـه بـراي كنتـرل    پيشنهاد مي

رهاســازي كفشــدوزك   پــورگي،   نســني آردآلــود در  
لاروهـاي سـن چهـارم     اي باشد كـه  كريپتولموس به گونه

منطبـق   پـورگي شپشـك   سـنين با  فعاليت از نظر زمان آن
واكــنش تــابعي  گــردد كــه همچنــين، توصــيه مــي .گــردد

بررســي  كفشـدوزك كريپتولمـوس در دماهــاي مختلـف   
دما روي نوع واكـنش تـابعي و  نيـز     احتمالي تاثير شود تا

 ي آن  قادير نرخ جستجوگري و زمان دستيابي بـه طعمـه  م
  .مشخص گردد

  
  سپاسگزاري                     

سـي  ي كارشنا نامـه  حاضر كه بخشي از پايـان  پژوهش
باشـد بـا اسـتفاده از امكانـات و      ي اول مـي  ارشد نگارنـده 

هـاي آزمايشـگاه تحقيقـات كنتـرل بيولوژيـك       مساعدت
پزشكي كشور انجام گرفتـه  ي گياه آمل وابسته به موسسه

هاي مسئولين  است كه بدين وسيله از زحمات و همكاري
بـه عمـل   و كاركنان محترم اين بخش تشـكر و قـدرداني   

   .آيد مي
   

    

 

 منابع

  .ص 578نشر سپر، تهران، . آفات مهم درختان ميوه. 1386. اسماعيلي، م .1

 Hippodamiaواكنش تابعي كفشدوزك، . 1389. ي، حو ايزد. بصيرت، م. مهديان، ك. ا. ، سميع، م.اصغري، ف .2

variegata (Goeze)ي  كنگره خلاصه مقالات نوزدهمين. ، شكارگر پسيل معمولي پسته در شرايط آزمايشگاهي
  .36پزشكي كشور، تهران، ص  ي تحقيقات گياه موسسه، 1389مرداد،  9 -12، )آفات: جلد اول(گياهپزشكي ايران 

 Scymnus syriacusبررسي واكنش تابعي كفشدوزك . 1378. زاده، ج و حاجي. د، ا، صحراگر.س. امامي، م .3

Marseul ي سبز مركبات  هاي مختلف شته نسبت به تراكمAphis spiraecola Gott .هاي  ي آفات و بيماري مجله
  .50-42): 2و  1 ( 67گياهي، 

 Stethorus gilvifrons Mulsantوزك واكنش تابعي كفشد. 1389. س. و مصدق، م. بر، پ  ، شيشه.ايماني، ز .4

(Col.; Coccinellidae) ي شرقي مركبات  ت به مراحل مختلف رشدي كنهبنسEutetranychus orientalis 

(Acari: Tetranychidae) .10-1 ):1 ( 33ي علمي كشاورزي،  مجله.  
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 ...واكنش تابعي كفشدوزك: همكارانعبداللهي آهي و 

  

 Oenopiaشكارگري كفشدوزك  هاي زيستي و برخي از ويژگي. 1387. و استوان، ه. ر. ، مهرنژاد، م.ر. حسني، م .5

conglobata L. (Col., Coccinellidae) ي پژوهشي  مجله. روي پسيل معمولي پسته در شرايط آزمايشگاه
  .117 – 110): 2( 6ها و مراتع ايران،  تحقيقات حمايت و حفاظت جنگل

 Cryptolaemus montrouzieri (Mulsant) دموگرافي و واكنش تابعي كفشدوزك . 1389. عبداللهي آهي، غ .6
 Pseudococcus viburni، و چاي،  Planococcus citri (Risso)اي آردآلود مركبات،ه با تغذيه از شپشك

(Signoret) پزشكي، دانشگاه  شناسي كشاورزي، گروه گياه ي كارشناسي ارشد حشره نامه پايان. در شرايط آزمايشگاهي
  .ص 124علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان، 

 Trissolcusواكنش تابعي زنبور پارازيتوئيد . 1379. ع. و عبداللهي، غ. ، خلقاني، ج.، كمالي، ك.پور، ي فتحي .7

grandis (Hym.; Scelionidae) هاي مختلف تخم سن  به تراكمEurygaster integriceps (Hem.; 

Scutelleridae) 2 و 1 ( 68ي، هاي گياه آفات و بيماري ي مجله. و تاثير ارقام مختلف گندم بر آن :(  
 123 – 136.  

رگرسيون لجستيك و غيرخطي در تعيين  ي مقايسه. 1380. و عسگري، ش. پور، س ، محرمي.ا. ، طالبي، ع.پور، ي فتحي .8
  صشناسي ايران، ص مجموعه مقالات دهمين كنفرانس سراسري زيست. نوع واكنش تابعي حشرات پارازيتوئيد و شكارگر

308–311.  

واكنش تابعي حشرات كامل نر و . 1389. و حيدري، س. الحسيني، س فتاح ،.فرد، پ آزمايش ،.لهياري، ح، ال.فرهادي، ر .9
ي دانش   مجله. ي سياه باقلا روي شته Hippodamia variegate (Col.; Coccinellidae)ي كفشدوزك  ماده

  .150–143): 1 ( 41گياهپزشكي ايران، 

 ,.Cryptolaemus montrouzieri M. (Colستفاده از كفشدوزك امكان ا. 1381. زاده گلسفيدي، ا قاري .10

Coccinellidae)  در مبارزه بيولوژيك با بالشتك مركباتPulvinaria aurantii C. (Hom., Coccidae) .
  .ص102ي كشاورزي،  شناسي كشاورزي، دانشگاه صنعتي اصفهان، دانشكده ي كارشناسي ارشد حشره پايان نامه

در  Cryptolaemus montrouzieri Mulsantشناسي و كارايي كفشدوزك  بررسي زيست. 1388. قربانيان، س .11
 Solenostemonروي گياه حسن يوسف  Planococcus citri (Risso)كنترل شپشك آردآلود 

scutellarioides .دانشگاه تهران،  ،ي پرديس ابوريحان شناسي كشاورزي، دانشكده كارشناسي ارشد حشره ي نامه پايان
  .ص 94

واكنش تابعي سه گونه كفشدوزك شكارگر  به تراكم جمعيت عسلك . 1382. اسدي، ه و بيات. ، شجاعي، م.قهاري، ح .12
  .90 – 79 ):1( 71 جلدهاي گياهي،  ي آفات و بيماري مجله. Bemisia tabaci (Hom.; Aleyrodidae)پنبه 

ي  در استان مازندران و مطالعه) Pseudococcidae(هاي آردآلود  شناسايي شپشك. 1376. مافي پاشاكلايي، ش .13
شناسي كشاورزي، دانشگاه تربيت مدرس،  ي كارشناسي ارشد حشره پايان نامه. ي غالب و دشمنان طبيعي آن گونه

 .ص104ي كشاورزي،  دانشكده
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  1391، بهار 1شماره  35، جلد )مجله علمي كشاورزي(گياه پزشكي 

جنوب بررسي امكان مبارزه بيولوژيك با شپشك آردآلود . 1387. و اسفندياري، م. زاده، ر ، اسلامي.س. مصدق، م .14
Nipaecoccus viridis (New.)  با استفاده از كفشدوزك كريپتCryptolaemus montrouzieri Mul.  در

شهريور  6 -3، )آفات: جلد اول(پزشكي ايران  ي گياه خلاصه مقالات هجدهمين كنگره. هاي مركبات شمال خوزستان باغ
  .35، دانشگاه بوعلي سيناي همدان، ص 1387

واكنش تابعي مراحل مختلف زندگي كفشدوزك . 1389. ر. و مهرنژاد، م. الهياري، ح ،.مددي، ح، .مهاجري پاريزي، ع .15
Hippodamia variegate خلاصه مقالات . ميكروكازم ي جاليز در شرايط ي سن چهارم شته نسبت به پوره

  .37تهران، ص ، 1389مرداد،  12 -9، )آفات: جلد اول(ي گياهپزشكي ايران  نوزدهمين كنگره

 Exochomus nigromaculatusواكنش تابعي كفشدوزك . 1383. و صحراگرد، ا. زاده، ج ، حاجي.ظري، عن .16
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