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 1391، تابستان 2شماره  35، جلد )مجله علمي كشاورزي(گياه پزشكي 

هاي تونل زني و  فعاليتو مير،  مرگ اسيد بوريك روي  خاك تيمار شده با اثرات

 Microcerotermes diversus Silvestri اي موريانه تغذيه

(Isoptera:Termitidae)  در شرايط آزمايشگاهي  

  4و فرحان كچيلي 3سعيد محرمي پور *2، بهزاد حبيب پور 1زينب فتح اللهي

  

  اهواز چمران شهيد دانشگاه ،كشاورزي، گروه گياه پزشكي، دانشكده شناسي حشرهرشته  ارشد اسيكارشنسابق  دانشجوي -1

  (Habibpour_ b@scu.ac.ir) ن اهوازاستاديار گروه گياه پزشكي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه شهيد چمرا: نويسنده مسؤول -*2

 تهران مدرس تربيت هدانشگا ،كشاورزي دانشكده ،كشاورزي شناسي حشره گروه دانشيار -3

  دانشيار گروه گياه پزشكي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه شهيد چمران اهواز -4

  22/9/90: تاريخ پذيرش    23/8/89: تاريخ دريافت

  

  چكيده
ساختمان ها در اهواز مهمترين آفت  Microcerotermes diversus Silvestri (Iso.: Termitidae) موريانه

و از در آشيانه هاي زيرزميني زندگي مي كند  موريانه اين. د حاوي سلولز تغذيه مي كنداز كليه موا و مي باشد

فعاليت حشره كشي تركيبات بور سبب . هاي زيرزميني به ساختمان ها و گياهان دست مي يابد دالانطريق ايجاد 

اسيد  در اين تحقيق .شده كه جهت تيمار خاك و ايجاد موانع خاكي عليه موريانه هاي زير زميني توصيه گردد

با استفاده از روش هاي زيست سنجي لوله هاي آزمايشي و  M. diversusبوريك به عنوان مانع شيميايي بر عليه  

نتايج نشان .  بوددرصد  4   –2/0استفاده  مورد حدود غلظت .ظروف پلاستيكي در شرايط آزمايشگاهي ارزيابي شد

درصد اين  5/1 از اما خاك تيمار شده با غلظت هاي بالاتر ،نكرد لبه عنوان دور كننده عم داد اسيد بوريك

درصد يك افزايش تدريجي در  5/1 از غلظت هاي بالاتر درهمچنين . تركيب نفوذ موريانه ها را به تاخير انداخت

 . روز در خاك تيمار شده كاهش يافت 14مساحت تونل زني و فعاليت تغذيه اي در طول . ايجاد شدمرگ و مير 

  .با توجه به اين نتايج مي توان اسيد بوريك را به عنوان موريانه كش موثر جهت تيمار خاك پيشنهاد نمود

  

 ،  نفوذ پذيري، فعاليت هاياسيد بوريك، دوركنندگي ، Microcerotermes diversus: كليد واژه ها

  و تغذيه اي تونل زني

  

  مقدمه
تند هس 1ازحشرات اجتماعي واقعي گروهي موريانه ها

كه درجوامع زيستي آنها تقسيم كار صورت گرفته است 

 شامل افراد جنسي بالدار، كارگر 2طبقه اصلي 3وافراد به 

هر طبقه براساس توانايي  سرباز تقسيم مي شوند و و

حبيب پور، ( هايشان وظايف متعددي را به عهده دارند

ها از مهمترين آفات لوازم چوبي موريانه ).1373

د در اماكن مسكوني ونيز در اراضي وسلولزي موجو

                                                           

1 - Eusocial 

2- Caste  

نيمه  كشاورزي وفضاي سبز در مناطق گرمسيري و

در استان  .)1370سليمان نژاديان، ( گرمسيري هستند

خوزستان از ديرباز به دليل عدم رعايت اصول پيشگيري 

-سازي عدم بكارگيري مواد محافظتدر هنگام ساختمان

ب، پاشي در زمان مناس كننده از چوب و عدم سم

ها  داخل ساختمانبه لوازم چوبي ها موريانه خسارت

  .است افزايش يافته

هاي موجود در استان خوزستان به گروه موريانه

و اكثرا داراي تجمعاتي  هاي زيرزميني تعلق دارندموريانه
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اي هاي فشردهلانه آنها توده  در زير سطح خاك بوده و

ني هاي كوچك است كه از مواد مقوايي يعازحجره

 اند ليگنين دفع شده با كمي خاك ساخته شده سلولز و

  ).1370سليمان نژاديان، (

ن دهد كه مهمترين موريانه در استاها نشان ميبررسي

 Microcerotermes diversusخوزستان گونه

Silvestri (Isoptera: Termitidae) و  باشد مي

داراي موريانه ترين  مخرب ترين و عنوان حريصبه 

توانايي ايجاد  غذاي وسيع بوده و جستجوگريحوزه 

اجتماعات ثانويه در ديوارها و سقف اماكن و نيز روي 

كني و كنترل آن با مشكلاتي ريشه الذ .درختان را دارد

  .)1385حبيب پور، ( همراه است

هاي طوركلي، بدليل زندگي مخفي موريانهبه

ها  هاي مؤثر كنترل آن و اجراي روش طراحيزيرزميني 

بايستي مورد  و همراه بوده است حدوديت هاييبا م

ها دلار  از طرفي ساليانه ميليون. بررسي دقيق قرار گيرد

شود كه ها در سراسر جهان ميصرف كنترل موريانه

ها مربوط به خسارات وارد شده هشتاد درصد از اين هزينه

هاي ناشي از كنترل هاي زيرزميني و هزينهتوسط موريانه

، 1؛ مو و همكاران1370سليمان نژاديان، ( است ها آن

موريانه هاي زير زميني بيشتر مبارزه با مديريت   ).2006

بر استفاده از روش هاي شيميايي مانند تيمار خاك، طعمه 

؛ 2005، 2هو( گذاري و گرد پاشي متمركز بوده است

استفاده از . )2007، 4؛ يوه و لي2008، 3كوبوتا و همكاران

در خاك براي دور كردن موريانه ها از  موريانه كش ها

و ترين شيوه بوده  سال گذشته متداول 50ساختمان ها در 

از جمله   آلي كلرهانه ها با استفاده از سموم كنترل موري

 بين سال آن كه مصرف كلردان انجام مي شد تا زماني

در بسياري از كشورها بدليل خطرات  2000تا  1980هاي 

زيست محيطي و همچنين خطراتي هاي  ناشي از آلودگي

تركيبات سپس  .كه براي سلامت انسان داشت ممنوع شد

                                                           

1- Mo et al. 

2- Hu et al. 

3- Kubota et al. 

4- Yeoh et al. 

ها شدند كه  جايگزين اين نوع از موريانه كش پيرترين

خاصيت دوركنندگي  شديد داشته و به  اين گروه نيز

 ،مو و همكاران( صورت طبيعي در آب حل نمي شوند

  .)1997، 5؛ سو و همكاران2005

حشرات  براي ها اثر، بورات ش كندكاز سموم حشره

اين مواد سميت گوارشي پاييني  .هستندخوار سمي چوب

، اسيد بوريك و 6بوراكس. نماينددر پستانداران ايجاد مي

عدم ي خيلي كم موجب ها هاي بور در غلظت نمك

تبديل مواد سلولزي به مشتقات قندي شده، موريانه 

تركيبات ). 1381رخشاني، ( شودگرسنه مانده و تلف مي

 ها بورات. بورات سميت پاييني براي پستانداران دارند

خاصيت عدم  با بو، غير فرار، كند اثر وتركيبات بي

به اثبات  ها شان بر روي موريانهو تأثير بودهدوركنندگي 

يسترلو و ا؛ م2001، 7يستر لو و همكارانام( رسيده است

ه تغذيه اي ها به عنوان بازدارند بورات). 2002همكاران، 

گرچه اسيد ).  2007، 8گنتز و گريس(كنند  عمل نمي

به  1800از سال  و تركيبات ديگر بور H3BO3بوريك 

مورد استفاده قرار گرفته اند ولي شيوه   كش عنوان حشره

ميستر لو و (به درستي درك نشده است  تاثير آن ها

ها شيوه كشتيمار خاك با موريانه).  2001همكاران، 

اكثر كشورهاي موريانه زيرزميني در  راي كنترلرايج ب

كشي تركيبات بور سبب فعاليت حشره .باشدمي جهان

 شده كه جهت تيمار خاك و ايجاد موانع خاكي عليه

 ). 2001، 9كارد( گردد توصيه هاي زيرزميني موريانه

كه  10نوت كاتوناثرات  )2001(يسترلو و همكاران ما

 11وتي وروغني ر گياهاز مستخرجه عصاره طبيعي 

Vetiveria zizanioides Lynn Nash  مي باشد و

از گروه  تركيب دي سديم اكتابورات تتراهيدرات

 Coptotermesزميني روي موريانه زيررا  ها بورات

                                                           

5- Su et al.  

6 - Borax 

7- Maistrello et al. 

8- Gentz & Grace 

9- Kard  

10- Nootkatone (Sesquiterpene ketone) 

11 - Vetiver  
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 1391، تابستان 2شماره  35، جلد )مجله علمي كشاورزي(گياه پزشكي 

formosanus Shiraki   از خانواده

Rhinotermitidae نتايج  .مورد بررسي قرار دادند

تونل زني اختلال ار رفتدر  تمام اين تركيباتنشان داد كه 

نوت  همچنين در بررسي ديگر نيز اثرات .  دنكن ايجاد مي

روي موريانه  1دي سديم اكتابورات تتراهيدرات و كاتون

 تك سلولي هاي و فون C. formosanusموريانه 

مايستر لو و ( همزيست آن بررسي و مقايسه شدند

  .)2002همكاران، 

هاي  اثرات فرمولاسيون )2004(2احمد و همكاران

 هاي چوب جهت كنترل بورات به عنوان حفاظت كننده

 را  Froggatt C. acinaciformisزيرزمينيموريانه  

هفته از  8پس از  .در استراليا مورد بررسي قرار دادند

ها  سنجي نتايج حاكي از اين بود كه بورات شروع زيست

داري را باعث  ها سمي و مرگ و مير معني براي موريانه

با        شده اثرات زيان آور خاك تيمار) 2001( كارد. شدند

جستجوگر زيرزميني از   هاي  اسيد بوريك بر عليه موريانه

   .ارزيابي كردرا  Rhinotermitidaeخانواده 

جهت با سموم سازگار با محيط زيست تيمار خاك 

در  .بايستي بيشتر مورد توجه قرار بگيردكنترل موريانه ها 

 .M يولوژي و رفتار موريانهبا توجه به ب تحقيق اين

diversus مورد ارزيابي قرار  اسيد بوريك اثرات سم

  .مي گيرد

 ها مواد و روش

هاي  از بلوك با استفاده ها درمنطقه اهوازوريانهم

هاي تجاري مورد علاقه موريانه  چوبي تهيه شده از چوب

آوري و به ، جمعدر خاك )چوب راش، چوب ايراني(

  . )1373حبيب پور، ( ندآزمايشگاه منتقل شد

متر تهيه سانتي 20×6×2هاي چوبي در ابعاد  بلوك

ساعت در آون در  24ها ابتدا به مدت  شدند و اين چوب

گراد قرارگرفتند تا ميزان رطوبت درجه سانتي 60دماي 

ها، قبل براي رفع استرس موريانه. ها يكسان شود همه آن

ساعت  24سنجي به مدت هاي زيست از شروع آزمايش

                                                           

1- Disodium Octaborate Tetrahydrate 

2- Ahmed et al. 

هاي پلاستيكي حاوي خاك ورميكوليت و شن در جعبه

. از كاغذ صافي مرطوب تغذيه نمودند) 2: 1(به نسبت 

هاي پلاستيكي در انكوباتور تاريك در شرايط جعبه

 90±5گراد و رطوبت نسبي درجه سانتي 28±2دماي 

و سالم هاي فعال تنها از موريانه. درصد نگهداري شدند

   .ده  گرديددر آزمايش استفا

اسيد بوريك با فرمول شيميايي  در اين تحقيق

H3BO3  ساخت شركت مرك 3صورت  پودر خالص به

پس از  .مرك آلمان تهيه و مورد استفاده قرار گرفت

هاي موثر با استفاده از رابطه  غلظت آزمون هاي مقدماتي

براي ناسب غلظت هاي  م .لگاريتمي مشخص گرديد

 .تعيين شدند درصد 4 و 2، 5/1، 1، 5/0، 2/0آزمايش 

  .حلال مورد استفاده آب مقطر بود

  :لوله آزمايش زيست سنجي روش

هر درون ماسه خاك  گرم 100ر اين آزمايش د

 10ظرف ريخته و با غلظت هاي معين از سم به مقدار 

و شاهد كه خاك تيمار نشده بود  ندميلي ليتر تيمار شد

لوله هاي . ميلي ليتر آب مقطر مرطوب شد 10تنها با 

سانتي  5/1سانتي متر و قطر  12ارتفاع  بهزيست سنجي 

  .متر در نظر گرفته شدند

ماه آزمون هاي  2قابل ذكر مي باشد كه پس از طي 

. مقدماتي نوع خاك مورد نظر و درصد آگار تعيين شدند

در طي اين آزمون ها مشخص گرديد كه بين خاك هاي 

، مناسب ترين ورميكوليت -ماسه اي، ورميكوليت و ماسه

پس . خاك از لحظ سرعت نفوذ خاك ماسه اي مي باشد

درصد براي  7و  10از آزمايش مشخص شد كه آگار 

درصد  4موريانه ها غير قابل نفوذ در حالي كه  آگار 

  .نفوذ پذير مي باشد

مورد استفاده در لوله  نحوه قرار گيري مواد 1شكل  

نشان  يمتوالهاي زيست سنجي را به صورت لايه هاي 

مجموع خاك تيمار شده و تيمار نشده در هر  .مي دهد

 در بالاي. در نظر گرفته شدسانتي متر  7لوله آزمايشي 

                                                           

3- Technical 



30  

 ...اثرات خاك تيمار شده با اسيدبوريك: ح اللهي و همكارانفت

 2×1در اندازه  1شماره  1آگار كاغذ صافي واتمن لايه

براي افزايش سطح تماس موريانه ( zسانتي متر به شكل 

موريانه  . )9(برش داده و جايگزين شد )ها با كاغذ صافي

اج دارند، لايه يا براي زندگي به رطوبت بالايي احته

لوله . آگار جهت تامين رطوبت محيط در نظر گرفته شد

هاي آزمايشي حاوي خاك تيمار نشده بين دو قسمت 

پس از رها سازي . آگار به عنوان شاهد در نظر گرفته شد

  آلومينيوم ،)عدد كارگر 50عدد سرباز و 2(  موريانه ها

 به صورت پوششيع سانتي متر مرب 3×  3ه در اندازفويل 

تا از خارج شدن  قرار داده شد لوله هاي آزمايشروي 

 و جهت تبادل هوا به بيرون جلوگيري شود موريانه ها

  . منافذ ريزي روي فويل ايجاد گرديد

واحد هاي  .ه شددر نظر گرفتتكرار  4براي هر تيمار 

 ذكر شدهايط و در شر يافتهآزمايشي به انكوباتور انتقال 

 7 پس اززنده هاي موجود در لوله آزمايش . قرار گرفتند

    .محاسبه شدمير  شمارش شدند و مرگ و روز

 :ظروف پلاستيكي زيست سنجي در روش

 الك و درون آونآزمايشي در اين آزمايش خاك 

 24 -48به مدت  درجه سانتي گراد 45-50در دماي 

ن رفته و خاك بي ساعت قرار داده شد تا آلودگي ها از

  .ددخشك گر

 ابعاد بهظروف پلاستيكي واحد هاي آزمايشي شامل 

 ابعاد بهقطعه شيشه اي  توسطسانتي متر  13×19

به دو قسمت مساوي تقسيم سانتي متر  5/13×7×5/0

در هر قسمت از ظروف  خاكگرم  100سپس  .شدند

  .قرار داده شد

تيمار شد  مميلي ليتر از س 10يك قسمت از ظرف با 

 .ميلي ليتر از آب مقطر مرطوب شد 10و خاك شاهد با 

سانتي متر پس از قرار  2×1×1 ابعاده چوب در عدو قط

هر  در شده،وزن  )ساعت 24به مدت ( دادن درون آون

عدد موريانه كارگر  400 .)2شكل ( قسمت قرار گرفتند

عدد موريانه سرباز در قسمت تيمار شده رهاسازي  2و 

با كاغذ صافي ظروف وبت كافي جهت تامين رط .شدند

                                                           

1 - Whatman 

ف به وپوشانده شدند، سپس ظر مرطوب ورقه اي

ساعت قطعه شيشه  48پس از  .ندانكوباتور انتقال داده شد

و به  موريانه ها آزادانه حركت نمايندشد تا اي برداشته 

فعاليت جستجوگري خود جهت دستيابي به منبع غذايي 

د بررسي بپردازند و همچنين عدم دوركنندگي سم مور

  .قرار گيرد

 14پس از  .ه شدتكرار در نظر گرفت 4براي هر تيمار 

تغذيه از چوب ها بررسي و  و روز ميزان مرگ و مير

  .ميزان تونل زني  در هرقسمت اندازه گيري شد

  تجزيه داده ها 
براي نرمال كردن داده ها از نرم افزار  

SPSS(11.5)  بر روي داده استفاده شد و بر حسب نياز

ميزان مساحت . صورت گرفت Arcsin√%x تبديلها 

. شددستگاه سطح پيما اندازه گيري  توسطتونل زني 

زيست سنجي تغذيه با فرمول هاي زير انجام و سپس 

حبيب پور ، ( گرفت آناليز بر روي داده ها صورت

1385.(            

         

  

  

  

  

  
 

  

  

١٠٠ 

 

 وزن ثانويه كاغذ صافي درصد تغذيه ١٠٠

  يفوزن اوليه كاغذ صا
- 1  

 درصد كاهش تغذيه نسبت به شاهد

تفاوت وزن ثانويه و 

   افياوليه كاغد ص

  براي هر غلظت    

ميانگين تغذيه از 

 شاهد

 نرخ تغذيه از ماده خشك =

تفاوت وزن اوليه و ثانويه 

  چوب به ميلي گرم

 تعداد موريانه مورد آزمايش
  /زمان آزمايش  
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 1391، تابستان 2شماره  35، جلد )مجله علمي كشاورزي(گياه پزشكي 

 

 

  

      

  

 5و 2 حاوي لوله زيست سنجي - 1شكل شماره

  تيمار شده خاك ترسانتي م

  

 از نرم افزار  ANOVAجهت تجزيه واريانس

SAS(9.1)در مورد مقايسه ميانگين ها . استفاده گرديد

براي   آناليز پروبيت نيز. استفاده شد LSDاز آزمون 

استفاده از نرم  باLC90 و  LC50تعيين مقادير 

  .شد انجام SAS(9.1)افزار

  

  

  

  

  

  

  روش ظروف پلاستيكي -2شكل شماره 

  

 نتايج 

 :روش لوله آزمايشزيست سنجي  -1

ضخامت خاك  بالوله هاي آزمايشي  -الف 

  :سانتي متر 2تيمار شده 

 سنجي نشان داد كه با افزايش غلظت نتايج اين زيست

كارگر كاهش يافت   هاي ، زنده ماني موريانهاسيد بوريك

درصد مشاهده  4و  2هاي  ر غلظتو كمترين زنده ماني د

 وجود نداشت تفاوت معني داري بين غلظت ها .شد

)07/0P= ،25/2=F ،6=df .( مقايسه ميانگين نفوذپذيري

 =45/0( ها نشان نداد نيز تفاوت معني داري را بين غلظت

P ،1=F ،6=df.(  

مقايسه ميانگين تغذيه تفاوت معني داري را بين 

). 0008/0P= ،06/6 =F ،6=df( ها نشان داد غلظت

مقايسه وزن خشك تغذيه تفاوت معني داري بين 

 قطعه شيشه اي خاك تيمار شده

عدد  50رهاسازي   

نه كارگر موريا  

عدد سرباز 2و   

 خاك تيمارنشده

 خاك تيمار شده

 خاك تيمار نشده

% 4آگار   

 چوب در ابعاد

ميلي متر 10*10*20  

z شكل   كاغذ صافي   

% 4آگار   

 چوب راش

 آلومينيوم فويل خاك تيمار نشده
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 ...اثرات خاك تيمار شده با اسيدبوريك: ح اللهي و همكارانفت

وزن خشك  سم ها نشان داد كه با افزايش غلظت غلظت

). 0005/0P<،50/6 =F ،6=df( تغذيه كاهش داشت

درصد كاهش تغذيه نسبت به شاهد تفاوت معني داري را 

   ).1جدول ). (06/0P<،57/2 =F ،5 =df( نشان نداد

 ضخامت خاك با هاي آزمايشي لوله -ب

  :سانتي متر 5       شده تيمار

ها نشان داد كه با  مقايسه ميانگين زنده ماني كارگر

زنده ماني كاهش داشته و  ،اسيد بوريك افزايش غلظت

تفاوت  .درصد بالاترين بود 4مير در غلظت مرگ و 

درصد  4درصد با  2-0هاي  معني داري بين غلظت

مقايسه ). 01/0P= ،47/3=F ،6=df( مشاهده شد

يز تفاوت معني داري ها ن ميانگين نفوذپذيري بين غلظت

 كمترين ميزان نفوذپذيري موريانه ها در. مشاهده نشد

 اسيد بوريك مشاهده شدند درصد 4و  2 هاي غلظت

)49/0P=، 49/0=F ،6=df .(  

سنجي درصد تغذيه تفاوت معني داري را  بين  زيست

مقايسه ).  05/0P= ،52/2=F ،6=df(ها نشان داد  غلظت

ميانگين وزن خشك تغذيه نيز تفاوت معني داري بين 

درصد ). 04/0P=،71/2=F ،6=df( ها نشان داد غلظت

كاهش تغذيه نسبت به شاهد تفاوت معني داري را نشان 

  ).2جدول ( ).P،92/0=F ،5=df=49/0( نداد

  : روش ظروف پلاستيكي -2

   هاي همير موريان سنجي بر روي مرگ و نتايج زيست  

ها نشان داد،  را بين غلظت تفاوت معني داري كارگر

همچنين ميانگين مرگ و ميرها نشان داد كه با افزايش 

، P>0001/0(مير افزايش يافت  مرگ و ،غلظت

38/34=F ،6=df.(  

هاي صورت گرفته بر روي ميزان مساحت تونل  آناليز

زني در قسمت خاك تيمار نشده نشان داد كه با افزايش 

 تونل زني به طور معني داري كاهش يافته است ،ظتغل

)0001/0<P ،65/32=F ،6=df .(  

مقايسه ميانگين مساحت تونل زني در قسمت 

نيز تفاوت معني دار قابل توجهي را بين        شده تيمار

ها نشان داد كه با افزايش غلظت به طور قابل  غلظت

 هي مساحت تونل زني كاهش داشتتوج

)0002/0=P،32/9=F ،5=df .(  

سنجي تغذيه اي بر روي ميانگين تغذيه از  زيست

چوب موجود در خاك تيمار نشده تفاوت معني داري 

).  P، 88/1=F ،6 =df=13/0( ها نشان نداد بين غلظت

مقايسه ميانگين تغذيه از چوب موجود در خاك 

ها  تفاوت معني دار قابل توجهي را بين غلظت       شده تيمار

مقايسه ). P،51/22 =F ،5 =df>0001/0(نشان داد 

 ميانگين تغذيه كل تفاوت معني داري را نشان داد

)02/0= P،10/3 =F ،6 =df) .( 1شكل (  ).3جدول.(  

سنجي ظروف پلاستيكي با  هاي زيست مقايسه روش

هاي آزمايشي با استفاده از روش پروبيت نشان داد  لوله

جه به سنجي به روش ظروف پلاستيكي با تو كه زيست

بيشترين تاثير را بر روي مرگ  ،LC90و   LC50مقادير 

سنجي با  هاي زيست داشته و بين لوله ها و مير موريانه

سانتي متري تفاوت  5و  2       شده ضخامت خاكي تيمار

  .)4جدول (معني داري وجود ندارد 

  

  بحث

نتايج نشان داد كه براي گونه مورد مطالعه ماسه 

ذپذيري سريع و تونل زني موريانه جهت نفوبستر بهترين 

) 1979(11 هاورتي  مي باشد كه نتايج حاصل با تحقيقات

در ارتباط با موريانه هاي زير زميني و تعيين بستر مناسب 

ي ها نشان داد براي آزمايش اين تحقيقطابقت دارد، م

 بستر خاكيهفته اي ماسه مناسب ترين  8-4كوتاه مدت 

 در راحتيه موريانه بل زني نفوذپذيري و تون است زيرا 

هاي بلند مدت  و براي آزمايش صورت مي گيردخاك 

هفته اي يا بيشتر ورميكوليت مناسب تر مي  12در حدود 

   .باشد

                                                           

1- Haverty 
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  1391، تابستان 2شماره  35، جلد )مجله علمي كشاورزي(گياه پزشكي 
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 ...اثرات خاك تيمار شده با اسيدبوريك: فتح اللهي و همكاران                                  
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 1391، تابستان 2شماره  35، جلد )مجله علمي كشاورزي(گياه پزشكي 

نفوذ موريانه زيرزميني ) 2001(11گاهلوف و كوهلر

از   Reticulitermes flavipes Kollarشرقي 

       شده خاك تيمار را درون Rhinotermitidaeخانواده 

هاي متفاوتي از  هاي متفاوت و غلظت با ضخامت

TC  دورسبان
 و پرمايز )كلرپايريفوس: ماده موثره(2 

در  .مورد بررسي قرار دادند )ايميداكلوپريد: ماده موثره(

       شده سنجي با ضخامت خاك تيمار هاي زيست روش لوله

و  5/0، 2/0 هاي در غلظتبا اسيد بوريك سانتي متري  2

 3/39و  7/35، 4/30مير به ترتيب  مرگ ودرصد  ،1

%) 4/3(در همه غلظت ها يكسان درصد و نفوذپذيري

 سانتي متر مرگ و 5با ضخامت        شده در خاك تيمار  .بود

براي همه و نفوذ پذيري  86/42و  5/37،  14/32مير 

درصد  4و  2، 5/1ي ها ، در غلظتبود غلظت ها يكسان

مير  سانتي متر مرگ و 2در خاك تيمارشده با ضخامت 

، و 4/3، 4/3درصد و نفوذ پذيري  4/80 و6/44، 9/42

سانتي  5با ضخامت        شده درصد و در خاك تيمار 2/3

درصد و  4/96 4/46، 7/44مير به ترتيب  متر مرگ و

ه اين با توجه ب .باشدمي درصد  9/2 4/3،3/3نفوذپذيري 

ش غلظت و افزايش ضخامت خاك نتايج با افزاي

نفوذ كاهش يافته  ميزان مير افزايش و مرگ و شدهتيمار

 طابقت) 2001( گاهلوف و كوهلربود كه با تحقيقات 

    .دارد

 در روش ظروف پلاستيكي نيز با توجه به خاك

 ،و تيمار نشده       شده دو قسمت تيماريك شده به كتف

دوري نكرده و مشغول        شده تيمار خشبها از  موريانه

موجود در اين قسمت شدند كه  يتغذيه از ماده غذاي

در تمام اسيد بوريك نشان دهنده عدم دور كنندگي 

مير با افزايش غلظت افزايش  مرگ و. مي باشد ها غلظت

با قسمت        شده داشته و مساحت تونل زني در قسمت تيمار

ميزان  به طوري كهاري داشته تيمار نشده تفاوت معني د

كمتر از قسمت        شده مساحت تونل زني در قسمت تيمار

                                                           

1- Gahlhoff & Koehler 

2- Dursban TC 

3- Premise 75 

فعاليت تونل زني  ي بالاترها تيمار نشده بود و در غلظت

   .مشاهده نشد

از گروه (نتايج نشان داد كه اين اسيد بوريك 

كند، با تحقيقات  در تونل زني اختلال ايجاد مي) ها بورات

و تركيب  نوت كاتوتاثرات  كه انمايسترلو و همكار

 C . formosanusرا بر روي موريانه زير زميني  بورات

   ).2001مايسترلو و همكاران، ( تطابق دارد بررسي كردند

فعاليت موريانه  )1998( 4كورياچان و گولد

و        شده هاي تيمار را بين خاك  R. flavipesزيرزميني

، فن 6، سايپرمترين5ي پرمتريناه كش با موريانه       نشده تيمار

هاي  در آزمون 9و ايميداكلوپريد 8، كلرپايريفوس7اتوالر

 .هاي آزمايشگاهي مورد ارزيابي قرار دادند آزمون

غلظت   سهها در تمام  ها نشان داد كه موريانه ارزيابي

پرمترين، سايپرمترين و (تيماري با سموم پايروتروئيدي 

د و زمان لازم مي رسنبه منابع غذايي خود ) فن والرات 

هاي تيماري با اين سه سم  براي تونل زني در خاك

با توجه به نتايج بدست آمده از تحقيق  .ي باشدمتفاوت م

سموم  مانندعملكرد اسيد بوريك كه حاضر در ارتباط با 

كند  با نتايج مطابقت مينمود عمل  پايرتروئيدي

  . )1998كورياچان و گولد، (

ني نتايج نشان داد كه با در ارتباط با ميزان تونل ز

افزايش غلظت به طور معني داري كاهش داشته است كه 

 11كه اثر فيپرونيل) 2007(101112ساران و راستبا نتايج 

رسي بود را بر  دوركننده د اثر و غيركن كش يك موريانه

  .نمودند مطابقت دارد

  

  

  

                                                           

4- Kuriachan &Gold 

5- Permethrin 

6- Cypermethrin 

7- Fenvalerate 

8- Chlorpyrifos 

9- Imidacloprid 

10- Saran & Rust 

11- Fipronil 
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  نتيجه گيري

همانطور كه بيان شد استفاده از سموم سازگار با 

يست در كنترل موريانه هاي زيرزميني راهكار محيط ز

ي كه اسيد بوريك سازگار با يمناسبي مي باشد و از آنجا

محيط زيست بوده و خطرات بسيار كمي دارد و به دليل 

خاصيت عدم دوركنندگي و توانايي اختلال در فعاليت 

جستجوگري و تغذيه اي موريانه ها خصوصا در غلظت 

كنترل و از بين بردن آن ها هاي بالاتر مي توان براي 

اين سم با اخلال در فعاليت هاي تونل زني . استفاده نمود

موريانه ها كه يكي از مهم ترين فعاليت آن ها براي 

را ايفا مي  نقش مهمي رسيدن به منابع تغذيه اي مي باشد

مقايسه دو روش نيز نشان مي دهد كه روش ظروف . كند

ه دليل اين كه موريانه ها پلاستيكي تاثير آن بيشتر بوده ب

به طور مستقيم در معرض سم قرار مي گيرند ولي در 

روش لوله هاي آزمايش موريانه ها در يكسري از لايه ها 

خاكي در معرض سم هستند و از اين موانع سمي عبور 

مي كنند و خود را به منبع غذايي مي رسانند، بنابراين در 

م را بالاتر برد روش لوله هاي آزمايشي بايستي غلظت س

  .تا تاثير دو چندان گردد

  

  اريزسپاسگ

از معاونت محترم پژوهشي دانشگاه شهيد چمران اهواز به 

  .خاطر تامين اعتبار مالي اين پژوهش قدرداني مي گردد

  

  منابع
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 .ص 150.دانشكده كشاورزي  دانشگاه شهيد چمران اهواز، صحرايي منطقه اهواز، پايان نامه دكترا،

 .ص 374 .انتشارات فرهنگ جامع تهران ،)آفت كشها( اصول سم شناسي كشاورزي. 1381 .الف رخشاني، .3

 مركز نشر دانشگاهي، ترجمه كتاب ويكتور هريس، موريانه ها ،تشخيص و مبارزه با آنها،. 1370 .الف سليمان نژاديان، .4

 .ص 264 .تهران

5. Ahmed, B.M., French, J.R., and Vinden, P. 2004. Evaluation of Borate formulations 

as wood preservatives to control subterranean termites in Australia. Holzforschung, 

20: 1-9. 

6. Gahlhoff, JR.J.E., and Koehler, P.G. 2001. Penetration of the Eastern subterranean 

termite into soil treated at various thicknesses and concentrations of Dursban TC and 

Premise 75. Journal of Economic Entomology, 94(2): 486-491. 

7. Gentz, M.C., and Grace, J.K. 2007. Different Boron compounds elicit similar 

responses in Coptotermes formosanus (Iso.: Rhinotermitidae). Sociobiology, 50(2): 

633-641. 

8. Haverty, M.I. 1979. Selection of tunneling substrates for laboratory studies with three 

subterranean termite species. Sociobioloy, 4(3): 315-320. 



39 

 1391، تابستان 2شماره  35، جلد )مجله علمي كشاورزي(گياه پزشكي 

9.  Hu, X.P. 2005. Evaluation of efficacy and nonrepellency of Indoxacarb and Fipronil 

treated soil at various concentrations and thicknesses against two subterranean 

termites (Iso.: Rhinotermitidae). Journal of Economic Entomology, 98(2): 509-517.  

10. Kard, B.M. 2001. Detrimental effects of Boric-Acid-treated soil against foraging 

subterranean termites (Iso.: Rhinotermitidae). Sociobiology, 37(2): 363-378. 

11.  Kubota, Sh., Shono, Y., Mito, N., and Tsunoda, K. 2008. Termiticidal efficacies of 

Fenobucarb and Permethrin against Japonese subterranean termites Coptotermes 

fomosanus and Reticulitermes speratus (Iso.: Rhinotermitidae). Japenese Journal of 

Environmental Entomology and Zoology, 19(1): 31-37. 

12.  Kuriachan. I., & Gold, R.E. 1998. Evaluation of the ability of Reticulitermes flavipes 

Kollar, a subterranean termite (Iso.: Rhinotermitidae), to differentiate between 

termiticide treated and untreated soils in laboratory tests. Sociobiology, 32(1): 151-

166. 

13.  Maistrello, L., Henderson, G., and Laine, R.A. 2001. Effects of Nootkatone and 

Borate compound on Formosan subterranean termite (Iso.: Rhinotermitidae) and its 

symbiont protozoa. Journal of Entomological Science, 36(3): 229-236.  

14.  Maistrello, L., Henderson, G., and Laine, R. 2002. Comparative effects of Vetiver 

oil, Nootkatone and Disodium Octaborate Tetrahydrate on Coptotermes formosanus 

and its symbiotic fauna. Pest Managment Science, 59: 58-68.  

15.  Mo, J., He, H., Song, X., Chen, CH., and Cheng, J. 2005. Toxicity of Ivermectin to 
Reticulitermes flaviceps (Iso.: Rhinotermitidae). Sociobiology, 46 (2): 1-11. 

16.  Mo, J., wang, Z., Song, X., Guo, J., Cao, X., and Cheng, J. 2006. Effects of sublethal 

concentrations of Ivermectin on behaviors of Coptotermes formosanus. Sociobiology, 

47(3): 1-10. 

17.  Saran, R.K., and Rust, M.K. 2007. Toxicity, uptake, and transfer efficiency of 

Fipronil in Western subterranean termite (Iso.: Rhinotermitidae). Journal of 

Economic Entomology, 100 (2): 495-508. 

18.  Su, N.Y., Chew, V., Wheeler, G.S., nd Scheffrahn, R.H. 1997. Comparison of 

tunneling responses into insecticide treated soil by field populations and laboratory 

groups of subterranean termites (Iso.: Rhinotermitidae). Journal of Economic 

Entomology, 90(2): 503-509. 

19.  Yeoh, B.H., and Lee, CH.Y. 2007. Tunneling responses of the Asian subterranean 

termite Coptotermes gestroi in termiticide-treated sand (Iso.: Rhinotermitidae). 

Sociobiology, 50(2): 457-468. 

  

  

  


