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  چغندرقندنماتد سيست  چغندرقند نسبت بهمختلف توده هاي ارزيابي مقاومت 

 )Schmidt (Heterodera schachtii 

   4محسن آقايي زاده و 3، سيد باقر محمودي2، اباذر رجبي*1سعيد واحدي

  
  

 )Sdvahedi@yahoo.com(  كرج موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه بذر چغندر قند) مربي(عضو هيات علمي  :نويسنده مسئوول -*1

  كرج عضو هيات علمي موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه بذر چغندر قند اناستاديار -3و2
  كرج عضو هيات علمي موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه بذر چغندر قندو دانشيار، مربي  -4

 21/1/91 :تاريخ پذيرش    21/10/89 :تاريخ دريافت

 
  چكيده

عقيم منوژرم و مولتي  حي جديد چغندرقند حاصل از تلاقي لاين هاي نرتوده اصلا 30در اين تحقيق تعداد 
حامل ( W-1010و )  Beta procumbensحامل ژن مقاومت از منبع ( W-1009ژرم چغندرقند با دو منبع مقاوم 

به همراه  شاهدهاي مقاوم و حساس در  1385و  1384در سال هاي  Beta maritima)هاي مقاومت از منبع  ژن
از نظر مقاومت ) مشهد و خوي( طرح بلوك هاي كامل تصادفي با چهار تكرار در دو منطقه با آلودگي طبيعيقالب 

متوسط تعداد تخم و لارو قبل از كاشت در مزارع آزمايشي در سال . به  نماتد و عملكرد مورد مقايسه قرار گرفتند
نتايج آزمايش هاي مزرعه . رم خاك بوديكصد گ عدد در 476و  424هاي اول و دوم اجراي آزمايش به ترتيب 

،  p-(MC2*W-1009)*231اي و گروه بندي خوشه اي ژنوتيپ ها بر مبناي عملكرد شكر نشان داد ژنوتيپ هاي
231*(MSR*W-1009) *FC709-2، 231*(MSR*W-1010) 231و*(MS261*W-1010)   از پتانسيل عملكرد

 (MSR*W-1010)*231ژنوتيپ هاي . يك خوشه قرارگرفتند بالايي برخوردار بوده و با شاهد مقاوم خارجي در
 ،231*(20447*W-1009) ،261*(MS20314*W-1009)  231و*(MC2*W-1009)  در شرايط مزرعه پايين

به اين ترتيب مي توان از ژنوتيپ هاي فوق الذكر در تهيه ارقام . ترين شاخص توليد مثل نماتد را دارا بودند
از نظر هر دو صفت از شاهد هاي مقاوم برتر و به  (MSR*W-1010)*231ژنوتيپ . مودمقاوم به نماتد استفاده ن

  .عنوان يك ژنوتيپ مقاوم با پتانسيل عملكرد مناسب شناخته شد
  

       ارزيابي مقاومت، مولد سيست چغندر قند، نماتد :واژه ها كليد 
  

  مقدمه
مهمتـرين عوامـل    از 1نماتد مولد سيسـت چغنـدر قنـد   

و در غالـب   اين محصول به حساب مي آيد خسارت زاي
آمريكاي شـمالي،  اروپا، از جمله چغندركاري دنيا مناطق 

ايـن نماتـد   ). 2006، 2درايكـوت ( مـي شـود   و آسيا يافت
از اسـتان خراسـان گـزارش شـد      1347اولين بار در سـال  

و هـــم اكنـــون در مـــزارع ) 1349اميـــداور و شـــهيدي، (
غربي  ان، آذربايجانچغندرقند استان هاي خراسان، اصفه

                                                            
1- Heterodera schachtii (Schmdti)  
2- Draycott  

آلـودگي   مشخصـه علائم . و فارس خسارت وارد مي كند
بـويژه در   بوتـه هـا  لكـه اي   پژمردگـي  صورته به نماتد ب

و برگشت به حالـت شـادابي در سـاعات    اوقات گرم روز 
مي  رشددچار توقف گياهان آلوده . مي باشدخنك شب 

در گياهـان آلـوده،    ).1375جعفرپور و مهديخاني، ( دنشو
يشه اصلي كوتاه و ريشه هاي فرعي متعددي ايجـاد مـي   ر

معمـولا بـراي مبـارزه بـا     ). 1986، 3ويتني و دوفوس(شود 
هايي مانند تناوب، ضـدعفوني خـاك بـا نماتـد      آن روش

                                                            
3- Whitmey & Duffus  
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ها، استفاده از گياهان تله و اسـتفاده از ارقـام مقـاوم     كش
؛ 1986ويتنـي و دوفـوس،   (چغندر قند توصيه شده اسـت  

اما از آنجـائي كـه اسـتفاده از    ) 2008، 1نژانگ و همكارا
ارقام مقاوم يكي از ساده ترين و در عين حـال امـن تـرين    

هاي مبارزه است لذا ارقام تجاري مقـاوم بـه نماتـد     روش
در اروپا تهيه و در دسترس كشاورزان قـرار گرفتـه اسـت    

در ). 1377اسكات ، ؛ كوك و 2008ژانك و همكاران، (
ر ارتباط با مناطق انتشـار، زيسـت   ايران تحقيقات زيادي د

 شناسي، نحوه خسارت نماتد و همچنـين شناسـايي قـارچ   

هاي آنتاگونيست جهت مبارزه بيولوژيك صورت گرفتـه  
ــت ،  (اســت  ــاك ني ــاران،  1383پ ــور و همك ــي پ ؛ كريم
1383.(  

چغندر قند در مقايسه با ساير گياهان زراعي يك 
محدودي  گياه جوان بشمار مي رود و از ظرفيت ژنتيكي

اغلب ژن هاي مقاومت در رابطه با . نيز برخوردار است
تنش هاي زنده و غيرزنده بيشتر در گونه هاي ديگر 

منظور بهبود خزانه ه ب. ديده شده است Betaجنس 
ژنتيكي محدود چغندر قند تحقيقات گسترده اي در طول 
سال هاي اخير صورت گرفته و محققان بسياري تلاش 

هاي مفيد را از ساير منابع مقاومت به نموده اند تا ژن 
). 1990، 2ون گيت و همكاران(چغندر قند انتقال دهند 

معرفي ژن از منابع مقاومت به چغندر قند امري بس 
دشوار است زيرا در برخي موارد يا تلاقي امكان پذير 
نبوده و يا در صورت انجام تلاقي، نتاج حاصل از تلاقي 

در بسياري موارد نيز محصول علاوه بر اين . عقيم بودند
تلاقي و انتقال ژن قابل عرضه به بازار نبود زيرا به همراه 
ژن يا ژن هاي مورد نظر تعداد زيادي از صفات ناخواسته 
هم منتقل مي گشت كه حتي با چندين نسل تلاقي 

ون گيت و (برگشتي اثرشان از جامعه حذف نمي شد 
  ).1990همكاران، 
 4هـاي بـروك  و در امريكـا  ) 1969( 3ويتنـي  دوني و

در هلند با ارزيابي ژرم پلاسم چغندر قند و مـواد   )1977(
                                                            
1- Zhang et al. 
2- Van Geyt et al. 
3- Doney & Whitney                         

بتـا   اصلاحي آن معلوم نمودند كه منبع مقاومـت در گونـه  
) 1988( 6مســكن و لكركركــر .وجــود نــدارد 5ولگــاريس

نسبت به انتقال اين مقاومت به چندين ژنوتيپ چغندر قند 
ينش براي مقاومت اقدام نموده و به دنبال چندين نسل گز

توانستند نسبت بوته هاي مقاوم و همچنين ميزان مقاومـت  
 7دي بــاكو لانــگ . را در جوامــع مــورد نظــر بــالا ببرنــد

بيان داشتند كه در حال حاضـر دو منبـع مقاومـت     )1994(
يكـي از  . وجـود دارد بتـا   جنس در بين گونه هاي وحشي

ل شـام  است كه8ستگروه پرو كامبنگونه هاي موجود در 
مـي   9بتا پروكـامبنس، بتـا پـاتلاريس و بتـا وبيانـا      سه گونه

ارزيابي  در) 1997(مصباح  .)1969دوني و ويتني ، ( باشد
بـا   8گروه هاي مونوسومي حاصله از تلاقي بتـا پـاتلاريس  

هاي مقاومت بـه نماتـد    ن يا ژنژنشان داد كه  چغندر قند
 دومـين . روي كروموزوم شماره يك  اين گونه قرار دارد

. ذكـر كردنـد   10ماريتيمـا  منبع مقاومت را چغندر وحشـي 
جمعيـت نماتـد روي   ايـن گونـه    در وجودم منبع مقاومت

ــد     ــي ده ــاهش م ــد را ك ــدر قن ــه چغن ــت و ( ريش ون گي
  .)1990همكاران، 

در ايران براي اولين بار با اسـتفاده از منـابع مقـاوم بـه     
منبع مقـاوم تـك ژنـي حاصـل از     ( W-1009نماتد شامل 
داراي ژن  11از كرومــوزوم بتــا پروكــامبنس   قطعــه اي

(Hs1pro1  1010و-  W)  منبع مقاوم چند ژني از منشـا
ابتدا دو منبـع مقـاوم بـا لايـن هـاي نـرعقيم        )12بتا ماريتيما

تلاقـي و سـپس بـا منـوژرم       C2,  NB1, Rمـولتي ژرم 
ــول   ــوش محصـ ــي خـ ــرعقيم ژنتيكـ ــاي نـ  261و  231هـ

ه آن هـا منتقـل   چغندرقند تلاقي داده شدند تا مقاومـت ب ـ 
بعد از تلاقي مجـدد تـوده هـاي اوليـه، مقاومـت بـه       . شود

                                                                                  
4- Heijbrock                                          
5- Beta vulgaris subsp. vulgaris                    
6 - Mesken & Lekkerkerker 
7- Lang & De Bock  
8- Section Procumbentes  
9- Beta. webbiana, B. procumbens, B. patellaris  
patellaris  
10- Beta vulgaris subsp. maritima  
11- Beta  procumbens 
12- Beta maritima  
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نماتد به توده هاي منوژرم و مولتي ژرم چغندر قند منتقـل  
ــد  ــودي، (ش ــاران،  1386محم ــدي و همك ).  1387؛ واح

بررسي مقاومت به نماتـد تـوده هـاي مـذكور در شـرايط      
مزرعه از اهداف اصلي ايـن پـژوهش بـود و در كنـار آن     

رد كمي و كيفي توده هاي مذكور نيز مورد بررسي عملك
  .قرار گرفت

  ها روش و مواد
بـه منظــور ارزيـابي مقاومــت تـوده هــاي چغنـدر قنــد     
نسبت به نماتد مولد سيست، دو مزرعه با سـابقه آلـودگي   

بـه   آلـوده مزرعـه  هر  و انتخاببه نماتد در مشهد و خوي 
نمونـه  يـك  از هـر بخـش    .تقسيم شـد فرضي چهار بخش 

. تهيـه شـد   متـري  سانتي 30 صفر تا ركب خاك از عمقم
 1نمونـه خـاك بـه روش فنويـك    سيست هاي موجـود در  

موجود در يكصـد  تخم و لارو  تعداد استخراج و) 1940(
چون متوسط تعداد تخـم و لارو   .گرم خاك شمارش شد

عــدد در  400قبـل از كاشــت در مــزارع آزمايشـي بــالاي   
ــذا مزرعــه من   ــود، ل اســب اجــراي يكصــد گــرم خــاك ب

  . آزمايش تشخيص داده شد
تـوده اصـلاحي حاصـل از تلاقـي هـاي دو       30تعـداد  
منبـع مقـاوم تـك ژنـي حاصـل از      ( W-1009منبع مقاوم 

داراي ژن  قطعــــه اي از كرومــــوزوم بتــــا پروكــــامبنس
(Hs1pro1  1010و-W )   منبع مقاوم چند ژنـي از منشـا
نـوژرم بـه   با لاين هاي نرعقيم مولتي ژرم و  م) بتا ماريتيما

، 2آنمــا(همــراه ســه رقــم تجــارتي شــاهد مقــاوم خــارجي 
و يـك رقـم شـاهد حسـاس تجـارتي      ) 4و نماكيل 3پائولينا

رقــم  12و  20در قالــب دو آزمــايش بــا ) رســول(داخلــي 
تكـرار طـي    4بصورت طرح بلوك هاي كامل تصادفي با 

سه خـط بـه طـول     هر كرت شامل .دو سال ارزيابي شدند
جمعيـت   .بـود سـانتيمتر   50رديـف  هشت متر و با فاصـله  

و جمعيـت نهـايي نماتـد    ) قبل از كاشت( )Pi(نماتد  هياول
)Pf) (رت آزمايشي با نمونه در هر ك  ،)در زمان برداشت

                                                            
1- Fenwich 
2- Anema  
3- Paulina  
4- Nemakil  

و شمارش تعداد تخم و لارو اندازه گيـري  برداري خاك 
طبــق روش اوســتن   (RF)5مثلــي شــاخص توليــد. شــد

بـراي   RF = Pf /Piبر اسـاس فرمـول   ) 1966( 6برينك
  .شد محاسبههر كرت 

در پايان فصل رشد، صفات كمي و كيفي ارقام شامل 
عملكرد ريشه، عملكرد شكر سفيد و درصد قند نيز اندازه 

  .گيري و مبناي مقايسه ارقام قرار گرفت
 تجزيه تحليل آماري

داده هاي حاصل از آزمايش هاي مزرعـه اي پـس از   
ــاي    ــزار ه ــرم اف ــتفاده از ن ــا اس ــديل، ب  MSTATC تب

مــورد تجزيــه و تحليــل آمــاري قــرار گرفــت و   SASو
. مقايسـه شـدند   دانكـن چند دامنه اي ميانگين ها با آزمون 

براي دسته بندي ژنوتيپ ها به روش تجزيـه خوشـه اي از   
  .  استفاده شد  SPSSنرم افزار 

 نتايج

با توجه به اينكه اين پژوهش در طي دو سال و در دو 
ــود   ــه  منطقــه اجــرا گرديــده ب ــذا قبــل از تجزيــه جداگان ل

آزمايش ها، اقدام به انجام آزمون يكنواختي واريانس هـا  
نتيجـه ايـن آزمـون نشـان     . از طريق آزمون بارتلت گرديد

داد واريانس خطاهاي آزمايشي يكنواخت نيستند بنابراين 
  .اقدام به تجزيه جداگانه آزمايشات شد

  مشهد 1384هاي سال  نتايج آزمايش -الف 
رقمي، شاخص توليد مثلـي نماتـد در    20ايش در آزم

ارقام شاهد حساس و مقاوم به ترتيب بالاتر و پـايين تـر از   
. يك بود كه آلودگي مزرعه به نماتد را تاييـد مـي نمايـد   

ــوده    ــهد ت ــايش مش ــا  W*MSG*231-1009در آزم ب
نسبت به سـاير تيمارهـا از جملـه     51/0شاخص توليد مثل 

الايي برخـوردار بـود و تـوده    ارقام شاهد مقاوم از تحمل ب
در رديـف هـاي بعـدي قـرار      18و  17، 6، 2هاي شـماره  

بـا  ) رسـول (شـاهد حسـاس آزمـايش    ). 1جدول (گرفتند 
 تـن در هكتــار كمتــرين عملكـرد شــكر را بــه خــود   26/0

 و اين امر نشـان دهنـده آلـوده بـودن قطعـه      اختصاص داد

 
                                                            
5- Reproductive factor  
6- Oostenbrink  



34 

  ...ارزيابي مقاومت توده هاي مختلف چغندر قند: واحدي و همكاران

 

  
  1384مشهد در سال رقمي  20آزمايش در صفات  نيانگيم سهيو مقا انسيوار هيتجز نتايج - 1جدول 

   سطح احتمال
 عملكردقندخالص شاخص توليدمثل

  )تن درهكتار(
  منابع تغييرات درجه آزادي

ns 000/0   تكرار 3 
45/0  000/0   رقم 19 
69/0  33/0   اشتباه 57 

98/78  27/33   ضريب تغييرات   
06/1  92/1   ميانگين آزمايش   
72/0  12/2   هد هاي مقاومميانگين شا   
  ژنوتيپ      

81/1  AB 58/1   DEFG   1-  261*(261*W-1009)*FC-709 

59/0  AB 86/2       BC   2 - 231*(MSNB1*W-1009)*FC-709 

77/0  AB 45/2  BCDE   3-  231*(MSR*W-1009)*FC-709 

72/0  AB 48/2  BCDE   4-  231*(MSR*W-1010)  

51/0   A 25/1    FGHI   5-  231*(MSG*W-1009)  

67/0  AB 15/1  FGHI   6-  231*(MSC2*W-1010)  

13/1  AB 09/1    GHI    7-  231*(MSNB1*W-1010)  

00/2   B 56/2   BCD   8-  231*(MS261*W-1010)  

57/1  AB 60/0       HI   9-  231*(9801*W-1009)  

79/0   AB 47/2  BCDE  10-  231*(20447*W-1009)  

13/1   AB 34/1   FGH  11- 231*(20314*W-1009)  

32/1   AB 45/1   EFG  12-  231*(MSNB1*W-1009) -P 

45/1   AB 50/3     AB  13-  231*(MSR*W-1009) -P 

15/1   AB 89/3        A  14-  231*(MSC2*W-1009) -P 

17/1   AB 66/1  DEFG  15-  W-1009  

14/1   AB 20/2  CDEF  16-  261*(20314*W-1009)  

65/0   AB 35/1    FGH  17-  231*(MSNB1*W-1009)*FC 

69/0   AB 66/1  DEFG  18-   ANEMA    (Resistant Check) 

76/0   AB 58/2   BCD  19 -  PAULINA    (Resistant Check) 

23/1   AB 26/0        I  20 -  RASUL     (Susceptible Check) 
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ين كـل آزمـايش   ميـانگ . زمين مورد آزمايش به نماتد بود 
 و تـن در هكتـار   92/1براي عملكـرد شـكر سـفيد برابـر     

 35/2ميانگين شاهد هاي مقاوم و حساس به ترتيـب برابـر   
تن در هكتـار بـود ايـن درحـالي اسـت كـه تيمـار        26/0و 

1009-W*MSC2*231  ــا تــن شــكر ســفيد در  89/3ب
 13تيمـار  . هكتار بالاترين مقدار را به خود اختصـاص داد 

  . درهكتار در رديف بعدي قرار گرفت تن 50/3با 
 از نظر عملكرد شـكر سـفيد در  رقمي،  12آزمايش در

بـا   نماكيـل رقـم مقـاوم     ،هكتار در بين تيمارهاي آزمايش

ــار در رديــف اول و   80/1عملكــرد  ــودهتــن درهكت  -3 ت
)1009-W*MSNB1(*231 در رتبه دوم قرار گرفتند .

تـن   22/0با  8شماره  تودهكمترين مقدار عملكرد شكر به 
تـوده   ،شـاخص توليـد مثلـي نماتـد    . در هكتار تعلق داشت

1009-W*MSR*231 ســايرنســبت بــه  53/0بــا مقــدار 
ــا  ــه تيماره ــالايي   از جمل ــل ب ــاوم از تحم ــاي مق ــاهد ه ش

در رديف  10و   2، 8، 9هاي شماره  توده برخوردار بود و
 .)2جدول ( هاي بعدي قرار گرفتند

 
  1384رقمي مشهد در سال  12در آزمايش صفات  نيانگيم سهيو مقا انسيروا هيتجزنتايج  - 2جدول 

 

  
 

  

   سطح احتمال
 عملكردقندخالص شاخص توليدمثل

  )تن درهكتار(
  منابع تغييرات درجه آزادي

ns 0093/0   تكرار 3 
0016/0  1461/0   رقم 11 
47/0  72/0   اشتباه 33 

6/56  8/89   ضريب تغييرات   
05/1  97/0   شميانگين آزماي   
80/0  70/1   ميانگين شاهد هاي مقاوم   

  ژنوتيپ    
95/2  B 65/1  AB   1- 231*(MSNB1*W-1009)-3  
71/0  A 06/1  AB   2- 231*(MSNB1*W-1009)-2  
66/0  A 18/1  AB   3- 231*(MSR*W-1009)-3  
30/1  A 07/1  AB   4- 231*(MSC2*W-1009)-1  
27/1  A 73/0  AB   5- 231*(MSC2*W-1009)-2  
98/0  A 41/0  AB   6- 231*(MSNB1*W-1009)  
53/0  A 50/0  AB   7- 231*(MSR*W-1009)  
66/0  A 22/0  B   8- 231*(MSC2*W-1009)  
58/0  A 40/0  AB   9- W-1009  
72/0  A 61/1  AB  10- PAULINA (Resistant Check) 
88/0  A 80/1  A  11- NEMAKIL (Resistant Check) 
31/1  A 70/0  AB  12- RASUL (Susceptible Check) 
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 85و  1384رقمـي سـال    20هـاي   آزمايش-ب 
  خوي 
نشـان داد   84رقمي خوي در سـال   20زمايش آ نتايج

كه از نظر عملكـرد شـكر سـفيد در بـين تـوده      ) 3جدول (
هاي آزمايش از نظر آماري اختلاف معني داري در سطح 

-1010( 8تيمــار شــماره . مشــاهده مــي شــود% 5احتمــال 
W*MS261(*231  ــا ــكر در ه  40/8بـ ــن شـ ــار تـ كتـ

بيشترين مقدار را بـه خـود اختصـاص داد و در رقابـت بـا      
تيمــار . شــاهد مقــاوم پاولينــا در يــك ســطح قــرار گرفــت

ــا عملكــرد شــكر   7شــماره  ــار در  19/8نيــز ب تــن در هكت
اين امـر نشـان دهنـده مقاومـت     . رديف بعدي قرار گرفت

. اين توده جديد اصـلاحي بـه نماتـد مولـد سيسـت اسـت      
د مثلـي نماتـد در بـين ژنوتيـپ     براي صفت شـاخص تولي ـ 

با مقدار  W*20447 (*231-1009(هاي آزمايش، توده 
نسبت به ساير توده ها از جمله شاهد هـاي مقـاوم از    39/0

در  11و  8تحمل بالايي برخوردار بود و توده هاي شماره 
رقمـي   20در آزمـايش  . رديف هاي بعـدي قـرار گرفتنـد   

شاخص توليـد  از نظر صفت ) 3جدول ( 85خوي در سال 
 27/1با مقدار  W*MSR*231-1010مثلي نماتد، توده 

نسبت بـه ديگـر تـوده هـا از جملـه شـاهد هـاي مقـاوم از         
و  14، 12توده هاي شـماره   تحمل بالايي برخوردار بود و

در بين تـوده هـاي   . در رديف هاي بعدي قرار گرفتند 10
آزمايش از نظرعملكـرد شـكر سـفيد در هكتـار اخـتلاف      

ــي دا ــال  معن ــطح احتم ــود  % 5ري در س ــي ش ــاهده م . مش
ميانگين كـل آزمـايش بـراي عملكـرد شـكر سـفيد برابـر        

بهترين توده از نظر عملكـرد  . هكتار مي باشد تن در 53/3
-P)1009-شـــــكر ســـــفيد مربـــــوط بـــــه ژنوتيـــــپ 

*(MSC2*W 231  تــوده . هكتــار بــود تــن در 40/4بــا
ــماره   ــاي ش ــا    17و  10ه ــب ب ــه ترتي ــن  31/4و  34/4ب ت

  . كتار در رديف هاي بعدي  قرار گرفتنددره
  85و ) رقمـي  12( 1384اي سـال  ه آزمايش -ج
   خوي) رقمي16(

خوي، از نظر عملكرد  84رقمي سال  12در آزمايش 
تــن شــكر ســفيد در  07/5بــا  5شــكر ســفيد تــوده شــماره 

هكتار بالاترين عملكرد شـكر سـفيد را داشـت، اگـر چـه      
داري را نشـان نـداد    نسبت به شاهد مقاوم اخـتلاف معنـي  

براي صفت شاخص توليد مثلي نماتـد، تـوده   ). 4جدول (
)1009-W*(MSC2*231    نسبت به ديگر تـوده هـا از

در  10و  5تحمل بالايي برخوردار بود و توده هاي شماره 
  .رديف هاي بعدي قرار گرفتند

جـدول  (نشـان داد    85رقمي سـال   16نتايج آزمايش 
يد، اختلاف معنـي دراي  براي صفت عملكرد شكر سف) 4

رقم پاولينا با . بين توده ها وجود دارد% 5در سطح احتمال 
هكتار بيشترين مقـدار را بـه خـود اختصـاص      تن در 09/5

تن  53/3و  74/3به ترتيب با  5و  8داد و توده هاي شماره 
ميانگين كـل  . درهكتار در رديف هاي بعدي قرار گرفتند

تـن درهكتـار مـي     13/3آزمايش براي ايـن صـفت برابـر    
بــراي صــفت شــاخص توليــد مثلــي نماتــد در بــين . باشــد

ــپ    ــايش ژنوتيـــ ــاي آزمـــ ــپ هـــ -1009( -2ژنوتيـــ
W*(MSNB1*231  ــا مقــدار نســبت بــه ديگــر 85/0ب

ــالايي     ــاوم از تحمــل ب ــاي مق ــاهد ه ــه ش ــا از جمل تيماره
در رديـف هـاي    8و  11برخوردار بود وتوده هاي شماره 

  .بعدي قرار گرفتند
 يانگين ژنوتيپ ها در دو سـال و دو مقايسه م -د

  منطقه
مثلـي   مقايسه ميانگين ژنوتيپ ها از نظر شاخص توليد

نماتــد در طــي دو ســال و دو منطقــه نشــان داد كــه دامنــه  
-1009(در ژنوتيـپ  /. 73تغييرات شاخص توليد مثلـي از  

W*MSC2(*231   در ژنوتيـپ  68/3تا )1009-W* 

MSG(*231 متغير بوده است ) اين امر نشـان  ). 5جدول
دهنده وجود تنوع ژنتيكي كافي در بين ژنوتيپ ها از نظر 

با توجـه بـه موقعيـت ژنوتيـپ      .مقاومت به نماتد مي باشد
1009W-     كه توده اوليه مورد اسـتفاده در گـزينش بـراي

را از نظـر شـاخص   77/1نمـره   مقاومـت بـه نماتـد بـوده و    
ر توليد مثلي مقاومت دريافت كرده است مـي تـوان اظهـا   

داشت كه گزينش براي اين صفت موثر بـوده و تعـدادي   
از نتاج مقاومت بالاتري نسبت به توده اوليه مذكور داشته 

   .اند
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براي تجزيه خوشه اي و گروه بندي نهايي ژنوتيپ ها 
بر مبناي عملكرد شكر سفيد در طي دو سـال و دو منطقـه   

ين گرفته و مقايسـه ميـانگ   100ابتدا ميانگين ارقام شاهد را 
بقيه ژنوتيپ ها به صورت درصد از شاهد مقـاوم محاسـبه   

نتايج تجزيه خوشـه اي نشـان داد كـه ژنوتيـپ هـاي      . شد
به همراه شاهد مقاوم پاولينـا در يـك    4و  14، 8، 3شماره 

عـلاوه بـر    4ژنوتيپ شماره ). 1شكل (خوشه قرار گرفتند 
اينكه داراي پتانسيل عملكرد بالايي بود، از شاخص توليد 

اين امر نشان مـي دهـد   . ثلي پايين تري نيز برخوردار بودم
كه براي تهيه ارقام مقاوم به نماتد مي توان از اين ژنوتيپ 

 . استفاده كرد

  رقمي خوي در  20در آزمايش صفات  نيانگيم سهيو مقا انسيوار هيتجزنتايج  - 3جدول 
  85و  1384سال 

1385  1384    
    سطح احتمــال

شاخص 
  توليدمثل

 عملكردقندخالص
 )تن درهكتار(

شاخص
  توليدمثل

 عملكردقندخالص
 )تن درهكتار(

درجه 
  آزادي

  اتمنابع تغيير

087/0  049/0  84/0  0493/0   تكرار 3 
421/0  002/0  73/0  000/0   رقم 19 

76/26  00/1  76/11  21/1   اشتباه 57 
57/131  49/28  25/197  7/16   ضريب تغييرات   

93/3  53/3  74/1  58/6   ميانگين آزمايش   
15/3  20/4  57/0  10/7   ميانگين شاهد هاي مقاوم   

  ژنوتيپ      
27/2  BC 11 /3  BC 78/5  A 74/5    DEFG   1-  261*(261*W-1009)*FC-709 

79/14  C 29/3  BC 74/0  A 47/5        FG   2 - 231*(MSNB1*W-1009)*FC-709 
62/2  BC 82/3  BC 99/2  A 88/7       ABC   3-  231*(MSR*W-1009)*FC-709 
27/1  A 96/3  BC 13/1  A 18/7  ABCDE   4-  231*(MSR*W-1010)  

80/20  BC 82/2  BC 14/2  A 82/4           G   5-  231*(MSG*W-1009)  
67/2  BC 68/2  BC 74/1  A 38/7    ABCD   6-  231*(MSC2*W-1010)  
05/3  BC 94/2  BC 30/1  A 19/8         AB   7-  231*(MSNB1*W-1010)  
54/4  BC 13/3  BC 49/0  A 40/8             A   8-  231*(MS261*W-1010)  
36/2  BC 06/3  BC 40/1  A 49/7      ABCD   9-  231*(9801*W-1009)  
89/1  BC 34/4  B 39/0  A 71/5      DEFG  10-  231*(20447*W-1009)  
13/4  BC 21/3  BC 64/0  A 77/6  ABCDEF  11- 231*(20314*W-1009)  
62/1  BC 24/4  B 06/5  A 14/6    CDEFG  12-  231*(MSNB1*W-1009) -P 
63/2  BC 80/2  BC 74/0  A 28/5           GF  13-  231*(MSR*W-1009) -P 
59/1  BC 40/4  BC 14/2  A 92/6  ABCDEF  14-  231*(MSC2*W-1009) -P 
55/5  BC 25/3  BC 47/1  A 04/6      DEFG  15-  W-1009  
24/2  BC 71/3  BC 35/3  A 53/6  BCDEFG  16-  261*(20314*W-1009)  

22/10  AB 31/4  B 82/0  A 25/5           FG  17-  231*(MSNB1*W-1009)*FC 
68/3  BC 43/2  C 68/0  A 73/5      DEFG  18-   ANEMA    (Resistant Check) 
62/2  BC 97/5  A 47/0  A 40/8             A  19 -  PAULINA    (Resistant Check) 
24/5  BC 11/3  BC 31/1  A 22/6    CDEFG  20 -  RASUL     (Susceptible Check) 
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و  1ژنوتيپ هاي خوشـه   1و شكل  5بر اساس جدول 
جزو ژنوتيپ هايي هستند كه در شرايط تنش حاصل از  4

نماتد قادر به توليد عملكرد مناسبي نيسـتند ولـي ژنوتيـپ    

اميــد بخــش مــي  جــزو ژنوتيــپ هــاي 3و  2هــاي خوشــه 
  .باشند

  
  

  
 

خوي در سال رقمي  16و  12 آزمايش در صفات  نيانگيم سهيو مقا انسيوار هيتجز نتايج - 4جدول 
  85و  1384هاي 

  
  
  
  

1385  1384    
    سطح احتمــال

شاخص 
  توليدمثل

 عملكردقندخالص
  )تن درهكتار(

شاخص
  توليدمثل

 عملكردقندخالص
  )تن درهكتار(

درجه 
  آزادي

85     84  

  منابع تغييرات

02/0  261/0  998/0  2787/0  3               3   تكرار 
08/0  016/0  0002/0  000/0  رقم11            15 

130/2  13/2  62/9  5/17   اشتباه33            45 
32/79  32/79  06/95  58/0   ضريب تغييرات   

84/1  06/3  29/3  37/4   ميانگين آزمايش   
16/1  46/4  93/0  53/5   ميانگين شاهد هاي مقاوم   

  ژنوتيپ          
81/1  AB 12/3     BC 66/2  A 65/4  BCD   1 -   231*(MSNB1*W-1009)-3  
85/0     A 69/2     BC 54/4  A 21/2  E   2 -   231*(MSNB1*W-1009)-2  
23/1    AB 27/3     BC 64/1  A 46/3  D   3  -  231*(MSR*W-1009)-3   
34/1    AB 56/2     BC 61/1  A 13/4  BCD   4  -  231*(MSC2*W-1009)-1   

12/4   C 53/3  ABC 02/1  A 07/5  AB   5 -   231*(MSC2*W-1009)-2   
98/2  BC 12/2     BC 22/3  A 91/3  BCD   6 -   231*(MSNB1*W-1009)   
98/2  BC 97/1        C 70/4  A 67/3  BCD   7 -   231*(MSR*W-1009)   
07/1     A 74/3  ABC 00/1  A 88/4  BC   8  -  231*(MSC2*W-1009)   
09/1    A 53/3  ABC 46/3  A 87/4  BC   9  -  W-1009   
39/1  B 31/3    BC 22/1  A 11/6  A  10 -   PAULINA    (Resistant Check) 

92/0    A 83/3    BC 65/0  A 95/4  AB  11 -   NEMAKIL    (Resistant Check) 
3 BC 08/2     BC 41 /13  B 52/4  BCD  12   -  RASUL (Susceptible Check) 
09/1    AB 66/3  ABC - - 13-  W-1009 –S1-16  
39/1    AB 09/5  A - - 14-  261*(20314*W-1009) 
08/1    A 18/3    AB - - 15-  231*(261*W-1009)   

71/1    AB 82/2    BC - - 16-  231*( MS261*W 1010) 
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ميانگين شاخص توليد مثلي نماتد و عملكرد شكر سفيد ژنوتيپ ها در طي دو سال و دو  -5جدول 

  منطقه

 عملكرد قند خالص ژنوتيپ 

عملكرد قند
 توليد مثليشاخص  خالص 

شاخص توليد 
 مثل

  

درصد از ميانگين ( (تن در هكتار)
)شاهد مقاوم    

درصد از ميانگين (
)شاهد مقاوم  

آزمايش گينميان  54/3  94/85  62/1  93/180  

ي مقاوم شاهدها ميانگين   12/4 00/100  08/1  00/100  

      
1 261*(261*W-1009)*FC-709-2 47/3  41/84  58/1  44/184  

2 231*(MSNB1*W-1009)*FC-709-2 87/3  13/94  15/3  70/367  

3 231*(MSR*W-1009)*FC-709-2 72/4  62/114  55/1  93/180  

4 231*(MSR*W-1010) 54/4  33/110  84/0  05/98  

5 231*(MSG*W-1009) 96/2  93/71  68/3  57/429  

6 231*(MSC2*W-1010) 74/3  80/90  07/1  90/124  

7 231*(MSNB1*W-1010) 07/4  96/98  35/1  59/157  

8 231*(MS261*W-1010) 70/4  14/114  20/1  08/140  

9 231*(9801*W-1009) 72/3  34/90  17/1  58/136  

10 231*(20447*W-1009) 17/4  43/101  80/0  39/93  

11 231*(20314*W-1009) 77/3  69/91  44/1  09/168  

12 231*(MSNB1*W-1009)-P 94/3  82/95  85/1  95/215  

13 231*(MSR*W-1009)-P 86/3  80/93  60/3  23/420  

14 231*(MSC2*W-1009)-P 07/5  18/123  38/1  09/161  

15 261*(20314*W-1009) 15/4  78/100  99/0  56/115  

16 231*(MSNB1*W-1009)*FC-709-2 64/3  39/88  54/1  77/179  

17 231*(MSNB1*W-1009)-3 14/3  31/76  97/1  96/229  

18 231*(MSNB1*W-1009)-2 99/1  28/48  01/1  90/117  

19 231*(MSR*W-1009)-3 64/2  07/64  09/1  24/127  

20 231*(MSC2*W-1009)-1 58/2  78/62  38/1  09/161  

21 231*(MSC2*W-1009)-2 11/3  58/75  05/2  30/239  

22 231*(MSNB1*W-1009) 15/2  17/52  70/1  44/198  

23 231*(MSR*W-1009) 05/2  74/49  86/1  12/217  

24 231*(MSC2*W-1009) 95/2  61/71  73/0  21/85  

25 W-1009 33/3  92/80  77/1  61/206  

26 ANEMA   (Resistant Check) 27/3  47/79  98/0  40/114  

27 PAULINA   (Resistant Check) 94/4  53/120  93/0  56/108  

28 NEMAKIL  (Resistant Check) 19/3  52/77  66/0  04/77  

29 Rasul  (Susceptible Check) 81/2  53/68  63/1  27/190  
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    C A S E      0         5        10        15        20        25 
  Label     Num  +---------+---------+---------+---------+---------+ 
 
  Case 5      5   ─┐ 
  Case 24    24   ─┤ 
  Case 29    29   ─┼─┐ 
  Case 19    19   ─┤ │ 
  Case 20    20   ─┘ │ 
  Case 25    25   ─┐ ├─────────┐ 
  Case 26    26   ─┤ │         │ 
  Case 17    17   ─┤ │         │ 
  Case 21    21   ─┼─┘         │ 
  Case 28    28   ─┤           ├───────────────────┐ 
  Case 1      1   ─┘           │                   │ 
  Case 10    10   ─┐           │                   │ 
  Case 15    15   ─┤           │                   │ 
  Case 7      7   ─┤           │                   │ 
  Case 2      2   ─┼───────────┘                   │ 
  Case 13    13   ─┤                               ├───────────────┐ 
  Case 12    12   ─┤                               │               │ 
  Case 6      6   ─┤                               │               │ 
  Case 9      9   ─┤                               │               │ 
  Case 11    11   ─┤                               │               │ 
  Case 16    16   ─┘                               │               │ 
  Case 14    14   ─┬─┐                             │               │ 
  Case 27    27   ─┘ ├─────────────────────────────┘               │ 
  Case 3      3   ─┐ │                                             │ 
  Case 8      8   ─┼─┘                                             │ 
  Case 4      4   ─┘                                               │ 
  Case 18    18   ─┐                                               │ 
  Case 23    23   ─┼───────────────────────────────────────────────┘ 

 
تجزيه خوشه اي توده هاي چغندر قند بر مبناي درصد از ميانگين عملكرد قند سفيد ارقام  -1ل شك

  هشاهد طي دو سال و دو منطق
  

  حثب
با توجه به اينكه انتقال ژن يا ژن هـاي مقـاوم از منـابع    
وحشي يا خويشاوند هاي زراعي باعـث افـزايش وسـعت    

بـه  ارزيـابي اوليـه    ژنتيكي مي گردد، لذا به نظر مـي رسـد  
دستيابي به توده هاي جديد اصلاحي كـه از لحـاظ   منظور 

مقاومت به نماتـد و صـفات زراعـي داراي برتـري باشـند      
  .الزامي است

پـاتلارس نسـبت بـه نماتـد      گروهسه گونه موجود در 
ايمنـي كامـل    ،بسيار مقـاوم هسـتند امـا در شـرايط آلـوده     

كمـي سيسـت   ايجاد نمي كنند و در برخـي مواقـع تعـداد    
گياهـان  ). 1984، 1يـو (روي ريشه رشـد و نمـو مـي كنـد     

حامل يك كروموزوم اضافي از هر سـه گونـه فـوق تهيـه     

                                                            
1- Yu 

عنوان منبع مقاومت براي انتقال ژن بـه ژنوتيـپ   ه شد كه ب
هاي چغنـدر قنـد مـورد اسـتفاده قـرار گرفتنـد و گياهـان        

). 1978، 2كيســـساويت(ديپلوئيـــد مقـــاوم بدســـت آمـــد 
ر منجـر بـه تهيـه ژنوتيـپ هـاي ديپلوئيـدي       تحقيقات بيشت

گرديد كه فقط بخشي از كروموزوم بيگانـه را حمـل مـي    
را حمل مـي كـرد     Hs1pro1اين كروموزوم ژنكردند 
ژنوتيــپ هــاي حامــل كرومــوزوم اضــافي و چــه  امــا چــه

آنهائي كه بخشي از كروموزوم به ژنوم آنهـا اضـافه شـده    
 ــ  د و در نتيجــه اسـت در تقســيمات ميــوزي بسـيار ناپايدارن

بازده انتقال مقاومت از نسلي به نسل ديگر از طريق جنسي 
بـه همـين دليـل    ). 1997، 3ساندال و همكـاران (بالا نيست 

ــز    ــل ژن مقاومــت ني ــاج حاصــل از يــك ژنوتيــپ حام نت
                                                            
2- Savitsky 
3- Sandal et al. 

۱خوشه   

۴خوشه   

۳خوشه   

۲خوشه   
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نتــايج . درجــات متفــاوتي از مقاومــت را بــروز مــي دهــد 
در خصوص شاخص توليد مثـل ژنوتيـپ هـايي     5جدول 

گرفتنـد،   -W 1009خود را از منبع تك ژني كه مقاومت 
ايـن قطعــه در   5مبـين ايـن مطلـب اســت كـه در ژنوتيـپ      

تقسيمات ميوزي حذف و مقاومت بروز نكرده است حال 
مقاومت در  Hs1pro1عملكرد ژن  24آنكه در ژنوتيپ 

خور توجهي در سـطح رقـم تجـاري نماكيـل كـه حـاوي       
وه بــر عــلا. همــين ژن اســت را از خــود بــروز داده اســت 

مقاومت ناپايدار، صفات منفي ديگر از قبيل ايجاد غده بر 
روي برگ و ريشه نيـز بـه ژنوتيـپ هـاي دريافـت كننـده       
منتقل مـي شـود كـه دليـل آن پيوسـتگي ژن يـا ژن هـاي        
نامناسب با ژن مقاومـت و انتقـال آن بـه ژنوتيـپ گيرنـده      

منظور حذف اين صفات ناخواسته و دستيابي بـه  ه ب. است
ــوزوم   گياهــان ــه كــوچكتري از كروم ــاوم حامــل قطع مق

بيگانه، دو ژنوتيپ اصـلاحي كـه قـبلا ژن بـه آنهـا منتقـل       
شده بود با يك لاين حساس چغندر قنـد تلاقـي برگشـتي    

بررســي نتــاج حاصــل حــاكي از آن بــود كــه . داده شــدند
ميزان انتقال مقاومت به نسل بعد بـه شـدت كـاهش يافتـه     

ته در نسـل جديــد  درحـالي كـه همچنــان صـفات ناخواس ــ  
نتايج اين بررسي حـاكي از آن اسـت   . خودنمائي مي كرد

كه اصلاح ژنوتيپ هاي جديد و بهبود مقاومت از طريـق  
ساندال (تلاقي برگشتي چندان قرين موفقيت نخواهد بود 

در تحقيـق حاضـر نيـز نتـاجي كـه از      ). 1997و همكاران، 
بـا  ) -W 1009(تلاقي منبع مقاومت حامـل قطعـه اضـافي    

لاين هاي حسـاس بدسـت آمـده بودنـد بسـته بـه شـرايط        
محيطي و شدت آلودگي درجات متفاوتي از مقاومـت را  
نشان دادند كه خود بيانگر اين مطلب اسـت كـه بيـان ژن    
مذكور در نسل هاي تلاقي يكسان نبوده و از تـوده اي بـه   

در . توده ديگر و از نسـلي بـه نسـل ديگـر متفـاوت اسـت      
ور انتقـال مقاومـت بـه بيمـاري     تحقيق ديگـري كـه بمنظ ـ  

ريزومانيا از منابع مقاوم به پايه هاي حساس صورت گرفته 
بود، والدين گرده افشان حامل ژن مقاومت از نظـر ميـزان   
انتقال مقاومت به نسل هـاي تلاقـي بـا يكـديگر اخـتلاف      
داشــتند و هيبريــدهاي حاصــل از تعــدادي از ايــن گــرده  

شـهبازي و  (بقيـه بودنـد    افشان ها در بيان مقاومت بهتـر از 
  ). 1389همكاران، 

بـروك،   وهاي(مقاومت به نماتد در گونه بتا ماريتيما 
مقاومت موجـود در گونـه بتـا    . گزارش شده است) 1977

با توجه به ماهيت . ماريتيما ماهيت چندژني و مغلوب دارد
چندژني و مغلوب اين مقاومت، انتظار بـر ايـن اسـت كـه     

و يا گزينش درجـات متفـاوتي    نسل هاي حاصل از تلاقي
از مقاومت را بروز دهند و مدت زمان زيـادي لازم باشـد   

امـا در تلاقـي   . تا صفت مورد نظر در جامعـه تثبيـت شـود   
ضمن  4ژنوتيپ شماره  -W 1010حاصل از منبع مقاومت

اينكه عملكرد خوبي دارد از سطح مقاومت بسـيار خـوبي   
  .  نيز برخوردار است

اين تحقيق مي توان به آن اشاره  نهايتا آنچه كه در
از هر كرد  دستيابي به ژنوتيپ هاي ارزشمندي است كه 

 ،8 ،4 ،3ژنوتيپ شماره(دو منبع مقاومت حاصل شده اند 
با توجه به عملكرد خوب آنها ) 5جدول  15 و14 ،10

تحت شرايط آلوده چه از نظر محصول شكر و چه از نظر 
ائي آن را داشته باشند ميزان مقاومت، به نظر مي رسد توان

عنوان مواد اصلاحي اوليه در برنامه هاي كوتاه ه كه ب
مدت و يا ميان مدت به نژادي مورد بهره برداري قرار 

  . گيرند

  منابع

كه تاكنون در مورد بررسي اين انگل صورت  نماتد چغندر قند در خراسان و كارهايي .1349 .، هشهيديو . اميدوار، م .1
 .37ص  ،لات سومين كنگره گياهپزشكي ايرانمقا خلاصه. گرفته
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خلاصه . تلفيق اثر تناوب و گياه تله در كاهش جمعيت نماتد سيستي چغندرقند در استان فارس. 1383. پاك نيت، م .2
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 .ص

قابليت انتقال ژن مقاومت به ريزو مانيا از ارقام و . 1389. و سلطاني، ج. ، احمدي، م.ي.، صادقيان مطهر، س.شهبازي، ح .4
 .30- 15): 1( 26مجله چغندر قند، . ندتوده هايي با ساختار ژنتيكي وسيع به رگه هاي چغندر ق

بررسي تاثير چند گياه تله در تناوبهاي . 1383. و حاتمي، ح. ، الماسي، ح.، احمدي، ع.دزاده، م، داما.كريمي پور فرد، ه .5
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