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  92، بهار 1شماره  36، جلد )مجله علمي كشاورزي(گياه پزشكي 

 با استفاده از(Tylenchulus semipenetrans)  تبامرك نماتدك يولوژيكنترل ب

  ست يآنتاگون يها قارچ 

  4اكبر خداپرست و 3، حسين طاهري*2، سالار جمالي1معصومه چاووشي ثاني

  

  
  لاني، دانشگاه گيو دانشيار گروه گياهپزشكي، دانشكده كشاورز ارشد يكارشناس يبه ترتيب دانشجو - 4و 1

 (jamali@guilan.ac.ir)  لاني، دانشگاه گيار گروه گياهپزشكي، دانشكده كشاورزياستاد: نويسنده مسئوول - 2*

  قات مركبات كشور، رامسريپژوهش موسسه تحق يمرب - 3

  28/11/91 :تاريخ پذيرش  5/9/90 :تاريخ دريافت

  

  دهيچك

از خاك  يبردارنمونه (Tylenchulus semipenetrans) مركباتست نماتد يآنتاگون يهاقارچ ييبه منظور شناسا

لارو سن دوم نماتد از . لان و غرب مازندران انجام شديشرق گ يهام در باغيعلا يشه درختان مركبات دارايو ر

، ماده يهاونيست، سوسپانسيآنتاگون يهاقارچ يجهت جداساز. دنديها استخراج گردشهيخاك و ماده و تخم از ر

ن يسيك استرپتومايوتيبيبا افزودن آنتر آگا-ط كشت آبيمح ياتد به طور جداگانه رولارو نم همچنين تخم و

شده و مورد  تكثير PDAط كشت يمح يرو ماده يتخم و نماتدها لارو، توسعه يافته از يهاوميسليم. كشت شد

 ,Fusarium solani, Cladosporium cladosporioides  :شده عبارتند از ييشناسا يهاقارچ. قرار گرفتند ييشناسا

F. oxysporum, Paecilomyces lilacinus, و  Acremonium strictum. ها قارچ يستيت آنتاگونيفعال يجهت بررس

خ تخم و درصد مرگ و يت شده، درصد تفريپاراز يها، درصد تخميشگاهيط آزماينماتد مركبات در شرا يرو

ت كردن تخم و لارو يشده قدرت پاراز يجداساز يهاقارچ يج نشان داد كه تمامينتا.  ديها ثبت گردر لارويم

ب يبه ترت  Acremonium strictum و Paecilomyces lilacinus يهان، قارچين بيدر ا. باشندين نماتد را دارا ميا

رد ن، كاربيعلاوه بر ا. ها بودندن گونهيترپس از پنج روز، موفق هاتخماز درصد  66/70و  11/79نمودن  انگلي با

  .ر لاروها را به همراه داشتين ميزان مرگ و ميشتريدرصد ب 33/48با  Acremonium strictumقارچ

  

  تيپاراز يها، قارچTylenchulus semipenetransنماتد مركبات، : هاواژه ديكل

  

  مقدمه
 Tylenchulus semipenetransمركباتنماتد 

Cobb, 1913 ياهيانگل گ ين نماتدهايتراز مهم ييك 

در سطح جهان برخوردار  يعياست كه از گسترش وس

 Hodges توسط 1912ن بار در سالين نماتد اوليا. است

 Cobb سپس. ا گزارش شديفرنيشه مركبات از كالياز ر

، شكل نماتد و نحوه يكل زندگيس 1914در سال 

بر  ن نماتد علاوهيا. گسترش آن را مورد مطالعه قرار داد

تون، خرمالو، مو و ياس يشه درختان زيمركبات به ر

نماتد  .)2005، ١بريج و همكاران( كنديز حمله ميبنفش ن

ان در يزد پناه و سفريران توسط اين بار در ايمركبات اول

مركبات گزارش  ياهواز رو ياز ملاثان 1347سال 

راز يدوار از شيله اميز به وسيد و در همان سال نيگرد

ن در رايال مركبات شما يهاد باغيبازد. گزارش شد

 .T نشان داد كه نماتد مركبات هاي اخيرسال

semipenetrans  يهاشهيها و ردرصد از خاك 89در 

                                                           

1- Bridge et al. 
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، ١تنهامعافي و دامادزاده(شده وجود دارد  يروآجمع

- روي اندام به نماتد مركبات هاي آلودگينشانه). 2007

هاي فوقاني هاي هوايي درختان مركبات بيشتر در قسمت

ها ابتدا ها است كه برگته و در اين قسمتتاج ظاهر گش

با گذشت زمان . ريزندريز شده و سپس به تدريج مي

نتيجه تاج فرم غيرعادي پيدا ها خشكيده و درسرشاخه

ها و به طور كلي ضعف عمومي، كوچكي برگ. كندمي

. روندها و ريزش آنها از علائم بيماري به شمار ميميوه

هاي ادي با علائم بيمارياين علائم اغلب شباهت زي

هاي ناشي از كمبود مواد فيزيولوژيك از جمله بيماري

ها لذا با كنترل ريشه. هاي قارچي دارندغذايي و يا بيماري

هاي فرعي مشخص و مشاهده نماتد مستقر روي ريشه

اين نماتد است شود كه علائم بيماري ناشي از وجود مي

العات انجام شده در اغلب مط .)1974، ٢صديقي( ريا خي

از خسارت نماتد را حدود  يزان كاهش محصول ناشيم

ن مقدار به عوامل ياند كه ان زدهيدرصد تخم 30تا  10

، ييط آب و هوايها، شراهيت پاياز جمله حساس يمختلف

دارد  يها بستگر پاتوژنيحضور سا ات خاك ويخصوص

 ). 2009، ٣لوكاس و همكاران -وردجيو(

- نماتد يطيست محيش خطرات زيت به افزايبا عنا

انسان، استفاده از  يسلامت يها و اثرات سوء روكش

 يقيت تلفيريازمد يك به عنوان بخشيولوژيكنترل ب

ن ياول. ش مورد توجه قرار گرفته استيش از پينماتدها ب

به عنوان  نماتد يها و شكارگرهاانگل 1920بار در سال 

شواهد  .گرفت مورد استفاده قرار يستيعوامل كنترل ز

ش از پانزده سال يكه در ب يمتعدد يهاياز بررس يناش

-دهد كه قارچيگذشته صورت گرفته نشان م

 ,Verticillium chlamydosporium, F. solaniيها

F. oxysporum ,Cylindrocarpon destuctans و 
P. lilacinus ت ين آمار حمله به نماتدها و پارازيشتريب

ن آنها ياز مهمتر. اختصاص داده اند ها را به خودتخم آن

                                                           

1- Tanha Maafi & Damadzadeh  
2 - Siddiqui 
3 - Verdejo-Lucas et al. 

عصاره اثرات . ر اشاره كرديتوان به موارد ز يم

 Meloidogyneنماتد  ين قارچ رويچند٤كشت

javanica  د يمورد مطالعه قرار گرفت و مشخص گرد

 و Acremonium gluacus يهاقارچ
Cylindrocarpon destructans ن درصد يشتريب

والتر ). 1992، ٥آقا و منتصر(را دارا هستند  ت تخميپاراز

 Arthrobotrysيهاقارچ )1993( ٦و همكاران

dactyloides, A. oligospora, Dactylella 
cionapaga, P.lilacinus, Catenaria 

anguillulae و  V. chlamydosporium  را از نماتد

) 2002( ٧رز و لوپزاويال .كردند يمولد غده جداساز

 ,.Chlamydosporium spيها قارچ ييكارا

Verticillium  lecanii  و P. lilacinus  را به عنوان

ط يدر شرا M. javanica ه نماتديوكنترل عليعامل ب

، ين بررسيدر ا. قرار دادند يشگاه مورد بررسيآزما

ط يدر شرا. ان شديدرصد ب 70-100ها تخم يآلودگ

 Trichoderma harzianum قارچ يشگاهيآزما

درصد كاهش  20را  M. javanica خ تخم نماتديتفر

 80جنس و  30ش از يب). 2008، ٨صاحباني و هادوي(داد 

ت كننده نماتد يگونه قارچ به عنوان پاراز

Meloidogyne spp. شده كه  ييدر جهان شناسا
Monacrosporium spp., Fusarium spp., 
Aspergillus spp., penicillium spp. 
Paecilumyces lilacinus, Pochonia 

chlamydosporia  Verticillium, 
chlamydosporium چن (ها هستند از جمله اين قارچ

لي و  ؛1983، ١٠؛ گودي و همكاران1996، ٩و همكاران

؛ 1993، ١٢؛ روكوزو و همكاران1994، ١١همكاران

 يمتعدد يهاتاكنون قارچ )2001، ١٣وانگ و همكاران

                                                           

4 - Culture filtrate 
5 - Agha & Montasser 
6 - Walter et al. 
7 - Olivares & Lopez 
8 - Sahebani & Hadavi 
9 - Chen et al. 
10 - Goodey et al. 
11 - Li et al. 
12 - Roccuzzo et al. 
13 - Wang et al. 
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  92، بهار 1شماره  36، جلد )مجله علمي كشاورزي(گياه پزشكي 

.  اندرفتهگ قرار ييدر ارتباط با نماتد مركبات مورد شناسا

 Paecilomyces lilacinus, Fusariumيهاقارچ

solani, F. oxysporum, Verticillium  
fungicola, Talaromyces cyanescens, 
Cylindrocarpon cylindroids, Chaetomium 
robustum, Arthrobotrys oligospora, 
Acremonium strictum, Engyodontium 
album, Myrothecium verrucaria, Emericella 

rugulosa,  وTarracomyces gigaspora ياز رو 

 شده ييتخم، ماده و لارو سن دوم نماتد مركبات شناسا

پاشا و  ).2009، ١لوكاس و همكاران -وردجيو( اند

گونه قارچ از  17، در هندوستان )1988( ٢همكاران

مو آلوده به نماتد مركبات يدرختان ل يهاشهيخاك و ر

 P. lilacinus, Dactylellaيهاقارچ. جدا كردند

ellipsospora, Arthrobotrys oligospora, 
Verticillium chlamydosporium. P. 

marquandii نماتد مركبات در  يهااز توده تخم

و  يمان). 1990، ٣والتر و كاپلان(اند دا جدا شدهيفلور

 يرا رو P. lilacinusرشد قارچ  )1989( ٤همكاران

مختلف گندم، ارزن، سورگوم و برنج مورد  يهابستر

 .Tت يقرار داده و گزارش كردند كه جمع يبررس

semipenetrans ن قارچ ينوكلوم ايش سطوح ايبا افزا

از  P. lilacinus .ابدييبه طور قابل توجهي كاهش م

ها و ها، مادههاي قارچ است كه از تخمترين گونهفراوان

در اسپانيا جدا شده  هاي سن دوم نماتد مركباتلارو

 ٦و مانكائو گاسپارد .)2005، ٥جين و همكاران(ت اس

در باغ مركبات  43خوار را از هاي نماتدقارچ )1986(

افتند كه جمعيت اين يجداسازي كردند و دركاليفرنيا 

بيشتر از  T. semipenetransها در باغات آلوده به قارچ

نيمه  هاي لانگ از نماتد اين. باغات بدون آلودگي است

 مشكل بسيار آن شيميايي كنترل بنابراين، و است داخلي

 آن كنترل هاي روش از يكي كه آن رغم علي .است

                                                           

1 - Verdejo-Lucas et al. 
2 - Pasha et al. 
3 - Walter & Kaplan 
4 - Mani et al. 
5 - Gene et al. 
6 - Gaspard & Mankau 

 ولي است، مركبات كاشت از قبل خاك ضدعفوني

 نماتد اين به آلوده هاي خاك در كه است شده توصيه

 شود كشت٧ برگ سه نارنج مثل مقاومي پايه هاي

و  تنها معافي ،در ايران. )2004، ٨كنريوردجيو و مك(

 مركبات متداول پايه هاي مقاومت )2000( ٩همكاران

 ارزيابي مورد مركبات نماتد به نسبت  را ايران شمال

 و برگ سه نارنج كه گرفتند نتيجه و دادند قرار

 روي نماتدي جمعيت ميزان كمترين داشتن با سيتروملو

 .ددارن بيشتري مقاومت ارقام ساير به نسبت ريشه

اثرات در استان فارس  )2010( ١٠نپور و همكارازايا

 Allium sativum, Brassicaهايبرگعصاره 

campestris, Capsicum frutescents, 
Glycyrrhiza glabra, Datura innoxia  

Chenopodium botrys,  و Foeniculum vulgar 

را مورد ارزيابي روي رشد گياه وكنترل نماتد مركبات 

هاي در نهالمركبات  جمعيت نماتدميزان . دقرار دادن

  A. sativum, C. frutescents تيمار شده با عصاره

 .تاهش يافدرمقايسه با تيمار شاهد ك F. vulgarو

دار  و در يپا يتحقق اهداف كشاورز يدر راستا 

 ريغ ياز اجزا يك به عنوان يكيولوژينظر گرفتن كنترل ب

ق حاضر به يها، تحقماتدن يقيت تلفيريقابل انكار در مد

ست يآنتاگون يهات قارچيقابل يو بررس ييمنظور شناسا

لان و مازندران يگ يهادر كنترل نماتد مركبات در استان

 .انجام گرفت

  مواد و روش ها

  يبردارنمونه

از  يبردارنمونه 1389ر تا آذر سال يت يهاماه يط

لان و غرب مازندران صورت يمركبات شرق گ يهاباغ

، يلنگرود، رودسر، كلاچا يها از شهرهانمونه. رفتگ

آباد، سلمان شهر، چالوس چابكسر، رامسر، تنكابن، عباس

به روش  يبردارنمونه. شد يها جمع آورو توابع آن

                                                           

7 - Poncirus trifoliate 
8 - Verdego & Mckenry 
9 - Tanha Maafi et al. 
10 - Ayazpour et al.  
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ذكر مشخص بيماري م يو  با توجه به بروز علا يانتخاب

درخت انتخاب  5 از هر باغ. انجام گرفتشده در مقدمه 

هر درخت   يهانمونه. نمونه گرفته شد 3و از هر درخت 

نده، يلوگرم از آنها به عنوان نمايمخلوط و حدود يك ك

  .شگاه انتقال يافتيبه آزما

  نماتد يياستخراج و شناسا

فوژ يها با استفاده از روش الك و سانترنماتد

 يبرا. شدند ستخراجاز خاك ا) 1964، ١جنكينز(

بات، از روش استخراج نماتد ماده و تخم نماتد مرك

ن روش ابتدا يدر ا. استفاده شد ٢فوژيكن و سانترمخلوط

شده به  يآورجمع ي آلودههاشهيمقدار يك گرم از ر

-يسانت 1-2كن به قطعات و با مخلوط هآب شست دقت با

دار درب يشه به ظرفيسپس قطعات ر .ندتقسيم شد يمتر

ت يپوكلريتر محلول هيليليم 200تا  150 يكه محتو

 يظرف را برا. ديدرصد بود، منتقل  گرد 5/0 ميسد

 ينيكس ژلاتيقه به شدت تكان داده تا ماتريدق 3-4مدت 

 يها از توده تخم رهاسازنماتد ماده حل شده و تخم

 100ون از الك ين زمان سوسپانسيپس از گذشت ا. شوند

عبور ) كرومتريم 25(مش  500و ) كرومتريم 150(مش 

عات و يضا يآورنظور جمعمش به م 100الك . داده شد

 500الك  ات سطحيمحتو. ديشه استفاده گرديقطعات ر

ل شستشو و به يك بشر يمش به كمك آب مقطر استر

 ، عبور از الكيش بازدهيبه منظور افزا. انتقال داده شد
ن بار تكرار شد يها چند تخم يآورجمع يمش برا 500

ن ون تخم درويسپس سوسپانس. )1973، ٣هوسي و باركر(

گرم  8(ن يخته و پودر كائوليفوژ ريسانتر يهان لولهدرو

قه يدق 10نمونه ها به مدت . به آن اضافه شد) تريدر هر ل

محلول  يبرا. ديفوژ گرديقه سانتريدور در دق 2800در 

. قه استفاده شديدق 4به مدت  سرعت نيز از هميشكر ن

مش  500الك  يفوژ را رويسانتر يهاات لولهيمحتو

ل شستشو داده يالك را با آب مقطر استرخته و سطح ير

                                                           

1 - Jenkins 
2  - Blender centrifugal flotation method 
3 - Hussey & Barker 

، ٤گركو و دادابو(شدند  يآورها جمعتخم ها ومادهو

 براي شناسايي نماتد مركبات از كليدهاي). 1990

استفاده  )1998( ٦و همكاران يلو كروز )1963( ٥يگود

  .استفاده شد

  ت نماتديپاراز يهاقارچ و شناسايي يجداساز

ده نماتد قارچ از لارو، تخم و ما يجهت جداساز

همراه با  درصدك ي WA٧ط كشت يمركبات از مح

استفاده  )تريگرم در ليليم 50( نيسياسترپتوماسولفات 

پس از اتوكلاو نمودن محيط كشت  بدين منظور .شد

,WA  در زير ذكر شده به مقدار  استرپتومايسينسولفات

 .به محيط كشت اضافه گرديدهود ميكروبيولوژيك 

ون تخم استخراج شده ير از سوسپانستيليليم 5/0-2مقدار 

ط كشت  يمح يش محتويد يبه روش ذكر شده به پتر

 3-7مدت  يبرا گراديدرجه سانت 25 يمنتقل و در دما

ط كشت يز به محيون لارو نيسوسپانس. شد يروز نگهدار

ها يپس از گذشت زمان ذكر شده، پتر. انتقال داده شد

ي بالغ هاماده .تندقرار گرف ينوكولار مورد بررسير بيدر ز

آلوده كه قارچ همراه آنها  يهاها و نماتدتخم ،و نابالغ

به . نتقال يافتندا  PDA٨ كشت طيرشد كرده بود، به مح

ط يمح يرشد يافته رو يهاقارچ يبه منظور خالص ساز

PDAپس از . ،  از روش تك اسپور كردن استفاده شد

د يه نمودن اسلايط، با تهيمح يرشد اسپورها رو

. ديگونه مورد نظر گرد يياقدام به شناسا يكروسكوپيم

 يط كشت هايوم از محيفوزار يهاگونه ييجهت شناسا

PDA, WA, KCLA و CLA دياستفاده گرد. 

ها هاي ظاهري مورد توجه در مورد فوزاريومويژگي

شامل شكل ماكرو و ميكروكنيدي، شكل سلول انتهايي و 

ود كلاميدوسپور، ي ماكروكنيدي، وجود يا عدم وجپايه

وجود يا عدم وجود  )فياليدمنوفياليد يا پلي( نوع فياليد

هاي دروغين، رنگ پرگنه ي ميكروكنيدي و سرزنجيره

                                                           

4 - Greco & D'Addabbo 
5 - Goodey 
6 - Crozzoli et al. 
7 - Water agar 
8 - potato dextrose agar 
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  92، بهار 1شماره  36، جلد )مجله علمي كشاورزي(گياه پزشكي 

-و نرخ رشد پرگنه مي) به ويژه از سطح زيرين(قارچ 

رنگ  صفاتي چونهاي ديگر، براي شناسايي قارچ .باشد

يديوفر و كلني، شكل اسپور، نوع فياليد، مسيليوم، نوع كن

 .مورد بررسي قرار گرفتزا سلول كنيديوم

  شگاه يط آزمايدر شرا يستيآزمون آنتاگون

استخراج  يهاتخم يستيجهت انجام آزمون آنتاگون

آلوده طبق روش ذكر شده، در سولفات  يهاشهيشده از ر

قه و سولفات يدق 30درصد به مدت  1/0 مس

 يونساعت ضدعف 1درصد به مدت  2/0ن يسياسترپتوما

ل يبار با آب مقطر استر 7پس از هر مرحله، تخمها . شدند

  .ش اتوكلاو شده، شستشو داده شدندم 500الك  يرو

جدا شده از لارو،  يهاقارچ ي مايه تلقيحبراي تهيه

به صورت زير  ،T. semipenetransتخم و نماتد ماده 

براي هر قارچ مورد آزمايش يك قطعه از  .عمل شد

از ) متريليم 5به قطر (  PDAارچ روي ق يروزه 5كشت 

-يليم 15ل يفوژ استريپرگنه برداشته و به يك لوله سانتر

ل يم درصد استرين 80 1نييتر تويليليم 5 يمحتو يتريل

اسپورها  يجداشدن و يكنواخت يها برالوله. انتقال يافت

تعداد . كر تكان داده شدنديقه توسط شيدق 1به مدت 

ر ياز يك لام شمارش در زاسپورها با استفاده 

 105تظشمارش و به غل 40 ييكروسكوپ با بزرگنمايم

تر از يكروليم 50. ده شديتر رسانيليلياسپور در هر م

ها يتخم نماتد درون پتر 300با يتقر يون حاويسوسپانس

ون اسپور قارچ به يسوسپانس ميلي ليتر 1 هاخته و به آنير

-يدرجه سانت25 يها در دمايپتر. اضافه شد 105غلظت 

روز درصد  5شدند و پس از گذشت  يگراد نگهدار

تعداد (خ تخم يت شده و درصد تفريپاراز يهاتخم

هر قارچ . ديمحاسبه گرد) 100×تخم+ تعداد لارو/لارو

اين . تكرار در نظر گرفته شد 4مار و با يبه عنوان يك ت

مار يدر ت. آزمون در قالب طرح كاملاً تصادفي انجام شد

ون اسپور قارچ از آب مقطر يسوسپانس يبه جاشاهد 

-بدست آوردن درصد تخم يبرا. ديل استفاده گردياستر

                                                           

1- Tween  

 يعدد تخم را به صورت تصادف 100ت شده، يپاراز يها

ن و در يير آلوده تعيآلوده و غ يهاشمرده و تعداد تخم

 يبه منظور بررس. مشخص شد يت درصد آلودگينها

عدد  150با ي، تعداد تقرلارو سن دوم يها رواثرات قارچ

. قرار داده شد يخ شده در هر پتريلارو تازه تفر

به لاروها اضافه  105ون اسپور قارچ با غلظت يسوسپانس

ساعت  72و  48، 24 يمارها در فواصل زمانيت. ديگرد

ن يدر ا مرده يهاقرار گرفته و تعداد لارو يمورد بررس

 رت به صو لاروهاي مرده .ثبت شدند يفواصل زمان

بدشكل، بي حركت و كلونيز شده توسط قارچ بودند كه 

ر يدرصد مرگ و م .شدندبا استفاده از سوزن بررسي 

محاسبه   )100× تعدادلاروكل / تعداد لارو مرده(لارو 

  .ديگرد

  ج و بحثينتا

 يشه و بررسينماتد از خاك و ر يپس از جداساز

ماده و لارو  يخت سنجيو ر يخت شناسيات ريخصوص

موجود،  ييشناسا يد هايم نماتد، با استفاده از كلسن دو

با استفاده از شرح . ديبه تشخيص گونه نماتد اقدام گرد

و  يولكروز و )1963( ٢يه شده توسط گوديگونه ارا

 .T ت مورد مطالعه با گونهيجمع )1998( ٣همكاران

semipenetrans  1شكل(مطابقت كامل نشان داد.( 

اي م و به صورت كيسهها متورپشتي بدن ماده بخش

بخش جلويي بدن متنوع و  اماكشيده و بيرون از ريشه 

. گيردميهاي كوتيكول قرار درون ريشه گياه بين سلول

هاي نابالغ و جوان كرمي شكل مادههاي بالغ متورم و ماده

ها داراي يك تخمدان مارپيچي همراه با ماده. باشندمي

ل، در رحم منفرد ها بيضوي شككيسه ذخيره اسپرم، تخم

بوده و بعد در يك توده ژلاتيني قرار گرفته و از بدن 

به انتهاي بدن و داراي يك  فرج نزديك. شوندخارج مي

هاي اصلي اين  يكي از ويژگي. شكاف مشخص است

ترشحي در قسمت عقبي  -جنس قرار گرفتن منفذ دفعي

                                                           

2 - Goodey 
3 - Crozzoli et al. 
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كوتيكول بخش جلويي بدن حلقه حلقه، . باشدبدن مي

محل .باشد تورم صاف و بسيار نازك ميولي بخش م

ريزش غده پشتي مري به اندازه طول استايلت از گره 

شبكه كوتيكولي سر قوي و سر . استايلت فاصله دارد

هاي انتها متصل با بدن، استايلت توسعه يافته همراه با گره

اي و به خوبي لوله اوليه مري استوانه. گرد و بزرگ است

دم داراي زائده . نيز كروي استپهن شده، حباب مياني 

نرها داراي بدن كرمي شكل، استايلت . است 1انتهايي

پرده بورسا وجود . باريك و مري تحليل رفته هستند

  .ندارد و انتهاي دم به خوبي گرد شده است

 يهاد، قارچيه اسلايو ته يسازپس از خالص

، از جمله يست با استفاده از منابع معتبر علميآنتاگون

، )1983( 2نلسون و همكاران وميفوزار ييشناسا يهاديكل

 5همكاران و دامش و )1974( 4، سامسون)1971( 3ثبو

 .F يهات گونهيدر نها. دنديگرد ييشناسا )2007(

oxysporum, P. lilacinus, C.cladosporioides, 
F. solani و A. strictum  از لارو، تخم و نماتد ماده

وط به اين گونه ها در مشخصات مرب. دشدن يجداساز

  .آورده شده است 1جدول 

نماتد مركبات در يك ماده  يهاكه تخم يياز آنجا

 يهانماتد يمحصور بوده و فاقد پوشش حفاظت ينيژلات

 يهان است كه نسبت به تخميباشند، انتظار بر ايم يستيس

از جمله  يستيشتر در معرض حمله عوامل زيست بيس

 يهاست، نماتديآنتاگون يهاچقار. رنديها قرار گقارچ

-زنده و در حال حركت را مورد حمله قرار داده و بخش

 كول نماتد وارديآلوده كننده خود را به درون كوت يها

ق يه از طريثانو يهاسميكرو ارگانيكه م يكنند در حاليم

 9و مخرج 8ي، سوراخ تناسل7يدفع ي، روزنه6يحفره دهان

                                                           

1- Projection 
2-Nelson et al.  
3-Booth   
4-Samson  
5-Domsch et al.  
6-Buccal cavity  
7-Excretory pore  
8-Vulva  

 كنندينفوذ م در حال مرگ يهابه بدن نماتد 9مخرج

  .)1980، ١٠مانكائو(

 

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

 T. semipenetransنماتد ماده  A. -1شكل 

ه از يتخم در حال تغذ ينيهمراه با توده ژلات

 .Tنماتد ماده . B ؛)برابر 20ييبزرگنما(ه شير

semipenetrans )؛)برابر 100 ييبزرگنما . C 

لارو سن دوم و پوسته خالي تخم نماتد 

  )ربراب40(

                                                           

9-Anus  
10- Mankau 

A  

B 

C 
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  92، بهار 1شماره  36، جلد )مجله علمي كشاورزي(گياه پزشكي 

بردارينمونه مناطق از شده جداسازي آنتاگونيست هايقارچ -1جدول

 هاي آنتاگونيست قارچنماتد                                 مرحله زيستي  يبردارمحل نمونه

 .F.solani, F. oxysporum, A. strictum, C  لارو، ماده و تخم  رچابكس
cladosporioides 

  F. solani, F. oxysporum, A. strictum  لارو  كلاچاي

 .P. lilacinus, F. oxysporum, C  ماده  لارو،  رودسر
cladosporioides  

  F. solani, F. oxysporum, A. strictum  ماده وتخم لارو،  لنگرود

  C. cladosporioides, F.solani, F. oxysporum  تخم   شهر  سادات -رامسر

 .P. lilacinus, F. solani, F. oxysporum, A  لارو، ماده و تخم  رامسر
strictum, C. cladosporioides 

   C. cladosporioides, F. solani, F.oxysporum  لارو و تخم  تنكابن

 .F. solani, F. oxysporum, C  ماده و تخم  شهرسلمان
cladosporioides   

 P. lilacinus, A. strictum  لارو، ماده، تخم  آبادعباس

 .F. oxysporum, F. solani, A. strictum, P  تخم ماده، و،لار  چالوس
lilacinus,C. cladosporioides 

  P. lilacinus, F. solani, F. oxysporum  لارو، ماده، تخم  نوشهر

  

  Acremonium strictum قارچعصاره صاف شده 

اثر ممانعت   Heterodera glycinesشده از يجداساز

 .Mنماتد مذكور و خ تخميتفر يرو ياكننده

incognita   2004، ١مير و همكاران(داشته است .(

-20نشان داد كه  كاليفرنيامزرعه چغندر در  32 يبررس

آلوده به قارچ  H. schachtiiنماتد  يهادرصد تخم 10

F. oxysporum  وA. strictum 5به جز در . بودند 

بودند  ها  آلوده شدهدرصد تخم 40ش از يمزرعه كه ب

  ).1980، ٢ايق و همكارانن(

 در دانكن آزمون اساس بر هاميانگين مقايسه نتايج

شده از  يجداساز يهاكه همه قارچ نشان داد% 1سطح 

ها و كشتن لاروها ته كردن تخمين نماتد موفق به پارازيا

ت كردن تخم و درصد مرگ ياگرچه درصد پاراز. شدند

مارها با شاهد يها متفاوت بود، اما همه تر لارو در آنيو م

. ك درصد  نشان دادنديدر سطح  يداريتفاوت معن

ها بر تفريخ تخم و نيز نتايج حاصل از بررسي تاثير قارچ

                                                           

1 - Meyer et al. 
2 - Nigh et al. 

مرگ و مير لاروها نشان داد كه بين تيمارها اختلاف 

بيشترين درصد ). 3 و 2جدول (دار وجود داشت معني

و  P. lilacinusهاي پارازيت شده توسط قارچ تخم

. بود C. cladosporioidesن آن متعلق به قارچ كمتري

نيز درصد   A. strictum ، قارچ P. lilacinus بعد از

در  F. solaniده بود و با كر انگليها را بالايي از تخم

 oxysporum.F ).3شكل(يك گروه آماري قرار گرفت 

در رابطه با درصد . ها را پارازيت كرددرصد تخم 98/62نيز 

بيشترين درصد  C. cladosporioidesگرچه تفريخ تخم، ا

 .Aهاي تفريخ تخم را دارا بود، اما از نظر آماري با قارچ

strictum   وF. oxysporum در يك گروه قرار گرفت .

در گروه سوم قرار  P .lilacinusو  F. solaniهاي قارچ

به  لحاظ درصد تفريخ تخم، تمامي تيمارها با شاهد . گرفتند

بيشترين ممانعت از تفريخ تخم در . داري داشتنداختلاف معني

كه  در حالي. مشاهده شد P. lilacinus تيمار با قارچ 

ها در تيمار شاهد تبديل به لارو سن دوم درصد تخم 82/85

  .گرديدند
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نماتد  - B ؛)برابر F.solani ،)50پارازيت شده توسط قارچ  T. semipenetransنماتد ماده  -A - 2شكل 

  )برابر P. lilacinus  )200آلوده به قارچ 
  

  تفريخ تخم نماتد روي درصد انگلي شدن وهاي مختلف تاثير قارچ -2جدول 

 Tylenchulus semipenetrans  
    ت شدهيپاراز يهادرصد تخم  خ تخميدرصد تفر

23/52 bc 66/70 b  Acremonium strictum*  
44/64   b 16/17 d Cladosporium cladosporioides  
82/47   bc 98/62 c Fusarium oxysporum  
31/44   c 91/64 bc Fusarium solani  
15/35   c 11/79 a Paecilomyces lilacinus  
82/85   a صفر  e Control  

  .ندارند يكديگر با داري معني اختلاف درصد 1 سطح در حروف مشابه درج شده، ها آن كنار در كه اعدادي ستون هر در

در كلكسيون قارچهاي زنده دانشكده كشاورزي دانشگاه  20و  22، 15، 23، 21به ترتيب با شماره هاي رديابي  ،هاي ذكر شده در اين آزمون قارچ *

 .گيلان نگهداري مي شوند

  

 ر لارو در نماتديدرصد مرگ و م يمختلف رو يهار قارچيتاث -3جدول 
Tylenchulus semipenetrans  

Juvenile mortality (%)   

  ساعت 24                      ساعت  48             ساعت     72

69/44 ± 03/0 a 47/23 ± 03/0 a 32/6 ± ٠2/0 a Acremonium strictum  

55/23 ± 04/0 c 51/11 ± 02/0 ab 49/3 ± 01/0 b Cladosporium cladosporioide  

91/31 ± 02/0 bc 78/15 ± 01/0 ab 53/5 ± 02/0 ab Fusarium oxysporum  

73/35 ± 08/0 b 97/19 ± 04/0 ab 38/7 ± 02/0 a Fusarium solani  

32/38 ± 06/0 b 48/18 ± 06/0 ab 48/6  ± 02/0 a Paecilomyces lilacinus  

90/8 ± 01/0 d 00/00 ± 00/0 c 00/00 ± 00/0 c Control  

 .ندارند يكديگر با داري معني اختلاف % 1 سطح در حروف مشابه درج شده، ها آن كنار در كه اعدادي ستون هر در

A  B 
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 )برابر 50( در شرايط آزمايشگاه  A.strictumت شده توسط يپاراز T. semipenetransتخم نماتد  -3شكل
  

  

ساعت  48و  24 نتايج نشان داد تيمار شاهد پس از

ساعت،  72گونه مرگ و ميري نداشته ولي پس از هيچ

پس از  .)3جدول ( از بين رفتند درصد از لاروها 9/8

 A. strictum ،F. solaniر ساعت، سه تيما 24 گذشت

 .Cو قارچ در يك گروه قرار گرفتند P. lilacinusو 

cladosporioides   با كمترين تعداد لارو مرده، در

ساعت بيشترين درصد  48پس از . گروه دوم قرار گرفت

مشاهده   A. strictumمرگ و مير لارو در تيمار قارچ 

ك به هم قي مانده با نتايج نزديتيمار قارچي با شد و چهار

ساعت  72پس از . در گروه آماري مجزا قرار گرفتند

 .Aبيشترين درصد مرگ و مير لارو متعلق به قارچ 

strictum  درصد مرگ و مير لارو در قارچ . بودP. 

lilacinus هاي بيشتر از قارچF. solani  وF. 

oxysporum  بود اما هر سه قارچ در يك گروه آماري

كمترين درصد مرگ و مير لارو در قارچ . قرار گرفتند

C. cladosporioides  مشاهده شد و اين ميزان كه با

اختلاف معني داري نشان نداد،  F. oxysporumقارچ 

 3نتايج ارائه شده در جدول . در يك گروه قرار گرفت

ها نسبت به ساير تيمار A. strictumدهد قارچ نشان مي

-هم. باشدمرگ و مير لارو را دارا ميبيشترين ميانگين 

 .Fو   ,P. lilacinus, F. solani هايچنين قارچ

oxysporum  نيز درصد بالايي از ميانگين مرگ و مير

تحقيق نشان اين نتايج . اند لارو را به خود اختصاص داده

هاي ه ساير قارچنسبت ب P. lilacinusداد كه قارچ 

ها را پارازيت خمدرصد بيشتري از ت جداسازي شده 

. نموده و درصد مرگ و مير لارو در اين قارچ بالاست

بنابراين يك پارازيت قوي تخم نماتد محسوب شده و 

-هاي بعدي ميباعث كاهش قابل توجه در جمعيت نسل

تواند گزينه مناسبي براي كنترل اين قارچ مي. شود

از سوي ديگر ميزان مرگ و . بيولوژيك به حساب آيد

مشاهده A. strictum  ي لاروها، در تيمار با قارچمير بالا

شد و حكايت از توان بالقوه اين قارچ در كاهش جمعيت 

  .لاروها دارد

مركبات شرق  يباغهاانجام شده از  يهاديبازد يط

 .Tلان و غرب مازندران نماتد مركباتيگ

semipenetrans  بردارينمونه يباغهااز درصد  90در 

ر يسا يهاد يافتهيج موين نتايا. ديمشاهده گردشده 

 ين نماتد در باغهايع ايوس يبر پراكندگ يقات مبنيتحق

توان به ين موارد ميمركبات شمال كشور است از جمله ا

هاي ريشهو ها خاك درصدي 89 آلودگيگزارش 

مركبات شمال كشور اشاره  يهاشده از باغ آوريجمع

 انجام هاي رسيبر ).2007، ١تنهامعافي و دامادزاده(كرد 

 نماتد اين وسيع گسترش جهرم بيانگر شهرستان در شده

 برداري نمونه باغات تمامي و بوده مركبات باغات در

                                                           

1- Tanha Maafi & Damadzadeh  
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 به آلوده بررسي مورد درختان درصد 85 و حدود شده

   .)2004، ١ناعتيانق پور وزايا(اند  بوده مركبات نماتد

 .F. solani, Aيهاق، قارچين تحقيا يط

strictum, F. oxysporum,  C. cladosporioides, 
ن يا. شد ياز نماتد مركبات جداساز P. lilacinus و

از مطالعات  صورت گرفته در جهان  ياريها در بسقارچ

ها ست نماتديآنتاگون يهان قارچيبه عنوان مهمتر

 .Pها، ن قارچين اياز جمله مهمتر. شونديمحسوب م

lilacinus است  ييهان گونهيترباشد، كه از فراوانيم

سن دوم نماتد مركبات  يهاها و لاروها، مادهكه از تخم

 .)2005، ٢جين و همكاران(ا جدا شده است يدر اسپان

 P. lilacinusز شده توسط قارچ يكلون يمواد آل

در  مركبات  را T. semipenetransت نماتديجمع

تحقيقي در طي  ).1986، ٣جاتالا(كاهش داده است 

 .Tنماتد  يرو P. lilacinusارچ ق هندوستان

semipenetrans  مورد مطالعه قرار گرفت و مشاهده

حاصل  يت نماتد زمانين كاهش در جمعيشتريد بيگرد

گرم خاك استفاده لويگرم قارچ در هر ك 8شود كه يم

  )2003( ٥اقبال ازهر ).2002، ٤مذنور و همكاران(شود 

 .Tنماتد  يوح آن را ريو زمان تلق P. lilacinus اثر 

semipenetrans قرار داد و مشخص نمود  يمورد بررس

مار اضافه يح نماتد به تيروز قبل از تلق 20كه قارچ  يزمان

زان يشه به ميمتر ريشود، تعداد نماتد ماده در يك سانت

  . دهديدرصد كاهش نشان م 69/26

 يجداساز يهار قارچيتاث يج حاصل از بررسينتا

در  مركبات ر نماتديو مرگ و مخ تخم يتفر يشده رو

ها در جهت كنترل آن نيترق نشان داد موفقين تحقيا

بودند،  A. strictumو  P. lilacinus مركبات نماتد

- درصد از تخم 79ت كردن يبا پاراز P. lilacinusقارچ 

 .C .جه را به خود اختصاص دادين نتيها، بهتر

                                                           

1 - Ayazpour  & Ghanaatian  
2 - Gene et al. 
3 - Jatala 
4 - Maznoor et al. 
5 - Azhar Iqbal 

cladosporioides تخم اگرچه قادر به پارازيت كردن-

، ولي اثر كمتري در اين رابطه نسبت به ساير بودها 

تيمارها داشت و در گروه آماري نزديك به تيمار شاهد 

زوله از يا 120اثرات  يجهت بررس يشيآزما .قرار گرفت

خ تخم و مرگ و يت تخم، تفريپاراز درصد يرو قارچ

 6توسط سان و همكاران M. haplaر لارو نماتد يم

ن مطالعات نشان داد يا. ورت گرفتص چيندر  )2006(

زوله از يشش ا .Acremonium sppزوله از يپنج ا

Fusarium spp. 30 زوله از ياP. lilacinus زوله يدو ا

ها را درصد تخم 100توانستند   .Penicilium sppاز 

 .Pزوله از يخ تخم در سه ايدرصد تفر. ت كننديپاراز

lilacinus زوله از يدو اPenicilium sp. زوله از ييك ا 

Gliocladium roseum  درصد محاسبه  10كمتر از

ها قادر به كشتن لاروها زولهياز ا يميش از نيد و بيگرد

   .بودند

 حاضر قيتحق شده در يجداساز يهاقارچ يتمام

داشته و از نظر  يستينماتد مركبات اثر آنتاگون يرو

-ير لاروها با شاهد تفاوت معنيخ تخم و مرگ و ميتفر

 48و  24ها در فواصل ر لارويمرگ و م. نشان دادند يدار

ساعت  72كه پس از  يبا كم بود در حاليساعت تقر

ل يد بتوان گفت دليشا. افتيش ير لارو افزايمرگ و م

به علت  ين مقاطع زمانير لارو در ايكم بودن مرگ و م

-لاروها  يند نفوذ قارچ و شروع آلودگيبودن فرا يطولان

نفوذ  يها براقات انجام شده، اسپور قارچيقطبق تح. باشد

 ياسپورها. انديافته يقابل توجه يبه بدن نماتد سازگار

داشته و  ياژهيو يت چسبندگيها خاصاز گونه ياريبس

-يدر حال حركت م يكول نماتدهايبلافاصله به كوت

ن حالت، قطعات آلوده كننده خود را به يدر ا. چسبند

ديويدسون و ( كننديوارد م كول نماتد زندهيدرون كوت

گزارش  )1991( ٨ان و همكارانيج). 1973، ٧بارون

و  P. lilacinusكشت قارچ عصاره كردند كه 

                                                           

6- Sun et al.  
7 - Davidson & Barron 
8 - Djian et al. 
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Trichoderma longibrachiatum د ياس يمحتو

لارو سن دوم نماتد  يرو كشندگيك است كه اثر ياست

د شده توسط يتول يسم يهاتين  متابوليدارد همچن

نماتد  يحس يهارندهيو گ يم عصبستيس يها  روقارچ

  ).1989، ١كايرول و همكاران(ر گذار است يتاث

كلونيزاسيون  هنشان داد كآزمايشگاهي  هاي بررسي

ي در نتيجه عموماً        P. lilacinusهاي نماتد توسط تخم

 -مورگان( گيردهاي منفرد صورت مينفوذ ساده ريسه

   .)1984، ٢جونز و همكاران

ن يتيو ك يچرب يهاهيبه قارچ، لا يدگدر اثر آلو

تخم  يكه پوسته يخته شده، به طوريها گسپوسته تخم

در . تكامل نوزادان فراهم آورد يبرا يتواند حفاظتينم

- عامل نماتد. رودين ميات تخم از بيت  تمام محتوينها

نسبت  ٣نين سريد توكسيبه تول p. lilacinusر كش د

 Aspergillus ,Penicilliumاز  ييهاداده شده، گونه

,Trichoderma ,Fusarium  وPaecilomyces 

 ييهاكيوتيبين و آنتيد توكسياند كه تولشناخته شده

 ,aflatoxin, fusaric acid viridianمثل 

vermicillin, penicillin  وlilacanin كنند يم

 .)1989، ٥؛ ميكامي و همكاران1979، ٤فوسكا و ومك(

ها در رابطه با نماتد به طور گونه ياگرچه برخ .)1989

-آن يهمه يشناسكنند اما از نظر بوميعمل م ياختصاص

ها عمدتا به صورت ها با نماتدبوده و رابطه آن يزها پوده

به طور قابل  ييهان گونهيچن. است طلبانهارتباط  فرصت 

-يها قرار نمر حضور و يا تراكم نماتديتحت تأث يتوجه

كنترل  يروش ها. )1988، ٦يكورانيكولاي و س(رند يگ

كنترل  يهاسه با روشيك ممكن است در مقايولوژيب

د ياما با برخوردار باشند، يترنييپا يي، از كاراييايميش

ك به شرط يولوژيدر نظر داشت كه عوامل كنترل ب

                                                           

1 - Cayrol et al. 
2 - Morgan-Jones et al. 
3 - Serin 
4 - Fuska & Vemec 
5 - Mikami et al. 
6 - Nicolay & Sikora 

در اعمال اثر برخوردار بوده   يشتري، از دوام بيسازگار

در ضمن موانع . كننديكمك م يستيو به حفظ تنوع ز

 كيولوژيعوامل ب يساز يتجار هايهنيموجود در زم

به نظر . ده استيد انبوه آنها گرديتولاز باعث جلوگيري ،

ك يولوژيع از عوامل بيرسد كه عدم استفاده وسيم

ر د كافيت است كه اقدامات ين واقعيانعكاس دهنده ا

كاربرد آنها  يسازنهي، آزمودن و بهيينه شناسايزم

ن حال استفاده از آنها در كنترل يبا ا. گرفته استصورت ن

است كه همواره مد نظر  ينماتدها، از نكات يقيتلف

  .ن امر قرار دارديمتخصص
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