
81 90، شهريورماه 1 شماره 34، جلد )جله علمي كشاورزيم(گياهپزشكي 

 ايندوكساكارب روي لاروهاي پروانه  سم و MbNPVبررسي آزمايشگاهي اثرات ويروس

  Spodoptera exigua (Lep.: Noctuidae)برگخوار چغندر قند، 

   4 حسن رحيمي و3رضا طلايي حسنلويي ، 2، علي اصغر سراج*1محمدمهدي ربيعه

  

  

روه گياهپزشكي، دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد چمران اهواز  دانشجوي سابق كارشناسي ارشد حشره شناسي گ:نويسنده مسؤول -1*

)mmahdirabie@gmail.com(  

   دانشگاه شهيد چمران اهواز، دانشيار گروه گياهپزشكي، دانشكده كشاورزي-2

  ه تهران، كرج دانشيار گروه گياهپزشكي، پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگا -3

   مربي و عضو هيئت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي مشهد -4

  12/8/89 :تاريخ پذيرش     28/9/88:تاريخ دريافت

  

  چكيده

فاژ چغندرقند در ايران و ترين آفات پلي يكي از مهم.Spodoptera exigua Hübnerپروانه برگخوار چغندرقند، 

 ويروس .كشاورزان هر ساله براي كنترل آن اقدام به چندين نوبت سم پاشي مي كنندكه بسياري از كشورهاي دنياست 

 از جمله عوامل بيولوژيك موثري هستند كه مي توانند به همراه عوامل ديگر در برنامه Baculoviridaeهاي خانواده 

 و MbNPVي با استفاده از ويروس به اين منظور، آزمايش هاي. هاي مديريت تلفيقي اين آفت مورد استفاده قرار گيرند

براي آزمايش ويروس براساس آزمايش هاي مقدماتي از . ايندوكساكارب روي لاروهاي اين آفت انجام شدحشره كش 

بر ماده موثره ميكروگرم  75/3بر ميلي متر مربع سطح ماده غذايي و در مورد ايندوكساكارب از دز   پلي هدر185دز 

تجزيه و تحليل داده هاي مربوط به مرگ و مير لاروها نشان داد كه بين . ايي استفاده شدميلي مترمربع سطح ماده غذ

تمام سنين مختلف لاروي كرم برگخوار چغندر قند از نظر حساسيت به ويروس مورد نظر اختلاف معني داري وجود دارد 

 ايندوكساكارب با وجود كاهش ددر مور. هش مي يابدبه طوري كه با افزايش سن لاروي ميزان حساسيت به ويروس كا

براساس نتايج . حساسيت با افزايش سن لاروي، اختلاف معني داري بين حساسيت دو سن لاروي متوالي وجود نداشت

 در سنين پايين لاروي، اين عامل بيولوژيك مي تواند به عنوان يكي از MbNPVكاربرد ويروس در صورتبدست آمده، 

ب همراه با عوامل ديگر در مديريت تلفيقي پروانه برگخوار چغندرقند مورد استفاده قرار موارد جايگزين سم ايندوكساكار

  .بگيرد

                   

  ايندوكساكارب, Spodoptera exigua ,MbNPV: واژه ها كليد
  

         مقدمه    

 قند يا كارادريناپروانه برگخوار چغندر

Spodoptera exigua Hübner.  آفت چندين ،

 ميزبان گياهي 200 است كه به بيش از خواري

زند و جزء شامل گياهان مهم اقتصادي خسارت مي

 .)17و1( شودآفات درجه اول چغندر قند محسوب مي

در اكثر نقاط ايران و جهان انتشار دارد، اين آفات 

بيشترين خسارت آن از مناطق گرمسيري و نيمه 

ترين گرمسيري گزارش شده و قاره آسيا مناسب

قه براي گسترش جمعيت اين حشره ذكر شده منط

هاي طغياني به كلي مزرعه را نابود در سال. است

در ايران از اكثر پروانه برگخوار چغندرقند . كندمي

كشاورزان . )2(استان هاي كشور گزارش شده است 

 اين آفت اقدام به چندين نوبت هر ساله براي كنترل

لا، عوارض پاشي مي كنند كه علاوه بر هزينه باسم

 



82 ...بررسي آزمايشگاهي اثرات ويروس: ربيعه و همكاران

افزايش . زيادي نيز در پي داردزيست محيطي جانبي 

-هاي ناشي از مصرف مفرط آفتآگاهي ها از زيان

هاي شيميايي مانند تأثير بر جانداران غير هدف كش

 )از جمله تهديد سلامت انسان و حيوانات اهلي(

هاي مقاوم آفات، ظهور و گسترش جمعيت ها و گونه

، كاهش تنوع زيستي و هاي زيرزمينيآلودگي آب

هاي زيست محيطي منجر به افزايش ديگر نگراني

ها كشعلاقه به استفاده از موارد جايگزين اين آفت

هاي كشدر بين موارد جايگزين آفت. شده است

شيميايي، دشمنان طبيعي آفات از اهميت بالايي 

پروانه برگخوار چغندر قند داراي دشمنان . برخوردارند

از هر سه گروه شكارگرها، طبيعي زيادي 

در بين بيمارگرها، . پارازيتوئيدها و بيمارگرهاست

ها چشم گير بوده ها و ويروسانواع باكتريفعاليت 

  .)16و 8 ( است

 Mamestra brassicae  يا MbNPVويروس 

Nucleopolyhedrovirus هاي خانواده از ويروس

Baculoviridae است كه دامنه ميزباني وسيعي 

 را بر روي NPVفعاليت ويروس  )8 (1اهلر). 7 (دارد

 .كرده استلاروهاي اين آفت در مزرعه گزارش 

 روي را NPV اثر ويروس )15 (2ريچنباخ

 Choristaneura occidentalisلاروهاي

Freeman.4 و ديفلوبنزورون3ر دو سم مالاتيون با اث 

نتايج او نشان داد  .در دماهاي مختلف مقايسه كرد

 مانند سموم با افزايش دما NPVوس كه اثر وير

يون در تيابد و از نظر سرعت عمل، مالا افزايش مي

 سطح بالاتري نسبت به ديفلوبنزورون و ويروس

NPVتأثير ) 5(منظري و همكاران .  قرار مي گيرد

اين ويروس را بر لاروهاي كارادريناي تغذيه كرده از 

غذاي مصنوعي بررسي كرده و در آسيب شناختي 

هاي مختلف بدن لارو را نشان ي، آلودگي بافتبافت

زايي ويروس  بيماري )4(كمالي و پورميرزا . دادند
                                                 

1- Ehler 

2- Reichenbach 

3- Malation 

4  - Diflubenzuron  

SeNPVلاروهاي سنين مختلف كارادرينا وي را ر 

 تلفات جمعيت و درصد در آزمايشگاه مطالعه نموده

 به ترتيب 5-1روي لاروهاي سنين اين آفت را 

 . گزارش كردند3/73 و 9/92، 80، 3/93، 3/93

 و SfMNPV ويروس اثرات) 13 (5مندز و همكاران

  .S را روي لاروهاي سن دوم 6سم اسپينوزاد

frugiperda Smith.داگانه و   به صورت ج

مخلوط با هم بررسي كرده و نتيجه گيري كردند كه 

 داراي اثرات SfMNPV اسپينوزاد و ويروس

بلوم . آنتاگونيستي كمي روي هم مي باشند

 Bacillus باكتري رثي ثأ)6 (7وهمكاران

thuringiensis Berliner. را روي شب پره 

Cactoblastis cactarum Berg.  با اثر چند سم 

ايورياتي و . شيميايي مورد مقايسه قرار دادند

 12 و 1كاهش حساسيت لاروهاي ) 10 (8همكاران

 & Pandemis heparana Denisروزه 

Schiffermuller.  م به ايندوكساكارب و چند س

 اثر )9 (9قوش و همكاران. ديگر را بررسي كردند

  سن سومايندوكساكارب را روي لارو هاي

Plutella xylostella L.   با اثر يك فرمولاسيون

 Beauveria bassiana جديد از قارچ بيماريزاي

Bals.  مورد مقايسه قرار دادنده و مرگ و مير  

 سن سوم را در اثر تأثير بالاتر لارو هاي

  .وكساكارب نسبت به قارچ بيماريزا اعلام كردندايند

 سم  و MbNPVدر اين تحقيق اثر ويروس 

كه از جمله سموم ( 10ايندوكساكاربگوارشي -تماسي

شيميايي متداول براي مبارزه با اين آفت در مناطق 

 .Sروي ) غندركاري شمال شرقي كشور مي باشدچ

exiguaاست مقايسه شده .  
  

  

                                                 
5- Mendez et al. 

6- Spinosad 

7- Bloem et al. 

8- Ioriatti et al. 
9- Ghosh et al.  
10- Indoxacarb  



83 90، شهريورماه 1 شماره 34، جلد )جله علمي كشاورزيم(گياهپزشكي 

  مواد و روش ها

  پروانه برگخوار چغندرقندپرورش 

.  در مشهد انجام شد1386اين تحقيق در سال 

براي تشكيل كلني كرم برگخوار چغندرقند، لاروهاي 

سنين مختلف اين حشره از مزارع چغندرقند اطراف 

آوري  لاروهاي جمع. آوري گرديد شهر مشهد جمع

شده بر روي برگ هاي چغندرقند در داخل ظروف 

متر در  سانتي17×5/24×5/19پلاستيكي به ابعاد 

 درصد و 60±5، رطوبت نسبي C° 2±25دماي 

 ساعت تاريكي 8 ساعت روشنايي و 16دوره نوري 

حشرات كامل در داخل ظروفي . دداده شدنپرورش 

متر محتوي كاغذهاي  سانتي15 و ارتفاع 14به قطر 

 درصد 20زي و آب  عسل سفيد رنگ براي تخم ري

هاي  ي تخم دسته. براي تغذيه، نگهداري گرديد

ي ماده هر روز  پره ها گذاشته شده توسط شب

   .جداسازي مي شد
  اندازه گيري ميزان تغذيه سنين مختلف لاروي

 بيست عدد لارو كارادرينا كه از يك دسته تخم 

 به صورت انفرادي درون ظروفي ،خارج شده بودند

متر به همراه برگ   سانتي3 و ارتفاع 5/5به قطر 

چغندر و در شرايط مشابه نگهداري كلني لاروها، 

هاي چغندرقند هر روز در  برگ. قرار داده شدند

تعويض شده و سطح مورد تغذيه به  14ساعت 

از ميان . شد گيري مي وسيله كاغذ شطرنجي اندازه

هاي مختلف موجود در منابع براي تعيين سن  روش

علت سهولت روش مشاهده پوسته لاروي بهلاروها، 

   .)3 (بيشتر مورد استفاده قرار گرفت

  تهيه زاد مايه ويروسي

به اين منظور از سوسپانسيون غليظ ويروس 

MbNPV كه از آزمايشگاه كنترل بيولوژيك 

صد عدد . دانشگاه تهران تهيه گرديد، استفاده شد

طور تصادفي انتخاب و درون  به4 و 3لارو سنين 

هاي چغندرقند آغشته به  ظروفي كه حاوي برگ

بودند،   از قبل تعيين شدهسوسپانسيون ويروسي

منتقل گرديده و در شرايط مشابه كلني نگهداري 

آوري و در فريزر  لاروهاي در حال مرگ جمع. شدند

ي ذرات ويروسي از سپس جداساز. نگهداري شدند

انجام  )11 (1جونزروش  اساس لاشه لاروها بر

سي حاصل با غلظت سوسپانسيون ويرو. دگردي

 تخمين 2شمار نيوبار استاندارداستفاده از لام گلبول

OB/mlزده شد كه معادل
اين .  بود375/2×107  

هاي مختلف  سوسپانسيون براي تهيه غلظت

  .ويروسي مورد استفاده قرار گرفت
بررسي حـساسيت لاروهـاي سـنين مختلـف بـه           

  ويروس

 و  4،  3،  2روهاي سنين   براي انجام آزمايش از لا    

 و مرگ به دليل    1هاي سن    استفاده گرديد و لارو    5

هـاي مقـدماتي، از ايـن       مير بالاي شاهد در آزمايش    

آزمايش در قالب طـرح كـاملاً       . آزمايش حذف شدند  

سـن  (هاي مساوي، با چهـار تيمـار          تصادفي با نمونه  

در چهار تكرار و هر تكرار با دوازده عدد لارو ) لاروي

بر اساس آزمـايش هـاي مقـدماتي از دز          .  شد انجام

متر مربع بـرگ بـراي        هدر ويروس بر ميلي      پلي 185

بر اسـاس ميـزان     . انجام اين آزمايش استفاده گرديد    

هـاي    غلظـت ) 1 جدول(تغذيه سنين مختلف لاروي     

مختلف از سوسپانسيون اصلي ويروس طوري تهيـه        

شدند كه با قرار دادن حجم معيني از سوسپانـسيون          

ر سطح برگ مـورد تغذيـه لارو، دز مـورد نظـر در              ب

دز مورد نظر ويروس با استفاده      . اختيار آن قرار گيرد   

از سرنگ هميلتون روي قطعات برگي قرار داده شده   

و بــا انتهــاي كنــد يــك ميلــه شيــشه اي كوچــك  

سوسپانسيون ويروسي به طور يكنواخت روي سـطح     

 با توجه به آزمايش هاي قبلـي      . برگ پخش مي شد   

اندازه قطعات برگي بـراي هـر سـن لاروي طـوري            

 سـاعت   24انتخاب شد كه لاروها تمام آنرا در مدت         

هر قطعه برگي به ظرفي به قطر        ).1 جدول(بخورند  

متـر منتقـل شـده و پـس از             سـانتي  3 و ارتفاع    5/5

  هـا، يـك لارو روي هـر       سـطح بـرگ     خشك شدن 

                                                 
1- Jones 

2- Neubauer imperial haemocytometer 
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بايـستي تمـام      لاروها مي . قطعه برگي منتقل گرديد   

پس از اين   .  ساعت مصرف مي كردند    24برگ را در    

مدت قطعات برگي سالم در اختيار لاروها قـرار داده          

در شرايط محيطي مشابه نگهداري      آزمايش. مي شد 

 و مير هر  داده هاي مربوط به مرگ.  كلني انجام شد

 ساعت ثبت شد و تا ظهور حشرات كامـل ادامـه            24

روها از قطعـات    در تيمار شاهد براي تغذيه لا     . داشت

برگي بـا همـان انـدازه ولـي آغـشته بـه آب مقطـر         

  .استفاده شد
حساسيت لاروهاي سنين مختلف به سم بررسي 

  ايندوكساكارب 

، 2براي انجام اين آزمايش نيز از لاروهاي سنين 

اين آزمايش نيز در قالـب      .  استفاده گرديد  5 و   4 ،   3

 و  )سنين لاروي (طرح كاملاً تصادفي در چهار تيمار       

در .  چهار تكرار هر كدام با دوازده عدد لارو انجام شد

اين آزمايش بر اساس دز توصيه شـده تجـاري ايـن       

در ميلي متر   ماده مؤثره    ميكروگرم   75/3سم، ميزان   

.  استفاده گرديـد   بع سطح برگ مورد تغذيه لاروها     مر

ــف لاروي    ــنين مختل ــه س ــزان تغذي ــاس مي ــر اس ب

تهيه شدند كه   هاي مختلف از اين سم طوري         غلظت

با قرار دادن حجم معيني از محلول بر سـطح بـرگ            

مورد تغذيه لاروها دز مورد نظر در اختيار لارو قـرار           

مورد نظر محلـول بـه كمـك سـرنگ           حجم. يردبگ

هميلتون روي سطح برگ چغندر قرار داده شده و  با           

انتهاي كند يك ميلـه شيـشه اي كوچـك بـه طـور          

سـاير  . شـد يكنواخت روي سطح برگ پخـش مـي         

  .شرايط آزمايش مانند آزمايش قبل بود
  ها تجزيه اطلاعات حاصل از آزمايش

براي تجزيه و تحليل داده هاي مربوط به مـرگ         

 اسـتفاده   SYSTAT12و مير لاروها از نـرم افـزار         

ميـانگين درصـد مـرگ و ميـر سـنين مختلـف           . شد

 و همچنـين    MbNPVلاروي در آزمايش ويـروس      

 مورد مقايـسه    F-LSD مونسم ايندوكساكارب با آز   

 EXCELافـزار     رسم نمودارهـا بـا نـرم      . قرار گرفت 

   .صورت گرفت
  بحث نتايج و

ميزان تغذيه لاروهاي  سنين مختلف از برگ 

  چغندرقند

اي    تغذيـه   ايـن حـشره    در مرحله پيش شـفيرگي    

 ميلي متر   674بالاترين ميزان تغذيه،    . مشاهده  نشد  

روهـاي   سـاعت بـراي لا  24مربع از سطح بـرگ در   

  ). 1جدول (سن پنج ثبت گرديد 

  

 هاي از برگ  S. exiguaبرگخوار چغندرقند، لاروي  مختلف ني سنهي تغذزانيم  -1جدول 

  چغندرقند
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   سنين مختلف به ويروسايحساسيت لاروه

مير  وهاي مربوط به مرگ ه واريانس دادهتجزي

لاروهاي سنين مختلف نشان داد كه بين تمام سنين 

مختلف لاروي كرم برگخوار چغندرقند از نظر 

داري حساسيت به ويروس مورد نظر اختلاف معني

ميانگين ).  = 9/51F3.15  وP 0>/01 ( ،وجود دارد 

به ترتيب  5 تا 2و مير لاروهاي سنين  درصد مرگ

د كه معرف ثبت ش % 33/8 و 5/37، 25/56، 16/79

كاهش قابل توجه حساسيت به ويروس توامُ با 

طوري كه ميانگين  به .افزايش سن لاروي مي باشد

 ده برابر سن پنجم درصد تلفات لارو سن دوم تقريباً

مير  ومقايسه ميانگين درصد مرگ). 1 شكل. (بود

، F-LSDوسيله آزمون لاروهاي سنين مختلف به

يك گروه مستقلي هر كدام از سنين لاروي را در 

  ).1شكل (قرار داد 

 )5(منظري و همكاران  مشاهدات با اين نتايج

 دز لگاريتمي اين ويروس را روي لاروهاي 6كه اثر 

بررسي كردند، مطابقت  S. exigua  5-2سنين 

دار بين تلفات سنين ها وجود اختلاف معنيآن. دارد

 درصد 5مختلف اين آفت را در هر دو سطح آماري 

 نشان دادند كه حساسيت به صد اعلام كرده ودر1و 

. كاهش مي يابد ويروس توامُ با افزايش سن لاروي

با گزارشات كمالي و همچنين اين مشاهدات 

روي اين ) 17 (1 تاكاتسوكا و كونيمي و)4(پورميرزا 

 اين پديده با توجه به آسيب. حشره مطابقت دارد

توجيه تر قابل پذيري بيشتر لاروها در سنين پايين

مقايسه ميانگين درصد مرگ و مير لاروهاي . است

سنين مختلف  برگخوار چغندرقند نشان داد كه بين 

ميانگين مرگ ومير سنين مختلف لاروي اختلاف 

اين موضوع در آزمايشات . داري وجود داردمعني

كمالي و   با اين ويروس و)5(منظري و همكاران 

 حشره و روي اين SeNPV با ويروس) 4(پورميرزا 

روي ) 14 (2پورميرزا  هايچنين در آزمايش هم

                                                 
1- Takatsuka & Kunimi 

2- Pourmirza  

Heliothis armigera Hübner. 3(فهيمي  و( 

 نيز ).Plutella xylostella L( روي بيد كلم

دلايل فيزيولوژيكي كاهش . گزارش شده است

حساسيت لاروهاي ميزبان به ويروس با افزايش سن 

با اين . لاروها، هنوز به طور كامل مشخص نيست

ل برخي محققين پيشنهاد كردند كه تأثيرات حا

هورموني ممكن است موجب تغيير حساسيت سلول 

شواهدي مبني بر تأثير . )14 (هاي بدن ميزبان شود

 بر حساسيت لاروها به 3هورمون بتا اكديزون

مياني و نوع گياه  معده pH. ويروس وجود دارد

  .)14(  مؤ ثرند لاروها حساسيتروي نيز  ميزبان
ــساسي ــم   ح ــه س ــف ب ــنين مختل ــاي س ت لاروه

  ايندوكساكارب

ومير هاي مربوط به مرگتجزيه واريانس داده

لاروهاي سنين مختلف نشان داد كه بين سنين 

لاروي برگخوار چغندرقند از نظر حساسيت به سم 

 P 0>/01 ( داري وجود داردمورد نظر،  اختلاف معني

هاي مير لارو وميانگين درصد مرگ.  ) = 6/7F3.15و 

  و83/70، 41/85، 75/93 به ترتيب 5 تا 2سنين 

نتايج مقايسه ). 2 شكل( بدست آمددرصد  66/66

ومير لاروهاي سنين مختلف درصد مرگ ميانگين

، حاكي از آن بود كه بين F-LSDوسيله  آزمون به

 4و سنين لاروي ) ab (3و ) a (2سنين لاروي 

)bc ( 5و) c (اختلاف معني داري وجود ندارد .

نيز ) bc (4و ) ab (3همچنين بين سنين لاروي 

با  با اين حال. اختلاف معني داري وجود ندارد

افزايش سن لاروي حساسيت به اين حشره كش نيز 

  ). 2شكل (يابد كاهش مي

                                                 
3- β- ecdysone 
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 تغذيه ،S. exigua برگخوار چغندرقند، 5 تا 2ومير لاروهاي سنين مرگ درصد)±SE( ميانگين -1 شكل

  MbNPVمترمربع ويروس هيدر بر ميلي پلي185كرده از دز 

  

  

  
تغذيه  S. exigua برگخوار چغندرقند، 5 تا 2ومير لاروهاي سنين مرگ) ±SE( ميانگين -2 شكل

  مترمربع سم ايندوكساكارب  ميكروگرم بر ميلي75/3كرده از دز 
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 سنين هاي مربوط به مرگ و مير لاروهايداده

 حشره كشبرگخوار چغندرقند در اثر تأثير  مختلف

دهنده ايندوكساكارب نيز مانند تأثير ويروس نشان

 ايندوكساكارب با حشره كش به كاهش حساسيت

 با اين تفاوت كه بين ،افزايش سن لاروي بود

ميانگين مرگ و مير لاروهاي سنين متوالي در سطح 

 در صورتي ،دداري وجود ندار اختلاف معني٪1آماري 

كه در مورد تأثير ويروس بين تمام سنين لاروي 

دار بوده و متوالي در اين سطح آماري، اختلاف معني

لاروهاي سنين مختلف در واكنش به ويروس تفاوت 

با اين حال در آزمايش . داري از خود نشان دادندمعني

 ايندوكساكارب بين ميانگين مرگ و مير حشره كش

  برگخوار 5 با 3  و سن 5و4 با 2لاروهاي سن 

. دار بود  اختلاف معني٪1چغندرقند در سطح آماري  

 حشره كشكاهش حساسيت لاروها به 

با توجه به ايندوكساكارب با افزايش سن لاروي 

پذيري لاروها با افزايش سن لاروي كاهش آسيب

كاهش ) 12 (1خليد احمد و رائو. قابل توجيه است

 به عوامل غندرقندحساسيت لاروهاي برگخوار چ

 را با افزايش سن نامساعد محيطي و دشمنان طبيعي

 )10(ايورياتي و همكاران . لاروي اعلام كرده اند

به سم   P. heparanaكاهش حساسيت لاروهاي

ايندوكساكارب و چند سم ديگر را با افزايش سن 

آن ها نشان دادند كه . لاروها گزارش كرده اند

LC50  سم ايندوكساكارب ازppm 24/0 براي لارو 

 براي لارو سن سه افزايش ppm 26/3سن يك به 

 روي را NPV نيز اثر ويروس )15(ريچنباخ . مي يابد

با اثر دو سم   C. occidentalisلاروهاي پروانه

مالاتيون و ديفلوبنزورون مقايسه كرده و سم 

مالاتيون را از نظر اثر سريع تر از ديفلوبنزورون و 

كه ) 9(قوش و همكاران .  كرد اعلامNPVويروس 

با اثر  P. xylostella  اثر سم ايندوكساكارب را روي

 .Bيك فرمولاسيون جديد از قارچ بيماريزاي

                                                 
1- Khalid Ahmed & Rao 

bassiana مورد مقايسه قرار دادند، مرگ و مير 

 سن سوم را در اثر تأثير سم بالاتر لارو هاي

. ايندوكساكارب نسبت به قارچ بيماريزا اعلام كردند

 .B باكتري رثأثياعلام كردند كه ) 6(مكاران ه بلوم و

thuringiensis روي تخم و لاروهاي سن يك شب 

 با اثر چند سم شيميايي مورد  C. cactarumپره 

  .مقايسه تفاوت آشكاري ندارد

نتايج آزمايشات حاضر نشان مي دهد كه برخلاف 

سم ايندوكساكارب كه تفاوت معني داري در مبارزه 

روي برگخوار چغندرقند وجود با سنين مختلف لا

 مبارزه با لاروهاي MbNPVندارد، در مورد ويروس 

. سنين مختلف اين آفت نتايج متفاوتي در پي دارد

 در MbNPVمبارزه با اين آفت بوسيله ويروس 

سنين پايين لاروي منجر به تلفات بالايي در جمعيت 

آفت مي شود و در صورت تأخير در مبارزه، تلفات 

در .  طور معني داري كاهش مي يابدلاروي به

صورتي كه مبارزه با پروانه برگخوار چغندرقند بوسيله 

در سنين پايين لاروي انجام  MbNPVويروس 

شود، تلفات ايجاد شده در جمعيت آفت با نتايج 

حاصل از كاربرد سم ايندوكساكارب قابل مقايسه 

  .خواهد بود

 مي تواند به عنوان MbNPV بنابراين ويروس

يكي از موارد جايگزين سم ايندوكساكارب همراه با 

عوامل ديگر در مديريت تلفيقي پروانه برگخوار 

اگر چه براي . چغندرقند مورد استفاده قرار بگيرد

مستند نمودن اين مطلب، نياز به بررسي هاي بيشتر 

  . از جمله انجام آزمايش هاي مزرعه اي مي باشد

  
  سپاسگزاري

آزمايشگاه هاي بيماري و از تكنسين هاي محترم 

آفات مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي مشهد 

به خاطر همكاري صميمانه ايشان سپاسگزاري مي 

  .نماييم
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