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مطالعه پارامترهاي جدول زندگي باروري جمعيت هاي مقاوم و حساس به آبامكتين كنه 

  Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae) ايدولكه

*2محمد قدمياري و 1نرگس معماري زاده
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  11/8/90: تاريخ پذيرش       12/11/89: تاريخ دريافت

  

  چكيده

در محيط عاري از آن، نتيجه هزينه هاي سازگاري مرتبط با اختلال در كارايي توليد مثل افراد مقاوم به آفت كش 

از يك فرآيند فيزيولوژيكي پايه به حفاظت در برابر  تخصيص منابعمقاومت به آفت كش است و در بيشتر موارد دليل آن 

در اين مطالعه  .شود ميبقا  صرفتوليد مثل مقداري از انرژي لازم براي  به طوري كه ، باشدآفت كش ها مي 

 Tetranychus urticaeاي لكهمقاوم و حساس به آبامكتين كنه دوپارامترهاي جدول زندگي باروري جمعيت هاي 

Koch  تاريكي: و دوره روشناييدرصد  70±10رطوبت نسبي  ،گراد درجه سانتي 24 ± 2تحت شرايط آزمايشگاهي 

هر كدام از جمعيت ها روي  يت توليد مثلي برايقابلي آزمايش ها، پارامترهاي در همه. قرار گرفت مطالعه مورد 8 :16

خطاي استاندارد پارامترهاي جدول زندگي به روش بررسي و   Vigna unguiculata (L.)برگ هاي لوبيا چشم بلبلي 

نرخ و ) λ(نرخ متناهي افزايش جمعيت ، )rm(جمعيت  نرخ ذاتي افزايشنتايج نشان داد كه . جك نايف بر آورد شد

تفاوت معني داري در ميانگين . بودبيشتر از جمعيت مقاوم  جمعيت حساس به طور معني داري ) R0(ل خالص توليد مث

مقاوم بيش تر جمعيت ) DT(زمان مضاعف شدن بين جمعيت هاي مقاوم و حساس ديده نشد، اما  )T(طول يك نسل 

تر از سازگاري جمعيت مقاوم كماحتمالاً ه مي باشد كنتايج تحقيق حاضر بيانگر اين نكته  .از جمعيت حساس بود

  .استجمعيت حساس 

  

  Tetranychus urticae ،پارامترهاي جدول باروري، هزينه سازگاري، مقاومت به آبامكتين: كليد واژه ها 

  

  مقدمه

ي سازگاري هزينه ين احتمال وجود دارد كها

نتيجه عدم تعادل  هاكشآفتبا مقاومت به مرتبط 

دست آمده از فرايندهاي انرژي و سوق دادن انرژي ب

- در برابر آفتموجود فيزيولوژيكي پايه به حفاظت 

داده شده  بنابراين انرژي تخصيص. ها باشدشك

، 15( براي رشد و توليد مثل ممكن است كاهش يابد

مي شود  ها باعثكشمقاومت به آفت اگرچه). 20

مواجهه با آفت كش كه افراد مقاوم تحت شرايط 

مقاومت ممكن است در غياب آفت زنده بمانند، اما 

به همراه داشته نيز كش براي موجود زنده مضراتي 

هاي سازگاري مرتبط با هزينه .)34، 29( باشد

اين  حشرات آفت گزارش شده و مورددر  ،مقاومت

هاي  در مدليه به عنوان يك فرضاغلب  هزينه ها

شده مطرح بارها  هاتكامل مقاومت به حشره كش

ها در مورد همه حشرات بيل هزينهاين قاما . است

 بيان مكانيسم .)17، 11( مي باشدنمقاوم صادق 

نياز به انرژي زيادي  در موجود زنده هاي مقاومت

داشته و منجر به افزايش نرخ متابوليكي در افراد 

افراد مقاوم براي حفظ  همچنين ،مقاوم مي شود

نياز به انرژي بالايي  نيز مكانيسم هاي مقاومت

در مواردي كه ميزان متابوليسم در افراد مقاوم . دارند

تخصيص مجدد ، ممكن است ابدي ميافزايش 
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يندهاي فيزيولوژيكي پايه آبه برخي از فرانرژي 

منجر به هزينه سازگاري  امر مقدور نباشد كه اين

  .)20( دشومي 

استرين هاي مقاوم و حساس طالعات روي م

 Sitophilus zeamaisرخرطومي ذرتس

Motschulsky (Col.: Curculionidae)   به

نشان داد كه برخي از اين استرين ها تروئيد يپاير

داراي هزينه سازگاري مرتبط با مقاومت بوده و 

. ندربرخي استرين هاي مقاوم هزينه سازگاري ندا

تر  خسارت بيش هزينه سازگاريفاقد مقاوم استرين 

نرخ تنفس، حجم بدن و به محصول وارد نموده و 

- نسبت به استرينتري  بيشره انرژي سلولي ذخي

 )با هزينه سازگاري(مقاوم استرين هاي حساس و 

-آنزيمفعاليت كه د نشان داهاي بعدي بررسي .دارد

تروئيد يريااسترين مقاوم به پ درميلاز آو  هاي پروتئاز

در ها اين يافته. بالا مي باشدهزينه سازگاري  فاقد

ه فعاليت زياد ك شدمنتج به اين فرضيه نهايت 

هزينه سازگاري كاهش آميلاز و پروتئاز ممكن است 

 به طور. را در استرين هاي مقاوم توجيه نمايد

هزينه هاي سازگاري از مطالعات  اتي،مقدم

دي در افرانجمعيت هاي  رويدموگرافي انجام شده 

 مي محيط هاي عاري از حشره كش تشخيص داده

عات تعداد زيادي از مطال ).24، 17( دوش

 جمعيت هايكاهش باروري را در  ،آزمايشگاهي

 در مقايسه با جمعيت حساس كشمقاوم به حشره

و برخي مطالعات نيز خلاف اين  اندگزارش كرده

 )19( 1قدمياري و همكاران .نتايج را نشان داده اند

 نرخ ذاتي افزايش جمعيت گزارش كردند كه ميزان

)rm( استرين حساس شته سبز هلوMyzus 

Persicae Sulz. از استرين مقاوم به اكسيتر بيش -

 2ون ليوون و همكاراناما . باشدمتيل ميمتوندي

استرين حساس و  )rm(نشان دادند كه ميزان  )35(

                                                           

1 - Ghadamyari et al. 

2- Van Leeuwen et al. 

به بي فنازيت با يكديگر  ايكنه دولكه مقاوم

  .داري ندارنداختلاف معني

بيش از (مقاومت شديد به تركيب آبامكتين 

  ايكنه دولكهرين مقاوم در است) برابر 3000

Tetuanychus urticae Koch  در مورد بررسي

مشخص و  )25(است  دهيبه اثبات رس تحقيق حاضر

- ، گلوتاتيون اس3هاي استرازآنزيماست كه  شده

P450و مونواكسيژنازهاي سيتوكروم  4ترنسفراز
5 

مكانيسم هاي درگير در مقاومت جمعيت مقاوم به 

تايج تعيين دقيق مقادير ن بعلاوه .استآبامكتين 

چربي، كربوهيدرات، پروتئين و انرژي مصرفي در 

جمعيت هاي مقاوم و حساس نشان داد كه تفاوت 

معني داري بين ميزان ماكرومولكول ها 

در جمعيت مقاوم و ) كربوهيدرات، پروتئين و ليپيد(

اما ميزان انرژي  ،وجود ندارد T. urticaeحساس 

ش تر از جمعيت حساس مصرفي در جمعيت مقاوم بي

بيشتر در جمعيت مقاوم،  انرژي مصرفي. است

مقاوم افراد جمعيت توليد مثل كاهش نرخ  يه يفرض

را هاي مقاومت تخصيص انرژي به مكانيسمدر ازاي 

در اين مطالعه به منظور  لذا). 26( كندمي تأييد 

 هزينهاي دولكه كنهمقاومت براي اين كه آيا بررسي 

پارامترهاي جدول زندگي مراه دارد، به هابوليكي تم

و مقاوم در شرايط جمعيت حساس  باروري دو

   .مورد بررسي و مقايسه قرار گرفت آزمايشگاهي

  

  مواد و روش ها

  اي كنه دولكههاي  آوري جمعيتجمع

جمعيت مقاوم مورد استفاده در اين تحقيق از 

اي واقع در در گلخانه Rosa hybridروي گل رز 

، كه با مشكل جدي در كنترل مواجه شهر اصفهان

جمعيت حساس نيز از روي . آوري شدشده بود، جمع

 Convolvulus sp.هاي هرز علف

                                                           

3- Esterase 

4- Glutathione s transferase 

5- Cytochrome p450 monooxygenase 
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Convolvulaceae)( ي از مناطق بكر دانشكده

ي كشاورزي دانشگاه گيلان كه هيچ گونه سابقه

  . آوري شدپاشي نداشتند، جمعسم

  ايهاي كنه تارتن دو لكهشناسائي جمعيت

ي هر دو جمعيت، از ه منظور شناسايي گونهب

تعدادي افراد نر اين دو جمعيت اسلايد 

هاي نر ابتدا تعدادي از كنه. ميكروسكوپي تهيه شد

 24از هر دو جمعيت را در داخل لاكتوفنول به مدت 

- ساعت قرار گرفت و پس از شفاف شدن نمونه 28- 

اي هوير ي شفاف شده به پهلو روي قطرهها، كنه

- ها بهبعد از آماده شدن لام. قع بر لام تثبيت شدوا

ي ترسيم، تصوير آلت تناسلي نر رسم و ي لولهوسيله

ي آن با كليد تاكسونومي معتبر از طريق مقايسه

به منظور تأييد  .ها مشخص شدي كنه، گونه)38(

نتيجه، علاوه بر تأييد اساتيد متخصص، شناسايي 

تعيين توالي ده از با استفامولكولي نمونه ها نيز 

معماري زاده، (صورت گرفت  Ιسيتوكروم اكسيداز 

  .)داده هاي چاپ نشده

  پرورش كنه تارتن دولكه اي

روي گياه ميزبان، لوبيا كنه ها در طول تحقيق 

  Vigna unguiculata (L.) چشم بلبلي

)(Fabaceaeپرورش يافتند ،.   

  دولكه اي سن كردن كنههم

سطح  نه دولكه ايك سن سازيبه منظور هم

روي پنبه در داخل چشم بلبلي  رويي برگ لوبيا

 1با قطر حدود پتري ديشي كه در ته آن سوراخي 

گرفت و پتري تعبيه شده بود قرار ميمتر سانتي

گرفتند و سپس ها در داخل سيني آب قرار ميديش

اطراف برگ نوار باريكي از پنبه براي جلوگيري از 

رفت، بدين ترتيب بستر لازم گها قرار ميفرار كنه

در اين مرحله . شدسازي فراهم ميسنبراي هم

ي بالغ ماده روي بستر در عدد كنه 15-10تعداد 

گراد، رطوبت  درجه سانتي 24±2دماي  باانكوباتور 

 16:8 ي روشناييدرصد و دوره 70±10نسبي 

 24بعد از شدند قرار داده مي) روشنايي: تاريكي (

- ها برداشته ميبالغ از روي برگ هايكنه ،ساعت

  .ماندندها باقي ميشدند و تنها تخم

  باروري زندگيجدول  پارامترهايبرآورد 

به روشي كـه   ( پتري ديش 25براي اين منظور 

ها پـر  آماده و داخل آن) گفته شدسازي سنبراي هم

. هاي حـاوي آب قـرار گرفـت   از پنبه شد و در سيني

هاي از برگ مترسانتي 5/3ديسك برگي به قطر  25

گياه لوبيا، تهيه و هـر كـدام روي يـك پتـري قـرار      

ها با نوار باريكي از پنبه پوشـانده  گرفت و اطراف آن

هـر  به تعداد يـك عـدد   سن روي هاي همتخم. شد

تـا  هـا  قرار گرفت و روزانه وضعيت آن برگي ديسك

زمان بلوغ بررسي و يادداشت شد و نسبت جنسي دو 

هـاي  پس از بالغ شدن كنه .حاسبه شدجمعيت نيز م

هـا روي  جفت نر و ماده از اين كنـه  15تفريخ شده، 

هـاي  پتري جديد قرار گرفت و روزانه تعداد تخم 15

هـا  تا زمان تلف شدن تمـام مـاده  . ها شمرده شدآن

شـرايط ذكـر شـده     آزمايش در. آزمايش ادامه يافت

پـس از وارد كـردن   . دش ـانجام  سن سازيبراي هم

اده هاي به دست آمده از ميزان تخمريـزي روزانـه   د

افراد هر جمعيت، از زمان ظهور تا پايان عمر در نرم 

توليد مثل خالص افزار اكسل، پارامترهايي نظير نرخ 

)R0) (  تعداد نتاج ماده توليد شده توسط هر مـاده در

نـرخ  ) (rm(، نـرخ ذاتـي افـزايش جمعيـت     )هر نسل

، )وزيـع سـني پايـدار   واقعي افزايش يك جمعيت با ت

دوره اي كـه از تولـد   (  )T( ميانگين طول هر نسـل 

، مدت زمان لازم )تا تولد نتاج طول مي كشدوالدين 

، نـرخ افـزايش   )DT(براي دو برابر شـدن جمعيـت   

نسبت تعـداد افـراد بعـد از يـك واحـد      ) (λ(متناهي 

هـاي   بـراي جمعيـت   ،)زماني بر تعداد اوليه جمعيت

نـوه و   rmتفاده از نـرم افـزار   با اس ـحساس و مقاوم 

  :به صورت زير محاسبه شد )28( 1همكاران

  

              

                                                           

1- Naveh et al. 
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بـا  ) rm(مقدار دقيق نرخ ذاتي افزايش جمعيـت  

امـا بـراي    .بدست آمـد ) Euler(حل معادله ي اول 

ساير پارامترهاي ذكر شده، در اختيار داشتن محاسبه 

lx  وmx  ،   ،كه از پارامترهاي ويژه بـاروري هسـتند

 lxطـول عمـر حشـرات كامـل،       x. ضروري اسـت 

ميـانگين   x ،mxنسبت بقا حشرات كامـل در سـن   

 mx lxتعداد نتاج ماده توسط هر ماده در هـر روز و  

 ,7 ،6(است  xميانگين نسبت نتاج ماده زنده در سن 

8 .(  

  هاتجزيه و تحليل داده

ايف خطاي استاندارد و با استفاده از روش جك ن

. فاصله اطمينان براي پارامترهاي مزبور بدست آمـد 

با  1استيودنت-tآزمون مقايسه ميانگين ها بر اساس 

  .انجام شد SASاستفاده از نرم افزار 

  

  نتايج و بحث

  باروري زندگيجدول  هايپارامتر

نرخ ميانگين  ):rm(جمعيت  نرخ ذاتي افزايش

جمعيـت حسـاس    يكنـه هـا   جمعيت ذاتي افزايش

 ± 0072/0مقـاوم  براي جمعيت و 22/0 ± 0074/0

نتايج تجزيه واريانس نشـان  . )1 جدول(بود  176/0

دو جمعيت  در جمعيت نرخ ذاتي افزايش داد كه بين

درصد اختلاف معني دار  5حساس و مقاوم در سطح 

نرخ ذاتي افزايش  .=0002/0P=، 28(df( وجود دارد

ري مناسب براي شـرح  يك مبناي آما rm جمعيت يا

                                                           

1- T- Student 

بيشتر باشد   rmهرچه مقدار . نرخ رشد جمعيت است

سريعتر و دوره رشد و نمو كوتـاهتر  افزايش جمعيت 

  .  خواهد بود

ميـانگين نـرخ    ):R0(نرخ خالص توليـد مثـل   

در كنه هاي ظاهر شـده جمعيـت   خالص توليد مثل 

ــاوم   33/38 ± 68/6حســاس  ــت مق ــراي جمعي و ب

تجزيه واريـانس نشـان   . دبدست آم 95/17 ± 99/2

داد كه بين نرخ خالص توليد مثل در دو جمعيـت در  

 درصــد اخــتلاف معنــي داري وجــود دارد  5ســطح 

)0095/0P=، 28(df=   .  مقـدارR0    بسـتگي بـه

 .تعداد تخم توليد شده و نرخ بقاي كنه بسـتگي دارد 

بنابراين داده ها نشان دهنده بالاتر بودن ميزان بقا و 

عيت حسـاس نسـبت بـه جمعيـت     تخمريزي در جم

  .مقاوم است

ميانگين طول يـك نسـل    ):T(طول يك نسل 

و  5351/16 ± 3461/0در مـورد جمعيــت حســاس  

بــود و  4901/16 ± 362/0بــراي جمعيــت مقــاوم  

نتايج تجزيه واريانس نيز نشان داد كـه بـين طـول    

درصد اخـتلاف   5يك نسل در دو جمعيت در سطح 

  .معني داري وجود ندارد

 ):DT(ن مضـاعف شـدن يـك جمعيـت     زما

و  12/3 ± 05/0در جمعيـت حسـاس    DTميانگين 

با . بدست آمد 92/3 ± 16/0در مورد جمعيت مقاوم 

توجه به وجود اختلاف معني دار در زمـان مضـاعف   

 0003/0P= ،28(، مقاوم و حساسشدن دو جمعيت 

(df=   و اين كهDT  دو برابـر  زمان مورد نياز براي

است، جمعيت مقاوم در شخص يك جمعيت م شدن

   .يابدي ل زمان نسبت به جمعيت مقاوم كاهش موط

ميانگين  ):λ(نرخ متناهي افزايش جمعيت 

 24/1±009/0  نرخ متناهي افزايش جمعيت حساس

. بدست آمد 19/1±008/0  و براي جمعيت مقاوم

نرخ متناهي  ريانس نشان داد كه بينجدول تجزيه وا

 5مقاوم در سطح  افزايش دو جمعيت حساس و

 ،=0002/0P( درصد اختلاف معني دار وجود دارد

28 .(df= ازλ  به همراهrm  براي آناليز جمعيت و
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با توجه به اين . مقايسه جمعيت ها استفاده مي شود

به صورت نسبت تعداد افراد بعد از يك واحد  λكه 

زماني بر تعداد اوليه جمعيت تعريف مي شود، 

ت ها منجر به تفاوت در جمعي λو  rmاختلاف در 

  . )21(تعداد افراد در طي زمان خواهد شد 

روند  ):xm( زادآوريو ) xl(بقا روند تغييرات 

 2و  1 در شكل) xm(زادآوري و ) xl(بقا تغييرات 

نسبت سرانه مدت زنده ماندن كنه هاي  .آمده است

 x+1تا  x ظاهر شده از هر جمعيت در فاصله سني

)xl  (بيشترين . نه كاهش يافتبا افزايش سن ك

تعداد نتاج ماده توليد شده در واحد زماني ( xmمقدار 

 14در جمعيت مقاوم روز ) xتوسط يك ماده با سن 

به دست  عمر كنه ها 15و براي جمعيت حساس روز 

  .آمد

كـاهش   ،تعداد زيادي از مطالعـات آزمايشـگاهي  

نمو را در بندپايان مقـاوم بـه    و زمان رشد باروري و

گـزارش   در مقايسه با جمعيـت حسـاس   كشحشره

دهد كه نشان مي اين بررسي نيزنتايج  ).31( اندكرده

ــراي  ــت ب ــهمقاوم ــالاً  كن ــه اي احتم ــه دولك هزين

  . گرددابوليكي دارد و باعث كاهش باروري ميتم

  

  

  كنه دو لكه ايو مقاوم حساس  برآورد پارامترهاي جدول زندگي باروري جمعيت -1جدول 

 T. urticae آبامكتين كشبه حشره  

  

% 95فاصله اطمينان  خطاي استاندارد  ميانگين  جمعيت  پارامتر  

 

rm 

 

)  007/0  176/0  مقاوم 16/0  - 19/0 ) 

22/0  حساس  007/0  ( 20/0  - 23/0 ) 

 

λ 
)  008/0  19/1  مقاوم 17/1  - 21/1 ) 

24/1  حساس  009/0  ( 22/1  - 26/1 ) 

 

T 
)  36/0  49/16  مقاوم 71/15  - 26/17 ) 

53/16  حساس  34/0  ( 79/15  - 27/17 ) 

 

DT  
)58/3  16/0  92/3  مقاوم  - 27/4 ) 

12/3  حساس  05/0  ( 89/2  - 35/3 ) 

 

R0  

  

)53/11  99/2 95/17  مقاوم  - 38 /24 ) 

33/38  حساس  68/6  ( 22/1  - 26/1 ) 
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  ايهاي دولكهكنهدر ) xm(زادآوري و ) xl(بقا روند تغييرات  - 1 شكل

T. urticae  به آبامكتينحساس  

  

  

  

  ايهاي دولكهكنهدر ) xm(زادآوري و ) xl(بقا روند تغييرات  - 2 شكل

 T. urticae مقاوم به آبامكتين  

1
x

 
1

x
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كنه دو لكـه اي   اشغاليفلسطين در يك استرين 

، در غياب ) neve Ur III( مقاوم به تركيبات فسفره

ميـزان مقاومـت بـه ايـن      كنـه كـش هـا   استفاده از 

وجـود  فت كه اين امر دليلـي بـر   تركيبات كاهش يا

كـه  جايي، از آنمقاومت مي باشدي سازگاري هزينه

مكانيسم مقاومتي غير از مقاومـت مكـان هـدف در    

ايـن هزينـه    بنـابراين  اين مورد خاص دخيل اسـت، 

 (AChE) 1اسـتيل كـولين اسـتراز   آنـزيم   مرتبط با

) 36( 2اما واس و ماتسـومورا  .)35(تغيير يافته نيست 

دند كه سطوح مقاومت مشابهي در اسـترين  نشان دا

وجـود  مقاوم كنه دولكه اي با گزينش و بـدون آن،  

اي اسـترين  هـاي دوره آزمايش نتايج همچنين. دارد

كنـه   4زلاند نـو و دو استرين مقاوم  3مقاوم لوركوزن

 -دولكه اي، با مقاومت شديد بـه اكسـي دي متـون   

، هيچ عدم فشار انتخابي در شرايط ،نشان داد ،5متيل

 ،ايجـاد نمـي شـود   داري در مقاومـت  كاهش معنـي 

بنابراين نتايج اين محققان بر خـلاف نتـايج بدسـت    

گاري در آمده در تحقيق حاضـر وجـود هزينـه سـاز    

 و سبــنك). 4(د جمعيــت مقــاوم را تأييــد نمــي كنــ

دو جمعيت  rmگزارش كردند كه ميزان  )5( 6نيدهام

اري حساس و مقاوم شته سبز هلو اخـتلاف معنـي د  

گزارش كرد  )13( 7راسكيومچ -زهمچنين اگر. ندارد

مقاوم مشابه اسـت امـا    حساس واسترين دو  rmكه 

-مقاوم شته سبز هلو بيشاسترين در  ميزان زادآوري

 ،)33(8اسـتون و همكـاران   .باشـد تر از حسـاس مـي  

حسـاس و مقـاوم   اسـترين  جدول زندگي باروري دو 

لي شــته معمــو 9دي ســولفوتوننســبت بــه تركيــب 

را   Schizaphis graminum (Rondani)گنـدم 

نسبت  R1مقاوم استرين دند كه كرمطالعه و گزارش 

                                                           

1- Acetylcholinesterase 

2- Voss & Matsumura 

3- Leverkusen 

4- New Zealand 

5- Oxydemeton-Methyl 

6- Banks & Needham 

7- Eggers-Schumacher 

8- Stone et al. 

9- Disufoton 

مثـل   دوره توليد) R2 حساس و( هااسترينبه ديگر 

 R1مقـاوم  اسـترين   rmهمچنين . تري داردطولاني

داري بـا  حساس اما اخـتلاف معنـي  استرين كمتر از 

مطالعه نشان مي نتايج اين  .ندارد R2مقاوم استرين 

ــزان   ــه مي ــد ك ــه   در λو  rmده ــاوم ب ــت مق جمعي

تـر از جمعيـت حسـاس     لكه اي كمآبامكتين كنه دو

  . مي باشد

 هـا و بـاروري  كشرابطه بين حساسيت به حشره

مورد بررسـي قـرار گرفتـه و ثابـت      در شته سبز هلو

 50LCشده است كه ميانگين توليد نتـاج روزانـه بـا    

 LC50بــا  لــينفــي ورابطــه م 10فــن والريــت -اس

بنـابراين رابطـه بـين     .رابطـه مثبـت دارد   11متوميل

ها و هزينـه سـازگاري مـبهم    كشمقاومت به حشره

كــاهش در پارامترهــاي پــيش از ايــن، . )22( اســت

 Culexي جدول زندگي در شته سـبز هلـو و پشـه   

quinquefasciatus Say  مرتبط با مقاومت مبتني

ــر اســتراز  ــه اثبــات رســيده اســت ب فاســتر و . )5(ب

اي هاي نقطهنشان دادند كه جهش )16( 12همكاران

بــه  Kdrاعطــا كننــده مقاومــت (در جايگــاه تــأثير 

در شـته سـبز هلـو و مگـس     ) DDTپايرتروئيدها و 

ــابوليكي    ــت مت ــل مقاوم ــاد ژن عام ــانگي و ازدي خ

بـه تركيبـات فسـفره آلـي و     ) 13كربوكسيل اسـتراز (

اثـرات مضـر    توانـد ها در شته سبز هلو ميكاربامات

قـدمياري و  . روي سازگاري داشـته باشـد   14چندگانه

نشان دادند كه در شته سبز هلـوي  ) 19( 15همكاران

 rmمقاوم به تركيبات فسـفره و پريميكـارب ميـزان    

كمتر از جمعيت حساس مي باشد و احتمالا كـاهش  

باروري در جمعيت مقاوم ممكن است به دليل  توليد 

ر حساس شـدن مكـان   بيشتر آنزيمهاي استراز و غي

نتايج تحقيق حاضر نشان مي دهد كـه  .  هدف باشد

                                                           

10- Esfenvalarate 

11- Methomyl 

12- Foster et al. 

13- Carboxylesterase 

14- Deleterious pleiotropic  

15- Ghadamyarii et al. 



96  

 ...مطالعه پارامتر هاي جدول زندگي باروري : معماري زاده و قدمياري

استراز، گلوتـاتيون  (درگير بودن آنزيمهاي متابوليكي 

1اس ترنســفراز و سيســتم 
MFO ( ــه در مقاومــت ب

باعث مي شود تا انرژي احتمالا ) 26و  25(آبامكتين 

بيشتري براي توليد آنزيمهاي سم زدا تخصيص داده 

  . ري كاهش يابدشده و ميزان بارو

-دهد كه مقاومت به حشـره ها نشان ميگزارش

، 9، 1(ها در برخي موارد هزينه سـازگاري دارد  كش

گونـه  ن هيچااما تعدادي از محقق. )37، 27، 19، 10

هـا را  كـش هزينه سازگاري براي مقاومت به حشـره 

در حالي كه تعدادي از ) 14، 12، 3(اند گزارش نكرده

هاي مقـاوم در  است كه استرين مطالعات نشان داده

هـا هزينـه   كـش مقايسه با حساس در غيـاب حشـره  

 )2( 2همكـاران  آرنـاد و . )2(تري دارند سازگاري كم

كـش موفقيـت   گزارش كردند كه مقاومت به حشـره 

ــي نرهــا را در شپشــه آرد   ــد مثل  Triboliumتولي

castaneum Herbst ــي ــزايش م ــداف ــا آن. ده ه

م وجـود هزينـه سـازگاري    گيري كردند كه عدنتيجه

 3هاي تغيير دهنـده ممكن است ناشي از گزينش ژن

-يا ژن) دهدكه سازگاري افراد مقاوم را افزايش مي(

گيري زمان رشد و اندازه. هاي مقاومت بي ضرر باشد

ماندن مشخص نمود كه مقاومت بـه  نمو لارو و زنده

Bacillus thuringiensis Berliner   در شب پـره

و  Plodia interpunctella Hubner هنـــدي

 Leptinotarsa decemlineataسوسـك كلـرادو   

Say   در  ).30و  1 (مرتبط با هزينه سازگاري اسـت

، كـاهش فشـار گزينشـي از    در ايـن حشـرات   نتيجه

-ها، فراواني آللكشو تناوب حشره 4طريق پناهگاه

  . )1(هاي مقاوم در جمعيت را كاهش خواهد داد 

ورت گرفته براي بررسي هاي صبر اساس تلاش

روابط بين سازگاري و ساز و كارهـاي مقاومـت بـه    

هـا، نشـان داده شـده اسـت كـه سـاز و       كـش حشره

هاي غير كارهاي مبتني بر توليد بيش از اندازه آنزيم

                                                           

1- Mixed Function Oxidase 

2- Arnaud et al. 

3- Modifier gene 

4- Refugia 

هـاي جـدي   سمي كننده اغلب منجر به ناسـازگاري 

هاي سـازگاري هنـوز   علت اين هزينه. )32(شود مي

بـدن   مـالاًً مـرتبط بـا وزن   نامشخص است ولي احت

استيل  چون مقاومت مبتني بر استراز و ،حشره نيست

اي با اين متغير حساس هيچ رابطه كولين استراز غير

  .)15( ندارد

-چنين گزارش شده است كه برخي از كلنـي هم

هـاي ميزبـان   هاي افراد مقاوم به سختي بين گونـه 

كـاهش  . )13(كنند مختلف در آزمايشگاه حركت مي

وانايي شته هاي سبز هلوي داراي مقاومـت مبتنـي   ت

براي شناسـايي و پاسـخ بـه    با فعاليت بالا بر استراز 

هاي مرتبط با خطرات زيست محيطي بالقوه محرك

هـاي داراي  طوري كه شتهبه. نيز گزارش شده است

و  R2(سطوح بالايي از مقاومت مبتنـي بـر اسـتراز    

R3 (ر دهنـده  در مقايسه با حساس به فرمون هشدا

طور خلاصه اثرات چندگانـه  به. دهندتر پاسخ ميكم

توصيف شده در بالا بايد تأثير زيادي بـر گـزينش و   

هـا داشـته   كـش هاي مقاومت به حشرهديناميك ژن

-چنين اثراتي در غياب فشار گزينشـي حشـره  . باشد

ها و تحت شـرايط پـر از تـنش محـيط آشـكار      كش

هاي كد كننـده  ناين تأثيرات ناشي از ژ. خواهد شد

در مگـس سـركه،   . هاسـت كـش مقاومت به حشـره 

تغييرات كيفي و كمي در ژن ساختماني كانال سديم 

نوع پارا با تغييرات رفتاري مرتبط شناخته شده است 

)23(.  

ي چندين دليل احتمالي بـراي تفـاوت در رابطـه   

اول . ي سـازگاري وجـود دارد  بين مقاومت و هزينـه 

ومـت تنهـا تحـت يكسـري     هـاي مقا كه هزينـه اين

شرايط محيطي خاص كه در تنظيم آزمايشي وجـود  

كــه اثــرات دوم ايــن ).11(شــوند نــدارد، ظــاهر مــي

مربوط ممكن است از لحـاظ   6آنتاگونيستي 5چندگانه

نتــايج . )18(لحــاظ آمــاري قابــل تشــخيص نباشــد 

ي تحقيــق حاضــر نشــان داد كــه مقاومــت هزينــه 

                                                           

5- Pleiotropy 

6- Antagonistic 
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مكـن اسـت   كه جمعيت مقاوم مسازگاري دارد و اين

. تـر سـازگار باشـد   نسبت بـه جمعيـت حسـاس كـم    

پارامترهاي جدول زندگي نشان داد كه افـراد حامـل   

هاي مقاومت نسبت به افراد حسـاس در حضـور   ژن

ها تر سازگارند و بين آنكش كمفشار گزينشي حشره

داري وجـود  در نرخ توليد مثل خالص تفـاوت معنـي  

  .دارد

  

  سپاسگزاري

اده از امكانات پژوهشي اين تحقيق با استف

بدين وسيله از . دانشگاه گيلان انجام شده است

وهشي دانشگاه گيلان سپاسگزاري مي معاونت پژ

از جناب آقاي دكتر حسين الهياري چنين هم. شود

زيه و تحليل داده ها قدرداني جهت كمك در تج

. شودمي
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