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   نسبتStethorus gilvifrons Mulsantواكنش تابعي كفشدوزك 

 Eutetranychus orientalis Kleinبه مراحل مختلف رشدي كنه شرقي مركبات 

  3و محمد سعيد مصدق *2، پرويز شيشه بر1زينب ايماني

  

  

  

  

  

  چكيده

هـاي متفـاوت مراحـل     نسبت بـه تـراكم    Stethorus gilvifrons Mulsantواكنش تابعي كفشدوزك كنه خوار 

 بر روي يك قطعه برگ كرچك در درون يك Eutetranychus orientalis Kleinمختلف رشدي كنه شرقي مركبات 

 ساعت در معرض 24به مدت   ) 120 و   96 ، 48 ، 24 ،   12 ، 8 ،   4(تراكم هاي متفاوتي از كنه      . پتري ديش ارزيابي گرديد   

  كفـشدوزك . ساعت شمارش و ثبـت گرديـد       24صرف شده بعد از     تعداد طعمه هاي م   . يك كفشدوزك ماده قرار گرفت    

 S. gilvifronsبراسـاس  .  واكنش تابعي نوع دوم را نسبت به كليه مراحل مختلف رشدي كنه شرقي مركبات نشان داد

ر با معادله تصادفي شكارگري ميزان حمله كفشدوزك بر روي تخم، لارو ، پوره، كنه بالغ ماده وكنه بالغ نر به ترتيب براب                 

 ،  066/0 ،   060/0 ،   082/0 و ميزان زمان دستيابي به ترتيب برابر با          048/0 و   0484/0 ،   045/0 ،   0442/0 ،   464/0

  . بود076/0 و 0952/0

   ، واكنش تابعيEutetranychus orientalis, Stethorus gilvifrons: كليد واژه ها

  

  مقدمه    

ــات   ــرقي مركبـ ــه شـ  Eutetranychusكنـ

orientalis Klein   يكي از كنه هـاي گيـاهخواري 

اســـت كـــه در قـــسمت جنـــوبي ايـــران شـــيوع 

هـاي گيـاهي مختلفـي از        انو به ميزب  )4،7،11(دارد

جمله مركبات، مو، خرما، انگـور،گلابي، گـردو، بـه،           

پنبه، كدو، كرچك و چندين گياه زينتـي حملـه مـي       

ن كنه در روي سـطح      علائم خسارت اي  ). 12،5(كند  

ت لكه هاي كوچـك سـفيد در        صور برگ در ابتدا به   

متن سبز برگ و در كنار رگبرگ مياني و سـپس در            

سـپس  . هاي فرعي ظاهر مي شود     رگـراف رگب ـاط

هم زمان با تغذيه كنه اين لكه ها بـه هـم پيوسـته              

وكل برگ به رنگ سفيد متمايل به زرد در مي آيد و 

. در نهايت برگ هـاي آفـت زده ريـزش مـي كننـد             

)4،1.(  

ويژه در باغات   ه  نترل اين آفت ب   در حال حاضر ك   

كـاربرد  . مركبات از طريق سمپاشي انجام مي شـود       

بي رويه سموم سبب آلودگي محيط زيـست از يـك           

سو و ايجاد مقاومت در كنه شرقي مركبات از سـوي       

بنابراين تعيين جايگزين هايي بـراي      . ديگر مي شود  

كنترل شيميايي اولين گام در برنامـه مـديريت ايـن           

مطالعـات انجـام شـده در زمينـه         . مـي باشـد   كنه آفت   

كنترل بيولوژيكي ساير كنه هاي آفت نشان داده اسـت         

 Stethorus gilvifronsكـه كفـشدوزك كنـه خـوار     

Mulsant     نه هاي تارتن   پتانسيل خوبي براي كنترل ك

 Tetranychus turkestaniاي  از جمله كنه دو لكـه 

Ugarov & Nikolsky) 16( كنـــه دو لكـــه اي ،

Tetranychus urticae) 8( كنـــه تـــارتن خرمـــا ،

Oligonychus afrasiaticus McGregor  )6( ،
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و ) Oligonychus sacchari) 2كنه تـارتن نيـشكر    

  . )3،10(   داردPanonychus ulmiكنه قرمز اروپايي 

هر برنامه كنتـرل بيولـوژيكي       يكي از اجزاي مهم در    

  اسـت  آگاهي از واكنش تابعي عامل كنتـرل بيولـوژيكي        

ــد . )15( ــاكنون چنـ ــابعي ينتـ ــنش تـ ــه واكـ    مطالعـ

 S. gilvifrons   را روي چندين كنه گيـاهخوار بررسـي 

 روي S. gilvifronكرده اند براي مثال واكـنش تـابعي   

T. turkestani) 18( روي ، afrasiaticus  O.)6( ،

گونـه   با اين حـال تـاكنون هـيچ   ). T. urticae) 8 روي

   تـابعي كفــشدوزك نشمطالعـه كـاملي در زمينـه واك ـ   

 S. gilvifrons    ــات ــرقي مركبـ ــه شـ   روي كنـ

 E. orientalis   هـدف از ايـن   . انجـام نـشده اسـت

  مطالعــه بررســي واكــنش تــابعي كفــشدوزك مــاده 

S. gilvifrons نــسبت بــه تــراكم هــاي مختلــف 

  .  مي باشدE. orientalis  مراحل مختلف رشدي
  

  ها مواد و روش

  تشكيل كلني كنه شرقي مركبات 

كلني كنه شرقي مركبات در آزمايشگاه بـر روي         

بوته هاي كرچك پرورش يافته در گلـدان تـشكيل          

بوته هاي كرچك به وسـيله كـشت بـذر درون           . شد

 سـانتي متـر   20 و قطـر  18هايي بـه ارتفـاع      گلدان

) فاصله زماني سه هفته   (در هر نوبت    . پرورش يافتند 

ر  گلدان كرچك پرورش يافت و اين كار د        25تقريباً  

گلدان هاي حاوي   .طول مدت آزمايشات ادامه داشت    

بوته هاي كرچك در داخل يك قفس چوبي به ابعاد          

ديواره اين  .  سانتي متر نگهداري شدند    120×80×80

قفس بوسيله توري پوشيده شده بود ولي سـقف آن          

طول . شيشه اي بود تا عبور نور به آساني انجام شود         

 ـ   10:14تـاريكي   : دوره روشنايي  دمـاي  . ود سـاعت ب

 و  سـانتي گـراد    درجـه    16-20موجود در آزمايشگاه    

  . درصد بود50±5رطوبت نسبي 

بعد از اين كه بوته هاي كرچك به مرحله سه تا           

چهار برگي رسيدند كنه شرقي مركبات روي بوته ها         

كنه ها از روي چندين بوته كرچك . رهاسازي گرديد

ورزي در دانشگاه شهيد    كه در محوطه دانشكده كشا    

چمران قرار داشتند جمع آوري گرديـد و روي بوتـه           

بوته هايي . هاي كرچك در آزمايشگاه رها سازي شد

كه در اثر آلودگي شديد دچار خشيدگي مي شدند بـا          

  . بوته هاي سالم جايگزين مي شدند

  S. gilvifronsتشكيل كلني كفشدوزك 

كلني كفشدوزك در درون يـك قفـس جداگانـه          

براي پرورش  . مشابه قفس چوبي مذكور تشكيل شد     

اين كفشدوزك از بوته هاي كرچك آلـوده بـه كنـه            

ابتدا بوته هاي كرچـك     . شرقي مركبات استفاده شد   

در آزمايشگاه پرورش يافتنـد و سـپس كنـه شـرقي            

در ايـن مرحلـه    . مركبات روي آنها رها سازي گرديد     

 الغ نر و ماده روي هـر يـك از          عدد كفشدوزك ب   15

هاي كرچك آلوده به كنه شـرقي رهـا سـازي           بوته  

كفشدوزك هاي مورد استفاده در اين كلنـي در         . شد

 ازروي بوته هاي كرچك آلوده      1386اوايل مهر ماه    

ــشكده     ــه دان ــات در محوط ــرقي مركب ــه ش ــه كن ب

. كشاورزي دانشگاه شهيد چمران جمـع آوري شـدند     

براي حفظ كلني كفشدوزك و همچنين جلوگيري از        

 همخواري بين مراحل مختلف كفشدوزك، هر       رفتار

 عدد گلدان جديد آلـوده بـه كنـه شـرقي            2-3هفته  

ايـن  . مركبات در اختيار كفشدوزك ها قـرار گرفـت        

كفشدوزك چندين نسل متوالي بر روي كنه شـرقي         

مركبات در شرايط آزمايشگاه پرورش يافت و سپس        

از اين كفشدوزكها جهـت انجـام آزمـايش واكـنش           

شـرايط محـيط آزمايـشگاه بـه       . اده شـد  تابعي اسـتف  

 درجه  16-20 ، دما    10:14تاريكي  : صورت روشنايي 

  . درصد بود50±5 رطوبت نسبي  وسانتي گراد

ــالغ روي   ــاده ب ــشدوزك م ــابعي كف ــنش ت واك

  مراحل مختلف رشدي كنه شرقي مركبات 

آزمايش هاي واكـنش تـابعي بـر روي ديـسك            

پتري ديش  . تري ديش انجام شد   برگي و در درون پ    

 سانتي متر   1 و عمق    5/8هاي مورد استفاده به قطر      

 سانتي متـر در درب      5/1سوراخ هايي به قطر     . بودند

پتري ايجاد شده بود و اين سوراخ ها به وسيله پارچه 
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يك قطعه اسفنج نازك به     . ململ پوشيده شده بودند   

 ميلي متر به اندازه قطر پتـري ديـش          2-3ضخامت  

اسـفنج كـف    . ريده شده و در كف پتري قرار گرفت       ب

سـپس يـك    . پتري هميشه مرطوب نگهداشته شـد     

 سانتي 4قطعه مربعي شكل از برگ كرچك به طول      

متر روي اسفنج قرار داده شد به صورتي كـه سـطح            

سپس تراكم هاي مختلف    . رويي برگ رو به بالا بود     

آزمايش  . كنه بر روي ديسك هاي برگي گذاشته شد  

ــراكم 7در  ــدد از 120 و 96، 48، 24، 12، 8، 4 ت  ع

مراحل مختلف زيستي كنه شـرقي مركبـات شـامل          

تخم، لارو، پوره، كنه بالغ ماده و كنه بالغ نـر انجـام             

بعد از اينكه تراكم هاي متفاوت مراحل مختلف        . شد

زيستي كنه شرقي مركبات روي ديسك هاي برگي        

الغ ماده  جداگانه قرار داده شد، يك عدد كفشدوزك ب       

 سـاعت روي  24جفت گيري كرده و با عمر كمتر از     

براي يكسان سازي شـرايط  . هر تراكم رهاسازي شد 

ساعت قبل  12تغذيه اي كفشدوزك ها، همگي آنها       

از شروع آزمايش در محـيط فاقـد طعمـه نگهـداري         

با شروع آزمايش هر كفـشدوزك مـاده مـدت     . شدند

  ســاعت در درون تــراكم هــاي مختلــف مراحــل24

بعـد از ايـن مـدت       . مختلف رشدي كنه تغذيه نمـود     

كفشدوزك از پتري خارج و تعداد كنه هاي باقيمانده         

شمارش شدند و بدين ترتيب تعداد كنه هاي خورده         

ايـن  . شده توسط هر كفشدوزك تعيين و ثبت گرديد  

. آزمايش براي هر تراكم در پـنج تكـرار انجـام شـد            

 بـا دمـاي     آزمايش هاي واكنش تابعي در انكوبـاتور      

، دوره  سـانتي گـراد    درجـه    30±1ثابت و در دماي     

 60±5 ســاعت و رطوبــت نــسبي 10:14روشــنايي 

  . درصد انجام شد

  تجزيه ها و تحليل داده ها  

با استفاده از جدول تجزيه واريانس و نيز آزمـون          

LSD        ك از   معني دار بودن متوسط تغذيـه كفـشدوز

  . تراكم هاي مختلف طعمه بررسي گرديد

تجزيه و تحليل داده هاي بدست آمده از آزمايش 

 1دو مرحلـه اي جوليـانو   هاي واكنش تابعي بـه روش       

ــزار  ) 13( ــرم اف ــتفاده از ن ــا اس ــدSASو ب ــام ش .  انج

 ترسـيم   Excelنمودارهاي مربوطه توسـط نـرم افـزار         

سـيله  در مرحله اول نـوع واكـنش تـابعي بـه و           . گرديد

رگرسيون لجستيك و براساس نسبت طعمه هاي خورده        

در ايـن  .  انجام شد(Nt) و تراكم اوليه طعمه   (Na)شده  

مرحله داده ها بعد از پردازش با مدل لجستيك چندجمله          

اي به صورت منحني چند جمله اي ظاهر مي شوند كـه            

مـي   Cubic و Quadratic , linear داراي سه قسمت 

ستيك ميزان منفي يا مثبـت بـودن        رگرسيون لج . باشند

شيب سه قسمت اصلي منحني درجه سه را نـشان مـي            

در واكنش تابعي نوع دوم قـسمت خطـي منحنـي           . دهد

 داراي شيب منفي بوده و لذا عدد حاصـل بـراي آن نيـز             

منفي خواهد بود و منفـي بـودن آن نـشانگر نـوع دوم              

علت اين امر اين است كه اين       . واكنش تابعي مي باشد   

ع واكنش وابسته به عكس تراكم بوده و بـا افـزايش            نو

تراكم طعمه از نسبت طعمه هاي خـورده شـده كاسـته      

در واكنش تابعي نوع سوم عدد بـرآورد شـده          . مي شود 

 مثبت است كه بيانگر مثبت بودن       براي قسمت خطي  

واكنش وابسته بـه تـراكم   اين نوع  . شيب منحني است  

 ابتدا نـسبت طعمـه      طعمه بوده و با افزايش تراكم طعمه،      

هاي خورده شده افـزايش يافتـه و سـپس از ميـزان آن              

  .كاسته مي شود

در مرحله دوم بعد از تعيين نـوع واكـنش تـابعي، بـا              

) روش كمتـرين مربعـات  (استفاده از رگرسيون غيرخطـي    

 (Th) و زمـان دسـتيابي       (a)پارامترهاي قدرت جستجو    

 راجـرز   براي محاسبه اين پارامترها از مـدل      . محاسبه شد 

  . استفاده شد) 11( 2و هولينگ) 1972(

  مدل هولينگ 

               Na= َa TNtPt / 1+ َa Th Nt  

  

                                                 
1- Juliano 

2  - Holling 
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  مدل راجرز

Na=Nt[ 1-exp (a (ThNt-T))]  

 Na :حمله قرار گرفته تعداد طعمه هاي مورد  

 Nt :تراكم اوليه طعمه  

 Pt :تعداد شكارگر در زمان آزمايش  

 Th :زمان دستيابي به طعمه  

 T :كل زمان آزمايش  

َ a :قدرت جستجو  

 exp : 718/2پايه لگاريتم طبيعي و معادل 

 نرخ   شده، حداكثر  علاوه بر محاسبه پارامترهاي ذكر    

R) و ضـريب تبيـين   (T / Th)حملـه  
2
 كـه بيـانگر   (

انطباق نوع واكنش تابعي با منحني بدست آمده است نيز          

  . محاسبه شد

  نتايج

 مرحلـه تخـم     واكنش تابعي كفشدوزك روي   

  كنه شرقي مركبات

نتايج بررسي ميزان تغذيه كفشدوزك ماده از       

تراكم هاي مختلف تخـم كنـه شـرقي مركبـات           

نشان داد كه ميزان تغذيه كفشدوزك همـراه بـا          

جـدول  ( افزايش تراكم تخم كنه افـزايش يافـت       

 عـدد   120در تمامي تراكم هـا بجـز تـراكم          ). 1

هـا را     مـه  كفشدوزك ماده تقريباً تمـام طع      تخم،

 120تغذيه كفـشدوزك در تـراكم       . ف نمود مصر

عدد تخم نشان داد كـه حـداكثر تغذيـه روزانـه            

ــاده  ــه شــرقي  85كفــشدوزك م  عــدد تخــم كن

نتايج حاصل از جدول تجزيـه      . مركبات مي باشد  

واريانس نـشان داد بـين متوسـط ميـزان تغذيـه          

كفشدوزك از تـراكم هـاي مختلـف تخـم كنـه            

 ـ  P 0001/0 ( ود دارداختلاف معـني داري وجـ

 .= F) 931 /16 ؛  = df 2, 32 ؛ =

  

  

  خورده شده توسط E. orientalis تعداد مراحل مختلف كنه )  انحراف معيار±( ميانگين -1جدول 

   روي برگ كرچك حاوي تراكم هاي مختلف طعمهS. gilvifronsكفشدوزك ماده 

 .ميانگين هايي كه در هر ستون با حروف مشابه مشخص شده اند اختلاف معني دار ندارند

 

  

  تراكم  لغمراحل با  مراحل نابالغ

    نر  ماده  پوره  لارو  تخم

4  a00/0±4  a00/0±4  a00/0±4  a00/0±4  a00/0±4  

8  ab24/0±4/7  b24/0±4/7  ab37/0±2/7  b24/0±6/7  b24/0±4/7  

12  c24/0±4/11  c24/0±6/10 c24/0±6/10  c24/0±6/11  c37/0±2/11  

24  d24/0±6/23  d54/0±19  d14/1±21  d7/0±4/22  d24/0±4/23  

48  e84/0±46  e77/0±45  e4/1±4/45  e6/0±6/45  e58/0 ±2/46  

96  f89/2±2/83  f2±2/90  f24/2±4/90  f87/3±8/84  f32/1±8/90  

120  f71/2±85  f21/0±4/90  f12/2±6/93  f94/2±4/84  f12/1±4/92  
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شيب قسمت خطي منحني درجه سه رگرسيون 

لجستيك در آزمايش واكـنش تـابعي منفـي بـود           

 منفي بودن شيب مبـين وجـود واكـنش          ).2جدول  (

مقـادير  ). 1 شـكل (تابعي نـوع دوم هولينـگ اسـت         

، )a َ(ي شامل قدرت جستجو   پارامترهاي واكنش تابع  

 (T/Th) و حداكثر نرخ حملـه       (Th)زمان دستيابي   

 بـود  67/292 و 082/0 ، 0646/0به ترتيب برابر بـا    

 ). 3جدول (

واكنش تابعي كفشدوزك روي مرحله لارو كنـه       

  شرقي مركبات 

  بررســـي واكـــنش تـــابعي كفـــشدوزك مـــاده 

S. gilvifrons   روي تراكم هاي مختلـف لارو كنـه 

 مركبات نشان دهنده افـزايش ميـزان تغذيـه          شرقي

كفشدوزك همزمان با افزايش تراكم لارو كنـه مـي          

كفـشدوزك مـاده تقريبـاً تمـامي        ). 1جـدول   (باشد  

لاروهاي موجود در تراكم هاي چهار و هشت لارو را 

 120تغذيـه كفـشـدوزك در تـراكــم        . مصرف كرد 

لارو نــشان داد كــه كفــشدوزك مــاده روزانــه عــدد 

ــات را  4/90حــداكثر  ــه شــرقي مركب  عــدد لارو كن

نتايج جدول تجزيه واريانس نـشان      . مصرف مي كند  

داد بين متوسط ميزان تغذيـه كفـشدوزك از تـراكم           

هاي مختلف لارو كنه اخـتلاف معنـي داري وجـود           

  =F).1722؛= df  32،2؛ = P    0 /0001  دارد

 ــ ــن آزم ــوع دوم  در اي ــابعي از ن ــنش ت ايش واك

قـدرت جـستجو، زمكـان      ). 1شـكل   (هولينگ بـود    

دستيابي و حداكثر نرخ حمله كفشدوزك مـاده روي          

، 0442/0لارو كنه شرقي مركبات به ترتيب برابر بـا       

  ). 3جدول ( بود 400 و06/0

  

  

شدوزك  پارامترهاي به دست آمده از رگرسيون لجستيك در آزمايش واكنش تابعي كف-2جدول 

S.gilvifrons در تراكم هاي متفاوت مراحل مختلف رشدي E. orientalis ساعت24 در مدت   

  

  مقدار تخمين±خطاي استاندارد  پارامتر

  كنه بالغ تر  كنه بالغ ماده  پوره  لارو  تخم  

  3619/3±7555/0  77/3±6928/0  4641/2±5014/0  592/2±4741/0  128/5±7951/0  عرض از مبدأ

قسمت خطي 

 (NO)منحني 

0415/0 ±183/0-  0307/0±0718/0-  0329/0±0375/0-  0369/0±0652/0-  047/0±0187/0-  

  00063/0±00328/0  00052/0±0009/0  00055/0±00128/0  00055/0±00092/0  00074/0±00069/0  (NO2) 2درجه 

  -918/2±0002/0  578/2±0001/0-  69/2±85/8-  477/2±82/4-  437/3±75/5 (NO3) 3درجه 

  

  

  

       



...تابعي كفشدوزكواكنش : ايماني و همكاران  

 

6

 

لارو

0

20

40

60

80

100

0 20 40 60 80 100 120 140
تراكم طعمه

ده  
ـــ

 ش
ده

ور
ـــ

 خ
ـه

مـ
طع

د 
دا

ــ
تع

   
           

پوره

0

20

40

60

80

100

0 20 40 60 80 100 120 140

تراكم طعمه

ده  
ـــ

 ش
ده

ور
ـــ

 خ
ـه

مـ
طع

د 
دا

ــ
تع

 

ماده

0

20

40

60

80

100

0 20 40 60 80 100 120 140

تراكم طعمه

ده  
ـــ

 ش
ده

ور
ـــ

 خ
ــه

مـ
طع

اد 
ـد

تعـ

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مراحل تخم، لارو، پوره، كنه  روي  S. gilvifrons   منحني واكنش تابعي كفشدوزك بالغ ماده -1شكل 

  E. orientalisبالغ ماده و كنه بالغ نر 

 

 

 

نر

0

20

40

60

80

100

0 20 40 60 80 100 120 140

تراكم طعمه

ده
ــ

 ش
ده

ور
خ

ه 
عم

ط
د 

دا
تع



7 89، شهريور ماه 1 شماره 33، جلد )مجله علمي كشاورزي(گياه پزشكي 

  

 نسبت به تراكم هاي متفاوت S.gilvifrons مقادير پارامترهاي واكنش تابعي كفشدوزك -3جدو ل

  E. orientalisمراحل مختلف رشدي كنه شرقي مركبات 

  پارامتر  مراحل بالغ  مراحل نابالغ

  نر  ماده  پوره  لارو  تخم

a 0464/0  0442/0  045/0  0484/0  0483/0  

Th 082/0  060/0  066/0  0952/0  076/0  

r
2  97/0  97/0  98/0  97/0  97/0  

  

  

واكنش تابعي كفشدوزك روي مرحله پورگي كنه       

  شرقي مركبات 

وي تراكم هـاي    آزمايش واكنش تابعي كفشدوزك ر    

نـشان داد كـه     ) پروتونمـف و دوتونمـف    (مختلف پـوره    

ان داده و   كفشدوزك به افزايش تراكم پوره واكنش نـش       

تغذيـه  ). 1جـدول   (افـزايــد   بر ميزان تغذيه خـود مـي        

ــراكم  ــشان داد كــه  120كفــشدزك در ت ــوره ن  عــدد پ

 پوره كنه   6/93حداكـثر تغـذيه روزانـه كفشدوزك ماده      

 اختلاف معنـي داري را      ANOVA. دشرقي مركبات بو  

بين متوسط ميزان تغذيه كفشدوزك از تـراكــم هــاي          

   :P=0001/0(مـخـتـلــــف پــــوره نـــــشـان داد   

 33, 2= df : 1740F= .(        

 واكـنش تـابعي نـوع       S.gilvifronsكـفشدوزك  

دوم هولينگ را روي پوره هاي كنه شـرقي مركبـات          

جو، زمـان   ميـزان قـدرت جـست     ). 1شكل  (نشان داد   

دستيابي و حداكثر نرخ حمله كفـشدوزك روي پـوره          

 بود 63/363 و 066/0 ، 045/0كنه به ترتيب برابر با   

  ).3جدول (

  واكنش تابعي كفشدوزك روي كنه بالغ ماده

بــا افــزايش در تــراكم كنــه مــاده ميــزان تغذيــه 

در تـراكم هـاي     ). 1جدول  (كفشدوزك افزايش يافت    

 84اكثر تغذيه كفـشدوزك      عدد كنه ماده حد    120 و   96

جـدول تجزيـه    .  ساعت بـود   24عدد كنه ماده در مدت      

واريانس اخـتلاف معنـي داري را بـين ميـزان تغذيـه             

( كفشدوزك از تراكم هاي مختلف كنه ماده نشان داد          

0001/0 = P : 33,2= df ;1267= F.(   

شيب قسمت خطي منحني درجه سـه رگرسـيون         

و منفي  ) 2جدول  (لجستيك در اين آزمايش منفي بود       

). 1شكل  (بودن مبين واكنش تابعي نوع دوم مي باشد         

قدرت جستجو گري، زمان دستيابي و حداكثر نـرخ         

به  E. orientalis حمله كفشدوزك روي كنه ماده

 بـود  63/252و 0952/0 و 0484/0ترتيب برابـر بـا    

  ). 3جدول (

  واكنش تابعي كفشدوزك روي كنه بالغ نر

ي كفــشدوزك مــاده  ارزيــابي واكــنش تــابع  

S.gilvifrons       روي تراكم هاي مختلف كنه بالغ نر 

نشان داد كه كفشدوزك نسبت به افزايش در تراكم         

كنه نر واكنش نشان داده و بر ميـزان تغذيـه خـود             

 120تغذيه كفـشدوزك در تـراكم       ). 1جدول  (افزود  

نشان داد كه حداكثر تغذيه روزانه كفشدوزك مـاده         

نتايح حاصل از جـدول     . باشد كنه بالغ نر مي      4/92

آناليز واريانس اختلاف معني داري را بـين متوسـط          

ميزان تغذيه كفشدوزك از تراكم هاي مختلف كنـه         

ــشان داد  ــر نـ  ; P ; 32/2 = df =0001/0( نـ

2170= F .(   
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 S.gilvifrons واكنش تـابعي كفـشدوزك مـاده      

  بـــه تـــراكم هـــاي مختلـــف كنـــه نـــر نـــسبت

 E. orientalis 1شكل(م هولينگ بود از نوع دو.(  

اين آزمايش قدرت جستجو، زمان دستيابي به       در  

طعمه و حداكثر نرخ حمله براي كفشدوزك به ترتيب         

  ).3جدول ( بود 78/315 و 076/0 ، 0483/0برابر با 

  

  بحث

يافته هاي مطالعه جاري با نتايج حاصل از مطالعات         

ــشاري  ــو )2(اف ــين ) 8(، مهرخ ــشابهت دارد) 6(و مت . م

  واكنش  تـابعي حـشرات بـالغ كفـشدوزك         ) 2(اري  افش

 S. gilvifrons   را نسبت به تـراكـم هـاي مخـتـلــف

 و E.orientalis  ،T. turkestani سـه گـونــه كنــه  

O. sacchari نمود و بيان داشت كـه واكـنش    بررسي

 IIتابعي اين كفشدوزك روي هر سه گونه طعمه از نوع           

 S. gilvifronsزك واكنش تابعي كفـشدو . هولينگ بود

 درجه سانتي گراد 15-35 در دماهاي T. urticaeروي 

براساس نتـايج مطالعـه مـذكور واكـنش         . بررسي گرديد 

تابعي اين كفشدوزك در همه دماها از نوع دوم هولينگ          

كه واكنش تابعي   . نيز نشان داد  ) 6(مطالعه متين   ). 8(بود

كفــشدوزك مــاده روي كنــه تــارتن خرمــا از نــوع دوم 

 Stethorusهمچنـين واكـنش تـابعي     .لينـگ بـود  هو

punctillm روي كنـــه viennensis Tetranychus 

روي تخم  Stethorus japonicusو كفشدوزك ) 19(

بـا ايـن    ) . 9( ز نوع دوم هولينگ بـود      ا .urticae T كنه

روي  S. gilvifronsحـال واكـنش تـابعي كفـشدوزك     

نه قرمـز  و ك) T. turkestani  )18كنه تارتن تركستاني

از نوع سوم هولينگ بود  Panonychus ulmi  اروپايي

)3 .(  

تحـت شـرايط    آزمايشات واكنش هاي تابعي كـه 

آزمايشگاهي انجـام مـي شـوند ارزش زيـادي بـراي            

شرايط مزرعـه   تعيين خصوصـيات شكارگري تحـت

با انجام يك سـري آزمايـشات   ) 16 (1انيل. اي ندارند 

                                                 
1  - O

, Neil 

ــابعي    ــنش تـ ــين واكـ ــتلاف بـ  Podisusاخـ

maculiventris (Soy) در شرايط آزمايشگاهي و 

بعــضي از اشــكالاتي كــه . مزرعــه اي را نــشان داد

انـدازه كوچـك   : نامبرده مطرح كـرده اسـت شـامل       

قفس هـاي مـورد اسـتفاده در آزمايـشگاه نـشانگر            

؛ )16( كارايي جستجوي طبيعي يك شكارگر نيست     

 نيز در طبيعت مهم هـستند       2پيچيدگي هاي فضايي  

ي توان آنها را در يك آزمايش سـاده در يـك      اما نم 

؛ همچنـــين )14(قفـــس كوچـــك لحـــاظ نمـــود 

خصوصيات مختلف گياه هم بر واكنش شـكارگري        

  ).10( يك شكارگر تأثير مي گذارند

ــراي     ــده ب ــري ش ــدازه گي ــابعي ان ــنش ت   واك

 S. gilvifrons   ًدر شرايـط آزمـايشـگاهـي كـاملا

 ـ  . مشابه به شرايط مزرعه اي نيـست       ن حـال،   بـا اي

نتايج اين آزمايش مي تواند به عنوان اولين گـام در         

 به عنـوان يك عامل S. gilvifronsمسير ارزيابي 

. آيـد بـه شـمار    E.orientalisكنـترل بيولـوژيكي    

براي اينكه بتوانيم يك برنامه كنترل بيولوژيكي بـا         

براي كنترل كنه شـرقي   S. gilvifronsاستفاده از 

زم اســت كــه مطالعــات مركبــات طراحــي كنــيم لا

ــراكنش و    ــددي، پ ــنش ع ــه واك ــشتري در زمين بي

  . ديناميسم جمعيت اين كفشدوزك نيز انجام شود

  

  سپاسگزاري

بــدين وســيله از حمايــت هــاي مــالي معاونــت 

محترم پژوهشي دانشگاه شهيد چمـران تـشكر بـه          

  .عمل مي آيد

                                                 
2- Spatial complication 
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