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  چكيده

خوشه در چند سال اخير با توسعه كشت ارقام پرمحصول برنج شيوع بيشتري در بيماري تغيير رنگ و سوختگي 

علائم اين بيماري به صورت قهوه اي شدن خوشه بوده كه معمولا با عقيمي و پوكي شلتوك ها . مزارع داشته است

اصلي  بوده و قارچها و باكتري ها از عوامل) Complex(اين بيماري يك بيماري چند عاملي. همراه مي باشد

بيماري تغيير رنگ و سوختگي خوشه روي همه ارقام محلي و پرمحصول با درجات . ايجاد كننده آن مي باشند

آلودگي ارقام پرمحصول مانند ندا ، فجر و شيرودي در . مختلفي از وقوع و شدت آلودگي مشاهده مي شود

مزارع شالي كاري مناطق مختلف استان  طي مدت دو سال نمونه برداري از. مقايسه با رقم طارم محلي بيشتر بود

 .Pseudomonas agar Fمازندران،  باكتري هاي بيماري زاي همراه با بيماري روي محيط هاي آگار غذايي و 

در جداسازي از نمونه . جداسازي و بر اساس آزمون هاي بيماري زايي، بيوشيميايي و فيزيولوژيكي شناسايي شدند

 Pantoeaگونه هاي . ، دو يا سه گونه از باكتر ي  هاي بيماري زا محرز شد هاي جمع آوري شده همراهي يك

ananas   به عنوان گونه غالب ، گونه ،Pseudomonas syringae  و گونه اي شبيه بهPseudomonas 

fuscovaginae   وAcidovorax avenae subsp. avenae در آزمون بيماري . از اكثر نمونه ها جداسازي شدند

زايي روي ارقام مختلف برنج ، ارقام پرمحصول حساسيت بيشتري به عوامل بيماري زاي باكتريايي نشان داده و 

و   Pseudomonas fuscovaginaeدر اين خصوص جدايه هاي . ميزان آلودگي بالاتري داشتند

Pseudomonas syringae  در مقابل گونه . گي بيشتر تعداد خوشه و شلتوك روي خوشه شدندباعث آلود

Pantoea ananas گونه . آلودگي كمتري را روي خوشه هاي برنج ايجاد نمودAcidovorax avenae subsp. 

avenae  اين . نيز ضمن ايجاد تغيير رنگ جزئي خوشه باعث پوسيدگي محور هاي اصلي و فرعي گل آذين شد

روي خوشه برنج   Acidovorax avenae subsp. avenaeو   P. ananasيماري زايي گونه اولين گزارش از ب

  . به عنوان عوامل تغيير رنگ خوشه در استان مازندران و ايران مي باشد

 
 Pantoea ،Acidovorax برنج ، باكتري هاي بيماري زاي همراه، تغيير رنگ دانه ، سوختگي خوشه: كليد واژه ها

   Pseudomonas و

 
 مقدمه

و پوكي عوامل اصلي ايجادكننده تغيير رنگ 

ها و باكتري ها معرفي شده  شلتوك روي خوشه ، قارچ

كه بصورت توام در ايجاد بيماري نقش  اند،

، 2زيگلر و همكاران ؛1996، 1كوتين و همكاران(دارند

دنيا چند گونه از باكتري ها را بعنوان  تا كنون در). 1987

                                                           

1- Cottyn et al. 
2- Zeigler et al. 
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رنگ آن معرفي عوامل اصلي بيماري زاي خوشه و تغيير 

  .كرده اند

) Paleabrowning( بيماري قهوه اي شدن خوشه برنج

كه در  Pantoea agglomeransعامل با 

نامگذاري شده بود  Erwinia herbicola گذشته

سبب تغيير رنگ و قهوه  .)1983، 1و همكاران آزگامي(

ميزان آلودگي خوشه . اي شدن خوشه هاي برنج مي شود

درصد گزارش شده  6/12الي  1/2ها به اين باكتري بين 

اين بيماري در اكثر كشورهاي .  )2001، 2گوانلين( است

در ) 2004(3كوتر و همكاران. برنج خيز دنيا وجود دارد

 Pantoea ananasاستراليا عامل اين بيماري را 

علائم توصيف شده در مطالعه مذكور . گزارش نمودند

به صورت پوسيدگي محور اصلي خوشه و تغيير رنگ 

تعدادي از گونه هاي . خوشه ها گزارش شده است

Xanthomonas spp.   از جملهX. oryzae pv. 

oryzae  نيز باعث تغيير رنگ خوشه ها مي شود

كاران، كوتر و هم ؛1387آسماني نژاد و همكاران، (

  ).1992 4وبستر و گونل ؛2004

 bacterial panicle ( سوختگي خوشهبيماري 

blight ( كه سه گونهBurkholderia glumae  , 

multivorans  .  B وgladioli B.  به عنوان عوامل

آن بيماري ذكر شده اند، باعث پوسيدگي غلاف پرچم ، 

تغيير رنگ و سوختگي و پوكي كامل خوشه و بذر مي 

در اين بيماري خوشه هاي آلوده به صورت مستقيم . شود

)Straight ( ايستاده و از دور نمايان مي شوند) ميو و

ترونگ و  ؛1992وبستر و گونل،  ؛)1994، 5ميسرا

  )2004، 7يوآن ؛1993 ،6همكاران

بيماري پوسيدگي قهوه اي باكتريايي غلاف برنج 

)Bacterial sheath brown rot ( عامل با

                                                           

1- Azegami et al 
2- Guanlin 
3- Cother et al. 
4- Webster & Gunnell 
5- Mew & Misra 
6- Trung et al.  
7- Yuan 

Pseudomonas fuscovaginae باعث پوسيدگي ،

 شديد غلاف، تغيير رنگ و سوختگي خوشه شده و

 درصد گزارش شده است 30درصد بذرزادي آن بيش از 

در ايران جدايه هايي شبيه و . )1987ران، زيگلر و همكا(

تا حدودي متفاوت با خصوصيات عامل اين بيماري از 

رستمي و (شمال ايران جداسازي گرديده است 

 .)1388همكاران، 

  بيماري پوسيدگي باكتريايي غلاف برنج

)Bacterial sheath rot (ناشي از ، 

Pseudomonas syringae pv. syringae  كه به

 خسارتپتانسيل ايجاد،  شده جداسازيفراواني از بذر 

 يهااروپاتو. )1994 ميسرا، ميو و(د پاييني دار

striafaciens  وatrofaciens  از گونه

Pseudomonas syringae  در ايران باعث ايجاد

رستمي و (پوسيدگي غلاف برگ پرچم مي شود 

ستان در ا .)1388صابري و همكاران،  ؛1388همكاران، 

از  P. syringae از گونه syringaeگيلان نيز پاتوار 

آسماني (خوشه هاي برنج جداسازي و شناسايي شده اند 

 .Pدر گزارش ديگري). 1387نژاد و همكاران، 

syringae pv. oryzicola  عامل پوسيدگي شديد

شناسايي  )Glum blotch( غلاف و تغيير رنگ خوشه

  ).1987زيگلر و همكاران،  ؛1994ميو و ميسرا، ( شد

كليه گزارش هاي موجود حاكي از آن است كه 

بيماري هاي مذكور كه سبب  پوسيدگي غلاف پرچم 

مي شوند، قادرند بيماري تغيير رنگ و سوختگي خوشه 

  .را نيز ايجاد نمايند

تغيير  علائم بيماري سوختگي ، هاي اخير در سال 

حصول برنج پرم محلي ورنگ و پوكي خوشه روي ارقام 

مثل ندا، فجر، شيرودي و هيبريد در بسياري از مناطق 

با توجه به سطح زير . استان مازندران مشاهده شده است

كشت ارقام پرمحصول در استان شرايط خاص آب و 

به لحاظ مساعد بودن شرايط رطوبتي و (هوايي منطقه 

 ، در اين تحقيق،)حرارتي براي باكتري هاي بيماريزا
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ريايي ايجاد كننده اين بيماري روي ارقام عوامل باكت

  .مختلف برنج بررسي شد

  

  ها مواد و روش

  :نمونه برداري و جداسازي

 مناطق برنجكاري 1388و  1387زراعي سال هاي در 

 فريدونكنار، محمودآباد، بابل، هاي آمل، شهرستان

در ، چالوس، تنكابن و رامسر ساري قائم شهر، بابلسر،

نمونه  200 قرار گرفت و بازديدخوشه دهي مورد مرحله 

مزارع از داراي علايم بيماري از ارقام محلي و پرمحصول 

جداسازي باكتري ها از شلتوك  ..جمع آوري شدند

 تغيير رنگ يافته  و سوخته و همچنين از محور تغيير رنگ

كه قهوه اي و سوخته بودند، به دو روش   يافته خوشه

 (Phosphate buffer saline)بافر خرد كردن در 

PBS  و شستشو در بافرPBS (Liquid assay) ) ميو

صورت گرفت ) 1983، 1شاكيا و چونگ ؛1994و ميسرا، 

و  Pseudomonas Fروي محيطو عصاره حاصله 

Nutrient agar در دماي  ي پتريها تشتك. كشت شد

 و ساعت قرار گرفتند 48مدت ه بسلسيوس درجه  25

مجدداً خالص  داشتند، يكه جمعيت غالبهايي  تك كلني 

واكنش  ايجادايي هايي كه توان از جدايه .سازي شدند

براي ، درا داشتنشمعداني  توتون و فوق حساسيت روي

بيماري زايي روي برنج، ذرت و سورگوم استفاده اثبات 

  . شد

مايه زني باكتري ها با پاشش سوسپانسيوني از كشت 

 =2/0ODو  cfu/ml 108با غلظت ساعته جدايه ها  24

و فجر در  هيبريد سه رقم طارم محلي،روي خوشه هاي 

رطوبت ها در  سپس گلدان. انجام گرفتمرحله گلدهي 

 درجه 28تا  25محدوده دمايي در  درصد 80نسبي 

روزانه بازديد نگهداري و براي مشاهده علائم  سلسيوس

در مرحله گياهچه اي سوسپانسيون باكتري مانند . شدند

در مرحله سه يا چهار برگي به روش  ش مذكور تهيه ورو

در غلاف مايه زني ) Injection infiltration(تزريق 

                                                           

1-Shakya & Chung 

بذر جوانه دار شده نيز به مدت ). 1986رحيميان، ( گرديد

باكتري قرار گرفت و  پس از  سوسپانسيونساعت در  24

قرار دادن روي سه لايه كاغذ صافي سترون مرطوب به 

درجه سلسيوس و رطوبت  32الي  28ماي انكوباتور با د

). 1986، 2شاكيا و همكاران( درصد منتقل شدند 90نسبي 

پس از سه الي چهار هفته از گياهچه هاي داراي علائم 

سوختگي، سرعصايي و يا نوار قهوه اي باكتري عامل 

  . بيماري مجددا جداسازي شد

 48سوسپانسيوني از كشت در ذرت و سورگوم، 

با غلظت  ،.Pantoea spجدايه هاي گروه ساعته 

cfu/ml 108 2/0 وOD= نانومتر  600موج  طول در

مايه در مرحله گياهچه اي روي ذرت و سورگوم تهيه و 

ها  مايه زني به روش تزريق سوسپانسيون جدايه. زني شدند

دو براي . صورت گرفت خراش دادن برگ ها همراه با

نظر گرفته شد كه با در شاهد گلدان يك  ميزبان مذكور

ها  گلدان قبل از مايه زني. آب مقطر سترون مايه زني شد

. درصد قرار گرفتند 90تا  80رطوبتبا مرطوب  محيطدر 

به پلاستيك مرطوب ها در زير  گلدان ،بعد از مايه زني

و براي مشاهده علائم هر  گرفتساعت قرار 48مدت 

  .گرفتند روز مورد بازديد قرار 

 بيوشيميايي و فيزيولوژيكي تبررسي خصوصيا

  ها جدايه

شناسايي باكتري هاي بيماري زا بر اساس آزمون  

  .صورت گرفت) 2001( 3هاي شاد و همكاران

  آناليز عددي خصوصيات فنوتيپي

 جدايه 79 بيوشيميايي و فيزيولوژيكيخصوصيات 

 ������Numericalبا استفاده از  باكتريايي

Taxonomy and Multivariate Analysis 
System (NTSYS-Pc) Version 2.0  به صورت

كد صفر براي خصوصيات منفي و يك ماتريكسي با 

محاسبه گرديد و براي ترسيم  براي خصوصيات مثبت

ها از روش  بندي جدايه دندروگرام مربوط به گروه

                                                           

2- Shakya et al. 
3- Schaad et al.   
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UPMGA  بر اساس ضريب تشابه)Simple 

matching  (شد  استفاده)1997، 1رلف( .  
 
  نتايج

نمونه داراي علائم بيماري تغيير رنگ  200در مجموع از 

و سوختگي خوشه، جمع آوري شده از مناطق دشت، 

جدايه باكتري به صورت  187ميان بند و كوهستاني 

درصد  45/52جداسازي گرديد كه  3و اندوفيت 2اپيفيت

 9/49طارم محلي (از مزارع زير كشت ارقام محلي 

درصد از  42/72و ) درصد 55رصد و طارم هاشمي د

درصد،  66/83فجر (مزارع زير كشت ارقام پرمحصول 

 60/66درصد، نعمت  57/78درصد، ندا  30/73شيرودي 

به باكتري هاي بيماري زا ) درصد 60درصد و شفق 

جدايه متعلق به گونه  94كه از اين تعداد . آلوده بودند

Pantoea ananas )26/50 10، )درصد از جدايه ها 

 A. avenae subsp. avenaeجدايه متعلق به گونه 

جدايه متعلق به گونه شبيه  42، )درصد از جدايه ها 34/5(

درصد  Pseudomonas fuscovaginae )45/22به 

 syringaeجدايه متعلق به گونه  19و ) از جدايه ها
Pseudomonas )16/10 يي شناسا) درصد از جدايه ها

گونه از  3در اكثر موارد حداقل دو و حداكثر . شد

 باكتري هاي بيمارگر با خوشه و شلتوك داراي علائم

 . همراه بودند

  بيماري زايي 

  :روي برنج

در روش اثبات بيماري زايي از طريق مايه زني بذر و 

قرار گرفتن آن روي كاغذ صافي علائم بيماري به خوبي 

علائم سوختگي، سرعصايي و . در گياهچه ها مشاهده شد

 .Aخميدگي در گياهچه هاي مايه زني شده با گونه هاي 

avenae subsp. avenae، P. syringae  وP. 

fuscovaginae در صورتي كه گونه  .مشاهده شد

                                                           

1- Rolf 
2- Endophyte 
3- Epifyt 
4- Endophyte 

Pantoea ananas  قادر به ايجاد علائم گياهچه اي

در مايه زني . نبود و گياهچه ها، رشد طبيعي داشتند

خوشه در مرحله گلدهي بيماري زايي همه گونه ها با 

جدايه . شدت و ضعف متفاوتي روي خوشه مشاهده شد

بيشترين  P. fuscovaginae و P. syringaeهاي 

را روي خوشه به صورت تغيير رنگ كلي  ميزان آلودگي

و سوختگي شديد شلتوك نشان دادند، در صورتي كه 

، آلودگي متوسط و Pantoea ananasجدايه هاي 

كمتري را روي خوشه به صورت تغيير رنگ و قهوه اي 

آلودگي خوشه در  . )1شكل ( شدن شلتوك نشان دادند

نيز به اثبات  A. avenae subsp. avenaeمزرعه به 

با اين تفاوت كه اين گونه باعث تغيير رنگ جزئي . رسيد

شلتوك و پوسيدگي محور هاي اصلي و فرعي خوشه 

شده در صورتي كه گونه هاي ديگر قادر به ايجاد بيماري 

  .روي محورهاي خوشه نبودند

 Pantoeaنتايج تعيين دامنه ميزباني گونه 

ananasبر بيماري زايي  ، نشان داد، گونه مذكور علاوه

 روي خوشه برنج در مرحله گلدهي، توانست روي

علائم . شودبيماري اد جباعث ايگياهچه هاي ذرت نيز 

بيماري روي گياهچه هاي ذرت، ابتدا به صورت لكه 

روز  مشاهده كه بتدريج  4هاي آبسوخته پس از سه الي 

دچار سوختگي و در نهايت سبب سوختگي قسمتي از 

  .برگ گرديد

  خصوصيات فنوتيپي جدايه ها
  Pantoea ananasخصوصيات گونه 

 ،)جدايه 30( اين گروهقرار گرفته در جدايه هاي 

م منفي، ، گرپرگنه زرد روي محيط آگار غذايي داراي

 (Fermentative)اكسيداز منفي و بي هوازي اختياري 

 شمعدانيتوتون و واكنش فوق حساسيت روي . بودند

فوق واكنش متغير بوده به طوريكه اكثر جدايه ها 

فوق حساسيت واكنش تعدادي نيز  و مثبتحساسيت 

  . نشان ندادندروي شمعداني 
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 .Pseudomonas sppه خصوصيات گون

جداشده  .Pseudomonas spp گونه هاي

كاتالاز  ، ،گرم منفي داراي علائم خوشه و شلتوكاز

 توليد رنگيزه فلورسنتهوازي اجباري و قادر به مثبت ،

 18اكثر جدايه ها بعد از . بودند King,s Bروي محيط 

ساعت واكنش فوق حساسيت قوي روي توتون و  24تا 

جدايه ها براساس آزمون هاي . شمعداني ايجاد نمودند

گروه تقسيم بندي  دوآرژنين دهيدرولاز به و  اكسيداز

 . شدند

  آرژنين مثبتگروه اكسيداز و  -1

 Pseudomonasاين گروه خصوصياتي شبيه به 

fuscovaginae جدايه در اين گروه قرار  20ه و داشت

  . گرفتند

  گروه اكسيداز و آرژنين منفي -2

 Pseudomonasاز  يا چند پاتوار اين گروه به يك

syringae مانندsyringae  ،atrofacience  و يا

Striafacience  جدايه در اين  19و داشته شباهت

   .گرفتندگروه قرار 

 Acidovorax avenaeخصوصيات گونه 

subsp. avenae  
 ،)جدايه 10(گونه اين قرار گرفته در جدايه هاي 

پرگنه كرم و بژ روي محيط آگار غذايي داشته و واكنش 

فوق حساسيت قوي روي توتون و شمعداني ايجاد 

  .نمودند

 هايويژگي هاي جدايه هاي مختلف با ويژگي 

استرين هاي تيپ و ) فيزيولوژيكي و بيوشيميايي(فنوتيپي

استاندارد مورد مقايسه و تطابق قرار گرفت  كه گونه 

هاي مذكور مشابهت زيادي با استرين هاي تيپ  و 

ساير خصوصيات . استاندارد متعلق به همان گونه داشتند

آمده  1فيزيولوژيكي و بيوشيميايي جدايه ها در جدول 

   .است

ر جداسازي از نمونه هاي بيمار همراهي چند گونه د 

گونه غالب . از باكتري هاي بيماري زا به اثبات رسيد

Pantoea ananas  و گونه هايPseudomonas 

fuscovaginae   وPseudomonas syringae  و

Acidovorax avenae subsp. avenae  به 

از . ترتيب به لحاظ تنوع گونه بيشترين فراواني را داشتند

و  Pantoea ananasلحاظ فراواني، گونه 
Acidovorax avenae subsp. avenae  از نقاط

ساحلي، دشت و ميان بند و در نقاط بالادست و 

 Pseudomonasكوهستاني اكثرا گونه هاي 

fuscovaginae و Pseudomonas syringae 
  . دجداسازي شدن

بيمـاري   پـراكنش جدايـه هـاي باكتريـايي    در بررسي 

در منــاطق تغيــر رنــگ خوشــه هــاي بــرنج همــراه بــا  زاي

ــدران ــه   مختلــف اســتان مازن ــايج نشــان داد كــه گون  نت

Pantoea ananas  مناطق مـورد نمونـه بـرداري    در اكثر

ــاري،     ــهر، س ــائم ش ــل، ق ــل، باب ــاي آم ــتانهاي ه ــامل شهرس ش

بن و رامسر شيوع داشته اچالوس، تنكمحمودآباد، فريدونكنار، 

در  Pseudomonas fuscovaginae ولــي گونــه شــبه

، ســاري )ســوادكوه و دوآب(شهرســتانهاي آمــل، قــائم شــهر 

ــاز( ــابن )دشــت ن ــدونكنار، تنك ــزار(، فري ــر و) دوه   و رامس

Pseudomonas syringae     در شهرسـتانهاي آمـل، قـائم

ــهر  ــوادكوه و دوآب(ش ــاري )س ــت (، س ــر و دش ــاز كياس ، )ن

 Pseudomonas و رامسـر و ) دوهزار(فريدونكنار، تنكابن 

syringae   ــهر ــائم ش ــل، ق ــتانهاي آم ســوادكوه و (در شهرس

در حاليكـه  . شـايع بـود   ) كياسـر و دشـت نـاز   (، ساري )دوآب

Acidovorax avenae subsp. avenae   از گسـترش

كمتري برخوردار بوده و تنها در برخـي از منـاطق و شهرسـتان    

اين كـه  . آمل مشاهده شد و در بيشتر مناطق جداسازي نگرديد

تنوع گونـه جداسـازي شـده     آيا منطقه جغرافيايي در خصوص

نقش داشته است، مشخص نيست و در جداسازي از نمونه هاي 

   .منطقه به اثبات رسيدآلوده صرفا فراواني و تنوع گونه اي در 

  آناليز عددي خصوصيات فنوتيپي

خصوصــيت  33پــس از تعيــين ميــزان شــباهت بــر اســاس 

گونـه   فنوتيپي از جمله خصوصيات فيزيولوژيكي و بيوشيميايي

P. ananas   شــباهت گـروه قـرار گرفــت كـه ميـزان     7در 

 ، 27، 20، 10هـاي شـماره    جدايـه  شـامل (هاي يـك   گروه
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خوشه هاي شده از سازي جدا  باكتريايي گونه هايفيزيولوژيكي و بيوشيميايي كليدي و متمايز كننده جنس ها و خصوصيات  - 1جدول 

مازندران مناطق مختلف استان  ازرنج شلتوك  بداراي علائم تغيير رنگ و سوختگي خوشه و 

از % 79تا  21بين .از استرين ها واكنش منفي داشتند% 80يا بيشتر از % 80:  -. استرين ها  واكنش مثبت داشتند% 80يا بيشتر از % 80در صورتي كه : + 

 :W،  واكنش ضعيف  :O، هوازي اجباري    :V . ها واكنش مثبت داشتند استرين

 

  

 

  آزمون گونه

A. avenae 
subsp. 
Avenae 

P. syringae Pseudomonas 
fuscovaginae Pantoea ananas 

  
تعداد استرين مورد 

)10(مطالعه  

تعداد استرين مورد 

)19(مطالعه  

تعداد استرين مورد 

)20(مطالعه  

تعداد استرين مورد 

)30(مطالعه  

  واكنش گرم - - - -

  كاتالاز + + + +

 KB توليد رنگدانه فلورسنت روي محيط - + + -

  روي توتون و شمعداني واكنش فوق حساسيت + + + +

  اكسيداز - + - +

- - + ND آرژنين د هيدرولاز  

- V - - لوان  

  له نمودن  سيب زميني - - - -

  هوازي + + + +

  بي هوازي + - - -

+ - V V نيترات ءاحيا  

- V - +  كتوگلوكونات -2توليد  

+ V + V ذوب ژلاتين  

V V - V هيدروليز نشاسته  

  هيدروليز اوره - + + +

  80هيدروليز توئين  - + + +

- + - V اسكولين  هيدروليز  

- V -  هيدروليز آربوتين  

  هيدروليز كازئين - - + +

V ND - - هيدروليز لسيتين  

- V V V توليد مواد احيا كننده ازسوكروز  

+ + + V فسفاتاز  

- - - V توليد اندول  
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 - 1ادامه جدول 

از % 79تا  21بين .از استرين ها واكنش منفي داشتند% 80يا بيشتر از % 80:  -. استرين ها  واكنش مثبت داشتند% 80يا بيشتر از % 80در صورتي كه : + 

 :W،  واكنش ضعيف  :O، هوازي اجباري    :V . ها واكنش مثبت داشتند استرين

  

 آزمون گونه

A. avenae 
subsp. Avenae 

P. syringae Pseudomonas 
fuscovaginae Pantoea ananas  

 توليد متيل رد - - - -

 توليد استوئين + - - -

درصد 3رشد روي نمك طعام  + + + +  

درصد 4طعام رشد روي نمك  + + + +  

- - V V  درصد 5رشد روي نمك طعام  

درجه سانتيگراد 39رشد در  + - - +  

+ V V V  توليد گازH2S ناز سيستئي   

:استفاده از كربوهيدراتها      

 گلوكز + + + +

                -  + V V سوكروز 

- - V V ترهالوز 

+ + V V سوربيتول 

 مانيتول + + + +

+ - ND ND اريتريتول 

 اينوزيتول + + + -

 دلسيتول - - - -

 آدونيتول - - - -

+ - V V رافي نوز 

 مانوز + + + +

V V - + رامنوز -ال  

- V - + مالتوز 

 سلوبيوز + - - -

 ملي بيوز + + + +

- - - ND اينولين 

+ - - V ساليسين 

+ - - V دكسترين 

 دي تارتارات - - - +

- - - ND  تارتاراتال  

V ND ND ND پروپيونات 
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 Pseudomonasدر اثر گونه هاي) 2(و طارم محلي) 1(علائم بيماري قهوه اي شدن خوشه هاي برنج در رقم فجر -1شكل 

fuscovaginae   وPantoea ananas  

  

، 26، 2، 1جدايه هاي  شامل(و دو ) 48و  43، 38، 28

شامل (و ميزان شباهت گروه سه % 86، )41و  37، 34

هاي  باگروه) 45و  44، 40، 32، 29، 25، 16، 15 ،14هاي  جدايه

 18و  13، 4هاي شماره  جدايه. تعيين گرديد% 5/84يك و دو ، 

هاي يك، دو و سه  كه با گروه در گروه چهار قرار گرفت

هر كدام به تنهايي  33و  42، 35هاي  جدايه. تشابه داشت% 5/82

  .در گروه هاي پنج ، شش و هفت قرار گرفتند

 
  بحث

نتايج دو سال نمونه برداري از مزارع برنج استان مازندران  

و بررسي بيماري تغيير رنگ و سوختگي خوشه، آلودگي ارقام 

پرمحصول در مناطق دشت و ارقام محلي در مناطق كوهستاني 

    را به باكتري هاي عامل بيماري  تغيير رنگ خوشه  محرز  و 

به باكتري هاي بيماري زا داراي علائم  آلودگي  نمونه هاي

  . به اثبات رسيد چند جنس و گونهاز 

ويژگي هاي فنوتيپي جدايه هاي مختلف  با ويژگي 

استرين هاي ) فيزيولوژيكي و بيوشيميايي(هاي فنوتيپي

گونه مطابقت و مشابهت زيادي تيپ و استاندارد همان 

 Pantoeaشامل گونه هاي داشت و چهار گونه 

ananas ،Pseudomonas fuscovaginae  ،

، syringaeشامل ( P. Syringae پاتوارهاي
Striafaciense و atrofaciense (وA. avenae 

subsp. avenae (P. avenae)  مورد شناسايي قرار

  . گرفت

در جداسازي از خوشه وشلتوك داراي علائم، گونه 

فراواني بيشتري  Entrobacteriaceaهاي خانواده  

از جنس  كه در اين خصوص دو گونه داشتند 

Pantoea  گونه .شناسايي شدP. ananas  كه قادر

به ايجاد واكنش فوق حساسيت روي شمعداني و بيماري 

روي گياهچه ذرت و خوشه برنج بودند ولي زايي 

قادر به ايجاد واكنش فوق  P. agglomerance گونه

  روي و نتوانست  نبوده شمعداني حساسيت روي

 برنج در مرحلههمچنين روي گياهچه هاي ذرت و 

گونه  لذا.  و خوشه دهي بيماري ايجاد نمايندگلدهي 

P. ananas  بيماري زاغالب و نوان گونه عبه 

تحقيق با نتايج نتايج بدست آمده از اين . قلمداد شود

. مطابقت داشت) 2001( 1حاصل از مطالعات گوانلين

 Erwinia herbicolaمطالعه  البته در آن

به عنوان عامل قهوه اي  Pantoea agglomeransو

در منابع صرفا يك گزارش . است شدن پالئا گزارش شده

 Pantoea ananasاز شناسايي و بيماري زايي گونه 

                                                           

1- Guanlin 
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استراليا از )2004(1 همكاران روي برنج توسط كوتر و

نتايج حاصل از دامنه ميزباني و بيماري زايي  .وجود دارد

بر روي گياهچه هاي ذرت با  P.ananasجدايه هاي 

كه اين گونه را از روي ) 2000( 2نتايج آزاد و همكاران

. ، همخواني داشتندسورگوم جداسازي و شناسايي نمود

البته نتايج حاصل از آزمون هاي فنوتيپي يك غير 

نشان مي دهد و احتمال مي همگوني را در بين جدايه ها 

رود كه مخلوطي از دو گونه مذكور وجود داشته باشند 

كه نياز به مطالعات وسيعتر، از جمله مطالعات ژنتيكي 

 . دارد

گونه شناسايي شده ديگر شامل گونه هاي 
syringae P. ) كه به پاتوارهايsyringae ،

striafaciense و atrofaciense  و ) شباهت داشته

 Pseudomonas fuscovaginae  شبيه به گونه اي
بودند كه هاي فلورسنت  Pseudomonas روهگاز 

درجات مختلفي از بيماري زايي را از قوي تا ضعيف 

لذا مجموعه اي  .روي خوشه ايجاد نمودند

ي يبيماري زابا بيماري زا، هاي   Pseudomonasاز

اين نتايج با  .جداسازي شدندخوشه ضعيف از قوي تا 

و 1996( 3نتايج حاصل از مطالعات كوتين و همكاران

مطالعات آنها گونه با اين وجود در . مطابقت دارد )2001

 ,Pseudomonas fuscovaginaeهاي بيماري زاي

Xanthomonas oryzae pv oryzae وX. 

oryzae pv oryzicola   نيز از نمونه هاي داراي

 در مطالعه ديگري كه .علائم جداسازي و شناسايي شد

در استان زجيانگ چين در ) 2002(گوانلين و همكاران 

انجام داده بودند، گونه  2000الي  1997هاي  سال

 ,Xanthomonas oryzae pv oryzicolaهاي

Pseudomonas fuscovaginae وAcidovorax 

avenae subsp. avenae گزارش شد.   

                                                           

1- Cother et al. 
2- Azad et al. 
3- Cottyn et al. 

 Acidovorax گونه شده اشارهعلاوه بر گونه هاي 

avenae subsp. avenae  ازنيز به تعداد كمتري 

كه در  تغيير رنگ يافته جداسازي شدشلتوك نمونه هاي 

آزمون بيماري زايي روي خوشه ها علائم بيماري را نشان 

باعث تغيير  A. avenae subsp. avenaeگونه. داد

رنگ خوشه و پوسيدگي محور گل آذين خوشه شد كه 

م ايجاد شده توسط اين ه با علائعلائم مشاهده شد

لازم به ذكر . باكتري در ساير نقاط دنيا مشابهت دارد

است گونه مذكور گونه گرمادوستي بوده و علائم واضح 

و مشخصي را در مزرعه روي خوشه ايجاد نمي نمايد و 

تنها وجه مشخصه آن  پوسيدگي محور گل آذين مي 

ر اين تحقيق د. باشد كه گاهي در مزرعه مشاهده مي شود

نيز علائم واضح و مشخصي از علائم بيماري در مزرعه 

روي خوشه ها مشاهده شد كه با علائم مشاهده شده در 

 ؛1996، 4كادوتا( مطابقت داشت) 1996(تحقيقات كادوتا

 . )2002گوانلين و همكاران، 

 گونه هايدر تعيين فراواني و غالبيت گونه ها، 

Pantoea ananas  شبهوPseudomonas 

fuscovaginae  از جمله گونه هايي بودند كه از اكثر

در . جداسازي و شناسايي شدند لائمنمونه هاي داراي ع

فراواني و غالبيت ، Pantoea ananasاين ميان 

پس از جداسازي و شناسايي گونه  .بيشتري داشته است

آبستني و خروج خوشه  مرحله كه ها  مشخص شد، زماني

خنك باشد، هاي اوليه گياه مصادف با بارندگي و هواي 

تغيير رنگ خوشه ابتدا با عامل شبيه به بيماري 

Pseudomonas fuscovaginae   و سپس گونهP. 

syringae  گرم شدن هوا غالبيت داشته ولي به تدريج با

در اواخر فصل و همزمان با برداشت برنج 

بيشتر قابل جداسازي    Pantoea ananasگونه

هاي  بيماريو شدت وقوع لذا ازآنجائيكه . خواهد بود

آب و  بوده وتحت تأثير شرايط آب و هوايي  باكتريايي

هواي خنك توام با بارندگي براي توسعه و ايجاد علائم 

مساعد تر مي باشد،  Pseudomonasبراي گونه هاي 

                                                           

5- kadota  
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با فراواني بالاتري  لذا در ابتداي فصل دو گونه مذكور

ولي از آنجائيكه پتانسيل . قابل جداسازي خواهد بود

  P. fuscovaginaeايجاد اپيدمي براي گونه شبيه به 

 .Pمي باشد، لذا گونه   P.syringaeبالاتر از گونه

fuscovaginae  با فراواني بيشتري قابل جداسازي

البته حساسيت و  ).1994ميو و ميسرا، (خواهد بود

مت ارقام كشت شده به باكتري عامل بيماري، مقاو

مخصوصاً  مديريت زراعي و مقادير مختلف كودي،

 از صحيحاستفاده بيش از اندازه كود ازته يا عدم استفاده 

نقش  هاي باكتريايي كودهاي شيميايي در شدت بيماري

  ).1994، 1بوتا و احمد(خواهند داشت به سزايي 

گونه ي داراي علائم،  نمونه ها بيشتراز در مجموع 

و شناسايي  جداسازي  Pantoea ananasبيماري زاي

كه واكنش فوق حساسيت آن روي شمعداني مثبت  .شد

همين جنس از نمونه ي از گونه ديگر. گرديدارزيابي 

 Pantoeaهاي داراي علائم جداسازي و

agglomerans  شناسايي شد كه فوق حساسيت آن

برنج  ايجاد بيماري رويروي شمعداني منفي و قادر به 

  . نبود و ذرت در مرحله گياهچه اي در مرحله خوشه دهي

نتايج حاصل از آزمون بيماري زايي گونه هاي 

مذكور روي خوشه در ارقام فجر و طارم محلي نشان داد 

در مقايسه با گونه  Pantoea ananasگونه 

Pseudomonas fuscovaginae  وP. syringae 

بيماري زايي ضعيف تري داشته و درصد كمتري از 

شلتوك ها آلوده و ميزان پوكي شلتوك ها روي خوشه 

درصد از  25تا   7كمتر مشاهده شد به طوري كه 

. شلتوك ها روي خوشه علائم تغيير رنگ را نشان دادند

هاي  باكتري ،بيماري زاييلحاظ  از

جنس  در مقايسه با  Pseudomonasجنس

Pantoea  بيماري زايي نشان ل بيشتري براي يپتانس

نتايج بدست آمده از اين تحقيق با نتايج حاصل از  .دادند

از چين تا حدودي مطابقت ) 2001(مطالعات گوانلين 

در اين گزارش ميزان تغيير رنگ شلتوك ها روي . داشت

                                                           

1- Bhutta & Ahmad 

در آزمون . درصد گزارش شد 6/12الي  1/2خوشه 

رم محلي نيز مشخص بيماري زايي روي ارقام فجر و طا

در مقايسه   Pseudomonasهاي جنس باكتريشد، 

شديدتر و ميزان آلودگي علائم ،  Pantoeaبا گونه

بيشتري از خوشه ها را روي ارقام پرمحصول ايجاد مي 

  .نمايند

شلتوك هايي كه در آزمون بيماري زايي علائم تغيير 

رنگ را نشان دادند روي سه لايه كاغذ صافي مرطوب 

شتك هاي پتري قرار گرفته و درون دستگاه جوانه در ت

گياهچه هاي . قرار داده شدند) ژرميناتور(زني بذر 

علائم متنوعي را نشان  بيمارزني بذور  حاصله از جوانه

ايجاد گياهچه هاي  مطلوب بذر، عدم جوانه زني.دادند

رشد  ناقص و كج و معوج همراه با لكه هاي قهوه اي،

ضعيف گياهچه كه در نهايت منجر به خشكيدگي 

عامل بيماري باكتري اين نتايج نشان داد كه . گياهچه شد

   .باعث آلودگي گياهچه شودو تواند با بذر منتقل  مي

  

  گزاري سپاس

از كميته علمي و پژوهشي موسسه تحقيقات برنج  و 

دفتر بررسي و همانگي طرح هاي تحقيقاتي سازمان 

تحقيقات ،آموزش و ترويج كشاورزي جهت تصويب و 

 - 04 - 87003بودجه پروژه مربوطه به شماره مصوب تامين 

و همچنين از همكاري كارشناسان بخش  2 - 04

گياهپزشكي معاونت موسسه تحقيقات برنج كشور تقدير 

   .آيد به عمل مي و تشكر
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