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 92، پاييز 3شماره  36جلد ) علمي كشاورزيمجله (گياه پزشكي 

 

هاي گياهي بر طول دوره بقاي كنيدي بررسي تأثير خصوصيات فيزيكوشيميايي روغن

 Beauveria bassiana Balsamoقارچ  
  مسعود لطيفيان

  

  
 )(masoudlatifian@yahoo.comهاي گرمسيري كشوراستاديار پژوهش مؤسسه تحقيقات خرما و ميوه

  92/ 30/6: تاريخ پذيرش                                9/7/91: تاريخ دريافت 

  چكيده

ها در  طول هاي گياهي و خصوصيات فيزيكوشيميايي مختلف آنهدف از انجام اين پژوهش بررسي اثر روغن

هاي آزمايشات با روغن. بود Iran441Cجدايه   Beauveria bassiana Balsamoدوره بقاي كنيدي قارچ  

. گياهي  شامل كلزا، سويا، كنجد، ذرت، نارگيل، هسته انگور، زيتون، بادام، آفتابگردان و شاهد انجام گرديد

هاي گياهي از جمله ويسكوزيته، انديس صابوني و انديس غيرصابوني خصوصيات فيزيكوشيميايي مختلف روغن

رچ در طول زمان با استفاده از محاسبه ضريب خطر  و ميانه اميد بقاي نرخ خطر كاهش قدرت بقاي قا. برآورد شد

زني در هر روغن گيباهي و شاهد با استفاده از براي كاهش درصد جوانه LT10و  LT50مقادير  كنيدي قارچ و

در  زنيترين نرخ خطر جوانهنتايج نشان داد كه بالاترين ميانه بقا و كم.  رگرسيون لجستيك تخمين زده شدند

در روغن زيتون  B. bassianaزني كنيدي  قارچ ترين نرخ خطر جوانهترين ميانه بقاء و بيشروغن كنجد و كم

ترين آن مربوط به زني كنيدي قارچ در  روغن كلزا و بيشترين گراديان كاهش نرخ جوانهكم.  ثبت شده است

به ترتيب در روغن كلزا و  B. bassianaدي قارچ ترين حد مجاز نگهداري كنيبالاترين و پايين. روغن بادام بود

و ) f=12/25(، انديس غيرصابوني)f=5/86(خصوصيات ويسكوزيته. روز بود 42/2و 84/29روغن بادام  و معادل 

. دار داشتندهاي مورد استفاده در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنيروغن) =87/52f(انديس صابوني 

ني در اثر تغييرات خصوصيات ويسكوزيته و انديس صابوني منفي و در اثر تغييرات زگراديان كاهش قدرت جوانه

هاي گياهي كنجد، كلزا و آفتابگردان براي براساس نتايج، روغن.  خصوصيت انديس غيرصابوني مثبت  بود

 .قابل توصيه است Iran441Cجدايه   B. bassianaفرمولاسيون قارچ  

  

  گياهي، خصوصيات فيزيكوشيميايي ، ، دوره ماندگاري، روغنBeauveria bassiana: اهواژهكليد 

  

 مقدمه

 Beauveriaاز جمله  1هاي هيفوميستقارچ

bassiana  داراي پتانسيل بالايي جهت كاربرد در

واريت و همكاران، (كنترل ميكروبي حشرات هستند 

هاي قارچي به انتخاب مناسب  كش توسعه حشره). 2001

هاي مناسب توليد انبوه جدايه قارچ بيمارگر، داشتن روش

هاي متناسب  با شرايط آب و  و كافي و فرمولاسيون

 ).2003همكاران،  وكنسولو (دارد  هوايي منطقه بستگي

هاي بيمارگر به توانايي قابليت نگهداري قارچ

                                                           

1- Hyphomycetes 

ها در مهار اثرات مضر عوامل طبيعي بر فرمولاسيون آن

و  1999واريت و همكاران، (بقاي كنيديشان بستگي دارد 

    ).2001ونگ و همكاران 

ها به ترين عوامل محدودكننده كاربرد اين قارچمهم

ماوراء بنفش خورشيد، دما، كش اشعه عنوان يك حشره

تادانا و (باشد  رطوبت محيط و پخش شدن در سطح مي

اي نيز فرمولاسيون در شرايط كاربرد مزرعه ).1993كايا، 

مناسب در غلبه قارچ بر شرايط نامساعد محيطي و افزايش 

كوئدراوگو و (كارايي بيمارگري آن مؤثر است 

اده است مطالعات انجام شده نشان د). 1997همكاران، 

 .Mو  B. bassianaهايفرمولاسيون قارچكه 
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anisopliae  ها را در كنترل كارايي كاربرد آن

بوخاري و ( دهدهاي آنوفل افزايش ميلاروهاي پشه

هاي زيستي نوع فرمولاسيون توانايي).  2011همكاران، 

كنيدي قارچ ميزبان از جمله رشد رويشي، توانايي تكثير، 

توانايي بيمارگري را نيز تحت تأثير زني و قدرت جوانه

همچنين تحقيقات  ). 2009ليو و همكاران، (  دهدقرارمي

هاي بيمارگر با نشان داده است كه فرمولاسيون قارچ

هاي گياهي طول ي از جمله روغنبهاي مناسفرمولاسيون

كريستوفر و ( دهددوره تأثير وبقاي آن را افزايش مي

تخاب فرمولاسيون مناسب با لذا ان). 2003استينكراوز، 

هاي بيمارگر حشرات در توانايي محافظت كنيدي قارچ

هاي اساسي در  مقابل عوامل نامساعد محيطي از گام

استفان و (تدوين برنامه كنترل ميكروبي موفق است 

هاي روغني  به كارگيري فرمولاسيون). 2001زيمرمن، 

. ي داردهاي فراوانهاي آبي   مزيت نسبت به فرمولاسيون

هاي پاشهاي روغني به وسيله سم براي مثال فرمولاسيون

ترين ماده مؤثره را شوند و لذا كم با حجم كم پاشيده مي

همچنين كنيديهاي . توان به كاربرد عليه آفت هدف مي

هاي دمايي محيط حفظ نموده و قارچ را در برابر  استرس

 ها را روي سطح آب گريز گياه چسبندگي و گسترش آن

كنسولو و (دهند  و كوتيكول حشرات افزايش مي

ها هايي كه در فرمولاسيون قارچ روغن). 2003همكاران، 

. باشند روند شامل دو نوع معدني و گياهي مي به كار مي

هاي گياهي اين است كه اولاً در وسايل  از مزاياي روغن

آورند، ثانياً نسبتاً  پاشي خوردگي به وجود نمي محلول

تر از  ها بوده و معمولاً راحت ز ساير روغنتر ا ارزان

فنگ و همكاران، ( هاي معدني در دسترس هستند  روغن

نتايج تحقيقات نشان داده است كه فرمولاسيون  ). 2004

هاي با روغن C 441جدايه   B. bassianaقارچ 

گياهي باعث كاهش طول دوره انكوباسيون و افزايش 

در ميان . شوديميزان تلفات قارچ نسبت به شاهد م

هاي گياهي روغن كنجد و روغن بادام به ترتيب  روغن

داراي بيشترين اثر سينرژيستي وآنتاگونيستي در خواص 

در ميان  اسيد چرب هاي . اند زهرآگيني قارچ بوده

موجود در روغن هاي گياهي اسيدهاي چرب 

مارگاريك و اوراسيك داراي اثر افزايشي و اسيدهاي 

لينولئيك داراي اثر كاهشي در  چرب پالموليتيك و

 C 441جدايه  B. bassianaقدرت كشندگي قارچ 

Iran 2012لطيفيان، (اند بوده.(  

هدف از اجراي اين پژوهش بررسي اثر خصوصيات  

هاي گياهي در  طول دوره فيزيكوشيميايي مختلف روغن

 C 441 Iranجدايه  B. bassianaبقاي كنيدي قارچ  

  .بود

  هامواد و روش

  هاي قارچي كشت جدايه

در اين پژوهش از طريق   C 441Iranجدايه 

پس از . موسسه تحقيقات گياهپزشكي كشور تهيه گرديد

سازي به روش تك كنيدي، جدايه قارچي مورد  خالص

كشت گرديد  1SDA+Yنظر در محيط غذايي 

زايي كامل بعد از كنيدي). 2006آليكونادا و پاتريشيا، (

سطح محيط كشت به وسيله سوزن ) روزه 14-12كشت (

هاي  ها در داخل ارلنكنيدي. انتقال خراش داده شد

سي آب مقطر استريل با  سي 10اي كه حاوي  جداگانه

آوري گرديدند  بود، جمع 80 2درصد توئين 05/0محلول 

سوسپانسيون فوق به منظور ). 1987توماس و همكاران، (

به مدت  ها در داخل آنپراكنده شدن يكنواخت كنيدي

براي افزايش . دقيقه به طور پاندولي به هم زده شد 5

. استفاده شد SDA+Yتوليد كنيدي از محيط كشت 

) PH=6/5(اين محيط كشت با دارا بودن شرايط اسيدي 

از رشد و شرايط اختصاصي رشد قارچ را فراهم كرده 

نمايد زيرا اكثر  هاي ساپروفيت جلوگيري مي باكتري

ت توانايي رشد در محيط اسيدي را هاي ساپرفيباكتري

  ). 1987توماس و همكاران، ( ندارند

  بررسي قدرت بقاي كنيدي در روغن گياهي

هاي گياهي در قالب طرح بقاي كنيدي در روغن

هاي گياهي تصفيه  تكرار براي روغن 4كاملاً تصادفي در 

                                                           

1- Sabouraud Dextrose Agar + Yeast extract 
2- Tween 80 
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شده شامل روغن كلزا، سويا، كنجد، ذرت، نارگيل، 

بادام، آفتابگردان و شاهد بررسي هسته انگور، زيتون، 

براي اين منظور از هر روغن گياهي مورد مطالعه . گرديد

ها در پس از آن روغن. ليتر تهيه شدميلي 250مقدار 

ساعت  ضد  24گراد به مدت درجه سانتي -20دماي 

كنيدي در  104هاي قارچ با غلظت كنيدي. عفوني شدند

 05/0. گرديدند هاي گياهي سوسپانسيونليتر در روغن

ها براي يكنواخت كردن پخش كنيدي 80درصد توئين

). 2012لطيفيان، (روغن به سوسپانسيون اضافه گرديد  در

×  5اي به ابعاد  استيرني استوانه هر تكرار در ظروف پلي

. متر بسته بندي شده و با سلفون پوشش داده شد سانتي 10

 .Bچ هاي گياهي و كنيدي قارهاي حاوي روغن بسته

bassiana  در شرايط آزمايشگاهي با متوسط دماي

درصد به  40±5نسبي  گراد و رطوبت درجه سانتي 5±25

گرم  100شاهد شامل . مدت سه هفته نگهداري شدند

پودر كنيدي قارچ بود كه در ظروف و شرايط مشابه ساير 

روز يك  2سپس به فواصل هر . شدتيمارها نگهداري مي

زني عامل  هفته بررسي قدرت جوانه 3بار و در طول دوره 

براي اين . برداري گرديد بيمارگر از هر فرمولاسيون نمونه

دقيقه بسته حاوي فرمولاسيون را به  2منظور ابتدا به مدت 

ليتر به صورت تصادفي ميلي 5هم زده و سپس از هريك، 

هاي جمع آوري شده به منظور كنيدي. برداشت شد

 5/0ي قارچي با پخش كردن ها زني جدايه بررسي جوانه

 SDA+Yليتر از سوسپانسيون روي محيط كشت ٰميلي

سوسپانسيون فوق به . داخل تشتك پتري بررسي شد

پوشش داده  SDA+Yصورت يك لايه نازك روي 

هاي با پارافيلم بسته و در دماي  درب تشتك پتري. شد

گراد داخل انكوباتور در شرايط  درجه سانتي 25 1±

ساعت پس از تلقيح  24. قرار داده شدندكاملاً تاريك 

درصد به منظور توقف  5/0ليتر فرمالدئيد يك ميلي

. ها به داخل هر تشتك پتري ريخته شدزني كنيدي جوانه

كنيدي از هر پتري با  100زني با شمارش  درصد جوانه

براي اين منظور در قطر . محاسبه شد X40نمايي  بزرگ

به صورت تصادفي  اسپور 100پتري حركت نموده و 

انتخاب گرديده و با توجه به خروج هيف از اسپور 

  . گرديدها ثبت ميزده يا نزده بودن آنجوانه

  :هاروش تحليل داده

  تعيين منحني بقاي كنيدي -الف

براساس مطالعات مشابه مدل تغييرات درصد جوانه 

زني كنيدي قارچ در طي دوره دخيره از رابطه يك 

  .كندتبعيت مي

  V=K-CrLn (t): 1رابطه 

گراديان  Crزني، درصد جوانه Vدر اين رابطه 

هاي مختلف و شاهد زني در  روغنكاهش قدرت جوانه

طول دوره ذخيره  tثابت معادله و  Kدر طي زمان، 

  ).1997هونگ و همكاران، ( كنيدي در واحد روز بود

نرخ خطر كاهش قدرت بقاي قارچ در طول زمان با 

 2و ميانه اميد بقاي قارچ 1حاسبه ضريب خطراستفاده از م

هاي گياهي مورد بررسي و شاهد با استفاده از در روغن

آلوارز و -سانتياگو(روابط دو و سه  محاسبه شد 

 ).2006همكاران، 

  

��: 2رابطه   =
���

��(	
��)
  

 

+M=(tj+ti)  : 3رابطه 
�	(��

��

�
)

���
	
 

  
زني در فاصله  درجه كاهش جوانه qiدر اين روابط 

ام كه عبارتست از نسبت كاهش قدرت جوانه iزماني 

 biبرداري قبلي، زني در هر فاصله زماني به زمان نمونه

احتمال تجمعي كاهش  piبرداري،  فاصله دو زمان نمونه

فاصله شروع آزمايش   bj ام،iزني تا فاصله زماني  جوانه

ام jزني تا زمان  رت جوانهبقاي تجمعي قد sjام، jتا زمان 

 ،ti  وtj برداري  به ترتيب دو فاصله نمونهi ام وj ام

افزار  محاسبات رگرسيون با استفاده از نرم. باشند مي

SAS 2000استوكز و همكاران، (انجام گرديد.(  

                                                           

1 -Hazard rate 
2 - Median life expectency 
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زني برآورد طول دوره كاهش جوانه -ب

  كنيدي

روز دوره  21شامل(تيمار  11ها در  آزمايش

 4در ) باراري كنيدي به فاصله هر دو روز يك نگهد

  .  تكرار مطابق روش قبل انجام گرفت

در مقابل ارتباط رگرسيوني بين لگاريتم زمان 

درصد . زني محاسبه شدپروبيت درصد كاهش جوانه 

زني در هر روغن در مقايسه با شاهد و به كاهش جوانه

  .كمك رابطه آبوت  برآوردگرديد

سنجي استفاده  ن در مدل زيستهاي آ سپس از داده

براي ) معادل نيمه عمر( LT50به اين ترتيب مقادير . شد

زني در هر روغن و شاهد با استفاده كاهش درصد جوانه

استوكز و ( از رگرسيون لجستيك تخمين زده شدند

  ). 2000همكاران، 

هاي گياهي بر بررسي اثرات خصوصيات روغن

  طول دوره بقاي كنيدي

  هاي گياهيخصوصيات روغنتعيين  -الف

  تعيين انديس غيرصابوني

ليتر اتانول  ميلي 60پنج گرم از روغن مورد آزمايش، 

ليتر اتر نفتي را در يك بالن متصل به مبرد  ميلي 100و 

طي مدت نيم ساعت جوشانده و پس از برداشتن آن از 

ليتر آب مقطر به  ميلي 80روي اجاق برق و اضافه نمودن 

سپس بالن با . الن به دكانتور منتقل گرديدآن، محتويات ب

ليتر آب مقطر آبشويه شده و به محتويات  ميلي 80

ليتر دي  ميلي 100با اضافه نمودن . دكانتور افزوده شد

فاز تشكيل 2اتيل اتر به دكانتور و اختلاط كامل آن 

فاز زيرين به دكانتور ديگر انتقال يافته و كاملاً با . گرديد

ي اتيل اتر خوب مخلوط شده و بار ديگر ليتر د ميلي 50

فاز مجزا از هم تشكيل گرديد، اين بار فاز زيرين دور 2

ريخته شد و فاز رويي به دكانتور اول منتقل و پس از 

ليتر آب، گاز حاصله تخليه  ميلي 100اختلاط كامل با 

پس از دو فاز شدن، فاز زيرين را دور ريخته و . گرديد

ر شستشو داده شد تا وقتي كه در مجددا با آب مقطر آنقد

تيتراسيون فاز زيرين با فنل فتالئين تغيير رنگي حاصل 

سپس فاز . نشده و آبگيري به طور كامل انجام گيرد

تركيبات غير صابوني شونده و اتر  زيرين را دور ريخته و

باقي مانده را همراه با يك قاشق چاي خوري سديم 

ته سپس با سولفات بي آب در يك ارلن كوچك ريخ

تركيبات غير صابوني   .كاغذ صافي درون قيف صاف شد

در يك لوله آزمايش كه قبلا وزن شده منتقل و پس از 

وزن لوله آزمايش از . تبخير اتر نيز دوباره وزن شدند

مجموع وزن لوله آزمايش و نمونه كم شد و درصد 

به دست  mg/100gتركيبات غير صابوني با واحد  وزني

  ). 1936،  و تاناي سزبلدگ( آمد

  تعيين انديس صابوني

ليتر پتاس  ميلي 25دو گرم روغن مورد نظر به همراه 

الكلي نيم نرمال در بالن ريخته و پس از اتصال به مبرد به 

چند قطره فنل فتالئين به . مدت يك ساعت جوشانده شد

آن اضافه نموده و سپس عمل تيتراسيون به وسيله بورت با 

كلريدريك نيم نرمال انجام گرديد تا  استفاده از اسيد

پتاس الكلي نيم (تيتراسيون شاهد . محلول بي رنگ شود

در نتيجه جاي . با اسيد كلريدريك انجام شد) نرمال

، انديس صابوني 4گذاري اعداد حاصله در فرمول 

)S.V ( بر حسبmg/100g  به دست آمد) سزبلدگ و

  ). 1936تاناي، 

	�� =
		(���)×��.	×�

�
  4رابطه : 

B  =ليتر شاهد  ميلي  

A  =ليتر اسيد كلريدريك مصرفي جهت تيتراسيون  ميلي  

N = بود  5/0نرماليته اسيد كه برابر  

W  = وزن اوليه نمونه به گرم  

  اندازه گيري ويسكوزيتي 

ابتدا ويسكومتر با آب معمولي كاليبره شد و سپس 

درجه  25(ها در زمان انجام آزمايش  دماي روغن

روغن را در يك بشر . گيري گرديد اندازه) گراد سانتي

مناسب ريخته و اسكراپر ويسكومتر در روغن قرار 

، 1اعداد به دست آمده شامل تعداد دور در دقيقه. گرفت

                                                           

1- Revolution Per Minute (RPM) 
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. و عدد نهايي غلظت روغن بودند 1خطاي دستگاه

سزبلدگ و (سنجيده شد  (cps) 2ويسكوزيتي با واحد

  ).1936تاناي، 

  ها داده روش تحليل -ب

تيمار  9ها در قالب طرح كاملاً تصادفي با آزمايش

. تكرار بود 4هاي گياهي مورد آزمايش با شامل روغن

ضمن مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي با آزمون 

درصد  05/0در سطح   SNK3 ها براساس روشميانگين

براساس مطالعات مشابه مدل تغييرات . مقايسه گرديدند

زني كنيدي قارچ در اثر تغيير خصوصيات درصد جوانه 

  .كندتبعيت مي 5هاي گياهي از رابطه روغن

  Log(Q)=K-CwLog(I): 5رابطه

-تغييرات استاندارد ميانگين درصد جوانه Qدر اين رابطه 

-زني در روغنگراديان كاهش قدرت جوانه Cwزني، 

دامنه تغييرات  Iهاي مختلف در اثر تغييرات صفات، 

هاي گياهي لف مورد بررسي در   روغنخصوصيات مخت

  ).1997هونگ و همكاران، ( ثابت معادله بود  Kو 

  

 نتايج

 B. bassianaمقايسه بقاي كنيدي قارچ 
  هاي گياهي و شاهد درروغن

  B. bassianaزني قارچ منحني بقاي قدرت جوانه

گياهي مورد هاي براي روغن 1اساس معادله رابطه  بر

شد كه نتايج آن در شكل يك  بررسي و شاهد برازش

  . شودملاحظه مي

يا  Crاساس معادلات مندرج در شكل يك مقدار  بر

 3و  2زني و براساس روابط گراديان كاهش قدرت جوانه

در  B. bassianaزني قارچ نرخ خطر و ميانه اميد جوانه

هاي گياهي و شاهد برآورد گرديد كه نتايج آن در روغن

  .درج شده است 1جدول 

  گردد،ملاحظه مي 1طور كه در جدول همان

زني كنيدي بالاترين ميانه بقا و كمترين نرخ خطر جوانه
                                                           

1 - Sol 
2 - Centipoise 
3 - Student–Newman–Keuls 

روغن كنجد و كمترين ميانه  در B. bassiana قارچ 

 .B زني كنيدي  قارچن نرخ خطر جوانهبقاء و بيشتري

bassiana   كمترين . در روغن زيتون ثبت شده است

 .Bكنيدي قارچ زنيگراديان كاهش نرخ جوانه

bassiana  كه نشان دهنده سرعت كاهش بقاي كنيدي

بوده در روغن كلزا و بيشترين آن مربوط به روغن بادام 

ها در افزايش قدرت بقا، كاهش نرخ كليه روغن. بود

 .Bزني قارچ خطر و افت سرعت كاهش قدرت جوانه

bassiana اندمؤثر بوده.  

 .B مقايسه طول دوره بقاي كنيدي قارچ

bassiana هاي گياهيدر روغن  

زني درصد قدرت جوانه 10و  50مدت زمان كاهش 

هاي گياهي و در روغن B. bassianaكنيدي قارچ 

-شاهد در شرايط انجام آزمايش براساس روش زيست

درج شده  2سنجي محاسبه شد كه نتايج آن در جدول 

درصد كاهش قدرت  10چنانچه حد مجاز .است

نوان طول مدت نگهداري كنيدي جوانه زني، به ع

فرموله شده با روغن هاي   B. bassianaقارچ 

جنكينز و همكاران، (گياهي در نظرگرفته شود

بالاترين و پايين ترين  2براساس جدول ). 1998

 B. bassianaحد مجاز نگهداري  كنيدي قارچ 

از  .به ترتيب در روغن كلزا و روغن بادام بود

د آزمايش در افزايش طرفي كليه روغن هاي مور

. ندمؤثر بود B. bassianaماندگاري كنيدي قارچ

روغن ها نسبت به  LT50به طوري كه با مقايسه 

روز  2شاهد مشخص شد كه روغن گياهي حداقل 

باعث افزايش ) كلزا(روز 63و حداكثر ) زيتون(

  .گرديدB. bassianaماندگاري كنيدي قارچ 

اثرات خصوصيات فرمولاسيون روغن هاي گياهي بر 

  B. bassianaطول دوره بقاي كنيدي قارچ     

مقايسه خواص فيزيكو شيميايي روغن هاي : الف

  گياهي

خواص فيزيكوشيميايي روغن هاي گياهي مورد 

  B. bassianaاستفاده در فرمولاسيون كنيدي قارچ 
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شامل سويا، ذرت، بادام، كنجد، هسته انگور، زيتون، 

. كلزا، آفتابگردان و نارگيل مورد مقايسه قرار گرفت

،  )f=5/86(خصوصيات ويسكوزيته نتايج نشان داد كه 

) 87/52(و انديس صابوني) f=12/25(انديس غيرصابوني

روغن هاي مورد استفاده در فرمولاسيون كنيدي قارچ در 

نتايج . صد اختلاف معني دار داشتنددر 5سطح احتمال 

مقايسه ميانگين خصوصيات روغن هاي گياهي در شكل 

ملاحظه  2همان طور كه در شكل . درج گرديده است 2

مي گردد، بالاترين مقدار كمي خصوصيات ويسكوزيته، 

انديس غيرصابوني و انديس صابوني به ترتيب در روغن 

آن ها نيز به هاي كلزا، هسته انگور و كلزا و كمترين 

. ترتيب در زيتون، زيتون و هسته انگور برآورد شد

روغن هاي كلزا و آفتابگردان از نظر مقدار انديس بين 

  .غيرصابوني تفاوت معني داري ملاحظه نشد

  

و ميانه اميد بقاي ) HR(زني ، نرخ خطر كاهش جوانهCrزني برآورد گراديان كاهش قدرت جوانه  -1جدول 

  هاي گياهي و شاهدروغن در B. bassianaقارچ ) M(زنيجوانه

  

هاي در روغن B. bassiana كنيدي قارچ زنيبراي كاهش درصد جوانه) نيمه عمر( LT50محاسبه مقادير  -2جدول 

  گياهي و شاهد 

  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 Cr HR M فرمولاسيون

  46/64  12/4  -60/3  سوبا

  71/48  77/6  -06/18  ذرت

  72/40  87/6  -39/23  بادام

  69/67  36/3  -57/3  كنجد

  21/41  13/7  -09/20  هسته انگور

  64/33  86/7  -3/22  زيتون

  44/63  02/4  -93/2  كلزا

  85/62  87/4  -04/4  آفتابگردان

  30/50  03/5  -39/12  نارگيل

  61/26  03/11  -39/34   شاهد

  هاروغن
LT50 

)درصد 95حدود اطمينان (  )±(SE Slope  ( X2 ( كاي اسكوير   

17/67) 89/62-16/68( سوبا  03/0 ± 54/3  3/1  

12/17) 01/16– 24/18( ذرت  02/0 ± 65/3  6/1  

73/12) 74/11–72/13( بادام  02/0 ± 92/3  4/1  

02/47) 31/44 -73/49( كنجد  03/0 ± 03/3  3/1  

41/13) 29/12–51/14( هسته انگور  02/0 ± 98/3  1/1  

69/9) 67/8–71/10( زيتون  02/0 ±  23/4  9/1  

42/70) 02/66–82/74( كلزا  03/0 ± 66/3  3/1  

97/55) 49/52–45/59( آفتابگردان  03/0 ± 65/3  9/1  

47/20) 95/18–97/21( نارگيل  02/0 ± 81/3  6/1  

58/7) 94/6–22/8( شاهد  03/0 ± 83/3  3/1  



61  

 92، پاييز 3شماره  36جلد ) علمي كشاورزيمجله (گياه پزشكي 

 

 

 

  

 

 

  

  هاي گياهي و شاهددر نگهداري در روغن B. bassianaمنحني بقاي كنيدي قارچ  -1شكل 
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هاي گياهي و شاهددر نگهداري در روغن B. bassianaمنحني بقاي كنيدي قارچ  -1ادامه شكل 

هاي مقايسه نحوه اثر خصوصيات روغن -ب

 .Bگياهي در طول دوره بقا كنيدي قارچ

bassiana   
 .Bزني قارچ مدل ارتباط تغييرات بقاي قدرت جوانه

bassiana  در طي دوره آزمايش با تغييرات

هاي گياهي مورد خصوصيات فيزيكوشيميايي روغن

برازش شد كه نتايج آن  6معادله رابطه استفاده براساس 

  .ملاحظه مي شود 3در شكل 

 Cwگردد، ملاحظه مي 3همان طور كه در شكل 

زني در اثر تغييرات گراديان كاهش قدرت جوانه

خصوصيات ويسكوزيته و انديس صابوني منفي و در اثر 

. تغييرات خصوصيت انديس غيرصابوني مثبت  بوده است

به عبارت ديگر ويسكوزيته و انديس صابوني در افزايش 

 .Bكارايي روغن گياهي در حفظ بقاي كنيدي قارچ 

bassiana  اثر مثبت و انديس غيرصابوني اثر منفي

  .است  داشته

 Cwگردد، ملاحظه مي 3همان طور كه در شكل 

زني در اثر تغييرات گراديان كاهش قدرت جوانه

خصوصيات ويسكوزيته و انديس صابوني منفي و در اثر 

. تغييرات خصوصيت انديس غيرصابوني مثبت  بوده است

به عبارت ديگر ويسكوزيته و انديس صابوني در افزايش 

 .Bكارايي روغن گياهي در حفظ بقاي كنيدي قارچ 

bassiana  اثر مثبت و انديس غيرصابوني اثر منفي

  .است  داشته
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  SNKهاي گياهي مورد استفاده در به روش مقايسه خصوصيات روغن -2شكل 
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.

 
  

  

 
هاي خصوصيات فيزيكوشيميايي روغن با تغييرات B. bassianaزني قارچ مدل ارتباط تغييرات بقاي قدرت جوانه - 3شكل

  گياهي

  

  

  بحث

هاي افزوده شده به برخي از هيدروكربن

هاي گياهي تندش كنيدي ها از جمله روغن فرمولاسيون

كند و باعث افزايش  را در ميزبان حساس تحريك مي

 شوند هاي بيمارگر حشرات ميپايداري كنيدي قارچ

ممكن است پس از ). 1998گليسپي و همكاران، (

پاشي، قطرات آب تبخير شده و در مدت زمان  محلول

لازم براي تندش كنيدي، رطوبت كافي در اطراف آن 

هايي كه آب را در  لذا فرمولاسيون. وجود نداشته باشد

كونيك و ( اطراف كنيدي نگه دارند، اهميت زياد دارند

هش نشان داده شد كه در اين پژو). 1990همكاران، 

هاي گياهي نظير كنجد، كلزا و آفتابگردان كه روغن

ويسكوزيته

Log(Q) = -0.8139Log(I) + 2.7007

R2 = 0.9675
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انديس صابوني بالاتري نشان دادند، قدرت بالاتري در 

.  داشتند B. bassianaزني قارچ حفظ توانايي جوانه

زيرا همان طور كه در قسمت نتايج نشان داده شد، 

خصوصيت انديس صابوني در ايجاد گراديان منفي از 

زني در طي دوره نگهداري كنيدي يرات توانايي جوانهتغي

قارچ مؤثر بوده است و آن به اين دليل است كه اين 

خصوصيت در ايجاد شرايط قطبي و حفظ رطوبت در 

تحقيقات . اطراف كنيدي فرموله شده مؤثر بوده است

هاي روغني در  مشابه نشان دادكه كاربرد فرمولاسيون

رطوبت (هاي آبي  مولاسيونمناطق خشك در مقايسه با فر

موجب افزايش كارايي قارچ ) درصد  35نسبي كمتر از 

M. anisopliae  2003كاسا، (شده است .(  

خصوصيت انديس صابوني همچنين در كاهش 

هاي هاي حرارتي بر كنيدي قارچاثرات منفي تنش

در پژوهشي چندين نوع . بيمارگر حشرات تأثير دارد

آب،  –ي داراي پوشش رسي فرمولاسيون شامل كنيديها

كنيديهاي مخلوط با دانه گندم، كنيديهاي همراه روغن 

. با مواد امولسيون كننده و پودر وتابل آزمايش شدند

نتايج نشان داد كه افزودن روغن به فرمولاسيون تحت 

شرايط خشك در بقاي كنيدي در دماي بالا مؤثر بوده 

يهاي همچنين كنيد). 1997دلگادو و همكاران، (است

 20در گليسيرين  B. bassianaذخيره شده قارچ

روز  14گراد پس از  درجه سانتي -20درصد و دماي 

موهان و همكاران، (درصد داشتند  95قدرت زنده ماني 

1999 .(  

خصوصيت ويسكوزيته روغن گياهي مورد استفاده 

در فرمولاسيون روغن گياهي از عوامل كاهش دهنده 

زني و نفش بر توانايي جوانهاثرات مضر اشعه ماوراء ب

در اين پژوهش نيز نشان داده . باشدبقاي كنيدي قارچ مي

شد كه خصوصيت ويسكوزيته باعث كاهش گراديان 

. شد B. bassianaزني قارچ منفي تغييرات جوانه

هايي نظير كلزا و آفتابگردان كه از نظر اين روغن

خصوصيت شاخص بودند، طول دوره بقاي كنيدي قارچ 

B. bassiana ها بالاتر در فرمولاسيون كاربردي آن

هاي  مطالعات مشابه نشان دادند كه فرمولاسيون. بود

ها را تا حدودي در برابر اشعه ماوراء روغني، كنيدي

  ). 1993مور و پريور، (دارد بنفش محفوظ مي

ارزيابي فرمولاسيون هاي مختلف از كنيدي هاي 

  M.anisopliaeهوايي و كنيدي هاي غوطه ور 

var.acridum   در سطح آزمايشگاهي و مزرعه اي

انجام گرفته است كه از آن جمله مي توان به دو 

در  درصدي كنيدي 3/4شامل ( فرمولاسيون بر پايه آب 

  3، ) درصد شيره قند و آب 20بانضمام  آب،

 3/4شامل ( فرمولاسيون به صورت امولسيون روغني 

و آب ،   Telmion وغندرصد ر 15درصد كنيدي در 

 10درصد كنيدي باضافه يك درصد ليستين با  3/4

 3/4و فرمولاسيون  داراي  ) درصد روغن سويا و آب 

نتايج نشان . درصد كنيدي هوايي و گازوئيل اشاره كرد

داد كه كنيدي هاي هوايي فرموله شده در گازوئيل در 

و مير در طي  درصد مرگ 95شرايط مزرعه اي بيش از 

اين نتايج به كارگيري حامل هاي . روز نشان دادند 3-8

روغني را براي حفاظت كنيدي ها دربرابر استرس هاي 

در تمام فرمولاسيون ها كنيدي ها . محيطي تاييد مي كنند

درصد  100- 62روز در محيط وجود داشته و  5بيش از 

مرگ ومير در ملخ هاي بومي سالم كه در معرض گياهان 

  ) . 2003كاسا، . (تيمار شده بودند ايجاد كردند

هـاي   تحقيقات ساير پژوهشگران نشان داد كه روغـن 

هـــاي چـــريش، پنبـــه، نارگيـــل و پـــالم بـــراي كنيـــدي 

M.anisopliae ــا روغــن. ســمي هســتند ــادام  ام هــاي ب

زميني، آفتابگردان، ذرت و سويا سميتي براي كنيـديهاي  

نتـايج پـژوهش   ). 1999لـومر و لـومر،   (اين قارچ ندارنـد  

نشان  B. bassiana نيز نتايج مشابهي براي قارچ حاضر 

هـاي آفتـابگردان، سـويا و كلـزا     داد به طوري كـه روغـن  

هايي نيز وجود داشت به طـوري  اما تفاوت. مناسب بودند

 B. bassianaهاي قارچ كه روغن نارگيل براي كنيدي

سـمي   M. anisopliaeهاي   مناسب ولي براي كنيدي

تـوان چنـين اسـتنباط كـرد كـه      بر ايـن اسـاس مـي   . بودند

هاي انتخاب روغن گياهي مناسب براي فرمولاسيون قارچ
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بيمارگر حشرات بسته به نوع گونه و گاهي جدايـه قـارچ   

به عنوان مثال كاربرد مشـتقات نفـت خـام    . متفاوت است

ــدي  ــازي كني ــره س ــراي ذخي ــاي ب  M. anisopliaeه
-ما براي ذخيره سـازي كنيـدي  موفقيت آميز بوده است، ا

يــن، (نتيجــه بخــش نبــوده اســت  B. bassianaهــاي  

1981     .(  

ــيميايي، خـــواص    ــيات فيزيكوشـ عـــلاوه برخصوصـ

هــاي مــورد اســتفاده در فرمولاســيون بيوشــيميايي روغــن

ها بـراي حفـظ   هاي بيمارگر حشرات در كارايي آنقارچ

مثـال  بـه عنـوان   . هـا مؤثرنـد  بقاي كنيدي و ماندگاري آن

ــي     ــارگيري آنتــ ــه كــ ــه بــ ــان داد كــ ــات نشــ تحقيقــ

ــيدان ــاي اكسـ و  Butylated hydroxyanisoleهـ

Butylated olroxytoluene   درصـد   01/0به نسـبت

 23-26ها را در روغن بـادام زمينـي و سـويا    بقاي كنيدي

  ). 1993ساترز و همكاران، (دهد درصد افزايش مي

آفتـابگردان،   نتايج قبلي نشان داد كنجد، سويا، كلـزا،  

انگور و نارگيـل داراي اثـرات سينرژيسـتي و     ذرت، هسته

دو روغن گياهي بادام و زيتون داراي اثرات آنتاگونيستي 

  B. bassianaبر قدرت كشندگي جدايه انتخابي قـارچ 
از طـرف  ). 2012لطيفيـان،  (انـد  بـوده  Iran 441cجدايه 

كلـزا  ، هاي كنجدديگر براساس نتايج اين پژوهش روغن

و آفتابگردان در حفظ قدرت بقاي اين قـارچ مـؤثر بـوده    

هاي گيـاهي كنجـد، كلـزا و آفتـابگردان     لذا روغن. است

 Iranجدايـه    B. bassianaبراي فرمولاسيون قـارچ   

441c قابل توصيه است.  

  

  گزاري سپاس

كليه هزينه اي انجام اين پروژه از طريق موسسه 

تامين گرديده تحقيقات خرما و ميوه هاي گرمسيري 

  . گردد است كه بدين وسيله تشكر و قدرداني مي
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