
69 

 92پاييز ، 3شماره  36جلد ) مجله علمي كشاورزي(زشكي گياهپ

مزارع  در Aphis fabae Scopoliشته سياه باقلا  ايبرداري دنبالهپراكنش فضايي و نمونه

  )اهواز(منطقه ويس  باقلاي
   2فاطمه يار احمديو  *١پورعلي رجب

  

  

  (rajabpour@ramin.ac.com)  دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي رامين خوزستانپزشكي استاديار گروه گياه: نويسنده مسؤول -*1

  پزشكي دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي رامين خوزستاناستاديار گروه گياه -2

 30/6/92: تاريخ پذيرش    23/8/91:تاريخ دريافت

  چكيده

در اين خسارت اقتصادي بروز باشد كه موجب ترين آفت باقلا ميمهم Aphis fabae Scopoliشته سياه باقلا 

در مزارع  ، پراكنش فضايي اين شته1391تا  1389هاي سال برداري هفتگي طيبا انجام نمونه. گرددميمحصول 

- ي نمونهو يك برنامه مورد مطالعه قرار گرفتهاي تيلور و ايوااو با استفاده از شاخصباقلاي منطقه ويس اهواز 

نتايج نشان . پيشنهاد شد 1/0و  25/0براي تخمين تراكم آن با دو دقت ) مدل گرين(با دقت ثابت  ايبرداري دنباله

در مقايسه با روش  تيلور روشداراي پراكنش تجمعي بود و هاي باقلا روي بوته A. fabae  شتهجمعيت د كه دندا

 1/0در دقت  راي برآورد انبوهي جمعيت شتهي مورد نياز بتعداد نمونه. دادها نشان داده ايوااو برازش بهتري را با

در عدد بوته  73تا  10و  25/0در دقت عدد بوته  25تا  2برحسب ميانگين جمعيت از  و بودبيشتر  25/0 از همواره

  .، متغير بود1/0دقت 

  

  ، اهوازاي، مدل گرينبرداري دنبالهفضايي، نمونه پراكنششته سياه باقلا،  :ها كليد واژه

 
  مقدمه

ترين مهم Aphis fabae Scopoliشته سياه باقلا 

تغذيه از  كه باباشد مي .Vicia fabae L ،آفت باقلا

همچنين اين . گردد شيره گياهي موجب ضعف گياه مي

بستر مناسبي را براي آفت با ترشح مقادير زيادي عسلك 

به  ،در نتيجه نمايد وفراهم مي فوماژين  هاي رشد قارچ

 صورت غيرمستقيم موجب تشديد خسارات وارد شده مي

صورت به  قرار گرفتهرشد گياهان مورد حمله  .گردد

، 1هورج و ون در ورف(يابد  داري كاهش مي معني

هاي بالاي اين آفت در طول فصل رشد  تراكم). 2007

 موجب كاهش شديد عملكرد باقلا در مزارع آلوده مي

، 3؛ باسدو و همكاران1986، 2هاوكينز و همكاران( شود

از  گياهيويروس ي سبيش از  شته اين علاوهبه. )2006

                                                           

1- Hurej & van der Werf  
2- Hawkins et al. 
3- Basedow et al. 

و  (BYNV)جمله ويروس زرد نواري چغندرقند 

را به   (PLRV)زميني  سيب پيچيدگي برگويروس 

، 4من و ايستاپ بلك( نمايد منتقل مي اصورت پاي

2000 .(  

به ميزان  5يك برنامه موفق مديريت تلفيقي آفات

برداري  نمونه  زيادي به طراحي و اجراي يك برنامه

جويي در زمان و  دقت و صرفه. داردمناسب بستگي 

 يك برنامه نمونه كوينهزينه، دو عامل اساسي در ت

برداري  نمونه).  2002، 6پديگو(د نباش برداري موفق مي

 ميبرداري بسيار كارآمد  نمونه راهبردبا دقت ثابت يك 

هاي مورد نياز براي رسيدن  تعداد نمونه ،كه در آن باشد

برنامه . رسد ميممكن دقت مطلوب به حداقل يك به 

هاي  برداري با دقت ثابت در مقايسه با برنامه نمونه

                                                           

4- Blackman & Eastop 
5- Integrated pest management 
6- Pedigo 



70 

 ايبرداري دنبالهپراكنش فضايي و نمونه :پوررجب يار احمدي و

 و زمان را هزينهبرداري با اندازه نمونه ثابت،  نمونه

  ). 1994، 1بينز(مي دهد كاهشدرصد  50تا  35

برداري با دقت ثابت  از برنامه نمونه يمختلف انمحقق

ها روي محصولات زراعي  براي تخمين جمعيت شته

ورث و هولينگ. نموده اندمختلف در جهان استفاده 

برنامه  يك 3از مدل گرينبا استفاده ) 1990( 2گاتسونيس

شته  براي جمعيت اي با دقت ثابت برداري دنباله نمونه

Myzus persicae Sulzer زميني  در مزارع سيب

 تكوين برايگرين مدل  ، ازنچنيهم. كردند طراحي

هاي جمعيت شتهبراي اي  برداري دنباله نهنمو

Schizaphis graminum Rondani و 
Rhopalosiphum padi L.  در مزارع گندم

 Aphisو )2003، 4اليوت و همكاران(آمريكا 

gossypii Glover  سابرامانيان و (در مزارع پنبه

فرناندز ؛ 2009، 6؛  افشاري و همكاران2006، 5آروموگان

  .استفاده شده است )2011، 7فرناندز و همكاران

 برداري با توجه به فقدان مطالعه در زمينه برنامه نمونه

در مزارع باقلا  A. fabaeاز شته دنباله اي با دقت ثابت 

يك و اعتبارسنجي  طراحي هدفاين تحقيق با در جهان، 

شته در اين برداري با دقت ثابت براي  نمونهبرنامه ي 

  .انجام گرفتمزارع باقلاي استان خوزستان 

  

  هامواد و روش

  برداريكليات نمونه

ي باقلاي رقم هلندي  مزرعهيك ها از  برداري نمونه

طول (ي ويس  در منطقه يك هكتاربه مساحت 

 '29 310و عرض جغرافيايي  "0 '53 480جغرافيايي 

اهواز در دو سال كيلومتري شمال  20واقع در )  "0

دوره  .انجام شد 1391تا  1389هاي  سال يطزراعي 

                                                           

1- Binns 
2- Hollingsworth &  Gatsonis 
3- Green 
4- Elliott et al. 
5- Subramanian & Arumugan 

6- Afshari et al. 
7- Fernandes et al. 

زراعي باقلا در فصل زراعي اول و دوم به ترتيب اوايل 

تا اواخر  90اواسط آذر و  90تا اواخر فروردين 89آذر 

اي انجام  كشت باقلا به صورت پشته .بود 91فروردين 

 فاصله پشتهو متر  10و طول آن  4/0 پشتهعرض هر . شد

ها در دو رديف به فاصله  بوته. متر بود 5/1ها از يكديگر 

. ها كاشته شدند متر از يكديگر روي پشته سانتي سي

هاي اداره  بر اساس توصيهمزرعه آبياري و كوددهي 

در طول مدت آزمايش از هيچ . كشاورزي انجام شد

. كشي در قطعه مورد نظر استفاده نشد كنه ياكش  حشره

 در هر. شد ها به صورت هفتگي انجام مي برداري نمونه

به  نمونه برداري در امتداد دو قطر مزرعه حركت ونوبت 

 هر قطر متر يك بوته و در كل از 5فاصله تقريبي هر 

مي بوته به صورت كاملاً تصادفي انتخاب عدد  15 تعداد

متر انتهايي هر بوته، روي يك سيني  سانتي پنج. گرديد

ي ها ها و شته سفيد پلاستيكي تكانده شده و تعداد پوره

 )20X 8مارك كارون( توسط يك لوپ دستي بالغ

تعداد ). 1390، رجب پورو  ياراحمدي(شمارش گرديد 

برداري  هاي انتخاب شده بر اساس يك نمونه نمونه

محيسني و ( شدمقدماتي و از طريق رابطه زير محاسبه 

  )1388همكاران، 

�						                1معادله  = (
��/�

	
)� × (

�


)�	   

 برداريدقت نمونه Dتعداد نمونه،  Nكه در آن 

ميانگين  mها، انحرف معيار نمونه S، )25/0برابر با (

، مقداري α=1در نظر گرفتن با   Zα/2باشند و ها مينمونه

   .بودند  96/1 با برابر ثابت و

  فضايي پراكنش تعيين

بر اساس دو  فضايي جمعيت شته سياه باقلاپراكنش 

مورد بررسي قرار به شرح زير شاخص تيلورو ايوااو 

  .گرفت

  

  

                                                           

8- Carron 
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  1تيلور قانون 

شود كه  بيان مي ��  =��aت قانون تيلور به صور

 bو aميانگين و پارامترهاي  Xواريانس،  S2درآن 
شاخص تجمع حشرات براي  يا  b.دنباش ثابت ميمقادير 

ثابت است و  ، مقداريبا پراكنش ويژه خود اي هر حشره

a براي محاسبه . باشد گيري مي فاكتور نمونهعنوان  به

به عنوان ) Log s2(بين لگاريتم واريانس   bو aمقادير 

به عنوان  Log (X) متغيير وابسته و لگاريتم ميانگين

 .گرديدبرقرار )2معادله (متغيير مستقل رابطه رگرسيوني 

نشان ) b(شيب خط رگرسيون مقدار  ،در اين رابطه

مقادير . باشد جمعيت حشره ميدهنده نوع پراكنش 

بزرگ تر، مساوي و كوچك تر از يك به ترتيب نشان 

دهنده پراكنش فضايي تجمعي، تصادفي ويكنواخت مي 

  ). 1977، 2كوچرام( باشد

  2معادله

Log(��) = log(a) + b log(X) 
  

  3شاخص ايوااو 

بين شاخص ازدحام  به منظور محاسبه ي اين شاخص،

)X* ( جمعيت حشرهو ميانگين )X(  رابطه يك

كوچرام، (شد برقراربه شرح زير  )3معادله ( رگرسيوني

1977:(  

  ��+ X* = a                                 3معادله 

 βتي گونه و ذانشان دهنده خواص  α رابطه،در اين  

 خود مي زيستگاهحشره در جمعيت بيانگر نوع پراكنش 

 .داستفاده ش 4معادله از  *X براي محاسبه .باشد

 + X*  = X                                 4عادله م
��

�
 

واريانس جمعيت شته  S2ميانگين و  Xدر اين رابطه

  .سياه باقلا مي باشد

در شاخص  b معني دار با توجه به اينكه اختلاف

به عنوان  يكعدد  بادر شاخص ايوااو  αتيلور و يا 

                                                           

1- Taylor's power law 
2- Cochram 
3- Iwao patchiness index 

آفت مي  فضايي پراكنش معياري براي تشخيص نوع

و به روش محيسني و  tي ه آماربنابراين، از باشد،

جهت ) 1388(و افشاري و دسترنج ) 1388(همكاران 

 tمحاسبه آماره . با يك استفاده شد bآزمودن اختلاف 

براساس شيب خط رابطه رگرسيوني روابط تيلور و ايوااو 

  :صورت گرفت 5و با استفاده از معادله 

         5معادله 
t = (slope – 1)/SEslope

  

اي با دقت ثابت نمونه برداري دنباله طراحي

  جمعيت شته تراكم براي تخمين

 از روش گرين براي طراحي نمونهدر اين پژوهش، 

. درصد استفاده شد 10و  25اي با دقت  برداري دنباله

مورد نظر براي رسيدن به دقت لازم حداقل تعداد نمونه 

  :شدتعيين  6له دمعابا استفاده از 

6معادله 
                        

2

2-b

D

Xa
n =

 

تعداد نمونه مورد نياز براي برآورد  n :اين رابطهدر 

به ترتيب عرض از  bو  a و Dجمعيت در سطح دقت 

.تيلور مي باشند ي رگرسيوني مبدأ و شيب در رابطه
 

 )يا خطوط تصميم گيري( برداري خطوط توقف نمونه

مي برداري  در مدل گرين كه بيانگر زمان توقف نمونه

  :ترسيم شدند 7 ي با استفاده از معادله باشند، 

:7معادله   

 يك در آفت تجمعي فراواني Tn :اين رابطه در

به شرح معادلات پيشين مي و بقيه پارامترها  تايي nنمونه 

  .باشند

اي  برداري دنباله نمونه برنامهاعتبار سنجي 

  طراحي شده

اي  برداري دنباله جي مدل نمونهناعتبار سبه منظور 

از نرم افزار  ،روي باقلا براي شته سياه باقلا ه شدهيارا

RVSP4  بر اساس روش ارائه شده توسط نارانجو و

  .استفاده شد) 1977( 5يسونچهات

                                                           

4- The resampling for validation of sampling 
5- Naranjo & Hutchison 

bb
n DanT −−≥ 2/121 )/(
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 ايبرداري دنبالهپراكنش فضايي و نمونه :پوررجب يار احمدي و

  ها تجزيه و تحليل داده

 بررسي ناهمگني پارامترهاي رگرسيونيبه منظور 

هاي مربوط به دو سال  امكان تلفيق دادهتيلور و ايوااو و 

 SPSSافزار  نرم و 1آزمايش از آزمون تحليل كواريانس

برداري  اعتبارسنجي مدل نمونه. استفاده شد 16نسخه 

و  RVSPافزار  نرماستفاده از با  طراحي شده اي دنباله

 Excelرابطه رگرسيوني با استفاده از برنامه  برقراري

  . انجام شد) 2003نسخه (

  

  نتايج و بحث

  پراكنش فضايي 

تيلور  روابطنتايج برقراري رابطه رگرسيوني براساس 

. ندا نشان داده شده 2و  1هاي  و ايوااو به ترتيب در شكل

هاي دو  دادهآزمون تحليل كوواريانس نشان داد كه بين 

 ,df= 1( اشتداري وجود ند سال اختلاف معني

31;F=2.1; P=0.07 (بنابراين براي برقراري رابطه  و

داده هاي مربوط به دو فصل رگرسيوني تيلور و ايوااو 

شيب خط رگرسيون در رابطه تيلور به  مقدار. تلفيق شدند

 اين موضوع تر بود كه بزرگ يكداري از  معني شكل

شته سياه باقلا جمعيت بر تجمعي بودن پراكنش فضايي 

 ;t=3.655( دلالت داشتباقلا  هايبوتهروي 

p<0.005  df=15;.(  

نشان داد كه شيب رگرسيون در رابطه ايوااو  tآزمون 

داري نداشت و توزيع فضايي  اختلاف معني يكبا عدد 

 ;df=15( بودتصادفي شته براساس اين شاخص  جمعيت

t=0.68; p<0.25 .(ها  از آنجايي كه برازش داده

توسط شاخص تيلور بهتر بود، تجمعي بودن پراكنش اين 

گندم  بالدار خوشهبالغ  شته هاي. مي باشدترمحتمل شته 

نيز براساس شاخص تيلور داراي پراكنش تصادفي بودند 

نشو و نمايي و شكل ساير مراحل پراكنش كه  در حالي

  ). 1388افشاري و دسترنج، ( بودتجمعي هاي اين شته ها، 

                                                           

1- Analysis of covariance (ANCOVA) 

روي شته سياه باقلا جمعيت تجمعي بودن پراكنش 

در ) 1970( 2با نتايج تيلوربوته هاي باقلا در منطقه اهواز 

انطباق زمينه ي تجمعي بودن اين شته روي بوته هاي لوبيا 

ها  شتهجمعيت  تجمعي بودن پراكنش فضايي. داشت

 تلفپژوهش گران مخروي محصولات مختلف توسط 

در بسياري از اين مطالعات موارد . گزارش شده است

شاخص تيلور نسبت به شاخص ايوااو برازش بهتري براي 

شاخص تيلور  ،براي مثال. هاي مزبور داشته است داده

هاي مربوط  داده بانسبت به شاخص ايوااو برازش بهتري 

 .R. padi  ،Sهاي  شتهجمعيت به پراكنش فضايي 

graminum   وSitobion avenae F.  روي بوته

در مطالعات ). 1998، 3بوو و وايس( نشان دادهاي گندم 

 )1390(شاهرخي و اميرمعافي  ،)1986( 4رفراليوت و كيك

كه روي شته هاي مختلف گندم ) 1384(ياراحمدي و 

صورت گرفت، به صورت مشابه شاخص تيلور براي 

تر  برازش داده هاي پراكنش فضايي جمعيت شته مناسب

  .بود و با نتايج مطالعه جاري انطباق داشت

اي با دقت ثابت براي برداري دنبالهنمونه

  :جمعيت شته سياه باقلاتراكم تخمين 

ــي ــه منحن ــداد نمون ــاي تع ــوط  ه ــاز و خط ــورد ني ي م

اي از جمعيـت  برداري دنبالـه گيري در برنامه نمونهتصميم

ــت شــته ســياه  ــاقلا در دو دق ــب در  1/0و  25/0ب ــه ترتي ب

-همچنين نتـايج شـبيه  . اندنشان داده شده 4و  3هاي شكل

بـار   500بـا   RVSPافزار سازي مدل گرين به كمك نرم

 در دومجموعه و  از هر) با جايگزيني( 5گيري مجددنمونه

ارايه  2و  1 هاي، به ترتيب در جدول1/0و  25/0دقت  دو

هـاي  نمونـه  نتايج به دست آمـده تعـداد  اساس  بر .اندشده

 بوتـه  25از  ،25/0دقـت   تخمين جمعيت شته بالازم براي 

عدد  8تراكم در  بوته 2تا  عدد شته در بوته 6/0تراكم  در

-، بـر اسـاس نتـايج نمونـه    همچنين. متغير بود در بوتهشته 

  ميـانگين تعـداد نمونـه     ،RVSPافـزار  با نرم گيري مجدد

                                                           

2- Taylor 
3- Boeve & Weiss 
4- Elliot & Kieckerfer 
5- Resampeling 
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متري انتهاي بوته در پنج سانتي رابطه رگرسيون بين لگاريتم ميانگين و لگاريتم واريانس جمعيت شته سياه باقلا -1شكل 

  براساس شاخص تيلور

  

   

 
بر اساس  متري انتهاي بوتهر پنج سانتي د ميانگين جمعيت و ميانگين ازدحام شته سياه باقلارابطه رگرسيوني بين  -2شكل 

 شاخص ايوااو

  

-بوتهنياز براي تخمين جمعيت شته سياه باقلا روي مورد  

و  3شكل ( بوته محاسبه گرديد 5 ،باقلا در اين دقت هاي

، برحسب ميانگين جمعيت 1/0در سطح دقت ). 1جدول 

عداد نمونه ت) عدد در بوته متغير بود 8تا  6/0كه از ( شته 

متغير  بوته 73تا  10 براي برآورد تراكم جمعيت ازلازم 

ميانگين تعداد  افزار،گيري مجدد با نرمو در نمونهبود 

بوته برآورد  21 ،نمونه لازم براي دستيابي به اين دقت

اين بر اساس نتايج  ).2و جدول  3شكل ( گرديد

جمعيت تراكم تعداد نمونه لازم براي تخمين پژوهش، 

به  ي اهوازهاي باقلا در منطقهبوتهشته سياه باقلا روي 

كه شت بستگي دامورد انتظار تراكم جمعيت شته و دقت 

ت اليو(منطبق بود  اناز اين لحاظ با نتايج بسياري از محقق

؛ شاهرخي 2009افشاري و همكاران،  ؛2003و همكاران، 

  .)1390و اميرمعافي، 

y = 1.731x + 0.3401

R2 = 0.9458
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 25/0اي از جمعيت شته سياه باقلا در سطح دقت برداري دنبالهمنحني تعداد نمونه مورد نياز در برنامه نمونه -3شكل 

  )ب( 1/0و )الف(

  

و  15/0به  25/0از  مورد انتظاربا تغيير سطح دقت 

گيري و برآورد تعداد نمونه لازم براي تصميم، 1/0

به  1گرين و كنو هايمدلجمعيت سن گندم با استفاده از 

). 1388محيسني و همكاران، (ميزان زيادي افزايش يافت 

نيز نتايج مشابهي را روي  )1389( زاده و همكارانبخشي

نتايج . آوردندبه دست   سن گندم در منطقه ورامين

تعداد نمونه لازم براي برآورد كه  مطالعه جاري نشان داد

 0/به مراتب از دقت 25/0شته سياه باقلا در دقت جمعيت 

هاي به دست آمده در كمتر بود كه اين موضوع با يافته

                                                           

1- Kuno 

و نشو و نمايي مراحل مورد برآورد تراكم جمعيت 

 1 هاي خوشه گندم در منطقههاي مختلف شتهشكل

 .A يشته ،)1388افشاري و دسترنج ، (گرگان 

gossypii افشاري و همكاران (گرگان  يپنبه در مزارع

 Metopolophium dirhodum يشته ،)2009، 

Walker شاهرخي و امير (ورامين گندم  در مزارع

 R. padi و  S. graminum هايشته و )1390معافي، 

اليوت و ( اكلاهاماي آمريكا گندم زمستانهمزارع در 

  .مطابقت داشت )2003همكاران، 
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  اي از جمعيت شته سياه باقلا در سطح دقتبرداري دنبالهگيري در برنامه نمونهخطوط تصميم -4شكل 

  1/0) ب(و ) الف( 25/0 
 

  گيرينتيجه

- هاي پيشبرداري در برنامهبا توجه به اهميت نمونه

-آگاهي و مديريت تلفيقي آفات، استفاده از برنامه نمونه

اي تكوين شده در مزارع باقلاي منطقه برداري دنباله

تعداد نمونه مورد براساس اين برنامه، . گرددتوصيه مي

گيري بر حسب زمان و تراكم شته نياز براي تصميم

با گذشت زمان و افزايش تراكم اين شته . متفاوت است

. يابددر مزرعه، تعداد نمونه مورد نياز به شدت كاهش مي

همچنين دقت آزمايش به شدت روي تعداد نمونه مورد 

فتن با در نظر گر. گذاردگيري اثر مينياز براي تصميم

اي برداري دنبالهاين متغيرها و استفاده از برنامه نمونه

هاي صرف شده توان در وقت و هزينهتكوين شده مي

جويي براي تخمين جمعيت اين شته در مزارع باقلا صرفه

.نمود
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برداري از گيري مجدد جهت اعتبار سنجي مدل گرين در نمونهبار نمونه 500سازي حاصل از نتايج شبيه -1جدول 

  ./25جمعيت شته سياه باقلا در مزارع باقلا با سطح دقت 

 شماره داده
ميانگين تراكم 

 مشاهده شده

گيري متواليبار نمونه 500هاي به دست آمده براي ميزان آماره  

معيتج ميانگين  تعداد نمونه مورد نياز ميزان سطح دقت 

 ميانگين حداكثر حداقل ميانگين حداكثر حداقل 

1 6/0  72/0  18/0  3/0  24/0  12 38 25 

2 6 49/5  16/0  3/0  23/0  2 8 5 

3 6/6  87/6  18/0  28/0  23/0  2 6 4 

4 8/7  19/8  21/0  33/0  27/0  2 6 4 

5 3/8  8/8  2/0  32/0  26/0  2 6 4 

6 6/10  12/9  21/0  35/0  28/0  1 5 3 

7 12 37/13  18/0  4/0  29/0  1 5 3 

8 22 85/19  2/0  38/0  29/0  1 3 2 

9 6/36  23/37  18/0  36/0  26/0  1 3 2 

10 2/42  12/42  17/0  27/0  22/0  1 3 2 

11 2/67  27/65  22/0  38/0  30/0  1 3 2 

12 8/87  21/86  19/0  39/0  29/0  1 3 2 

42/25 ميانگين  98/25  19/0  338/0  263/0  25/2  41/7  83/4  

  

  

برداري از جمعيت شته سياه باقلا  مجدد جهت اعتبار سنجي مدل گرين در نمونهگيري بار نمونه 500سازي حاصل از  نتايج شبيه - 2جدول 

  1/0در مزارع باقلا با سطح دقت 

 شماره داده
ميانگين تراكم 

 مشاهده شده

گيري متواليبار نمونه 500هاي به دست آمده براي ميزان آماره  

 تعداد نمونه مورد نياز ميزان سطح دقت ميانگين جمعيت

 ميانگين حداكثر حداقل ميانگين حداكثر حداقل 

1 6/0  72/0  08/0  1/0  09/0  29 115 73 

2 6 49/5  09/0  13/0  11/0  12 34 23 

3 6/6  87/6  08/0  11/0  1/0  11 33 22 

4 8/7  19/8  11/0  15/0  12/0  10 30 20 

5 3/8  8/8  09/0  1/0  1/0  10 20 20 

6 6/10  12/9  08/0  14/0  11/0  10 18 19 

7 12 37/13  09/0  13/0  11/0  9 27 18 

8 22 85/19  11/0  17/0  14/0  8 24 16 

9 6/36  23/37  09/0  13/0  11/0  6 20 13 

10 2/42  12/42  06/0  1/0  08/0  6 18 12 

11 2/67  27/65  1/0  14/0  12/0  5 17 11 

12 8/87  21/86  1/0  13/0  12/0  4 16 10 

42/25 ميانگين  98/25  09/0  12/0  11/0  10 31 41/21  
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 گزاري سپاس

بدينوسيله از جناب آقاي دكتر عبدالامير محيسني 

از . آيدشان تشكر به عمل ميبه دليل همكاري علمي

هاي دليل كمكسركار خانم مهندس ليلا محسني به

اين تحقيق با . آيدشان قدرداني به عمل ميتكنيكي

پژوهشي دانشگاه -كمك مالي معاونت آموزشي

 خوزستان صورت گرفت كشاورزي و منابع طبيعي رامين

 .آيدكه بدينوسيله از اين معاونت كمال تشكر به عمل مي
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