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بادرنجبويه روي گياه دارويي بر )Meloidogyne javanicaگرهي ( اثرات نماتد ريشه

)Melissa officinalis L.(  
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  چكيده

 ويي مفيد است كه سابقه طولاني دراز جمله گياهان دار.Melissa officinalis L با نام علمي  بادرنجبويه 

 Meloidogyneگرهي زايي نماتد ريشهدر اين پژوهش ضمن ارزيابي بيماري دارد. مختلفهاي درمان بيماري

javanica (Treub, 1885) Chitwood, 1949 نماتد روي  بر گياه بادرنجبويه، اثر سطوح مختلف مايه تلقيح اوليه

روز  90 گياههاي برگاسانس و تكثير نماتد بررسي گرديد. تركيبات شيميايي موجود در  گياه يهاي رشدشاخص

بررسي  (GC/MS)توسط دستگاه كروماتوگرافي گازي متصل به طيف سنج جرمي  مذكور، پس از تلقيح با نماتد

با افزايش سطح  .گرهي بود ريشهنماتد اين گونه از به بادرنجبويه اسيت حس دهنده  نشانگرديد.  نتايج حاصل 

فاكتور توليد مثل نماتد با  . يشه كاهش يافتاندام هوايي، طول اندام هوايي و ر و خشك جمعيت نماتد، وزن تر

در كمترين فاكتور توليدمثل  عددي به نحوي كه بيشترين مقدار، داشت معكوسرابطه سطوح جمعيت تلقيح شده 

-(Z) .سطح جمعيت تلقيح شده و كمترين مقدار آن در بيشتري سطح جمعيت نماتد، بدست آمد

caryophyllene، hydroxyl citronellal  ،borneol، -humuleneα ،carophyllene oxide ،terpinene-α ،

isoborneol ،trans-pulegol، trans-carveol، citronellol  وdihydrocitronellolacetate  از جمله

  شده با نماتد نسبت به شاهد افزايش نشان داد. زني  مايهتركيباتي بودند كه مقدار آنها در گياهان 

 

 و كروماتوگرافي ، تركيبات شيمياييMelissa officinalis ، Meloidogyne javanica: ها كليد واژه

  

  مقدمه 

استفاده از گياهان دارويي به منظور درمان  سابقه

انسان تاريخ زندگي ه شروع هاي جسمي و روحي ب بيماري

 ها آن گياهان و آثار شفابخشياين اهميت و  گردد برمي

هاي  در سال .بوده استپزشكي هم از مباحث مهمواره 

داروهاي  آور اثرات زيانبا توجه به مشخص شدن اخير 

استفاده از گياهان دارويي در صنعت داروسازي  ،شيميايي

كشت و  به همين دليل .طي كرده استرشدي رو به  روند

رشد روز افزون علوم و  مذكور به موازاتكار گياهان 

 در حال ،بازارهاي جهاني و تقاضايكشاورزي فنون 

  ).2005 ،1(پارك و همكاران باشد رش ميگست

  .Melissa officinalis Lبا نام علمي يهبادرنجبو

خواص  كه است Lamiaceaeي خانواده ازگياهي 

ممانعت از بيماري آلزايمر، ضد  همچون يمتعدد رمانيد

كننده از  رطان، ضد ويروس، درمان و پيشگيريس

ي تب،  كاهنده ،آسمبخش، ضد التهاب و  برونشيت، آرام

 و همكاران، 2(ادزت باشدي قلب و غيره ميكننده تقويت

                                                             

1- Park et.al 

2- Adzet et. al 
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؛ 1992 ،2؛ اسپريگز2003و همكاران،  1؛ ليونگ1992

هاي فرار شامل سيترال روغن ).2003و همكاران، 3توت

(نرال و گراينال)، سيترونلال، لينولال، ژرانيول و 

ترين تركيبات اين گياه  از مهمبتاكاريوفيلين اكسيد 

 اسيد ها، ليك، ترپنولاونوييدها، اسيدهاي فنف د. نباش مي

 Cو  Bهاي ها و ويتامين كافئيك، تاتناسيد رزمارنيك ، 

؛ 1978، 4(فرانك دنباش مياين گياه  تاز ديگر تركيبا

  ).2001 ،و همكاران 5ريبيرو

ياهان دارويي و از گفراوان  استفاده با توجه به

 ي و آرايشيذاي، غها در صنايع دارويي تركيبات طبيعي آن

آفات و  زمينهو كاربردي در بنيادي تحقيقات  ،بهداشتيو 

هاي اين گياهان به عنوان يك گام موثر در روند  بيماري

افزايش كيفيت و كميت توليدات گياهان دارويي امري 

 .رسد به نظر ميضروري 

نماتدهاي انگل  ،زاي گياهي در ميان عوامل بيماري

ها  و ميزان خسارت آن شتهدا ي بالاييتوانايي بيماريزاي

(اوكا و  ساليانه حدود صد بيليون دلار برآورد شده است

از  ).2004 ،و پارك و همكاران 2000، 6همكاران

تدهاي انگل گياهي، نماتدهاي ترين گروه نما مهم

كه به دليل باشند  مي Meloidogyne spp.گرهي  ريشه

بل با ساير تاثير متقا ،ي جغرافيايي وسيع انتشار در دامنه

از  ي ميزباني گسترده و دامنه ي گياهيزا عوامل بيماري

شوند.  فعاليت  محسوب مي ي مهم گياهيزا بيماريعوامل 

زا بر روي ريشه گياهان و اين گروه از عوامل بيماري

و روي ريشه  موجب ايجاد گره ،العمل گياه ميزبان عكس

 .گردد يي در گياه ميب آب و مواد غذاجذاختلال در 

 شايعهاي  از گونه  javanica Meloidogyne يگونه

داشته و جود در تمام نقاط دنيا ودر جهان است كه تقريباً 

                                                             

1- Leung et. al 

2- Spriggs 

3- Thot 

4- Franke 

5- Ribiero 

6- Oka 

در جهان  جنساين  شايعي  دومين گونهاز نظر انتشار، 

؛ 1987، 8؛ جپسون1985، 7(هيرشمن دشو محسوب مي

  ).2005 ،و همكاران 9پارك

ن ) با مطالعه روي گياها1995( 10حاسب و پندي

مختلف هشت گونه گياه دارويي متعلق به هفت  يداروي

هاي گونهن براي اولين بار به عنوان ميزبا ه راخانواد

گزارش  .Meloidogyne sppگرهي نماتدهاي ريشه

 انگياه العمل بررسي عكسنتايج حاصل از  .نمودند

 Gautheria (شامل مختلف دارويي

fragrantissima ،Cinochona officinalis ،

Eucalyptus citroidora ،Solanum 

khazianum (نماتد رايج  هايدر برابر گونه

  Meloidogyneدهندة غالبيت گرهي، نشان ريشه

hapla  بوده استاز نظر بيماريزايي روي گياهان مذكور 

اثر چندين بررسي در  .)1997، 11(سيواكومار و واديولو

 ،نگياه ريحا بر روي رشد و نمو نماتد پارازيت گياهي

 M. incognita، Belonolaimusهاي  گونه

longicaudatus  و  Pratylenchus scribneri 
و گياه مذكور داشته در اطراف ريشه را بيشترين جمعيت 

هاي هوايي  اندامعملكرد  درباعث كاهش قابل توجهي 

و  13شيلاهند در  .)1998، 12رودس(ند شد گياه ميزبان

ي انگل همراه با ريشه نماتدهابا مطالعه  )1998همكاران (

هاي  گونهو  گرهي ريشه هاينماتد، گياهان دارويي

ترين  از مهمرا  Helicotylenchusجنس  مختلف

. تحقيقات گزارش كردند گياهاندر اين  نماتدهاي انگل

نماتدهاي انگل گياهي به ويژه نماتدهاي روي انجام شده 

 پاكستان  در گياهان داروييدر مزارع  ريشه گرهي

(براي بعضي از گياهان دارويي  دهندة آلودگي شديد نشان

                                                             

7- Hirschmann 

8- Jepson 

9- park 

10- Haaseb & Pandy 

11- Sivakumar & Vadivelu 

12- Rhoades 

13- Sheel 
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هاي مختلف  با گونه )M. incognitaورا با  مثال آلوئه

، 1(تريك و همكارانبوده است  هيگر نماتدهاي ريشه

نماتد نيز ضمن مطالعه اثر  )1995( 2والكر .). مودند2007

M. incognita گياهان دارويي بر روي تعدادي از ،

را به نماتد  بادرنجبويهان از جمله حساسيت اين گياه

  .مذكور گزارش كرده است

ايران از نظر پراكندگي و در  M. javanicaگونه 

فراواني در درجه اول اهميت قرار دارد (دامادزاده، 

زايي اين گروه از عوامل با اين حال اثرات بيماري). 1386

بررسي قرار ,بيمارگر بر روي گياهان دارويي كمتر مورد

گياهان  )،2008(نصر اصفهاني و همكاران  .ه استگرفت

دارويي هميشه بهار، علف چاي، افسنطين، بابونه، آويشن، 

مريم گلي، رزماري، بادرنجبويه و كرفس را به عنوان 

معرفي  M. javanicaهاي حساس نسبت به نماتد گونه

منداب، )، 2008( نيا اكبريهاشمي و  رزاز همچنين كردند.

يه، زيره سبز و زيره سياه را به عنوان كرچك، بادرنجبو

 معرفي M. javanicaهاي حساس به نماتد گونه

   مودند.ن

تعيين  و زايي بررسي بيماريهدف از اين پژوهش، 

اثر سطوح مختلف مايه تلقيح اوليه 

ياه دارويي گ روي Meloidogyne javanicaنماتد

اثرات نماتد  و Melissa officinalisبادرنجبويه 

 . بوده استگياه ميزبان  تركيبات شيميايي بربعضي

 

  ها مواد و روش

  گرهي ريشه نماتدگونه و تعيين  مايه تلقيحتهيه  

، ريشه گرهي نماتدجهت تهيه جمعيت خالص  

از گرهي  ريشه نماتدفرنگي آلوده به  گوجهتعدادي ريشه 

آوري  جمعمناطق مختلف استان چهار محال و بختياري 

از ريشه آلوده  ها، تخم تودهتك   گرديد. در آزمايشگاه

 هاي در مجاورت ريشه گياهچه وگوجه فرنگي جدا شده 

                                                             

1- Tariq   

2- Walker 

حاوي كه در گلدان  3راتجرزفرنگي رقم  گوجه چهار برگي

رشد كرده بود، گرم خاك سترون در شرايط گلخانه  500

از  نماتدروز، استخراج  60از گذشت پس قرار داده شد. 

 %15هيپوكلريت سديم با استفاده از  هاي آلوده ريشه

انجام گرديد. ) 1973( 4ربه روش هوسي و بارك تجارتي

، شناسي ريخت هاي از روش نماتدجهت شناسايي 

در روش . گرديداستفاده و ملكولي  سنجي ريخت

ماده به  نماتداز انتهاي بدن با تهيه برش ، شناسي ريخت

 كوتيكولي، شبكه الگوي ،)1974( 5رروش تيلور و نتش

زير  ردو فاصله آن با مخرج تناسلي كاف اندازه ش

از خصوصيات  .گرديد نوري بررسي ميكروسكوپ

 نيز استفاده شد. نماتد (J2)سن دوم  هاي لارو يسنج ريخت

جهت تأييد شناسايي مولكولي استفاده از خصوصيات براي 

 6به روش سيلوا و همكاران DNA، ضمن استخراج نماتد

اصي با دو جفت آغازگر هاي اختص از تكثير توالي )2000(

 / Mjavrو  OPARjav  /OPAFjavاختصاصي 

Mjavf 2000( 7معرفي شده توسط زيلسترا و همكاران( 

   استفاده شد. مراز اي پلي در واكنش زنجيره

هاي  تأثير بادرنجبويه بر شاخص بررسي

 M. javanicaزايي  بيماري

جهت تعيين حساسيت بادرنجبويه به نماتد ريشه گرهي 

گياه چهار  پنج تعداداي  مشاهدهبررسي اوليه  در يك

 M. javanica دومتخم و لارو سن  5000اي با  هفته
) در سيستم  GIشاخص گال (  بعد دو ماهو زني شده  مايه

تعداد تخم در ، )1978تيلور و ساسر ( ريشه براساس سيستم

جمعيت لارو سن دوم نماتد در  و گياه سيستم ريشه كل

و فاكتور توليدمثل  ،گيري لدان اندازهم خاك هر گگر 200

نماتد با استفاده از فرمول 
Pi

Pf
Rf و با گياهان  ،محاسبه=

  .گرديدشاهد مقايسه 

                                                             

3- Rutgers 

4- Hussey & Barker 

5- Taylor & Netscher 

6-Silva et al. 

7- Zijlstra et al. 
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تركيبات شيميايي ميزان تأثير نماتد بر به منظور بررسي 

روش  گياه به هايبرگاز شيميايي  تركيبات استخراج گياه،

ماتوگراف وبا استفاده از دستگاه كر )1989( 1مساآد

با مقادير مواد  شده وم انجا 2سنج جرمي متصل به طيف

شيميايي استخراج شده از گياهان شاهد (بدون مايه زني با 

  گرديد. مقايسه نماتد) 

اتد روي نم جمعيت اوليهسطوح مختلف بررسي 

  بادرنجبويه

ميزان خسارت تعيين سي بيماريزايي و ربه منظور بر

روي گرهي  سطوح مختلف جمعيت نماتد ريشه

در قالب تيمار و پنج تكرار  هفتآزمايشي با   ،بادرنجبويه

هاي كامل تصادفي در شرايط گلخانه انجام  طرح بلوك

ي بذرهاچهار هفته بعد از سبز شدن  بدين ترتيب كه شد.

هاي  با حذف گياهچه، كشت شده در خاك استريل

 اضافي، تعداد بوته هر گلدان به يك عدد كاهش داده شد.

 ،3000 ،2000 ،1000 هاي مختلف با در تيمارها  گلدان

ح يتلق م نماتدوتخم و لاروسن د 10000و  5000 ،4000

 .هاي شاهد نماتدي دريافت نكردند ولي گلدان دشدن

 در گلخانه با بعد از نگهداري گياهان سه ماهارزيابي نتايج 

هاي  شاخص، و با استفاده از گراد درجه سانتي 27 ميانگين

ل اندام هوايي و ريشه، وزن تر اندام هوايي طو(گياه  يرشد

شاخص گال، (نماتد  يهاي رشد و نمو و شاخص )و ريشه

م وسن د، جمعيت لاروگياه سيستم ريشهكل تعداد تخم در 

 )خاك هر گلدان و فاكتور توليد مثلگرم  200در  دنمات

  انجام شد. 
 

 نتايج و بحث

  گرهي ريشه نماتدشناسايي گونه 

سنجي  شناسي و ريخت ريختت با بررسي خصوصيا

 و استفاده از كليد شناسايي لارو سن دوم ماده و  هاينماتد

تشخيص داده  M. javanica ،نماتد ،)1987(جپسون 

                                                             

1- Adams 

2- GC/MS 

مورد تاييد با روش مولكولي نيز اين شناسايي  ، كهشد

 .)2000(زيلسترا و همكاران،  گرديدواقع 

زايي  هاي بيماري بر شاخص بادرنجبويه تأثير

M. javanica 

بر اساس ميانگين گال شمارش شده در ريشه گياهان 

گرهي و  زني با نماتد ريشه بادرنجبويه، دو ماه بعد از مايه

و فاكتور  GI  (5شاخص گال ( محاسبه فاكتور توليدمثل،

بدست آمد. بنابراين با توجه به  5/17 ± 52/0 دمثلتولي

 ،)1978(تيلور و ساسر بندي انجام شده توسط  درجه

)  RF<1 ) و فاكتور توليدمثل GI< 2شاخص گال ( (

 .Mبه در گروه گياهان حساس گياه بادرنجبويه 

javanica  گيرد قرار مي.  

 .Mاوليه جمعيتسطوح مختلف تأثير 

Javanica   بادرنجبويهبر  

هاي  نتايج تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين شاخص

 نماتد،مختلف هاي  جمعيت تحت تأثيرگياهان  يرشد

مارهاي مختلف بود. دار بين تي دهنده تفاوت معني نشان

، طول اندام خشك و تر اندام هوايي وزن بدين ترتيب كه

هوايي و ريشه بادرنجبويه در همه سطوح تلقيحي در 

كه وزن تر و  در حالي .يافتمقايسه با شاهد كاهش 

نه تنها كاهش نيافت بلكه اندكي نيز افزايش خشك ريشه 

 10000تا  1000گياه با  زني مايه). 1ل (جدو نشان داد

% 5/65تا  5/13 بين به ترتيب تخم ولارو سن دوم نماتد،

% طول 93تا  10% وزن تر و 50تا  11وزن خشك، 

% طول ريشه را نسبت به 44تا  8ي و بين يهاي هوا اندام

   شاهد (بدون نماتد) كاهش داد. گياهان

با افزايش  گياه هاي رشدي كاهش اكثر شاخص

دهنده حساسيت گياه به خصوص در  نشان ،جمعيت نماتد

هاي  باشد. رشد ريشه از شاخص مي ي نماتدجمعيت بالا

كمترين ميزان به نحوي كه  ،مهم متأثر از حمله نماتد بود

تخم و  10000با زني شده  مايهطول ريشه مربوط به تيمار 

اتد به دليل حمله نم دتوان كاهش رشد ريشه مي. لارو بود
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و توقف رشد طولي ريشه  وك ريشه و ايجاد اختلالبه ن

 .)2008 ،1برگ و تيلور باشد مورد حمله نماتد حلمدر 

ها در اثر حمله نماتد و اختلال در  كاهش طول ريشه

جذب آب و مواد غذايي باعث كاهش رشد گياه و به 

كاهش وزن تر و و وايي، تبع آن كاهش طول اندام ه

  گردد. خشك گياه مي

 درهوايي  هاي اندام خشك و ارتفاع وزن كاهش 

Impatiens balsamina، هاي اوليه  جمعيتر د

 .Mماتد نتخم و لارو سن دوم  500بالاتر از 

javanica رشد  كاهش و )2006، 2(خان و همكاران

هاي مختلف  در نتيجه تلقيح با سطوح مختلف گونهگياه 

گرهي در گياهان ديگر نيز گزارش شده  نماتد ريشه

، 4؛ پاتل و همكاران1992، 3راكش و همكاران( است

؛ خان و همكاران، 2000، 5؛ پاتك و همكاران1996

2004.(  

افزايش اندك وزن ريشه به موازات افزايش مايه 

توان ناشي از تشكيل گال و افزايش  را ميتلقيح 

 با ورود لارو به عبارت ديگر .هاي فرعي دانست ريشه

آن، روتئاز توسط آنزيم پو ترشح سن دوم به ريشه، 

اسيدهاي آمينه خصوصاً  هاي گياه تجزيه و پروتئين

 .يابد تجمع مياسيدآمينه تريپتوفان در ريشه گياه 

است پيش نياز توليد ايندول استيك اسيد  كه تريپتوفان

افزايش سنتز هورمون مذكور را به دنبال دارد كه موجب 

اختلال در تعادل هورموني و در نتيجه ايجاد گال 

گردد. ورود لاروهاي سن دوم به ريشه توليد  مي

(برگ و  كند اي فرعي در گياه را تحريك ميه ريشه

  ).1985هيرشمن،  ؛2008تيلور، 

تعداد گال، هاي رشد و نموي نماتد همچون  شاخص

تعداد تخم در ريشه و تعداد لارو در  ،تخم تودهتعداد 

                                                             

1  - Berg &Taylor 

2  - Khan et al. 

3- Rakesh et al. 

4- Patel et al. 

5- Pathak et al. 

 افزايش يافت نماتد  با افزايش مايه تلقيحنيز خاك 

، )1978( 6تيلور و ساسركه بر اساس سيستم ). 2جدول (

 بود. 5ي سطوح  توده تخم در همهشاخص گال و 

با افزايش سطوح تلقيح كاهش  نماتد فاكتور توليدمثل

 ه بيشترين مقدار فاكتور توليدمثلكدين ترتيب ب .يافت

هايي با كمترين مقدار گرهي در گلدانبراي نماتد ريشه

و كمترين مقدار فاكتور  )1000قيحمايه تلقيح (سطح تل

هايي با بيشترين مقدار مايه تلقيح در گلدان توليدمثل

كاهش  ).1) مشاهده شد (شكل 10000(سطح تلقيح 

در بالاترين سطح جمعيتي شايد ناشي از  تكثير نماتد

ناتواني نماتدها در يافتن مكان و سيستم ريشه و  تخريب

روند  .)1998، 7اسب(بوتول و حباشد رقابت غذا به دليل 

 نماتد با افزايش سطح مايه تلقيح در كاهشي در تكثير

نماتدهاي ريشه گرهي روي برخي گياهان  اتمطالع

) 1كه با نتايج اين بررسي (جدول شوددارويي ديده مي

پاتل و ؛ 2004(خان و همكاران، مطابقت دارد 

 8ديواپا ).1992؛ راكش و همكاران، 1996همكاران،

هاي فراوان در سيستم ريشه گياه ايجاد گال )2008(

 .Mدر اثر فعاليت نماتد  Coleus forskohliiدارويي 

incognita .بر روي گياه مذكور را گزارش نمود 

تعداد گال و تعداد تخم در بابونه و آويشن با همچنين 

افزايش  M. javanicaافزايش سطح مايه تلقيح نماتد

  ).1995(والكر،  يافت

  د روي تركيبات شيميايي بادرنجبويهاثر نمات

اسانس گياهان نتايج حاصل از گاز كروتوماگرافي 

و  3و  2با نماتد و گياهان شاهد در اشكالتلقيح شده 

مقايسه درصد تركيبات  .نشان داده شده است 3جدول 

گروه گياه آلوده و گياه شاهد آنها را در چند موجود در 

                                                             

6  - Taylor &Sasser 

7  - Butool & Haseeb 

8  - Devappa 
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  Meloidogyne javanicaدرسطوح مختلف مايه تلقيح  Melissa officinalisهاي رشدي  مقايسه شاخص -1جدول

سطوح  مايه 

  تلقيح نماتد

  اندام هوايي    ريشه

  وزن خشك
(g) 

  وزن تر
(g) 

  طول
(cm)  

  وزن خشك
(g)  

  وزن تر
(g) 

  طول
(cm) 

0  e8/0  e 1/6  a21    a5  a8/27  a3/33  

1000  d1  d1/7  b3/19  b3/4  b8/24  b30  

2000  cd2/1  c8  b8/18  c5/3  c7/21  b7/27  

3000 
c4/1  c2/8  b18  cd2/3  c4/20  c24  

4000 
b7/1  c4/8  c7/15  d9/2  c7/19  cd21  

5000 
b9/1  b1/9  d7/13  e2/2  d17  d1/19  

10000 
a3/2  a9/9  e7/11  e7/1  d9/13  e4/16  

  داري ندارندگر اختلاف معنيبا يكدي% 1در هر ستون با آزمون دانكن در سطح احتمال هاي با حروف مشابه  ميانگين

  

مايه  Melissa officinalisروي بادرنجبويه  Meloidogyne javanicaنماتدهاي رشد و نموي  شاخصمقايسه ميانگين  -2جدول 

  سطوح مختلف مايه تلقيح اوليهشده با  زني
سطوح مختلف مايه 

 تلقيح

تعداد گال در 

  ريشه

تعداد توده تخم 

  در ريشه

تعداد تخم در 

  ريشه

 200تعداد لارو در 

 گرم خاك

 فاكتور توليدمثلي

0  0g
 0g

 0g
 0g

 0 e
 

1000 139f 115f
 36904f

 80f
 8/37 a

 

2000 209e
 205e

 57684e
 158e

 7/29 b
 

3000 270d
 240d

 67600d
 253d

 5/23  
cb

 

4000 317c
 266c

 80302c
 321c

 9/20 c
 

5000 361b
 294b

 90250b
 461b

 19 
cd

 

10000 462a
 389a

 129065a
 725a

  7/13 d
 

  داري ندارند با يكديگر اختلاف معني% 1در سطح احتمال  با آزمون دانكندر هر ستون هاي با حروف مشابه  ميانگين

  

 ،caryophyllene-(Z)ي چون تركيباتقرار داد. ميزان 

hydroxyl citronellal ،borneol، humulene -α ،

carophyllene oxide، terpineneα ،isoborneol ،

trans-pulegol،trans- carveol ، citronellol  و

dihydrocitronellolacetate  در گياهان آلوده بيش از

-3گياهان سالم بود. مقدار گروه ديگري از تركبيات شامل 

octanol ،(Z)-β-ocimene ،cis-limonene oxide ،

cis-verbenol،trans-verbenol ،isopulegol، 

verbenone  وgeraniol ياهان آلوده كمتر از در گ

كه ميزان تركيباتي  گياهان سالم بود در حالي

 ledolو  limonene ،geranial ،α-copaeneهمچون

در گياهان آلوده و شاهد تفاوتي نداشتند. و تركيباتي همچون 

isobornyl acetate ،(E)carophyllene  و(Z,E)-

farnesol اتي تنها در گياهان شاهد وجود داشتند. اكثر تركيب
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زني شده با نماتد، غلظت بالاتري نسبت به  كه در گياهان مايه

هاي ثانويه گياهي و متعلق به  گياهان شاهد داشتند از متابوليت

هاي  تركيبات فلاونوئيدي و ترپنوئيدي بودند كه در مكانيسم

  دفاعي گياهان دخالت دارند لذا افزايش تركيبات مورد بحث 
  

  

  
  روز پس از تلقيحMelissa officinalis 90توليد مثل آن روي فاكتور و  Meloidogyne javanicaمايه تلقيح جمعيت رابطه بين  - 1شكل

  

  

  
  .، نمونه شاهد.Melissa officinalisگاز كروماتوگرام اسانس  -2شكل
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   Meloidogyne javanicaنماتد 5000زني با  مايهپس از دو ماه ، Melissa officinalis گياه گاز كروماتوگرام اسانس - 3شكل

 نماتد 5000زني شده با  شاهد و مايه Melissa officinalis گياهان تركيبات شيميايي موجود در گاز كروماتوگرام -3جدول

Meloidogyne javanica  دو ماهبعد از   

 تركيب تيمار شده (%) شاهد (%)

8/0 7/0  3-octanol  
3/0 4/0 α-terpinene 

4/0 4/0 Limonene 

5/0 4/0 (Z)-β-ocimene 

9/2 1/1 cis-limonene oxide 

7/1 5/1 cis-verbenol 

7/0 3/0 trans-verbenol 

5/0 2/0 Isopulegol 

2 3/2 Isoborneol 

2/6 5/6 Borneol 

4/0 2/0 Verbenone 

2/0 3/ trans-pulegol 

4/0 1/1 trans-carveol 

3/ 4/0 Citronellol 

7/32 2/32 Geraniol 

2/0 2/0 Geranial 

4/44 2/45 hydroxyl citronellal 

3/0 0 isobornyl acetate 

4/0 5/0 dihydrocitronellol acetate 

4/0 4/0 α-copaene 

1/1 8/2 (Z)-caryophyllene 

2/0 0 (E)-carophyllene 

4/0 7/0 α-humulene 

6/0 6/0 Ledol 

3/0 4/0  carophyllene oxide 

2/0  (Z,E)-farnesol 
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  بعد از دو ماه Meloidogyne javanicaنماتد  5000زني شده با  مايهسالم و  Melissa officinalis انتركيبات شيميايي گياهنمودار ميزان  - 4شكل

در گياهان مذكور با فرآيندهاي فيزيولوژيكي گياهان بيمار 

  باشند . قابل توجيه مي

-flavonesند كهنشان داد )2004( 1سوريانو و همكاران

C-glycoside حمله  در مقابلهاي دفاعي گياه  در واكنش

 Heteroderaو  Pratylenchus neglectusنماتدهاي 

avenae برابري تركيب 4تا  2افزايش  .به چاودار نقش دارند -

هاي ايزوفلاونوئيدي در ريشه سوياي آلوده به نماتد 

Heterodera glycines  سالم نيز دليل نسبت به گياهان

هاي دفاعي گياه بوده  گري بر نقش تر كيبات فوق در واكنشدي

  ).1999، 2است (كندي و همكاران

در ارقام سويا مقاوم glyceolin هاي بالاي  وجود غلظت

و  comestrolبعد از حمله و افزايش  M. incognitaبه 

psoralidin حمله نماتد  در قسمتهايي از ريشه لوبيا كه مورد

Pratylenchus scribneri قرار گرفته بود، شواهدي از

                                                           

1- Soriano et al. 

2  - Kennedy et al. 

هاي دفاعي گياهان در مقابل  دخالت تركيبات مذكور در واكنش

). 1982، 4؛ ويچ1982، 3شوند (كاپلان نماتدها محسوب مي

 ميزان قابل توجهي باعث تحريك سنتز احتمالا حضور نماتد

 trans-carveol ،(Z)-caryophyllene بات شيميايييترك

رديده نسبت به ديگر تركيبات گ hydroxylcitronellalو 

اين تركيات در گياه نقش دفاعي داشته و از  ).3(جدول  است

  .دنباشلحاظ دارويي نيز براي انسان داراي اهميت مي

دهنده حساسيت  در مجموع نتايج حاصل از اين بررسي نشان

) M. javanicaگرهي ( نسبتاً بالاي بادرنجبويه به نماتد ريشه

هاي رشدي گياه ، بويژه در جمعيت هاي  شاخصبود، زيرا اكثر 

بالاي نماتد تحت تأثير قرار گرفته و كاهش يافت. علاوه بر اين 

حمله نماتد به گياه باعث تغيير تركيبات موجود در گياه گرديد 

  تواند خواص دارويي آن را تحت تأثير قرار دهد. كه اين امر مي

                                                           

3  - Kaplan 

4  - Veech 
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