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  چكيده

 .Tanacetum polycephalum Schultz Bip. subsp( ميناي پركپه اي گياهاسانس خاصيت نماتدكشي 

polycephalum(  بر ميلي ليتر در  ميكروگرم 8000و  4000، 2000، 1000، 500، 250، 125، 5/62در غلظت هاي

 Meloidogyne incognita (Kofoidنماتد مولد گره ريشه، مقايسه با شاهد آب مقطر سترونروي لارو سن دوم

and White) Chitwood همچنين با استخراج اسانس اين مورد بررسي قرار گرفت. ، در شرايط آزمايشگاهي

)، تركيب هاي موجود در آن توسط دستگاه هاي Clevenger( بوسيله دستگاه كلونجر و گياه به روش تقطير با آب

GC  وGC-MS ميكروگرم بر ميلي ليتر باعث  8000و   4000شناسايي شد. بر اساس نتايج حاصله، غلظت هاي

 1000،  500مرگ صد در صد جمعيت نماتد مورد آزمايش شدند. متوسط ميزان مرگ و مير نماتد در غلظت هاي 

درصد بود. در بقيه تيمارها مرگ و مير نماتد مشاهده  4/44و  8/22، 6ميكروگرم بر ميلي ليتر به ترتيب  2000و 

-transاسانس گياه جداسازي و شناسايي گرديد كه در بين آن ها  تركيب شيميايي از 39نگرديد. تعداد 

Thujone )483/74 ،(%1,8-Cineole )135/3 ،(%Terpinene-4-ol )316/2 ،(%Borneol )051/2 ،(%cis-

Thujone )880/1 ،(%Camphor )832/1 ،(%trans-Pinocarveol )333/1 و (%γ-Terpinene )059/1 به (%

  .دادندرا به خود اختصاص ترتيب بيشترين مقادير 

  

  كليد واژه ها: روغن هاي ضروري، كلپوره، مديريت، مونوترپنويدها، نماتد گره ريشه 

  

  مقدمه

ميزان خسارت ناشي از نماتدهاي مولد گره ريشه در 

 درصد گزارش شده است 12گياهان مختلف حدود 

در بين گياهان، دو  ،)2009، 1(پراب هيو و همكاران

نسبت به بيماري  ،3و كدوييان 2خانواده شامل بادمجانيان

ناشي از نماتدهاي ايجاد كننده گره ريشه بسيار حساس 

هستند. اين در حالي است كه بعضي از گياهان اين دو 

                                                             

1- Prabhu et al. 
2- Solanaceae  
3- Cucurbitaceae 

خانواده مانند گوجه فرنگي و خيار سبز، در ايران و ساير 

نقاط جهان مصرف تازه خوري داشته و از سموم بسيار 

اپام خطر ناك و همه چيز كش مانند متيل برومايد و و

در گلخانه ها استفاده  "براي كنترل اين بيماري خصوصا

). با عنايت به خطرات 1389 ،صلاحي اردكاني(مي شود 

زيست محيطي، آلودگي هاي شيميايي، بروز و ظهور 

، آفتاز بين رفتن دشمنان طبيعي  وم وگونه هاي مقا

استفاده از روش هاي غير شيميايي و طبيعي جهت كنترل 

  رسد.  ضروري به نظر مياين بيماري، 
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اسانس بسياري از گياهان كه تحت عنوان روغن هاي 

ضروري شناخته مي شوند، تركيبات تبخير شونده اي 

ي آن ها كش هستند كه در بسياري از موارد خاصيت آفت

به اثبات رسيده و مي توان از آن ها در كنترل عوامل زنده 

سادگي  هخسارتزا در گياهان سود جست. اين تركيب ها ب

و بي خطر بوده، در آلودگي محيط دست رسي قابل 

در تعادل زيست نقشي نداشته و هيچ گونه اختلالي 

، 1جيم و تيكسيرا دسيلوا(ايجاد نمي كنند اكولوژيكي 

، اثرات 1349). در ايران اولين بار ابيوردي در سال 2007

گياه كرم كش ايران را بر روي نماتد مولد غده ريشه  9

)M. incognita مورد مطالعه و بررسي قرار داد. وي (

اعلام كرد كه تيمول و عصاره هاي گياهان درمنه تركي 

)Artemisia cina) و خرفه (Portunlaca 

oleracea توانستند به طور موثري نماتد گره ريشه را (

  كنترل كنند.

هر چند كه تا قبل از تحقيق حاضر، اثر ضد نماتدي 

كپه اي مورد بررسي و مطالعه قرار اسانس گياه ميناي پر

نگرفته بود، اما اثر نماتدكشي عصاره آبي آن روي نماتد 

M. incognita  گزارش  2011توسط اردكاني در سال

  شد.

 در خصوص اثرات آنتي اكسيداني، حشره كشي،

تركيب هاي شيميايي موجود  و نماتدكشي باكتري كشي

در گياه ميناي پركپه اي، تحقيقات گسترده اي در ايران و 

انجام و نتايج متفاوتي به دست آمده است دنيا ساير نقاط 

نوري شرق  ؛1996و  1992، 2(گورن و همكاران

؛ ال 2001، 4؛ چياسون و همكاران1999، 3وهمكاران

، b2007 ،6؛ چويي و همكاران2002، 5شازلي و همكاران

، 7؛ رضايي و همكاران1390رضازاده و همكاران، 

2012(.   

                                                             

1- Jaime & Teixeira da Silva 
2- Gören et al.  
3- Nori-Shargh et al.  
4- Chiasson  
5- El-Shazly et al. 
6- Choi et al. 
7- Rezaee et al.  

گونه گياهي يك ساله و چند ساله در  200بيش از 

گزارش شده كه در اروپا و غرب  Tanacetumجنس 

متري از سطح دريا رويش دارند  2000آسيا و تا ارتفاع 

). وجود تركيب هاي 2007(جيم و تيكسيرا دسيلوا، 

 ترپنوييدي و اثبات خواص متفاوت آن ها مانند

دوركنندگي، تنظيم كنندگي رشد، كشندگي، آنتي 

ه تغذيه روي حشرات، قارچ ها داكسيداني و كاهش دهن

)، دليل انجام 1992، گورن و همكاران(ها باكتري و

اثر كشندگي اسانس گياه  . در اين راستاتحقيق حاضر بود

 .Mميناي پركپه اي روي لاروهاي سن دوم نماتد  

incognita ، به عنوان يك نماتد مضر گياهي بررسي و

مواد موجود دراسانس اين گياه جداسازي و شناسايي 

  شد. 

  هامواد و روش

  مواد گياهي تهيه

دي از بوته زيا ، تعداددر زمان گل دهي و در خرداد ماه

 Tanacetum polycephalum( اي هاي گياه ميناي پركپه

Schultz Bip. subsp. polycephalum(  در مناطق ،

كوهستاني اطراف شهر ياسوج شناسايي، جمع آوري و پس از 

جدا سازي ريشه ي آن ها، بخش هاي هوايي اين گياهان با 

آب شسته و در شرايط طبيعي و درجه حرارت اطاق (حدود 

درجه سانتي گراد) در سايه خشك شدند. با استفاده  28

ودر براي ازآسياب برقي، اين مواد گياهي پودر و از اين پ

اسانس گيري، جداسازي و خالص سازي مواد موجود در آن ها 

  ، استفاده شد.ذيلبا استفاده از روش هاي در دانشگاه شيراز و 

  اسانس گيري و شناسايي تركيبات آن ها 

بوسيله  و استخراج اسانس به روش تقطير با آب

براي استخراج اسانس،   صورت گرفت. 8دستگاه كلونجر

گرم از پودر اندام هوايي خشك شده را داخل بالن  40

 ميلي ليتر آب مقطر به آن اضافه 700كلونجر قرار داده و 

گيري به مدت سه ساعت بعد از  گرديد. عمل اسانس 

جوش آمدن آب انجام، سپس دستگاه خاموش و پس از 

گاه ساعت) با باز كردن شير پايين دست سرد شدن (نيم 

                                                             

8- Clevenger 
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آوري شد.   ابتدا آب و سپس اسانس خارج و جمع

گرم توزين و سپس نمونه  001/0اسانس حاصل با دقت 

اي مخصوص جمع آوري شد.  داخل يك ظرف شيشه

امكان عاري از آب تهيه شدند زيرا در تا حد اسانس ها 

صورت وجود رطوبت امكان انجام برخي واكنش ها بين 

دارد. بدين منظور، با  آب و اجزاي خاصي از اسانس وجود

هاي  اضافه نمودن مقدار كمي سولفات سديم خشك، نمونه

اسانس رطوبت گيري شدند. اسانس ها تا قبل از آناليز در 

شرايط خنك و تاريك داخل يخچال نگهداري شدند. 

شناسايي مواد موجود در اسانس ها توسط دستگاه هاي 

گازي  كروماتوگرافي و )GCگازي ( كروماتوگرافي

) انجام شد GC-MSجرمي( سنج طيف به متصل

)European pharmacopoeia, 1983..(  

 كروماتوگرافي دستگاه به شده هاي آماده نمونه ابتدا

 ستون دمايي ريزي برنامه و مناسب ترين شد تزريق گازي

 آمد. بدست اسانس كامل تركيب هاي جداسازي براي

 نمونه هر دهنده تركيب هاي تشكيل درصد همچنين

گرديد.  محاسبه هر تركيب بازداري شاخص و اسانس

 به متصل گاز كروماتوگراف دستگاه به ها اسانس سپس

به  تركيب ها جرمي و طيف تزريق نيز جرمي نگار طيف

 از استفاده با تركيب هاي اسانس آمد. شناسايي دست

 با مقايسه و طيف هاي جرمي بررسي و بازداري شاخص

 كامپيوتر هاي توسط كتابخانه پيشنهادي جرمي طيف هاي

 صورت جرمي سنج به طيف متصل كروماتوگراف دستگاه

  .)European pharmacopoeia, 1983گرفت (

  استفاده مورد دستگاه هاي مشخصات

  دستگاه كروماتوگراف گازي

 Aمدل Agilent technologiesگازكروماتوگراف 

ميلي متر  32/0متر و قطر  30به طول  HP-5، ستون 7890

ميكرومتر، برنامه ريزي دمايي  25/0ضخامت لايه فاز ساكن 

درجه سلسيوس با افزايش دماي سه درجه  210تا 60ستون از

درجه  290با دماي  FIDسلسيوس در دقيقه، نوع آشكارساز: 

سلسيوس ، گاز حامل: نيتروژن با سرعت يك ميلي ليتر در 

 درجه سلسيوس. 280ريق دقيقه، دماي تز

  دستگاه كروماتوگراف گازي متصل به طيف سنج 

 گاز كروماتوگراف متصل به طيف سنج جرمي از نوع 

Agilent technologies  و مدل A5975 ستون ،HP-

5MS  ميلي متر، ضخامت لايه فاز  25/0متر و قطر  30به طول

تا  60ميكرومتر، برنامه ريزي حرارتي ستون از  25/0ساكن 

درجه سلسيوس با افزايش دماي سه درجه سلسيوس در  210

با افزايش دماي بيست درجه سلسيوس  240تا  210دقيقه،  و 

ي درجه سلسيوس ، انرژ 280در دقيقه، دماي محفظه تزريق: 

  الكترون ولت، گاز حامل: هليوم. 70يونيزاسيون: 

  خالص سازي وتكثير نماتد عامل بيماري 

 M. incognitaيك توده تخم از نماتد ماده و بالغ 

) 1985، 1ايسنبك(شناسايي گرديده جدا شد  "كه قبلا

اين توده تخم را درون پتري ديش حاوي آب مقطرقرار 

خارج شدند. اين  ها داده تا نماتد هاي سن دوم از آن

بوته گوجه فرنگي  4نماتدها را به خاك اطراف ريشه 

هاي حاوي خاك استريل كاشت شده كه در گلدان

روز، اين بوته ها  60بودند، اضافه نموديم. پس از گذشت 

از خاك خارج و از توده هاي تخم تشكيل شده روي آن 

براي انجام آزمايش ها استفاده گرديد (صلاحي ها 

  ). 1389 اردكاني،

 incognitaبررسي تاثير اسانس گياهي روي نماتد 

M. در شرايط آزمايشگاهي  

، 2000، 1000، 500، 125، 5/62(شاهد)،  0 هايغلظت

ميكروگرم بر ميلي ليتر از اسانس گياه  به همراه  8000و  4000

عدد لارو سن دوم نماتد كه به تازگي از تخم خارج شده  200

سانتيمتر ريخته شد. براي  5بودند، در پتري ديش هايي با قطر 

تكرار در نظر گرفته شد.  3هر كدام از غلظت هاي فوق، 

به عنوان  80يين با توجه به اينكه از ماده شيميايي تو "ضمنا

حلال استفاده مي شود، يك تيمار شاهد كه فقط شامل نماتد 

نيز به منظور مشاهده اثر اين ماده روي نماتد ، بود 80و تويين 

 به تيمارهاي فوق اضافه شد. اين آزمايش در قالب طرح

                                                             

1- Eisenback  
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تكرار براي هر تيمار  3 آماري بلوك هاي كامل تصادفي با

  انجام گرديد. 

كولر، تعداد  وساعت و با استفاده از بين 24 گذشت پس از

. براي اين ثبت گرديدنماتدهاي غير فعال به تفكيك هر تيمار، 

عدد نماتد در هر پتري ديش شمارش شد  100تعداد  ،عمل

 سپسنمود. بيان تا بتوان آمار مربوطه را بر حسب درصد 

نماتدها را به همان ترتيب به پتري ديش هاي حاوي آب 

ساعت در درجه حرارت اطاق  24ل نموده و پس از مقطرمنتق

به منظور تفكيك نماتدهاي  اين عملشمارش شدند.  "مجددا

غير فعال از نماتدهاي مرده بود. زيرا نماتدهاي غير فعال، پس 

از بين رفتن محيط سمي ناشي  از قرار گرفتن در آب مقطر و

اما گردند  فعال ومتحرك مي "مجددااز فراورده هاي گياهي، 

  نماتدهاي مرده تحركي نخواهند داشت.

  

  و بحث نتايج

  اثر نماتدكشي غلظت هاي مختلف اسانس

بر اساس نتايج حاصله، با افزايش مقدار اسانس گياهي، 

) P=0.05ميزان مرگ و مير نماتد نيز به طور معني داري (

 4000و  8000افزايش يافت. به نحوي كه در غلظت هاي 

ليتر، صد در صد جمعيت نماتد مورد ميكروگرم بر ميلي 

آزمايش از بين رفتند. متوسط ميزان مرگ و مير نماتد در 

ميكروگرم بر ميلي ليتر به  500و  1000، 2000غلظت هاي 

درصد بود. در بقيه تيمارها مرگ و  6و  8/22، 4/44ترتيب 

  ).1مير نماتد مشاهده نگرديد (جدول 

  تركيب هاي موجود در اسانس

تركيب شيميايي از اسانس گياه جداسازي و  39تعداد 

). در بين اين تركيب ها، بيشترين 2گرديد (جدول  شناسايي

 trans-Thujoneمقادير به ترتيب متعلق بودند به 

)483/74 ،(%1,8-Cineole )135/3 ،(%Terpinene-4-ol 

)316/2 ،(%Borneol )051/2 ،(%cis-Thujone )880/1 ،(%

Camphor )832/1 ،(%trans-Pinocarveol )333/1 و (%

γ-Terpinene )059/1. (%  

نتايج اين پژوهش نشان داد كه تركيب هاي موجود در 

گياه ميناي پركپه اي، خاصيت نماتد كشي قوي دارند. هرچند 

كه تا قبل از تحقيق حاضر، در خصوص اثر ضد نماتدي 

اسانس اين گياه تحقيقي صورت نگرفته بود، اما اثر 

 M. incognita نماتدكشي عصاره آبي آن روي نماتد 

تركيبات  گزارش شد. 2011توسط اردكاني در سال 

موجود در اسانس بسياري از گياهان، مهم ترين  1ترپنويدي

موادي هستند كه داراي تنوع ساختاري و عمل كردي بسيار 

؛ مرتضايي 1999، 2زيادي بوده (نوري شرق وهمكاران

؛ جاويدان و 2007، 4؛ سفيدكن وهمكاران2006، 3سمناني

؛ رضازاده و 2009، 6؛ نژادعلي و همكاران2008، 5همكاران

) واثرات  2012، 7رضايي و همكاران؛ 1390همكاران، 

كنترلي آن ها روي عوامل زنده خسارتزا در گياهان، به 

خصوص نماتدها، توسط محققين زيادي به اثبات رسيده است 

، 8همكاران؛ چياسون و 1996و  1992(گورن و همكاران، 

؛ و 2007، 10؛ اميري2002، 9؛ ال شازلي و همكاران2001

  ).b2007، 11همكاران

تحقيقات گسترده اي در ايران و ساير نقاط دنيا روي 

شناسايي تركيب هاي شيميايي موجود در گياه ميناي پركپه 

آنتي اكسيداني، حشره كشي و باكتري كشي  و تاثيرهاي اي

آن ها انجام و نتايج متفاوتي به دست آمده است. رضازاده و 

تجزيه و شناسايي مواد موجود در  1390همكاران در سال 

اسانس گياه مبناي پركپه اي و بررسي اثرات ضد ميكروبي آن 

و با استفاده از  GC/MSو  GCرا به وسيله دستگاه هاي 

هاله بازدارنده رشد با روش انتشار در آگار، روي تعيين قطر 

) و گرم مثبت E. coliدو باكتري گرم منفي (

)Staphylocucus oreos مورد بررسي قرار دادند. نتايج (

درصد تركيب هاي موجود در اين 50نشان داد كه حدود 
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2- Nori-Shargh et al.  
3- Morteza-Semnani et al.  
4- Sefidkon et al. 
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6- Nezhadali et al.   
7- Rezaee et al.  
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10- Amiri  
11- Choi et al. 
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  M. incogntaميانگين اثر مقادير مختلف اسانس ميناي پركپه اي (تيمار) روي مرگ و مير لارو سن دوم نماتد  - 1جدول 

تيمار (مقادير مختلف اسانس) ميلي 

 گرم بر ميلي ليتر
8000 4000 2000 1000 500 250 125 5/62 

شاهد (آب 

 مقطر)

LSD 
)05/0( 

 89/1 0 0 0 0 6 8/22 4/44 100 100 ميانگين مرگ ومير نماتد (%)

  

  گياه ميناي پركپه اي اسانس در آن ها مقادير و شيميايي تركيب هاي  -2 جدول

 تركيب (%) تركيب ميزان بازداري شاخص رديف

1 932 475/0 α-Pinene 

2 947 05/0 Camphene 

3 971 231/0 Sabinene 

4 975 076/0 β-pinene 

5 990 157/0 dehydro-1,8-Cineole 

6 1015 618/0 α-Terpinene 

7 1022 328/0 p-Cymene 

8 1026 055/0 Limonene 

9 1029 135/3 1,8-Cineole 

10 1056 059/1 γ -Terpinene 

11 1064 404/0 cis-Sabinene hydrate 

12 1086 219/0 Terpinolene 

13 1099 427/0 trans-Sabinene hydrate 

14 1103 984/0 Linalool 

15 1105 880/1 cis-Thujone 

16 1115 483/74 trans-Thujone 

17 1125 465/0 Chrysanthenone 

18 1132 513/0 iso-3-Thujanol 

19 1138 333/1 trans-Pinocarveol 

20 1143 832/1 Camphor 

21 1163 051/2 Borneol 

22 1175 316/2 Terpinene-4-ol 

23 1188 433/0 α-Terpineol 

24 1194 632/0 Myrtenol 

25 1237 276/0 Cumin aldehyde 

26 1259 55/0 cis-Chrysanthenyl acetate 

27 1283 388/0 Bornyl acetate 

28 1290 260/0 trans-Sabinyl acetate 

29 1395 278/0 (Z)-Jasmone 

30 1413 204/0 cis,threo-Davanafuran 

31 1416 118/0 (E)-Caryophyllene 

32 1478 721/0 Germacrene D 

33 1560 314/0 (E)-Nerolidol 

34 1573 325/0 Spathulenol 

35 1579 274/0 Caryophyllene oxide 

36 1590 145/0 Salvial-4(14)-en-1-one 

37 1628 794/0 γ-Eudesmol 

38 1646 399/0 β-Eudesmol  

39 1651 794/0 neo-Intermedeol 
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گياه كه از منطقه بهشهر جمع آوري شده بود، را دو تركيب 

 Camphorو  Cineole-1,8ضدعفوني كننده شامل 

تشكيل داده اند. اسانس گياه بيشترين اثر ضدميكروبي را 

برباكتري گرم مثبت و كمترين اثر را بر باكتري گرم منفي 

گزارش نمود كه تركيب هاي  1384در سال  1داشت. اميري

عمده در گياه ميناي پر كپه اي به ترتيب عبارت بودند از 

borneol )30/28 ،(%beta –pinene )10/10 ،(%alpha 

–pinene )5/6 ،(%camphene )0/6 ،(%alpha –

terpineol )16/5 و (%8 ,1-cineol )10/5 در حالي ،(%

هاي مهم تركيب 1385در سال  2كه جاويدان و همكاران

 Tanacetum polycephalumموجود در اسانس گياه 

Schultz Bip. subsp. farsicum Podl.   را trans-

chrysanthenyl acetate)7/24 ،(%1,8-cineole 

)2/9 ،(%trans- chrysanthenol )9/8،(% cis-

chrysanthenyl acetate )1/7 و (%cis-

chrysanthenol )7/6 گزارش نمودند. مقايسه نتايج (%

ها نيز نشان دهنده تنوع و تفاوت در نوع و  ساير پژوهش

و  باسر( مقدارتركيب هاي موجود در اسانس اين گياه است

تپ و  ؛2001، 4؛ كسكيتالو و همكاران2001 ،3همكاران

 تواند به دليل وجود ). اين تنوع مي2007 ،5اسكومن

گياه و همچنين تنوع در شرايط  هاي مختلف در اين زيرگونه

تاثير شرايط  توپوگرافي و اقليمي مناطق رويش آن باشد.

اقليمي بر بروز تنوع در تركيب ها و مقدار آن ها در گياهان 

). 2001 ،كسكيتالو و همكاران(مختلف، به اثبات رسيده است 

گزارش  1981در سال  6در تحقيق ديگري، هتلي و همكاران

ژنتيكي گياه ميناي پركپه اي نيز در نوع و  نمودند كه ساختار

مقدار تركيبات ترپنوييدي موجود در اسانس آن تاثير دارد. 

مقايسه بين نتايج اين پژوهش و ساير تحقيقات انجام شده نشان 

مي دهد كه تركيبات ترپنوييدي، بيشترين و مهم ترين مواد 

                                                             

1- Amiri 
2- Javidnia et al. 
3- Başer et al. 
4- Keskitalo et al. 
5- Tepe, B. and Sokmen 
6- Héthelyi et al. 

اي موجود در اسانس زيرگونه هاي مختلف گياه ميناي پر كپه 

هستند، اما مقدار و نوع آن ها در نقاط مختلف متفاوت است. 

خاصيت نماتدكشي اسانس اين گياه نيز  به وجود اين مواد 

  بستگي دارد.

تا كنون خواص نماتدكشي ويا بازدارندگي تعداد زيادي  

از اين تركيب ها به اثبات رسيده است. به عنوان مثال از گروه 

، α-pinene مانند هايي مونوترپنوئيدها، تركيب

camphene ،β- pinene ،myrcene  ،limonene ،

γ-terpinene ،terpinen-4-ol ،thymol  و

carvacrol اثر نماتدكشي روي نماتد 

Bursaphelenchus xylophilus اند.داشته 

، gossypol ،dimethoxygossypolهمچنين

hemigossypol ،methoxyhemigossypol ،

methoxygossypol ،carvacrol ،thymol ،

linalool ،camphor   وgeraniol  اثرات كشندگي

 M. incognitaو غير متحرك سازي روي نماتدهاي 

چويي و (از خود نشان داده اند   M. javanicaو 

نوع  22). بررسي اثر نماتد كشي a2007، 7همكاران

نشان داد كه  M. incognitaمونوترپنوئيد روي نماتد 

نوع آن ها  11ها باعث كاهش تفرخ تخم و نوع از آن 20

اما بيشترين اثر  باعث كاهش شديد تحرك نماتد شدند.

 ،borneol ،carveol ،citralنماتد كشي متعلق به 

geraniol  وalpha-terpineol ) اكوريگاراي و

  .بود )2010، 8همكاران

بررسي تاثير تركيب هاي موجود در گياه ميناي 

زاي گياهي نيز نشان  خسارت پركپه اي روي ساير عوامل

خاصيت فرار  bornyl acetateو  camphorداده كه  

، 9شيرر(زميني دارند دهندگي قوي روي سوسك سيب 

 T. polycephalumدر حالي كه گونه هاي  ).1984

var. argyrophyllum و praeteritum T. 
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polycephalum var.  خاصيت ضد باكتريايي و ضد

  ).1996، گورن و همكاران(قارچي از خود نشان داده اند 

مكانيزم عمل تركيبات ترپنوييدي روي نماتدهاي 

طور كامل مشخص نشده اما چويي ه مضر گياهي هنوز ب

گزارش نمودند كه وجود  a2007و همكاران در سال 

 (OCH3)و متوكسي  (OH-)گروه هاي هيدروكسيلي 

در تركيب هاي مونوترپنوييدي دليل خاصيت ضد 

  نماتدي اين تركيبات است. 
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