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 93، تابستان 2شماره  37، جلد )مجله علمي كشاورزي(گياه پزشكي 

   و Arthrobotrys oligosporaنماتد خوار دو گونه قارچ  تاثير عصارهبررسي 

A. conoides لاروهاي سن دو نماتدهاي فعاليت  برMeloidogyne incognita و   

M. javanica   
و  5انشاهي افشار، فرحناز جه4ابراهيم پورجم ،3مختار جلالي جواران ،*2، ناصر صفايي1، ابراهيم محمدي گل تپه1يلاوين نورانسيده 

  6مسعود شمس بخش

  

  

  ، تهراندانشگاه تربيت مدرس ،دانشكده كشاورزيدانشجوي مقطع دكتري و استاد گروه بيماري شناسي گياهي،  -1

  )(nsafaie@modares.ac.ir، تهران دانشگاه تربيت مدرس ،دانشكده كشاورزيدانشيار گروه بيماري شناسي گياهي،  :نويسنده مسوول - *2

  ، تهراندانشگاه تربيت مدرس ،دانشكده كشاورزيبيوتكنولوژي، اصلاح نباتات و گروه شيار دان -3

  ، تهراندانشگاه تربيت مدرس ،دانشكده كشاورزيگروه بيماري شناسي گياهي، و دانشيار  استادبه ترتيب  -6و4

  ، تهرانموسسه تحقيقات گياه پزشكي كشور بخش نماتد شناسي،مربي  -5

  26/12/92 :تاريخ پذيرش  8/7/92 :تاريخ دريافت

  

  چكيده

عليه  A. conoides و Arthrobotrys oligosporaعصاره دو گونه قارچ شكارگر نماتد تاثير  پژوهشدر اين 

جهت بررسي نرخ فلج كنندگي لاروها  M. javanicaو   Meloidogyne incognitaلاروهاي سن دو نماتدهاي

از عصاره پايه تهيه ) 25/0×( و) 50/0×(، )1×(رقت  سهت قارچي در كشهاي عصاره . گرفتمورد ارزيابي قرار 

كه تحت نتايج نشان داد  .شد انجام تصادفيكاملا  پايه طرح قالبدر صورت فاكتوريل  به ها آزمايش. ندشد

 .Mو  M. incognitaهاي  بر روي فعاليت لاروهاي سن دو نماتدعصاره هاي قارچي  يشرايط آزمايشگاه

javanica لاروهاي سن دودر خصوص . راي اثرات مختلفي بودنددا M. incognita  ساعت بيشترين  24پس از

از لاروها را غير  درصد 5/75بود كه  A. oligosporaگونه  )1×(ميزان غير فعال شدن لاروها مربوط به عصاره پايه 

درصد  25/21با  A. conoidesگونه  )25/0×(همچنين كمترين ميزان فلج كنندگي هم مربوط به رقت  .فعال نمود

 .A گونه )50/0×( عصاره بهمربوط  M. javanicaاين در حاليست كه بيشترين ميزان غير فعال شدن لاروهاي . بود

conoides ه ب. هر دو گونه اثر بازدارندگي از خود نشان دادندهم ساعت  48پس از گذشت  .درصد بود 17/43 با

دو  سن لاروهايبر روي  A. conoidesگونه  )1×(مربوط به عصاره پايه  فلج كنندگيبيشترين ميزان كه  طوري

M. incognita  لاروهاي بر روي ميزان فلج كنندگي بيشترين  زماندر اين . بوددرصد فلج كنندگي  100باM. 

javanica گونه ) 1×(پايه  عصاره مربوط بهA. conoides  د درص 100ساعت  72پس از  .درصد كنترل بود 6/98با

غير فعال  A. conoidesگونه  )1×(در غلظت عصاره پايه  M. javanicaو  M. incognitaگونه  هر دولاروهاي 

  . گرديدند

  

، فلـج كننـدگي،    Arthrobotrys oligospora  ،A. conoidesعصـاره كشـت قـارچي،    : كليـد واژه هـا  

Meloidogyne incognita  وM. javanica  

  

  مقدمه

ياهي باعث ايجاد خسارت نماتدهاي بيماريزاي گ

جدي به محصولات كشاورزي به خصوص در مناطق 

لوك و (شوند  گرمسيري و نيمه گرمسيري مي

 .Meloidogyne sppگونه هاي  ).2005، 1همكاران

                                                             
1- Luc et al. 
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جمله عوامل بيماريزاي گياهي مي باشند كه خسارت  از

زيادي را در پهنه وسيعي از محصولات كشاورزي در 

نماتدهاي مولد گره ريشه  . جهان ايجاد مي كنند

گسترش جهاني داشته اما در مناطقي با آب و هواي گرم 

توليد گال يا . و زمستان هاي ملايم بيشتر يافت مي شوند

 Meloidogyneغده توسط گونه هاي مختلف جنس 

محصولات مختلف به خصوص در مناطق گرمسيري  در

درصد كل محصول تخمين زده شده است  60تا  11بين 

 .Mگونه). 1981، 2لامبرتي؛ 1985، 1اهيمابر(

incognita  از فراوان ترين و وسيع ترين نماتدهاي

مولد غده روي انواع مختلفي از گياهان زراعي و صيفي 

به طور  M. javanicaهمچنين گونه .  جات مي باشد

وسيعي از مزارع و گلخانه هاي مناطق گرمسيري ايران 

راواني مانند توتون، و دامنه ميزباني ف استگزارش شده 

سبزيجات، درختان ميوه، موز، نيشكر و غيره دارد 

 ).  1386دامادزاده، (

نياز به كنترل و مديريت جمعيت نماتدها جهت نگه 

داشتن آنها در سطوح قابل قبول و نيز كاهش خسارت 

ناشي از آنها به عنوان يك نگراني بزرگ براي 

لاقه مندي به افزايش ع. نماتدشناسان در كشور مي باشد

مطالعه در زمينه كنترل زيستي نماتدهاي بيماريزاي 

گياهي يك واكنش منطقي به نگراني هاي عمومي در 

نياز به . استفاده از سموم شيميايي در كشاورزي مي باشد

كاهش وابستگي به كنترل شيميايي با استفاده از 

نماتدكش ها نيروي محركي را براي پژوهش در زمينه 

ي از توانايي عوامل كنترل زيستي بر عليه بهره بردار

نماتدهاي بيماري زاي گياهي فراهم آورده است 

از زمان شناخته ). 1988، 4؛ كوك2002 ،3گراردسون(

مهم شدن نماتدهاي انگل گياهي به عنوان عوامل 

بيماريزاي گياهي، نماتدشناسان تدريجا به سمت استفاده 

                                                             
1-Ibrahim 
2- Lamberti 
3- Gerhardson 
4- Cook 

از عوامل از عوامل كنترل زيستي براي اين گروه 

  .)1991، 5استرلينگ(بيماريزاي گياهي روي آوردند 

از آنجايي كه قارچ ها و نماتدها در ريزوسفر همراه 

هم وجود دارند، ممكن است متابوليت هاي سمي كه به 

طور طبيعي توسط قارچ ها توليد مي شوند، جمعيت 

صديقي و (نماتدها را در سطح پاييني نگهدارند 

ياري از قارچ ها در توليد تركيبات بس. )2001 6همكاران

كايرول و (سمي ضد نماتدي معروف مي باشند 

؛ هالمن و 1995، 8؛ انك و همكاران1989، 7همكاران

؛ چن و 1997، 10؛ انك و استرنر1996، 9اسيكور

؛ مير و 2000، 12مير و همكاران؛ 2000، 11همكاران

  . )2004همكاران، 

رچ هاي تله بسياري از قارچ هاي خاك برد مانند قا

گذار يا شكارگر نماتد يا اندوپارازيت ها، انگل تخم و 

 را كيست نماتدها توليد متابوليت هاي سمي عليه نماتدها

عصاره هاي كشت   .)1991استرلينگ، (مي كنند 

 Fusarium spp. ،Paecilimycesقارچي

lilacinus  وPochonia chlamidosporia  با

 .M ن دو نماتدتوليد مواد سمي عليه لاروهاي س

incognita  مانع تفريخ تخم مي شوند يا مانع استقرار

هالمن و ( مي گردندتخم يا لارو سن دو روي گياهان 

؛ 1999، 13خان ؛1997انك و استرنر،  ؛1996سيكورا، 

؛ كوستا و 1999، 15؛ وانگ و همكاران1999، 14شارما

و  و؛ نيتاو2001، 17؛ رانداوا و همكاران2000، 16همكاران

                                                             
5- Stirling 
6- Siddiqui et al. 
7- Cayrol et al 
8- Anke et al. 
9- Hallman & Sikora 
10- Anke & Sterner 
11- Chen et al. 
12- Meyer et al. 
13- Khan 
14- Sharma 
15- Wang et al. 
16- Costa et al. 
17- Randhawa et al. 
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 93، تابستان 2شماره  37، جلد )مجله علمي كشاورزي(گياه پزشكي 

عصاره هاي كشت قارچي سطوح  . )2001، 1رانهمكا

مختلفي از فعاليت ضد نماتدي را روي نماتدهاي مناطق 

 اندختلف به خصوص مناطق گرمسيري نشان داده م

همچنين گزارش شده است ).  1996هالمن و سيكورا، (

كه توليد مقادير زياد از متابوليت هاي ثانويه توسط قارچ 

ق نمي افتد بلكه در يك ها حين رشد رويشي آنها اتفا

زماني كه رشد رويشي متوقف شده است و  ،حالت معين

، 2فائول( به فاز زايشي وارد مي شوند، صورت مي گيرد

3در تحقيقي كه توسط پاليزي و همكاران ). 1988
 

در ايران در خصوص تاثير عصاره هاي كشت  )2009(

فعاليت نماتد  روي Pleurotusقارچي شش گونه 

Heterodera shachti  انجام پذيرفت، گونه

Pleurotus osteratus درصد نماتدها را  90حدود

تركيب  Pleurotus osteratusقارچ   .غير فعال كرد

را توليد  trans-2 – decenedionicضد نماتدي 

اسيد استيك هم به عنوان يك تركيب فعال از   .مي كند

و  P. lilacinusعصاره هاي كشت قارچي دو گونه 

Trichoderma longibrachiatum  شناسايي

واك و  ؛1991، 4ديان و همكاران(گرديده است 

همچنين اسيد لينولئيك به عنوان   ).1992، 5همكاران

 نماتديك تركيب ضد نماتدي از قارچ هاي تله گذار 

A. oligospora  وA. conoides  شناسايي شده

تركيبات فعال كشت  ).1995انك و همكاران، (است 

رچي كه براي نماتدهاي انگل گياهي زيان آور هاي قا

هستند، مي توانند به عنوان يك نماتدكش جديد استفاده 

 Myrotheciumاين روش قبلا در مورد قارچ .  شوند

 Heterodera glycinesكه به طور طبيعي از نماتد 

فعاليت .  جدا شده است به كار گرفته شده است

دكشي روي اثرات نمات شاملتوليدات كشت قارچي 

نماتدهاي جوان، تغيير در اكولوژي ريزوسفر، جلوگيري 

                                                             
1- Nitao et al. 
2- Faull 
3- Palizi et al. 
4- Djian et al. 
5- Kwok et al. 

واريور و (از تفريخ تخم و توسعه لاروها مي باشد 

؛ تامي و 2000، 7؛ پري و همكاران1999، 6همكاران

 ). 2001، 9؛ فرناندز و همكاران2002؛ 2000، 8همكاران

 .M و M. incognitaاينكه نماتدهاي با توجه به 

 javanicaكثر مناطق ايران گزارش شده اند و از ا

خسارت جدي روي محصولات كشاورزي  ايجاد باعث

 Arthrobotrysقارچ همچنين گونه هاي مي شوند و 

بسيار مورد توجه  هابه عنوان عوامل شكارگر نماتد هم

، لذا تحقيق حاضر به منظور بررسي فعاليت ضد دنمي باش

 .Aنماتدي عصاره هاي كشت گونه هاي 

oligospora  وA. conoides  بر فعاليت لاروهاي

 M. javanicaو  M. incognitaسن دو نماتدهاي 

  .   صورت پذيرفته است

  

  مواد و روش ها

زاد مايه تهيه و نگهداري جدايه قارچي و 

  ي نماتد

  يجدايه هاي قارچ

مورد استفاده در اين  قارچ شكارگر هاي جدايه

 A. oligospora (IRAN678C)تحقيق شامل

تهيه  سازي شده از خاك منطقه نور استان مازندرانجدا

بخش (موسسه تحقيقات گياهپزشكي كشور  از شده

 جدايه قارچي همچنين )تحقيقات رستنيها

(CBS575.91)  A. conoides  از تهيه شده

جدايه هاي . مي باشدهلند  CBSهرباريوم قارچي مركز 

 Corn) بر روي تشتك هاي پتري حاوي محيطفوق 

Meal Agar) CMA رشد داده و نگهداري شدند .  

  يتهيه عصاره هاي كشت قارچ

به منظور تهيه عصاره كشت قارچ از محيط كشت 

كشت ها به . دكستروز استفاده شد - مايع سيب زميني

                                                             
6- Warrior et al. 
7- Perry et al. 
8- Twomey et al. 
9- Fernandez et al. 
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مدت دو هفته بر روي دستگاه تكان دهنده با سرعت 

درجه سلسيوس قرار داده  26و دماي دور در دقيقه  100

ها دو بار از كاغذ صافي سترون  سپس محيط. شدند

محيط عبور داده شده از كاغذ  مجددا. عبور داده شدند

 2/0 صافي، دوبار از فيلترهاي ميكروبيولوژيك

براي حذف كامل بقاياي ) Millipore(ميكرومتري 

محصول حاصل به . قارچ عبور داده شده تا سترون شوند

با  سپس. در نظر گرفته شد) %100(عنوان عصاره پايه 

 25و  50اضافه كردن آب مقطر سترون، رقت هاي 

  .  درصد از عصاره پايه تهيه شد

  ينماتداوليه زاد مايه تهيه 

 .Mو  M. incognitaهاي تك توده تخم نماتد

javanica  روي جمع آوري شده از استان مازندران

كاشته شده در خاك ) گوجه فرنگي(ميزبان حساس 

گره دار گوجه  سپس ريشه هاي .شدسترون تكثير 

فرنگي آلوده به نماتد خالص از خاك خارج شده و با 

و به قطعات دو تا چهار  شدندآب به خوبي شستشو داده 

ريشه هاي خرد شده به مدت . شدندسانتيمتري خرد 

درصد  /.5سي سي محلول  200چهار دقيقه داخل 

سپس . شدند دادههيپوكلريت سديم به شدت تكان 

مش  500و  35وي دو الك محتويات داخل شيشه ر

 دقيقه با آب شير كاملا شسته 15و به مدت شده ريخته 

، به تخم هاي دوبراي تهيه سوسپانسيون لارو سن .  شدند

تا به مرور تفريخ  شدجدا شده از مرحله قبل اجازه داده 

شوند، بدين صورت كه سوسپانسيون تخم و لارو جدا 

لايه  شده به آرامي داخل سبدهاي كوچك حاوي دو

داده شده دستمال كاغذي كه در يك تشتك آب قرار 

به تدريج لاروهاي موجود و . شدندريخته  بودند

 كردهلاروهاي حاصل از تفريخ از دستمال كاغذي عبور 

 24هر . گرديدندو در آب داخل تشتك جمع آوري 

كه فقط ) داخل تشتك ها(ساعت يكبار آب زير سبدها 

و  آوريك بشر جمع ، داخل يبود دوحاوي لارو سن 

هاسي و ( شدند تا زمان تلقيح در يخچال نگهداري

و  نماتدپس از استخراج لارو سن دو  ).1973، 1باركر

در هزار  6تا  4قبل از استفاده، لاروها با كمك محلول 

  ).  1377پورجم، ( گرديدنداسترپتومايسين ضد عفوني 

دو گونه عصاره هاي غلظت هاي مختلف تاثير 

A. oligospora و A. conoides  بر فعاليت

و  M. incognita نماتد هاي لاروهاي سن دو

M. javanica  
به منظور بررسي تاثير عصاره هاي كشت قارچ روي 

 .Mو  M. incognitaهاي نماتــدفعاليــت دو گونــه 

javanica  شـامل رقـت پايـه    رقت عصاره قـارچ  سهاز 

 همچنـين آب .  استفاده شـد ) 25/0×( و) 50/0×(، )1×(

و محيط كشت به عنوان شاهد در نظر ) 0×(مقطر سترون 

اين آزمايش در ميكروتيوب هـاي يـك و   .  ندگرفته شد

نيم ميلي ليتري حـاوي يـك ميلـي ليتـر از عصـاره هـاي       

 100حـاوي  ميكروليتر سوسپانسـيون نماتـد    15قارچي و 

سپس ميكروتيوب هـا در  . انجام پذيرفتعدد لارو نماتد 

درصـد بـي   . نگهـداي شـدند   درجـه سلسـيوس   22دماي 

سـاعت بـا شـمارش     72و  48، 24حركتي نماتدها بعد از 

 لاروهاي غير فعـال شـده انـدازه گيـري و تعيـين گرديـد      

ــاران ( ــايرول و همك ــه صــورت  . )1989 ،ك  آزمــايش ب

چهـار  بـا  طرح پايه كـاملا تصـادفي و    فاكتوريل در قالب

    .شدتكرار انجام 

  نتايج و بحث

از عصاره هاي كشت قارچي رقت  سهدر اين تحقيق 

 A. conoidesو  .oligospora  Aمتعلق به دو گونه 

 .Mبه منظور غير فعال كردن لاروهاي سن دو نماتدهاي

 incognita  وM. javanica  مورد ارزيابي قرار

نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه .  گرفتند

بين ميزان غير فعال شدن لاروها و غلظت هاي مختلف 

اتد پس از عصاره كشت دو گونه قارچ تله گذار نم

در  يتفاوت معني دار ساعت 72و  48، 24گذشت 

همچنين بين ميزان غيرفعال . داشتوجود  درصد 1سطح 

                                                             
1- Hussey & Barker 
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كردن لاروهاي سن دو نماتدهاي فوق توسط دو گونه 

 1 در سطح قارچي مورد استفاده اختلاف معني دار

ميزان فلج در مجموع مشاهده شد بطوري كه ) درصد 

بيشتر از  A. conoidesكنندگي لاروها توسط گونه 

  .  بود A. oligosporaگونه 

بر فعاليت  يتاثير عصاره هاي كشت قارچ

   .M. incognitaنماتدلاروهاي سن دو 

 .Mينتايج نشـان داد كـه پـس از ايـن كـه لاروهـا      

incognita  ساعت در معرض عصاره هاي  24به مدت

، هر دو گونه اثر فلج كنندگي كشت قارچي قرار گرفتند

تمايز بين ميزان بي حركت شـدن لاروهـا   . را نشان دادند

در رقت هاي مختلف و همچنين اختلاف بين ميـزان بـي   

حركت شـدن لاروهـا در عصـاره هـاي مـورد مطالعـه و       

 24پـس از  . مشـاهده گرديـد  ) آب مقطر سترون ( شاهد 

گونـه   رقـت پايـه   ساعت بيشترين ميزان كنترل مربوط بـه 

A. oligospora  ــال شــدن ــا غيرفع درصــد از  5/75 ب

در اين رقت ميـزان غيـر فعـال شـدن لاروهـا      . لاروها بود

همچنين . درصد بود A. conoides 5/38 توسط گونه 

 )%25(كمترين ميزان فلج كنندگي هم مربـوط بـه رقـت    

ــه  ــا  A. conoidesگون ــود 25/21ب پــس از . درصــد ب

بازدارندگي خوبي از  ساعت هر دو گونه اثر 48گذشت 

بيشـترين ميـزان كنتـرل    كـه   طـوري بـه  . خود نشان دادند

 درصـد  100با  A. conoidesپايه گونه  رقتمربوط به 

ــود ــرل ب ــت . كنت ــا  64/79در همــين رق درصــد از لاروه

. غير فعال شـدند  A. oligosporaگونه عصاره توسط 

 %)25(كمترين ميزان فلج كنندگي هم مربـوط بـه رقـت    

در . درصـد بـود   57/29بـا   A. conoidesونه گعصاره 

لاروهـا   درصد100ساعت  72پس از سپري شدن  نهايت

. غير فعـال گرديدنـد   A. conoidesپايه گونه  رقتدر 

همچنين در اين رقت ميزان غير فعال شدن لاروها توسط 

كمتــرين . درصــد بــود A. oligospora 28/86گونـه  

 .A %)25( ميــزان فلــج كننــدگي هــم مربــوط بــه رقــت

oligospora درصـد از   46/73كه در آن حـدود   ،بود

مي توان نتيجـه گرفـت كـه    . لاروها غير فعال شده بودند

ميزان غير فعال شدن لاروهـا   بر عصاره هاي قارچي تاثير

چنانچه . پيدا كرده است افزايشعصاره  غلظتبا افزايش 

ــد از گذشــت  ــج   72و  48بع ــزان فل ســاعت بيشــترين مي

و رقـت   پايـه  رقـت ه قارچي مربـوط بـه   كنندگي دو گون

رونـد   3و  2، 1ي شكل هـا ). 1جدول (آنها است ) 50%(

 .Mبي حركت شدن لاروهاي سن دو نماتد مولد غـده  

incognita  رقت در زمان هاي مورد بررسـي   سهرا در

  .  نشان مي دهد

 كشت عصاره هايغلظت هاي مختلف  تاثير

 .Mنماتد فعاليت لاروهاي سن دوبر  يقارچ

javanica  
نشان داد كه پس از اين قسمت از آزمايش نتايج 

ساعت در  24به مدت  M. javanicaاينكه لاروهاي 

 .Aمعرض عصاره هاي كشت قارچي دو گونه 

oligospora  وA. conoides  قرار گرفتند، هر دو

در اين آزمايش . گونه تاثير فلج كنندگي را نشان دادند

دن لاروها در رقت هم تمايز بين ميزان بي حركت ش

هاي مختلف و همچنين اختلاف بين ميزان بي حركت 

آب ( شدن لاروها در عصاره هاي مورد مطالعه و شاهد 

ساعت بيشترين  24پس از . مشاهده گرديد) مقطر سترون

 .Aگونهيزان كنترل مربوط به عصاره پايه م

oligospora  لاروها غير  زدرصد ا 69بود كه حدود

ر همين رقت ميزان غير فعال شدن د. فعال گرديدند

 75/25حدود A. conoides لاروها توسط گونه 

ن ميزان فلج كنندگي هم مربوط به كمتري. درصد بود

. درصد بود 5/6با  A. oligosporaگونه ) %25( رقت

ساعت هم هر دو گونه اثر  48پس از گذشت 

ميزان بيشترين . بازدارندگي خوبي از خود نشان دادند

با  A. conoidesگونه  كنترل مربوط به عصاره پايه

درصد از  45/80در همين رقت حدود . درصد بود 6/98

.  غير فعال شدند A. oligosporaلاروها توسط گونه 

 %)25(كمترين ميزان فلج كنندگي هم مربوط به رقت 

  72بعد از . درصد بود 83/15با  A. oligosporaگونه 
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روي فعاليت  A  conoidesو .oligospora  Aقارچ عصاره هاي دو گونهميانگين تاثير غلظت هاي مختلف  مقايسه -1جدول 

  M. incognitaنماتد لاروهاي سن دو 

  .مي باشند با حروف مختلف نشان داده شده اند) P= >01/0(ميانگين هايي كه از هر ستون بر اساس آزمون دانكن داراي اخلاف معني دار *

 

 

درصد لاروها در غلظت عصاره پايه گونه  100ساعت 

A. conoides همچنين در اين . يدندغير فعال گرد

  .A ن غير فعال شدن لاروها توسط گونهرقت ميزا

oligospora 48/81 كمترين ميزان فلج . درصد بود

بود  A. conoides %)25(كنندگي هم مربوط به رقت 

.  درصد از لاروها غير فعال شده بودند 08/38كه حدود 

در خصوص تاثير غلظت هاي مختلف عصاره هر دو لذا 

توان چنين نتيجه گرفت كه ميزان غير فعال مي گونه 

پيدا كرده  افزايشعصاره  غلظتشدن لاروها با افزايش 

ساعت بيشترين  72و  48چنانچه بعد از گذشت . است

ميزان فلج كنندگي دو گونه قارچي مربوط به عصاره 

شكل ). 2جدول (آنها است ) %50(و رقت %) 100(پايه 

لاروهاي سن دو روند بي حركت شدن  6و  5، 4هاي 

رقت مورد  سهرا در  M. javanicaنماتد مولد غده 

 .  مطالعه در زمان هاي مورد بررسي نشان مي دهد

استفاده از توليدات طبيعي قارچي به عنوان منابع 

تركيبات ضد نماتدي توانا در مديريت نماتد هاي انگل 

انك و استرنر، (گياهي بسيار نويد دهنده مي باشد 

كارگيري آنتاگونيست هاي ميكروبي به به   ).1997

عنوان عوامل كنترل كننده نماتدهاي انگل گياهي به 

عنوان يك روش جايگزين سموم شيميايي محسوب مي 

ي ابسياري از قارچ هاي مفيد در خاك دار . گردد

فعاليت بازدارندگي نماتدها با تاثير مستقيم بر روي 

.  ي مي باشندفعاليت آنها يا با توليد متابوليت هاي سم

شمار زيادي از قارچ ها در خصوص داشتن تركيبات 

ضد نماتدي يا آنزيم هاي موثر بر فعاليت نماتدها 

چنانچه ). 1999نيتاوو و همكاران، (شناسايي شده اند 

بسياري از قارچ هاي خاك برد و خاكزي ذكر گرديد 

هم مانند قارچ هاي تله گذار يا شكارگر نماتد يا 

ا، انگل تخم و كيست نماتد ها هم توليد اندوپارازيت ه

استرلينگ، (متابوليت هاي سمي عليه نماتدها را مي كنند 

1991  .( 

قارچ  هاي تله گذار نماتد، قارچ در بين

Arthrobotrys  به عنوان يكي از عوامل مهم شكارگر

ولي ، مي باشدو با اهميت نماتد بسيار مورد توجه 

ير عصاره اين قارچ ها تحقيقات اندكي در رابطه با تاث

رسي تاثير در اين بر  .عليه نماتدها انجام پذيرفته است

 .Aو  A. oligospora رقت هاي مختلف دو گونه

فعال شدن لاروها پس نرخ غير 

  ساعت 72از 

نرخ غير فعال شدن لاروها پس 

  ساعت 48از 

نرخ غير فعال شدن لاروها 

  ساعت 24پس از 

غلظت عصاره  

  قارچي
 منبع قارچي

0±0i 0±0f 0±0e 0%  

A. conoides 
  

90±0bc 57/29 ± 93/8 d 25/21 ± 9/7 c 25/0  

84/97 ± 4/0 a 68/78 ± 82/0 b 75/65 ± 09/2 a 50/0  

100±0a 100±0a 5/38 ± 98/2  b 100%  

0±0i 0±0f 0±0e 0%  

A. oligospora 
  

46/73 ± 45/3 f 86/45 ± 73/1 c 35± 73/1  b 25%  

39/88 ± 97/3 bc 36/52 ± 36/1  c 5/39 ± 06/2  b 50%  

28/86 ± 23/3 cd 64/79 ± 37/4 b 5/75 ± 27/2  a 100%  
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conoides  جهت غير فعال كردن لاروهاي سن دو

مورد  M. javanicaو  M. incognita نماتدهاي

با توجه به نتايجي كه از اين تحقيق .  بررسي قرار گرفت

 .Aمد، مشاهده شد كه در مجموع گونه به دست آ

conoides  در مقايسه باA. oligospora  داراي

همچنين مشاهده . قدرت فلج كنندگي بيشتري مي باشد

در  M. incognitaگرديد كه لاروهاي سن دو نماتد 

نسبت به متابوليت هاي  M. javanicaمقايسه با 

عصاره هاي قارچي از حساسيت بيشتري برخوردار 

همچنين نتايج به دست آمده از رقت هاي مختلف . دبودن

عصاره هاي قارچي گواه اين مطلب هستند كه كاهش 

عصاره ها  غلظتنرخ لاروهاي غير فعال شده با افزايش 

نسبت مستقيم دارد بطوريكه بيشترين ميزان كنترل در 

زمان هم به .  مي باشد) %100(عصاره هايي با رقت پايه 

كننده نقش بسزايي در ميزان غير  عنوان يك عامل تعيين

فعال سازي لاروها ايفا مي كند چنانچه بيشترين ميزان 

ساعت پس از در معرض قرار  72غير فعال شدن لاروها 

  .  گرفتن لاروها در عصاره هاي قارچي بود
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 وA. conoides  در سه رقت عصاره هاي دو گونه M. incognitaمقايسه روند غير فعال شدن لاروهاي سن دو نماتد  -1شكل 

 A. oligospora ساعت 24پس از گذشت 
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A. oligospora ساعت 48پس از گذشت 
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روي فعاليت  A. conoidesو  .oligospora  Aقارچ گونهعصاره هاي دو تاثيرغلظت هاي مختلف مقايسه ميانگين  -2جدول 

 M. javanica نماتد لاروهاي سن دو

  

نرخ غير فعال شدن لاروها پس 

  ساعت 72از 

نرخ غير فعال شدن لاروها پس 

  ساعت 48از 

نرخ غير فعال شدن لاروها پس 

  ساعت 24از 

غلظت عصاره هاي 

  قارچي
 منبع قارچي

0±0i 0±0f 0±0e 0%  

A. conoides 
  

08/38 ± 75/0 h 04/19 ± 37/0 e 59/8 ± 24/0  d 25%  

30/94 ± 06/1 ab 70/54 ± 58/0 c 17/43 ± 07/1  b 50%  

100±0a 60/98 ± 40/1  75/25 ± 37/3  c 100%  

0±0i 0±0f 0±0e 0%  

A. oligospora 
  

33/63 ± 33/2 g 83/15 ± 48/0 e 50/6 ± 19/1  d 25%  

64/77 ± 18/2 ef 50± 21/3 c 50/36 ± 98/2  b 50%  

48/81 ± 42/2 de 45/80 ± 57/2 b 69± 91/1  a 100%  

  .مي باشند با حروف مختلف نشان داده شده اند) P= >01/0(ميانگين هايي كه از هر ستون بر اساس آزمون دانكن داراي اخلاف معني دار *
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 رقت عصاره هاي دو گونه سهدر M. javanicaمقايسه روند غير فعال شدن لاروهاي سن دو نماتد  -4شكل 

 A. conoides  و A. oligospora  ساعت 24پس از گذشت 
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 و  A. conoides رقت عصاره هاي دو گونه سهدر M. javanicaمقايسه روند غير فعال شدن لاروهاي سن دو نماتد  -5 شكل

A. oligospora  ساعت 48پس از گذشت 
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 و A. conoides  رقت عصاره هاي دو گونه سهدر M. javanicaه روند غير فعال شدن لاروهاي سن دو نماتد مقايس -6 شكل

A. oligospora  ساعت 72پس از گذشت
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تحقيقات زيادي در مورد اثرات عصاره هاي قارچي 

بر ميزان غير فعال شدن لاروها، مرگ و مير و نيز 

.  فته استجلوگيري از تفريخ تخم نماتدها انجام پذير

د كه چنانچه عصاره هاي مربوط به نيافته ها نشان مي ده

جنس هاي مختلف مي تواند اثرات متفاوتي بر روي غير 

فعال شدن نماتد ها داشته باشد، اين اختلاف را مي توان 

نتايج . در گونه هاي مختلف يك جنس هم مشاهده كرد

ا به دست آمده از اين تحقيق بيانگر اين مطلب است كه ت

چه اندازه متابوليت هاي ثانويه سمي توليد شده قارچي يا 

آنزيم هاي خارج سلولي متناسب با اجزاي شيميايي 

سازنده كوتيكول نماتد مي تواند در كنترل نماتد مولد 

مهم و  M. incognitaغده ريشه به خصوص گونه 
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