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  چكيده

Insectoكشي سه فرمولاسيون تجارتي در اين پژوهش اثر حشره
® ،SilicoSec

PyriSecو  ®
خاك دياتومه  ®

هاي بهرنگ، وريناك و روي رقم ،.Tribolium confusum Jacquelin du Valروي حشرات كامل شپشه آرد، 

 تاريكي درصد و 55 ± 5درجه سلسيوس، رطوبت نسبي  27 ± 1ي دماها در شد. آزمايش چمران گندم بررسي

بيشترين  ،50LDمقادير با توجه به روز پس از تيمار شمارش شد.  15و  11، 8، 5، 2انجام شد. تلفات حشرات كامل 

Pyrisec  كشي در اثر حشره
SilicoSec، بهرنگروي رقم  ®

®و  روي بهرنگ ®
Pyrisec  روي وريناك و چمران به

روز پس از تيمار مشاهده شد. نتايج نشان داد  7ميلي گرم بر كيلوگرم،  330و  280، 268، 231ب با مقادير ترتي

PyriSecخاك دياتومه 
مورد آزمايش كشي بيشتري روي حشرات كامل اثر حشره SilicoSec® و به دنبال آن ®

Insecto كه فرمولاسيوندر صورتي. داشتند
حشرات كامل شپشه در كنترل  يگرد يونكم اثر تر از دو فرمولاس ®

 پژوهشهاي اين يافتهروي رقم بهرنگ بيشتر بود.  هاي خاك دياتومه، اثر فرمولاسيون همچنين .عمل كردآرد 

  .دارندهاي دياتومه قابليت خوبي در كنترل حشرات كامل شپشه آرد خاكدهد نشان مي

  

 گندم ،شپشه آردخاك دياتومه،  ، حفاظت محصولات انباريها:  كليد واژه

  

 مقدمه

هاي تك هاي فسيلي جلبكدياتومه از بقاياي اسكلت خاك

براي  1960هاي دياتومه در دهه آيد. خاكسلولي دياتوم به دست مي

اولين بار در ايالت متحده آمريكا جهت حفاظت از گندم و ذرت در 

دياتومه   . خاك)1997، 1(گولوب انبارها مورد استفاده قرار گرفت

داراي تخلخل زيادي بوده و ذرات آن در هنگام حركت حشرات به 

ايجاد  و ها چسبيده، باعث جذب آب بدن حشراتسطح بدن آن

 منجر به و در نهايتها شده ن آندبخراش روي سطح كوتيكول 

                                                 
1- Golob 

كشي . اثر حشره)1971، 2(ابلينگ شود مرگ حشره مي

رات هاي مختلف حشهاي خاك دياتومه روي گونهفرمولاسيون

 3آلدرهيم توسط محققين متعددي مورد بررسي قرار گرفته است.

Dryacideبا نام تجارتي  اثر گرد سيليكا) 1993(
هاي را روي رقم ®

مختلف گندم نرم، سخت و دوروم در كنترل حشرات كامل سوسك 

مورد بررسي قرار  Rhyzopertha dominica (F.)كشيش، 

كشي  ي اولين بار اثر حشرهبرا )2003( 4آتاناسيو و همكاران داد.

                                                 
2- Ebeling 

3- Aldryhim 

4- Athanassiou et al. 
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...خاكسه فرمولاسيون تجارتي كشي اثر حشرهضيائي:   

SilicoSecفرمولاسيون 
خاك دياتومه را روي حشرات كامل  ®

در برنج، ذرت و جو  Sitophilus oryzae (L.)شپشه برنج 

كشي اثر حشره )2007( 1ضيائي و همكاران بررسي و گزارش دادند.

SilicoSec فرمولاسيون 
هاي روغني در برابر را در حفاظت دانه ®

مورد مطالعه قرار  Tribolium castaneum Herbstتهاجمات

اثر حشره كشي فرمولاسيون  )2008آتاناسيو و همكاران (دادند. 

PyriSec
 .Sو سه فرمولاسيون ديگر خاك دياتومه در كنترل  ®

oryzae هاي جو، گندم و ذرت بررسي كردند. همچنين، را در دانه

Protectorاثر حشره كشي سه فرمولاسيون 
® ،SilicoSec

 و ®

Insecto
 .R. dominica ،Sبه منظور كنترل حشرات كامل   ®

oryzae  وT. confusum  روي سه واريتهAthos ،Pontos و ،

Sifnos 2010، 2(كاواليراتوس و همكاران گندم بررسي شد(.  

هاي مختلف حشرات حساسيت متفاوتي نسبت به خاك گونه

هاي گونه )2000( 3فيلدز و كرونيك دهند.دياتومه از خود نشان مي

ترين گونه از سخت ، را مقاوم (.Tribolium spp)شپشه آرد

 بالپوشان انباري به خاك دياتومه گزارش كرده اند.

 Tribolium confusum Jacquelin duشپشه آرد 

Val. (Coleoptera: Tenebrionidae) با نام عمومي ،

confused flour beetle شود كه از آفات ثانويه محسوب مي

گسترش جهاني داشته و همه چيز خوار است. حشرات كامل و لارو 

هاي غلات، آرد، خشكبار، مواد آجيلي، ادويه از غلات، فراورده

كنند. طول عمر حشرات كامل جات و برخي حبوبات تغذيه مي

  . )2007، 4(ريز مانندسال نيز زنده مي 3ماه بوده و تا  6حدود 

  مانده باقيبرجا نگذاشتن ، شتهدا يعيمنشاء طب هاي دياتومهخاك

دارند و همچنين به دليل پستانداران  يت كمي رويدر محصول و سم

ها در تركيب با محصول به عنوان جايگزين مناسبي كاربرد آسان آن

؛ 2008شوند (آتاناسيو و همكاران، براي سموم شيميايي محسوب مي

  ). 1998كرونيك، 

                                                 
1- Ziaee et al. 

2- Kavallieratos et al. 

3- Fields & Korunic  

4- Rees 

هدف اين  ،ه ويژه شپشه آردبه دليل اهميت كنترل آفات انباري ب

مطالعه بررسي اثر سه فرمولاسيون ثبت شده خاك دياتومه در 

رابر حشرات حفاظت سه رقم چمران، وريناك، و بهرنگ گندم در ب

 .استكامل شپشه آرد 

 

  هامواد و روش

  حشرات مورد آزمايش

 پس شدند و جداسازي آلوده آرد كامل شپشه آرد، از حشرات

 نسل سه از بعد گرديد. ها آن انبوه پرورش به اقدام  گونه شناسايي از

 قرار استفاده مورد هاآزمايش در كامل حشرات ،سازي خالص

شامل  غذايي محيطروي  شپشه آردپرورش حشرات كامل  .گرفتند

و  صورت گرفت. پرورش مخمر درصد 5گندم و  آرد درصد 95

در  واقع دانشگاه شهيد چمران اهوازآزمايشات در انكوباتور 

انجام شد. كليه  92در دي ماه سال  3آزمايشگاه حشره شناسي شماره 

 65 ± 5درجه سلسيوس، رطوبت نسبي  27 ± 1در دماي مراحل 

 14تا  7حشرات كامل  هاآزمايش همه درصد و تاريكي انجام شد. در

  .ندمورد استفاده قرار گرفت  ، بدون در نظر گرفتن جنس حشره،روزه

  گندم

 از  هاي وريناك، بهرنگ و چمرانگندم رقم يبذر گواهي شده

تهيه گرديد. گندم به  مركز تحقيقات كشاورزي صفي آباد دزفول

درجه سلسيوس نگهداري  - 24ساعت در فريزر در دماي  48مدت 

، به منظور تعديل رطوبت گندم با هاآزمايششد. در زمان انجام 

اي به هاي شيشههاي گندم در پتري ديشرطوبت نسبي مورد نياز، دانه

تنظيم  ناتوريژرم سانتي متر ريخته شد و به مدت يك هفته در 30قطر 

 55 ± 5رطوبت نسبي  و درجه سلسيوس 27 ± 1در دماي  شده

گرم  10 ،درصد نگهداري شد. به منظور اندازه گيري رطوبت گندم

 4درجه سلسيوس به مدت  110گندم آسياب و در آون در دماي 

 12خشك شود. مقدار رطوبت گندم حدود  ساعت گذاشته شد تا

 )1971( 5و واربورتونپيكستون  درصد به دست آمد كه طبق روش

 شپشه آردباشد. با توجه به اين كه درصد مي 55معادل رطوبت نسبي 

                                                 
5- Pixton & Warburton 
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قادر به تغذيه از دانه كامل  ت درجه دواآف ،باشدمي 1آفت درجه دو

 . لذادنكنيه ميهاي خرد شده و شكسته تغذنبوده و فقط از دانه

صورت  1به  9نسبت  به روي گندم كامل و خرد شده هاآزمايش

  د.نشداشته باحشرات كامل دسترسي به غذا  تا گرفت

  خاك دياتومه

Insectoفرمولاسيون 
® (Natural Insects products, 

Inc., North Eckhoff Street, Orange, CA, 92668, 

USA) درصد طعمه  10 از مولاسيونفر . ايناستدريايي  داراي منشا

 و Fe2O3درصد  Al2O3 ،1درصد  SiO2، 3درصد  87غذايي، 

 .تشكيل شده است CaO،MgO  ،TiO3 ،P2O3 درصد 1 كمتر از

Insectoميانگين اندازه ذرات 
ميكرومتر گزارش شده  2/8حدود  ®

  .)1994، 2(سوبرامانيام و همكاران است

SilicoSecفرمولاسيون 
® )Biofa GmbH,Münsingen, 

Germany (درصد  92آب شيرين بوده و از  با منشاSiO2 ،3  درصد

Al2O3 ،1  درصدFe2O3 درصد 1، وNa2O  .تشكيل شده است 

SilicoSecميانگين اندازه ذرات 
ميكرومتر گزارش  12تا  8بين  ®

  . )2007، 3(ضيائي و خشاوه شده است

Pyrisecفرمولاسيون 
® )Biofa GmbH, Münsingen, 

Germany(  منشا داراي ،ميكرومتر 12تا  8بين  ميانگين اندازه ذراتبا 

درصد پي  1/3تروم طبيعي، ردرصد پي 2/1حاوي  آب شيرين بوده و

SilicoSecدرصد  7/95، و 4پرونيل بوتوكسايد
(آتاناسيو و  است ®

  ).2008همكاران، 

 خاك هايفرمولاسيون كشياثر حشره زيست سنجي

  لف گندمهاي مختروي رقم دياتومه

گرم دانه  20هاي دياتومه، كشي خاكبه منظور تعيين اثر حشره

با  هاي آزمايش ريخته شد ودر شيشه ، هر رقم به طور جداگانه،گندم

ميلي گرم بر كيلوگرم از  2000و  1500، 1000، 600، 300هاي دز

ها به مدت خاك دياتومه تيمار گرديد. شيشه هاي مختلففرمولاسيون

                                                 
1- Secondary pest  

2- Subramanyam et al.  

3- Ziaee & Khashaveh 

4- Piperonyl Butoxide (PBO) 

 14تا  7كامل  هحشرعدد  20سپس،  .تكان داده شدند ا دستب دقيقه 5

ها در پنج تكرار آزمايش. دها رهاسازي شداخل شيشهروزه جداگانه 

 27 ± 1  ها با توري پوشانده شد و در دمايدر شيشهانجام گرفت. 

درصد و تاريكي قرار داده  55 ± 5درجه سلسيوس، رطوبت نسبي 

 11، 8، 5، 2 . تلفات حشرات كامل)2005(آتاناسيو و همكاران،  شدند

روز پس از تيمار شمارش شد. در صورتي كه پا و شاخك  15و 

و تحركي از خود نشان ندادند حشرات م حشرات در اثر تحريك با قلم

  د.تلقي شدنبه عنوان مرده 

  خاك دياتومه كشندگي دز تعيين

 هايهن دزهاي اصلي با فاصله منظور تعييمقدماتي ب يهاآزمايش

 شوند طراحي شد درصد 80تا  20ه باعث ايجاد تلفات بين لگاريتمي ك

خاك دياتومه پنج دز نمونه . براي هر )2007، 5(رابرتسون و همكاران

نمايش داده شده است.  1دزهاي مورد استفاده در جدول  تعيين شد.

دياتومه تيمار شد و  هاي خاكنمونههاي گندم با دزهاي مختلف دانه

شيشه رهاسازي گرديد.  هر درروزه  14تا  7كامل  هحشردد ع 20

 هاي خاكنمونه 50LD. مقادير شرايط آزمايش مشابه آزمايش بالا بود

تعيين  تيمار روز پس از 7شپشه آرد حشرات كامل روي  دياتومه

  د.گردي

  هاتجزيه آماري داده

اهد ش در مرگ و مير ها،داده ميانگين مقايسه به مربوط آزمايش در

آبوت  فرمول از استفاده با ها داده اصلاح مشاهده نشد از اين رو نياز به

 xبا هاداده شكل تغيير هاداده نبودن نرمال صورت در .وجود نداشت

Arcsin نمودارها در نيافته شكل تغيير هايداده ولي گرفت صورت 

 مقايسه و تصادفي كامل طرح با ها داده واريانس تجزيه. شد داده نشان

 5 آماري احتمال سطح در 6توكي آزمون از استفاده با ها داده آماري

 روش به 50LD مقادير شد. انجام SPSS 16 افزار نرم با درصد

شدند (اس  تعيين SPSS 16 افزار نرم توسط و )1971، 7(فيني پروبيت

 .)2007، 8پي اس اس

                                                 
5- Robertson et al. 

6- Tukey's test 

7- Finney 

8- SPSS 
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 .Tشپشه آرد،  روي حشرات كامل خاك دياتومههاي تجارتي فرمولاسيون 50LCبه منظور تعيين  اصليهاي دز - 1جدول 

confusum، 7 روز پس از تيمار 

 خاك دياتومه  رقم دز (ميلي گرم بر كيلوگرم)

800 525 340 225 
  بهرنگ  150

Insecto 1200 870  640 475 350 چمران  

  وريناك 400 550 750 1000 1400

  گبهرن 150  200  275  375  500

SilicoSec 1000 700 550 400 300 چمران  

  وريناك 300 400 500 625 800

  بهرنگ 100 150 225 350 500

Pyrisec 
  چمران 150  200  300  425  600

  وريناك 150  200  275  375  500

  

 

  نتايج و بحث

 نيز درصد تلفات حشرات كامل ،دزبا افزايش  نتايج نشان داد

 ،=F44,180 05/152(روز  2پس از . )6- 2 جدول( افزايش يافت

001/0< P 38/190(روز  5) و 2؛ جدول F44,180= ،001/0< P ؛

آتاناسيو و . مشاهده شدبين تيمارها تفاوت معني داري  )3جدول 

SilicoSecدر بررسي اثر حشره كشي ) 2005(همكاران 
روي  ®

دياتومه  دز، بيان كردند با افزايش T. confusumحشرات كامل 

ميلي گرم بر كيلوگرم درصد تلفات افزايش يافت و  500به  250از 

 7ميلي گرم بر كيلوگرم  1500و  1000هاي دزبيشترين تلفات در 

داري اختلاف معني  دزروز پس از تيمار مشاهده شد و بين اين دو 

هاي دزروز پس از تيمار بين  8 وجود نداشت. در تحقيق حاضر،

، =F44,180 16/116لوگرم (ميلي گرم بر كي 2000 و 1500

001/0< P 17/65( 11و پس از گذشت ) 4؛ جدول F44,180= ،

001/0< P 00/42روز ( 15) و 5؛ جدول F44,180= ،001/0< P ؛

ميلي گرم بر  2000و  1500، 1000هاي دزبين ، )6جدول 

. هر چند در بين بقيه كيلوگرم تفاوت معني داري وجود نداشت

ضيائي و  .ت معني داري مشاهده شدتيمارها با يكديگر تفاو

 2000و  1500، 1000هاي دزبيان كردند  )2012( 1محرمي پور

SilicoSecميلي گرم بر كيلوگرم از فرمولاسيون 
در حفاظت  ®

                                                
1- Ziaee & Moharramipour 

درصدي روي حشرات كامل  100رقم پيشتاز مادري باعث تلفات 

T. confusum ،7  روز پس از تيمار شدند. با توجه به نتايج به

PyriSecدر بيشتر موارد   50LDه و مقايسه مقادير دست آمد
® 

Insectoموثرترين و 
آتاناسيو و  كم اثرتر بود. مطالعات ®

 7ميلي گرم بر كيلوگرم  750 دزنشان داد در  )2007همكاران (

Insectoفرمولاسيون  ،روز پس از تيمار
درصد و  16باعث   ®

PyriSec
 .Tدرصد تلفات در حشرات كامل  39 ®

confusum  روي رقمMexa كه نتايج اين  گندم ايجاد كرد

  كند. تحقيق را تاييد مي

اثر گرد سيليكا تحت تاثير رقم  كه ) بيان كرد1993آلدرهيم (

عملكرد كه نيز بيان كرد  )1998كرونيك (گيرد. گندم قرار مي

- خاك دياتومه تحت تاثير ميزان چسبندگي ذرات آن به سطح دانه

با افزايش درصد چسبندگي ذرات خاك گيرد و قرار مي ها

يابد. علاوه بر كشي آن افزايش ميها فعاليت حشرهدياتومه به دانه

اين توانايي حفاظتي خاك دياتومه به نوع دانه، رقم دانه، محتوي 

ي ذرات، دز مورد استفاده و چربي دانه، نوع خاك دياتومه، اندازه

  غيره بستگي دارد.
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  روز پس از تيمار T. confusum ،2هاي تجارتي خاك دياتومه روي مرگ و مير حشرات كامل شپشه آرد، ناثر فرمولاسيو -2جدول 

  دز (ميلي گرم بر كيلوگرم)    

  2000  1500  1000  600  300  رقم گندم  فرمولاسيون

Insecto    0± 0/0 k 0± 0/0 k 3± 0/2 jk 5± 2/2 ijk 7± 2/1 hijk 

SilicoSec  0  چمران± 0/0 k 0± 0/0 k 12± 0/2 ghij 22± 2/1 fg 39± 4/2 cd 

PyriSec    0± 0/0 k 0± 0/0 k 15± 1/3 fghi 38± 2/1 d 81± 4/2 a 

Insecto    0± 0/0 k 0± 0/0 k 0± 0/0 k 2± 2/1 jk 6± 8/1 hijk 

SilicoSec  0  وريناك± 0/0 k 0± 0/0 k 15± 1/3 fghi 17± 2/1 fgh 54± 9/2 b 

PyriSec    0± 0/0 k 8± 2/1 hijk 15± 2/2 fghi 35± 1/3 de 86± 8/1 a 

Insecto    0± 0/0 k 0± 0/0 k 0± 0/0 k 3± 2/1 jk 5± 0/0 ijk 

SilicoSec  0  بهرنگ± 0/0 k 17± 2/1 fgh 21± 5/4 fg 24± 9/2 ef 52± 0/2 b 

PyriSec    0± 0/0 k 17± 3/3 fgh 50± 1/4 bc 51± 8/4 b 86± 0/1 a 

 اختلاف معني داري ندارند. Tukey's testدرصد با آزمون  5در سطح احتمال آماري در هر ستون ها با حروف مشابه ميانگين

 

) در بررسي اثر سه فرمولاسيون 2010كاواليراتوس و همكاران (

ها روي سه رقم متفاوت گندم اظهار داشتند اثر دياتومه روي رقم

ميلي گرم بر كيلوگرم   1000متفاوت بود. به طوري كه دز 

SilicoSec
 53و  87، 97باعث ترتيب  روز پس از تيمار به 7، ®

 در T. confusumحشرات كاملدرصد تلفات روي 

شد. در مورد  Pontosو  Athos ،Sifnosهاي واريته

Insectoفرمولاسيون 
تلفات مشاهده شده در ، درصد ®

  درصد بود.  19و  51، 71مذكور به ترتيب هاي واريته

هاي نتايج پژوهش حاضر نشان داد عملكرد فرمولاسيون

هاي چمران و دياتومه روي رقم بهرنگ بيشتر بود و بين رقم

ك اختلاف معني داري مشاهده نشد. به عنوان مثال ورينا

SilicoSecمربوط به فرمولاسيون  50LDمقادير 
 7پس از  ®

، و 558، 268بهرنگ، چمران، و وريناك به ترتيب روز روي 

  ).7ميلي گرم بر كيلوگرم به دست آمد (جدول  519

هاي اندازه ذرات نيز تاثير بسزايي در عملكرد خاك

كشي ) اثر حشره2009( 1اس و همكارانويدياتومه دارد. 

اروپا با سه اندازه ذرات  جنوب شرقي هاي دياتومهخاك

 150-0ميكرومتر و  150-45ميكرومتر،  45(كمتر از 

                                                 
1- Vayias et al. 

 .S. oryzae،Rروي حشرات كامل را  ميكرومتر)

dominica وCryptolestes ferrugineus 

(Stephens)  هاي ها بيان كردند خاكآن كردند.بررسي

ميكرومتر به طور معني  45با اندازه ذرات كمتر از  دياتومه

-داري بيشترين اثر حشره كشي را داشتند. بنابراين، اثر حشره

هاي مورد استفاده در اين تحقيق كشي مطلوب فرمولاسيون

علاوه بر  تواند به دليل كوچك بودن اندازه ذرات باشد.مي

نيز روي توانايي  منشا و زيستگاه خاك دياتومه ،اندازه ذرات

   حشره كشي آن تاثير گذار است.

هاي خاك دياتومه با منشا دريايي توانايي فرمولاسيون

هاي با منشا آب كشي كمتري نسبت به فرمولاسيونحشره

 گرفته صورت پژوهش در .)1994، 2شيرين دارند (مك لافلين

Insectoفرمولاسيون  گرفته
 منشا داراي دياتومه خاك®

SilicoSec فرمولاسيون امنش و بوده دريايي
Pyrisecو  ®

® 

 فرمولاسيون منشا بودن دريايي رو، اين از .است شيرين آب

  باشد.  آن كردن عمل ترضعيف براي دليلي تواندمي

                                                 
2- McLaughlin 
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  روز پس از تيمار T. confusum، 5 حشرات كامل شپشه آرد، مرگ و مير هاي تجارتي خاك دياتومه رويسيوناثر فرمولا -3جدول 

  (ميلي گرم بر كيلوگرم) دز    

  2000  1500  1000  600  300  رقم گندم  فرمولاسيون

Insecto    0± 0/0 l 7± 5/2 kl 20± 5/3 ijk 23± 2/1 ij 44± 4/2 gh 

SilicoSec  1  چمران± 0/1 l 5± 5/1 kl 55± 2/2 efg 83± 0/2 bc 100± 0/0 a 

PyriSec    24± 5/4 ij 31± 5/5 hi 91± 9/2 abc 98± 2/1 ab 100± 0/0 a 

Insecto    0± 0/0 l 0± 0/0 l 12± 5/2 jkl 25± 2/2 ij 62± 6/5 def 

SilicoSec  3  وريناك± 0/2 l 5± 5/1 kl 66± 5/4 de 83± 5/2 bc 97± 0/2 ab 

PyriSec    24± 9/2 ij 59± 8/4 efg 90± 1/4 abc 95± 1/3 ab 100± 0/0 a 

Insecto    2± 2/1 l 13± 5/2 jkl 30± 7/2 hi 50± 1/3 fg 64± 8/1 def 

SilicoSec  33  بهرنگ± 0/2 hi 64± 4/2 def 77± 2/1 cd 85± 7/2 abc 97± 0/2 ab 

PyriSec    31± 8/1 hi 66± 9/2 de 94± 6/3 ab 98± 2/1 ab 100± 0/0 a 

  اختلاف معني داري ندارند. Tukey's testدرصد با آزمون  5ها با حروف مشابه در سطح احتمال آماري ميانگين

  

  روز پس از تيمار T. confusum ،8حشرات كامل شپشه آرد، مرگ و مير هاي تجارتي خاك دياتومه روي ر فرمولاسيوناث -4جدول 

  (ميلي گرم بر كيلوگرم) دز    

  2000  1500  1000  600  300  رقم گندم  فرمولاسيون

Insecto    13± 0/2 j 43± 5/2 i 67± 0/4 fg 89± 9/2 abcd 95± 7/2 ab 

SilicoSec  13  چمران± 0/2 j 45± 2/2 hi 84± 8/1 bcde 95± 2/2 ab 100± 0/0 a 

PyriSec    65± 7/4 fg 58± 0/4 gh 100± 0/0 a 100± 0/0 a 100± 0/0 a 

Insecto    16± 0/4 j 17± 5/2 j 71± 4/2 efg 91± 0/4 abc 91± 6/3 abc 

SilicoSec  23  وريناك± 0/2 j 47± 0/2 hi 91± 9/2 abc 100± 0/0 a 100± 0/0 a 

PyriSec    65± 4/5 fg 74± 9/2 ef 100± 0/0 a 100± 0/0 a 100± 0/0 a 

Insecto    58± 0/4 gh 76± 3/3 def 84± 8/4 bcde 93± 0/2 abc 100± 0/0 a 

SilicoSec  68  بهرنگ± 0/2 fg 83± 0/2 bcde 97± 0/2 ab 100± 0/0 a 100± 0/0 a 

PyriSec    65± 2/2 fg 79± 4/2 cdef 100± 0/0 a 100± 0/0 a 100± 0/0 a 

  اختلاف معني داري ندارند. Tukey's testدرصد با آزمون  5ها با حروف مشابه در سطح احتمال آماري ميانگين

  

  روز پس از تيمار T. confusum، 11 حشرات كامل شپشه آرد، مرگ و مير ه رويهاي تجارتي خاك دياتوماثر فرمولاسيون -5جدول 

  (ميلي گرم بر كيلوگرم) دز    

  2000  1500  1000  600  300  رقم گندم  فرمولاسيون

Insecto    38± 5/2 i 74± 0/4 ef 96± 8/1 ab 100± 0/0 a 100± 0/0 a 

SilicoSec  51  چمران± 3/4 h 86± 0/4 bcde 98± 2/1 ab 100± 0/0 a 100± 0/0 a 

PyriSec    80± 1/4  88± 3/3 abcd 100± 0/0 a 100± 0/0 a 100± 0/0 a 

Insecto    30± 1/3 i 70± 1/3 f 95± 1/3 ab 100± 0/0 a 100± 0/0 a 

SilicoSec  57  وريناك± 0/3 gh 69± 0/4 fg 98± 2/1 ab 100± 0/0 a 100± 0/0 a 

PyriSec    78± 0/3 def 92± 5/2 abc 100± 0/0 a 100± 0/0 a 100± 0/0 a 

Insecto    74± 9/2 ef 90± 1/4 abcd 96± 8/1 ab 100± 0/0 a 100± 0/0 a 

SilicoSec  81  بهرنگ± 8/1 cdef 95± 5/1 ab 100± 0/0 a 100± 0/0 a 100± 0/0 a 

PyriSec    86± 8/1 bcde 96± 8/1 ab 100± 0/0 a 100± 0/0 a 100± 0/0 a 

  اختلاف معني داري ندارند. Tukey's testدرصد با آزمون  5ها با حروف مشابه در سطح احتمال آماري ميانگين
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  روز پس از تيمار T. confusum، 15 حشرات كامل شپشه آرد،مرگ و مير هاي تجارتي خاك دياتومه روي اثر فرمولاسيون -6 جدول

  (ميلي گرم بر كيلوگرم) دز    

  2000  1500  1000  600  300  رقم گندم  فرمولاسيون

Insecto    64± 8/1 c 93± 0/3 ab 100± 0/0 a 100± 0/0 a 100± 0/0 a 

SilicoSec  71  چمران± 3/4 c 96± 8/1 ab 100± 0/0 a 100± 0/0 a 100± 0/0 a 

PyriSec    91± 5/4 ab 97± 0/2 a 100± 0/0 a 100± 0/0 a 100± 0/0 a 

Insecto    52± 2/1 d 87± 2/1 b 100± 0/0 a 100± 0/0 a 100± 0/0 a 

SilicoSec  72  وريناك± 3/3 c 91± 9/2 ab 100± 0/0 a 100± 0/0 a 100± 0/0 a 

PyriSec    92± 3/3 ab 97± 0/2 a 100± 0/0 a 100± 0/0 a 100± 0/0 a 

Insecto    93± 3/3 ab 100± 0/0 a 100± 0/0 a 100± 0/0 a 100± 0/0 a 

SilicoSec  91  بهرنگ± 8/1 ab 100± 0/0 a 100± 0/0 a 100± 0/0 a 100± 0/0 a 

PyriSec    97± 0/2 a 100± 0/0 a 100± 0/0 a 100± 0/0 a 100± 0/0 a 

  لاف معني داري ندارند.اخت Tukey's testدرصد با آزمون  5ها با حروف مشابه در سطح احتمال آماري ميانگين

 
  

  روز پس از تيمار T. confusum ،7حشرات كامل مرگ و مير روي  دياتومه خاكهاي فرمولاسيون 50LDهاي دز -7جدول 

P value χ
2  

 %)95حدود اطمينان (
50 LD   

)mg/kg( 
 خاك دياتومه  رقم شيب خط

 پايين بالا

87/0 68/0 390 312 349 
  بهرنگ  5/2

Insecto 98/0 12/0 685 631 746 3/3 چمران  

  وريناك 2/3 784 722 854 11/0 99/0

  بهرنگ 3/3  268  247  292  14/0  98/0

SilicoSec 98/0 14/0 601 519 558 8/3 چمران  

  وريناك 1/4 519 486 555 05/0 99/0

  بهرنگ 7/2 231  208 256 20/0 97/0

Pyrisec 0/1  01/0  364  301  330  9/2 چمران  

  وريناك 0/3  280  256  306  26/0  96/0

    

  نتيجه گيري نهايي

نتايج حاصل از اين آزمايش نشان داد كه فرمولاسيون 

Pyrisec
به عنوان نگهدارنده مناسب گندم  خاك دياتومه ®

باشد. هرچند  ها قابل استفاده مي بعد از ذخيره سازي آن

 تلفيق ،مطالعات بيشتري براي تاييد اين موضوع مورد نياز است

هاي كم خطر در قالب خاك دياتومه با ساير مواد و يا تاكتيك

  شود. برنامه مديريت تلفيقي آفات نيز توصيه مي

  گزاريسپاس

از دانشگاه شهيد چمران اهواز جهت تامين هزينه اجراي 

واحد پژوهشي دانشگاه اين طرح از محل اعتبارات پژوهانه 

 تشكر را داريم. كمال تقدير و 
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