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 1394تابستان ، 2شماره  38گیاهپزشکی (مجله علمی کشاورزي)، جلد 

 :.Lysiphlebus fabarum (Marshall) (Hymزنبور در سن و اندازه اثر
Braconidae) ، میزبان شته پورگی سن ترجیح بر Aphis fabae Scopoli (Hem.: 

Aphididae)   
  3اسفندیاري، مهدي 2*، آرش راسخ1پورپگاه نجف

  

  
  دانشگاه شهید چمران اهواز ،دانشکده کشاورزيگروه گیاهپزشکی، شناسی، کارشناسی ارشد حشره دانشجو آموخته -1
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  دانشگاه شهید چمران اهواز ،دانشکده کشاورزيگروه گیاهپزشکی، ار یاستاد -3

  11/12/93تاریخ پذیرش:  17/08/93تاریخ دریافت: 
 چکیده

 ترجیح الگوهاي. دارد میزبان سن انتخاب الگوي به بستگی شته جمعیت رشد روي پارازیتوئید تأثیر
 این در. کندمی تغییر ماده پارازیتوئید اندازه و سن بارتخم، شامل فیزیولوژیکی وضعیت به توجه با اغلب

 سن ترجیح الگوي روي  Lysiphlebus fabarum زنبور زايماده جمعیت اندازه و سن اثر پژوهش،
 به روزهیک يماده زنبور 30 منظور این به. گرفت قرار بررسی مورد Aphis fabae میزبان شته رشدي

 سن پوره عدد 10 اول، سن پوره عدد 10 شامل( میزبان شته عدد 30 به جداگانه طور به ساعت، 8 مدت
 خود روزگیسه سن دري نگهدار از پس زنبورها این. شدند معرفی) چهارم سن پوره عدد 10 و دوم

 از) روزهک(ی همسن هايگروه دیگر، آزمایش در. شدند مواجه میزبان هايشته با قبلی شرایط با مجدداً
 میزبان شته 30 به قبلی آزمایش شرایط با و) n=30( انفرادي صورت به بزرگ، و کوچک زنبورهاي

 تعداد پورگی، چهارم سن در مسن، و جوان زنبورهاي روي آمده دستبه نتایج اساس بر. شدند معرفی
 مقایسه خصوص در. بود روزهسه زنبورهاي از بیشتر روزهکی زنبورهاي در ظهور نسبت و مومیایی
 پورگی چهارم و اول سنین در کوچک زنبورهاي نتاج ظهور نرخ مختلف، ياندازه دو در زنبورها
 ایجاد هايمومیایی تعداد بزرگ، و کوچک زنبورهاي در همچنین. بود بیشتر داريمعنی طور به میزبان

 زنبور اندازه اما بود، سنین سایر از بیشتر داريمعنی طور به پورگی اول سن در نتاج ظهور نسبت و شده
 اندازه، و سن دو هر در ،L. fabarum زنبورهاي که داد نشان نتایج. نداشت میزبانی ترجیح بر تأثیري

  .دادند ترجیح سنین سایر به نسبت را شته پورگی اول سن
  
  Aphidiinae شته، پورگی سن ظهور، نرخ ترجیح، الگوهاي: هاواژه کلید

  
  

  مقدمه
 پارازیتیسم که است شده ثابت مطالعات از بسیاري در

 میزبان هايشته باروري و نمو رشد، روي تواندمی
 ،2ایوس و لین ؛2002 ،1وانگ و تساي(  باشد تأثیرگذار

                                                             
1 - Tsai & Wang 
2- Lin & Ives 

 سنین در که هاییشته موارد بیشتر در چنانچه ،)2003
 امکان و بلوغ به رسیدن از قبل شوند،می پارازیته ترپایین

 که هاییپوره که حالی در شوند،می مومیایی تولیدمثل،
 مراحل به رسیدن به قادر اند،شده پارازیته بالاتر سنین در
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 پارازیتیسم تأثیر اساس این بر. هستند نتاج تولید و بلوغ
 انتخاب الگوي به زیادي وابستگی شته جمعیت رشد يرو

 ،1هافسوانگ و هاگوار( دارد پارازیتوئید توسط میزبان سن
 موفقیت در بسیاري اهمیت از میزبان سن ترجیح و) 1991
 وانگ، و تساي( است برخوردار هاشته بیولوژیک کنترل
2002 .(  

  با توجه به این که شایستگی پارازیتوئیدها با اندازه
- ها به طور معمول تخمها ارتباط مستقیم دارد، مادهآن

دهند تر را ترجیح میهاي با کیفیتریزي در میزبان
 زنبورهاي در). در این راستا، 1988، 2(چارنف و استفنز

 بین ارتباط بر طرف کی از تحقیقات بیشتر پارازیتوئید،
 بر دیگر طرف از و پارازیتوئید اندازه و میزبان کیفیت
 شده متمرکز آن شایستگی و پارازیتوئید اندازه بین ارتباط

 بعضی در). 1992 ،3مکوئر و سکوئرا( است
 به ریزيتخم براي میزبان انتخاب انفرادي، پارازیتوئیدهاي

 ،4مکوئر و کائومه( شود می تعیین آن اندازه يواسطه
 عنوان به میزبان اندازه از معمولاً پارازیتوئیدها زیرا ،)1991

 و آلفن ون( برندمی بهره میزبان کیفیت از شاخصی
 سنی مرحله ترجیح الگوي حال این با). 1996 ،5جرویس

 آنها در که ،6کوئینوبیونت پارازیتوئیدهاي در میزبان
 ادامه خود نمو به میزبان رشد با همراه پارازیتوئید يلاروها

 آنها در که 7ایدیوبیونت هايگونه از معمولاً دهند،می
 امکان و شودمی کشته ای فلج شدن پارازیته از پس میزبان

 است متفاوت ندارد، وجود پارازیتیسم از پس میزبان رشد
 با نتاجی تولید به منجر میزبان، ترینبزرگ است ممکن و

 ؛1994 ،8همکاران و هاروي( نشود شایستگی بیشترین
 دارا وجود با تربزرگ هايشته). 1994 مکوئر، و سکوئرا

 نیکول ؛1992 مکوئر، و سکوئرا( بیشتر غذایی مواد بودن

                                                             
1  - Hogvar & Hofsvang 
2- Charnov & Stephens 
3- Sequeira & Mackauer 
4- Kouamé & Mackauer 
5- van Alphen & Jervis 
6- koinobiont 
7- Idiobiont 
8- Harvey et al. 

 مقابل در خود از توانندمی بهتر ،)1999 ،9مکوئر و
 هايشته به نسبت بنابراین و کنند دفاع پارازیتوئیدها

 پارازیته هنگام را بیشتري هزینه باید زنبورها تر،کوچک
 چائو ؛1990 ،10همکاران و گرلینگ( کنند صرف کردن

-شته فیزیولوژیکی مقاومت همچنین). 1997 ،11مکوئر و

 و والکر( یابدمی افزایش هاآن سن با متناسب نیز ها
 آمدن فائق و) 2008 ،13همکاران و زو ؛2003 ،12هوي

 نرخ کاهش جمله از هاییهزینه پارازیتوئیدها براي آن بر
 حشره اندازه کاهش و ونمو رشد دوره افزایش ظهور،
 و والکر ؛1968 ،14سالت( داشت خواهد پی در را کامل
 همین به). 2012 ،15همکاران و اشمید ؛2003 هوي،
 ،Aphidiinae يزیرخانواده زنبورهاي معمولاً دلیل،
 ترجیح کردن پارازیته براي را میزبان جوان هايپوره

 همکاران، و زو ؛1986 هاگوار، و هافسوانگ( دهندمی
2008 .(  

 در اندازه تفاوت نظر از( میزبان کیفیت بر علاوه
 میزبان انتخاب براي تصمیم ،)پورگی مختلف سنین

 يماده زنبور سن و اندازه تأثیر تحت است ممکن
 طور به تربزرگ پارازیتوئیدهاي. گیرد قرار کاوشگر

 فیزیکی دفاعی هايسیستم بر توانندمی ترراحت معمول
 مدت با ارتباط در را کمتري هزینه و کنند غلبه میزبان
 بینیپیش بنابراین. پردازندمی میزبان به 16دستیابی زمان

 پارازیتیسم توانایی از تربزرگ زنبورهاي که شودمی
 بالاتر سنین در موضوع این و بوده برخوردار بالاتري

 ،17همکاران و هنري( دهدمی نشان را خود بیشتر میزبان
 بار با ارتباط در تواندمی همچنین مسأله این). 2009

 هايماده در شده ذخیره بیشتر انرژي و بالاتر 18تخم

                                                             
9- Nicol & Mackauer 
10- Gerling et al. 
11- Chau & Mackauer 
12- Walker & Hoy 
13- Xu et al. 
14- Salt 
15- Schmid et al. 
16- Handling time 
17- Henry et al. 
18- Egg load 
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 و) 2005 ،2همکاران و بزمر ؛1996 ،1الرز( تربزرگ
 بالاتر سنین پوره در کمتر دفاعی رفتارهاي بروز همچنین

 باشد تربزرگ زنبورهاي با مواجهه در میزبان هايشته
  ). 2014 ،3همکاران و عامري(

علاوه بر عامل اندازه پارازیتوئید، انتخاب میزبان 
رود تأثیر سن زنبور مادر باشد. انتظار میممکن است تحت

تر در هاي جوانتر در مقایسه با مادههاي مسنکه ماده
د (رویتبرگ و انتخاب میزبان کمتر انتخابی عمل کنن

 تواناییتواند )، که یک علت آن می1993، 4همکاران
 سن افزایش با همراه ها،میزبان کردن مهار در آنها کمتر
با  ).2000 مکوئر، و چائو ؛1994 ،5ویزر( باشد زنبور

اي افزایش سن، زمان در دسترس و بار تخم به طور فزاینده
)، 2000، 7؛ ون بالن1996، 6ابد (روزنهایمیکاهش می

هاي هاي مسن به تلاشرود که مادهبنابراین انتظار می
تولیدمثلی خود در مقایسه با زنبورهاي جوان بیفزایند 

  ). 2006، 8(واژنبرگ و همکاران
 Lysiphlebus fabarum (Marshall) زنبور

(Braconidae:Aphidiinae)، پارازیتوئید یک 
 آن  9جنسی جمعیت که باشدمی هاشته انفرادي -داخلی

 باقلا سیاه شته روي از کشور در متعددي هايگزارش در
Aphis fabae Scopoli (Hem.: Aphididae) 

 طالبی ؛2006 ،10همکاران و رخشانی( است شده گزارش
 در زنبور این 12زايماده جمعیت). 2009 ،11همکاران و

 است شده گزارش زنجان استان از فقط تاکنون ایران
رایج عنوان به زنبور این). 2011 ،13همکاران و راسخ(

 هاياکوسیستم در باقلا سیاه شته پارازیتوئید ترین

                                                             
1- Ellers  
2- Bezemer et al. 
3- Ameri et al. 
4- Roitberg et al. 
5- Weisser 
6- Rosenheim 
7- Van Ballen 
8- Wajnberg et al. 
9- Arrhenotokous population (Sexual) 
10- Rakhshani et al. 
11- Talebi et al. 
12- Thelytokous population (Asexual) 
13- Rasekh et al. 

 از توانمی که طوري به شود،می محسوب کشاورزي
 آفت این کنترل در زیستی عامل یک عنوان به آن

 سیاه شته). 1998 ،14استچمن و فولکل( کرد استفاده
 و بلکمن( بوده خوار چندین و 15جایی همه آفتی باقلا،

 در گیاهی گونه 50 حدود روي از و) 2000 ،16ایستاپ
 گیاهی يگونه 200 از بیش و) 1993 ،17حجت( ایران

 شته این. است شده گزارش) 2001 ،18کاپینرا( جهان در
 در شده کشت محصولات آفات ترینمهم از یکی

 و مینکز ؛1998 استچمن، و ولکل( باشدمی جهان سراسر
 ). 1989 ،19هارویژن

 شده سعی هاییآزمایش طراحی با حاضر مطالعه در
 .L يماده زنبورهاي اندازه ای سن آیا که شود تعیین

fabarum تاثیر باقلا اهیس شته پورگی سن ترجیح روي 
 در شده ظاهر نتاج آیا که شودمی بررسی همچنین دارد؟
 متفاوتی شایستگی میزبان، شته پورگی مختلف سنین

 آیا و کنندمی کسب...)  و ظهور نرخ مومیایی، تعداد(
 مادر زنبور سن ای اندازه با ارتباط در شایستگی این
         باشد؟می

  هاروش و مواد

  حشرات پرورش و آوريجمع
 باقلاي مزارع از بردارينمونه طی باقلا سیاه هايشته

 به) E´29°48N, ´40°36 چورزق منطقه( زنجان استان
 رقم باقلا، بذور شته، کلنی تشکیل براي. آمد دست
 کاشته اره خاك حاوي لیتري 4 هايگلدان درون شامی

با نام تجاري  کامل کود محلول با هفتگی صورت به و
Hortigrow زنبور زايماده جمعیت. شدند آبیاري 

 شده پارازیته هايشته از نیز L. fabarum پارازیتوئید
 به نیز زنبور کلنی و تهیه بردارينمونه مذکور منطقه در

 سیاه شته به آلوده باقلاي گیاهان روي صورت همان
 و زنبور و شته هايکلنی از نگهداري. شد تشکیل باقلا

                                                             
14- Völkl & Stechman 
15- Cosmopolite 
16- Blackman & Eastop 
17- Hodjat 
18- Capinera 
19- Minks & Harrewijn 
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 درجه 21±1 دماي( رشد اتاقک در هاآزمایش کلیه
 16:8 نوري دوره و% 60-70 نسبی رطوبت سلسیوس،

  . شد انجام)) روشنایی:تاریکی(
  شته همسن جمعیت تشکیل

از سنین مختلف پورگی  1همسن براي تشکیل جمعیت
عدد شته بالغ بکرزا از کلنی  100شته سیاه باقلا، حدود 

دار (به قطر اي تهویهشته جداسازي شد و در ظرف استوانه
جوان باقلا  يمتر) روي یک شاخهسانتی 15و ارتفاع  8

که انتهاي آن در محلول کود کامل قرار داشت، گذاشته 
ساعت  12هاي بکرزا به مدت شد. اجازه داده شد تا شته

ها حذف شدند. زایی کنند. پس از این مدت این شتهپوره
)، جمعیت 1391با توجه به مطالعات عامري و همکاران (

، 1هاي سنین اول تا چهارم به ترتیب بعد از همسن از پوره
روز تشکیل شدند. بر این اساس،  75/5و  75/3، 25/2

ها در مدت به شته براي تهیه هر یک از سنین پورگی،
  زمان اشاره شده فرصت رشد و نمو داده شد. 

 و کوچک زنبورهاي همسن جمعیت تشکیل
  بزرگ

) 2015بر اساس مطالعات عامري و همکاران (
در  L. fabarumمشخص شد که پرورش زنبورهاي 

هاي سن اول و دوم شته سیاه باقلا به ترتیب منجر به پوره
شود. حشرات کامل می ترینترین و بزرگتولید کوچک

بر این اساس براي تولید زنبورهاي کوچک، جمعیت 
همسن از پوره سن اول و براي تولید زنبور بزرگ، 
جمعیت همسن از پوره سن دوم به طور جداگانه درون 

- سانتی 15و ارتفاع  8دار (به قطر اي تهویهظروف استوانه

 ک روزهی يهمسن ماده يمتر) تشکیل شد. سپس زنبورها
ها (زنبور: شته میزبان) در معرض این پوره 5به  1به نسبت 

قرار داده شدند. بر اساس مطالعات انجام شده این نسبت 
و شته سیاه باقلا منجر به  L. fabarumبین زنبور 

ها شده و حداقل سوپرپارازیتیسم پارازیت شدن اکثر شته
). 1393پیوندد (محسنی، هاي میزبان به وقوع میدر شته

ساعت، این زنبورها حذف شدند. حدود  8عد از گذشت ب
                                                             
1- Synchronous cohort 

روز بعد، مومیایی هاي ظاهر شده از گیاه جدا و تا  7
 1و ارتفاع  9هنگام ظهور، در ظروف پتري (به قطر 

  متر) نگهداري شدند.سانتی
  میزبان پورگی سن ترجیح روي مادر سن اثر

براي انجام این آزمایش، به روشی که پیش از این 
ک جمعیت همسن از زنبور بزرگ تشکیل و ی ذکر شد،

 به پتري ظروف درزنبورهاي حاصل به مدت یک روز 
. شدند نگهداري) ٪30( عسل آب محلول و آب همراه

هپور( شته رشدي مرحله سه از همسن هايگروه همزمان
 جداگانه صورت به) چهارم و دوم اول، سنین هاي

که هر سه مرحله رشدي در روز صورتی، بهشدند تشکیل
 قبلی مطالعات اساس برانجام آزمایش در دسترس باشند. 

 سیاه شته و زنبور این زايماده جمعیت روي شده انجام
 که شد مشخص ،)1391 همکاران، و عامري( باقلا

 دوم و اول سنین هايپوره روي افتهی پرورش زنبورهاي
 و ترینکوچک داراي ترتیب به اندازه نظر از میزبان
 دوره طول نظر از کهحالی در بودند، اندازه ترینبزرگ

 اول سنین هايپوره روي افتهی پرورش زنبورهاي رشدي،
 زنبورهاي و رشدي دوره طول ترینکوتاه داراي دوم و

 ترین طولانی داراي چهارم، سن پوره روي افتهی پرورش
 شایستگی لحاظ از بنابراین. بودند رشدي دوره طول

 مختلف سنین در افتهی پرورش نتاج توسط شده کسب
 پرورش زنبورهاي اندازه نظر از باقلا، سیاه شته رشدي

 کمترین و بیشترین ترتیب به دوم و اول سنین در افتهی
 رشدي، دوره طول نظر از و کردند کسب را شایستگی

 و بیشترین حائز ترتیب به چهارم و) اول سن(= دوم سنین
 حاضر مطالعه در دلیل همین به. شدند شایستگی کمترین

 تا شد استفاده باقلا سیاه شته پورگی سن سه این از
 شته پورگی سن تاثیر به توجه با مادر زنبور ترجیح
 و اندازه نظر از( نتاج توسط شده کسب منافع در میزبان

در روز انجام آزمایش . شود تعیین ،)رشدي دوره طول
هاي گیاه باقلا روزه، لکه کی يبه تعداد زنبورهاي ماده

 دستمال روي شده داده قرار باقلا گیاه جوان برگ(
 درون) کامل کود هزار در سه محلول به آغشته کاغذي



79 

 1394تابستان ، 2شماره  38گیاهپزشکی (مجله علمی کشاورزي)، جلد 

 تهیهمتر) سانتی 1و ارتفاع  9(به قطر  دارتهویه هايپتري
 عدد 10 شامل( باقلا سیاه شته عدد 30 لکه هر روي .شد

 سن پوره عدد 10 و دوم سن پوره عدد 10 اول، سن پوره
. شوند مستقر تا شد داده اجازه آنها به و داده قرار) چهارم

ساعت به این  8به مدت  روزهکی زنبورهاي از کی هر
دسترسی داشتند. سپس هر زنبور ماده به مدت دو روز  لکه

 7و ارتفاع  5/3دار (به قطر اي تهویهدر ظروف استوانه
 روغنی کاغذ و مرطوب ايپنبه رول همراه به متر)سانتی
 اول، سن هايپوره. شدند نگهداري عسل محلول به آغشته

 و جدا کدیگری از نیز زنبور هر معرض در چهارم و دوم
 ظروف درون باقلا هايشاخه روي پورگی سن هر

 قرارمتر) سانتی 15و ارتفاع  8(به قطر  دارتهویه اياستوانه
 طوري آزمایش دقت، افزایش منظور به. شدند داده

سه و روزگی کی در میزبان ترجیح رفتار که شد طراحی
 بر. شوند مقایسه هم با طورجداگانهبه زنبور هر روزگی

 نظر مورد زنبورهاي کهزمانی روز، دو از پس اساس، این
کی خصوص در که مراحلی همان شدند، روزه سه

 نیز آنها روزگی سه براي بود، گرفته صورت روزگی
ي زاماده تیجمع کوتاه نسبتاً عمر طول به نظر. شد تکرار

L. fabarum )همکاران، و عامري) (روز چهار حدود 
 عنوان به زنبورهاي یک روزه و سه روزه از ،)1391

 تست پیش با مطابق. شد استفاده مسن و جوان زنبورهاي
 تاثیري میزبان، با مواجهه قبل روز دو يتجربه شده، انجام

 در این از پیش که موضوعی نداشت، میزبان ترجیح در
بوي و بارن ون( است شده گزارش پارازیتوئیدها سایر
 در شده ظاهر هايمومیایی ادامه در). 2006 و1998 ،1وین

 با همراه. شدند منتقل پتري درون به و شمارش شاخه هر
 محاسبه براي پتري هر در آنها تعداد کامل، حشرات ظهور

 تقسیم از ظهور نرخ. شد ثبت ظهور نسبت و ظهور نرخ
 ایجاد هايمومیایی تعداد بر شده ظاهر زنبورهاي تعداد
 از ظهور نسبت. آمد دستبه پورگی سن آن در شده

 بر پورگی سن هر در شده ظاهر زنبورهاي تعداد تقسیم
به پورگی سن سه در شده ایجاد هايمومیایی کل تعداد

                                                             
1- van Baaren & Boivin 

 زنبورهاي در تیمارها میانگین مقایسه براي. آمد دست
 Paired-Samples T Test از روزهسه و روزهکی
 شته پورگی سن سه در تیمارها میانگین مقایسه براي و

استفاده شد. از  One-Way Anova آزمون از میزبان
) 05/0 سطح در( Tukey Post-Hocآزمون تکمیلی 

  . شد استفادهها براي تعیین اختلاف بین گروه
  میزبان پورگی سن ترجیح روي مادر اندازه اثر

 زنبورهاي از کوهورتی آزمایش، این انجام براي
 روش به اول سن هايپوره روي پرورش با کوچک

 ظاهر کوچک زنبورهاي. شد تشکیل شده داده شرح
 پتري ظروف در جداگانه طور به روز کی مدت به شده

. شدند نگهداري) عسل آب محلول و آب همراه به(
 شته رشدي مرحله سه از همسن هايگروه این از پیش

 جداگانه صورت به) چهارم و دوم اول، سنین هايپوره(
 سه هر آزمایش انجام روز در که طوري به شد، تشکیل

 کی هر معرفی براي. بودند دسترس در شته رشدي سن
-پتري درون لکه کی ،)n=  30( کوچک زنبورهاي از

 روي و شد تشکیل قبلی آزمایش شرح به دارتهویه هاي
 سن پوره عدد 10 شامل( باقلا سیاه شته عدد 30 لکه هر

) چهارم سن پوره عدد 10 و دوم سن پوره عدد 10 اول،
 یک ساعت 8 مدت به هالکه از کی هر به. شد داده قرار
ي رو آزمایش در. شد معرفی کوچک زنبور عدد

 پرورش با زنبورها نیا از کوهورتی بزرگي زنبورها
 بزرگ زنبورهاي این و تشکیل دوم سن هايپوره روي

)30  =n (شدند معرفی میزبان لکه به شرایط همان با .
 اندازه يمقایسه منظور به آزمایش، انجام از پس

 آزمایش این در رفته کار به کوچک و بزرگ زنبورهاي
 يوسیلهبه آنها، ياندازه تفاوت از اطمینان و

 عرض از دیجیتال دوربین به مجهز استریومیکروسکوپ
 بال عرض و طول و عقب پاي ساق طول سر، کپسول

 شد برداري عکس بزرگ و کوچک مادر زنبورهاي جلو
، اندازه هر کدام از ImageJ افزار نرم از استفاده با و

متر) تعیین شد. در ادامه یلیم 01/0ها با دقت (با دقت آن
 شاخه هر روي آنها تعداد ها،مومیایی پس از ظهور
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 قرار مشخصات ذکر با هاییپتري درون سپس و شمارش
 هر در شده ظاهر زنبورهاي تعداد انتها در. شدند داده

. شد شمارش ظهور نسبت و ظهور نرخ محاسبه براي پتري
 و کوچک زنبورهاي در تیمارها میانگین مقایسه براي

 سن سه در تیمارها میانگین مقایسه همچنین و بزرگ
 One-Way Anova آزمون از میزبان شته پورگی

 در( Tukey Post-Hocاستفاده شد. از آزمون تکمیلی 
  .شد استفادهها براي تعیین اختلاف بین گروه) 05/0 سطح
  

  نتایج
 زنبورهاي در مرفولوژیکی پارامترهاي مقایسه

  بزرگ و کوچک مادر
 مادر زنبورهاي آزمایش این در که جاییآن از

 سن هايپوره در پرورش با ترتیب به بزرگ و کوچک
 آزمایش پایان در که بود نیاز بودند، شده تولید دوم و اول

ماده دارمعنی تفاوت تا گردد تعیین هامادر این ياندازه
 عرض مقادیر يمقایسه با. شود مشخص تولیدي هاي

 جلوي بال عرض و طول و پا ساق طول سر، کپسول
 که شد مشخص بزرگ و کوچک مادر زنبورهاي

 دارمعنی بزرگ و کوچک زنبورهاي ياندازه اختلاف
 ).1 جدول( بود

   پورگی سن ترجیح روي پارازیتوئید سن اثر
 مختلف سنین و پارازیتوئید سن متقابل اثرات

  پورگی
 مختلف سنین و پارازیتوئید سن متقابل اثرات در
 مشاهده داريمعنی اختلاف ظهور نسبت در تنها پورگی

 نرخ و مومیایی تعداد در داريمعنی ارتباط چنین و شد
  ). 2 جدول( نشد مشاهده ظهور
  

  
 ،L. fabarum زنبور کوچک و بزرگ مادرهاي در مرفولوژیکی پارامترهاي) معیار خطاي ±( میانگین - 1 جدول

  .باقلا سیاه شته پورگی دوم و اول سنین در افتهی پرورش

 مرفولوژیکی پارامترهاي
 مادر زنبورهاي

F df P کوچک بزرگ 

 >a  001/0 ± 48/0 b  004/0 ± 41/0  81/40 58 001/0  عقب پاي ساق طول

 >a  005/0 ± 39/0 b  003/0 ± 36/0 54/31 58 001/0 سر کپسول عرض

 >a  021/0 ± 42/1  b  012/0 ± 25/1 39/44 58 001/0 جلو بال طول

 >a  008/0 ± 55/0 b  007/0 ± 47/0 75/58 58 001/0 جلو بال عرض

    
  باقلا سیاه شته پورگی سن و L. fabarum مادر زنبورهاي سن متقابل اثرات واریانس تجزیه جدول - 2 جدول

  df F  P    تغییراتمنبع     متغیر وابسته
 

  سن زنبور    تعداد مومیایی
  سنین پورگی شته

  سنین پورگی شته× سن زنبور 

 
 

  

1  
2  
2  

191/0  
394/43  

688/0  

663/0  
001/0<  

505/0  
  سن زنبور    نرخ ظهور

  سنین پورگی شته
  سنین پورگی شته× سن زنبور 

 
 

  

1  
2  
2  

008/0  
818/1  
620/1  

930/0  
168/0  
203/0  

  سن زنبور    نسبت ظهور
  سنین پورگی شته

  سنین پورگی شته× سن زنبور 

 
 

  

1  
2  
2  

232/5  
674/4  
193/4  

024/0  
012/0  
018/0  
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 ظهور نرخ مومیایی، تعداد بر پارازیتوئید سن اثر 
  ظهور نسبت و

 خصوص در 1شکل در آمده دستبه نتایج با مطابق
 557/0( اول سنین از حاصل شده ایجاد مومیایی تعداد

P=،0/6-=16،1t (پورگی دوم و )308/0 P=،054/1-
=16،1t (معنی اختلاف روزه سه و روزه کی سنین بین -

 اختلاف پورگی چهارم سن در اما. نداشت وجود داري
 ایجاد مومیایی تعداد کهصورتیبه شد، مشاهده دارمعنی
 049/0( بود بیشتر روزه کی زنبورهاي توسط شده

P=،062/2-=16،1t .(از داريمعنی اثر آمده دستبه نتایج 
 سنین روي افتهی پرورش نتاج ظهور نرخ بر مادر سن

 و اول سن از حاصل نتاج ظهور نسبت و پورگی مختلف
 نسبت خصوص در اما نداد، نشان میزبان پورگی دوم

 مادرهاي بین پورگی، چهارم سن از حاصل نتاج ظهور
- به شد، مشاهده داري معنی اختلاف روزه،سه و روزهکی

 طور به ترجوان مادرهاي نتاج ظهور نسبت کهصورتی
  ). 3جدول( بود بیشتر داريمعنی

 ظهور نسبت و ظهور نرخ مومیایی، تعداد مقایسه
  میزبان شته مختلف سنین هايپوره در

 سه و روزه کی زنبورهاي از حاصل مومیایی تعداد در
 داريمعنی اختلاف پورگی مختلف سنین بین روزه

 روي شده ایجاد مومیایی تعداد کهصورتی به شد، مشاهده
 سنین از بیشتر داريمعنی طور به میزبان پورگی اول سن
 001/0: روزهکی زنبورهاي( بود چهارم و دوم

P<،8/25=48،2F 001/0: روزهسه زنبورهاي ؛ 

P<،0/28=16،1F) (زنبورهاي نتاج ظهور نرخ در). 1شکل 
- معنی اختلاف شته پورگی مختلف سنین بین روزه یک

 نتاج ظهور نرخ در که حالی در. نداشت وجود داري
 اختلاف پورگی مختلف سنین بین روزه سه زنبورهاي

 نتاج ظهور نرخ کهصورتیبه شد، مشاهده داريمعنی

 از بیشتر داريمعنی طور به پورگی اول سن از حاصل
 با دوم سن پوره با مرتبط مقادیر در اما بود، چهارم سن

 وجود داريمعنی تفاوت پورگی چهارم و اول سنین
 نتاج ظهور نسبت خصوص در). 3جدول( نداشت

 اختلاف میزبان مختلف سنین بین روزه سه زنبورهاي
 اول هايپوره در نسبت این و شد مشاهده داريمعنی

 و دوم سنین ترتیب به آن از بعد و بود مقدار بیشترین
  ).3جدول( داشتند قرار چهارم

 مختلف سن ترجیح روي پارازیتوئید اندازه اثر
  پورگی
 مختلف سنین و پارازیتوئید اندازه متقابل اثرات

  پورگی
-معنی میزبان شته پورگی سن اثر ظهور، نسبت در

 دو این متقابل اثرات و زنبور اندازه اثر اما بود، داري
  ). 4 جدول( نبود داريمعنی مستقل متغیر
 نرخ مومیایی، تعداد بر پارازیتوئید اندازه اثر

  ظهور نسبت و ظهور
 تاثیر مادر اندازه که داد نشان هاداده تحلیل و تجزیه

 سنین در افتهی پرورش مومیایی تعداد بر داريمعنی
 نتاج ظهور نرخ در). 2شکل( نداشت پورگی مختلف
 از حاصل نتاج ظهور نسبت و پورگی دوم سن از حاصل

 و کوچک زنبورهاي بین پورگی دوم و اول سنین
 نتاج ظهور نرخ در اما نشد، مشاهده اختلافی بزرگ
 نتاج ظهور نسبت و پورگی چهارم و اول سن از حاصل
 وجود دارمعنی اختلاف پورگی چهارم سن از حاصل
 نتاج ظهور نرخ تیمارها این در که صورتی به داشت،
 نسبت ولی بزرگ، از بیشتر کوچک زنبورهاي از حاصل
 کوچک زنبورهاي از بیشتر بزرگ زنبورهاي نتاج ظهور

  ).5جدول( بود
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 سنین روي افتهی پرورش ،L. fabarum يروزهسه و روزهکی مادرهاي نتاج ییمومیا تعداد) معیار خطاي ±( میانگین - 1شکل
 باقلا سیاه شته پورگی مختلف

  
 پرورش ،L. fabarum يروزهسه و روزهکی مادرهاي نتاج ظهور نسبت و ظهور نرخ) معیار خطاي ±( میانگین - 3 جدول

  باقلا سیاه شته پورگی مختلف سنین روي افتهی

  پورگی سنین  وابسته متغیر
  زنبور سن

t df P روزهسه  روزهیک  

  ظهور نرخ
 Aa  08/0 ± 70/0  Aa  05/0 ± 81/0  18/1 -  14 26/0  اول

 Aa  06/0 ± 88/0   Aab05/0 ± 79/0  76/0 19 47/0  دوم

 Aa  09/0 ± 75/0  Ab  12/0 ± 72/0  52/0 - 17 62/0  چهارم

    F= 09/2  ; df= 37،2  ; P= 14/0  F= 89/3  ; df= 48،2  ; P= 03/0        

  ظهور نسبت
 Aa  06/0 ± 38/0  Aa  06/0 ± 35/0  57/0 - 14 58/0  اول

 Aa  03/0 ± 17/0  Ab  03/0 ± 21/0  81/0 18 44/0  دوم

 Aa  08/0 ± 34/0  Bc  02/0 ± 06/0  50/2 18 04/0  چهارم

    F= 83/2  ; df= 48،2  ; P= 07/0  F= 13/13  ; df= 48،2  ; P< 01/0        
 ندارند کدیگری با دارمعنی اختلاف ردیف هر در مشابه بزرگ حروف )ANOVA 05/0 و =P.(  
 ندارند کدیگری با داريمعنی اختلاف ستون، هر در مشابه کوچک حروف )ANOVA; Post-hoc Tukey 05/0 و =P( 

  
 ظهور نسبت و ظهور نرخ مومیایی، تعداد مقایسه

  میزبان شته مختلف سنین هايپوره در
 تعداد در را داريمعنی اختلاف آمده دستبه نتایج
 سنین بین بزرگ زنبورهاي توسط شده ایجاد هايمومیایی
 و ،)P<،03/20=81،2F 001/0( داد نشان پورگی مختلف
 به آن از بعد و بود اول سن پوره به مربوط مقدار بیشترین

 تعداد در. داشتند قرار چهارم و دوم سنین هايپوره ترتیب

 نیز کوچک زنبورهاي توسط شده ایجاد هايمومیایی
 داشت، وجود داريمعنی اختلاف مختلف سنین بین

)002/0 P=،93/6=54،2F (تعداد که صورت این به 
 طور  به پورگی اول سن روي شده ایجاد هايمومیایی

 بین کهصورتی در بود، چهارم سن از بیشتر داريمعنی
 نشد مشاهده تفاوتی چهارم و اول سنین با دوم سن

 در پورگی دوم سن از حاصل نتاج ظهور نرخ). 2شکل(
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 بود، پورگی چهارم و اول سن از بیشتر بزرگ زنبورهاي
 نداشت وجود تفاوتی چهارم و اول سنین بین ولی

 نسبت و کوچک زنبورهاي نتاج ظهور نرخ در). 5جدول(
 پورگی مختلف سنین بین بزرگ زنبورهاي نتاج ظهور

 نتاج ظهور نسبت با ارتباط در. نشد مشاهده اختلافی
 تفاوت پورگی مختلف سنین بین کوچک، زنبورهاي

 ظهور نسبت کهصورتاین به داشت، وجود داريمعنی
 بود سنین سایر از بیشتر پورگی اول سن از حاصل نتاج

 نشد مشاهده تفاوتی چهارم و دوم سنین بین اما
  ).5جدول(

  

  
  باقلا سیاه شته پورگی سن و L. fabarum مادر زنبورهاي اندازه متقابل اثرات واریانس تجزیه جدول - 4 جدول

 df F  P    منبع تغییرات    متغیر وابسته
 

  اندازه زنبور    تعداد مومیایی
  سن پورگی شته

  سن پورگی شته× اندازه زنبور 

 
 
  

1  
2  
2  

033/2  
825/23  

420/0  

156/0  
001/0<  

658/0  
  اندازه زنبور    نرخ ظهور

  سن پورگی شته
  سن پورگی شته× زنبور اندازه 

 
  

1  
2  
2  

305/6  
099/0  
374/0  

013/0  
906/0  
688/0  

  اندازه زنبور    نسبت ظهور
  سن پورگی شته

  سن پورگی شته× اندازه زنبور 

 
 
  

1  
2  
2  

112/0  
885/5  
044/3  

739/0  
004/0  
051/0  

  

  
 
 

 روي افتهی پرورش ، L. fabarum کوچک و بزرگ مادرهاي نتاج مومیایی تعداد) معیار خطاي ±( میانگین نمودار - 2شکل
 .باقلا سیاه شته پورگی مختلف سنین
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 افتهی پرورش ،L. fabarum  کوچک و بزرگ مادرهاي نتاج ظهور نسبت و ظهور نرخ) معیار خطاي ±( میانگین - 5 جدول
  باقلا سیاه شته پورگی مختلف سنین روي

  پورگی سنین  وابسته متغیر
  زنبور اندازه

t 
 
df P کوچک  بزرگ  

  ظهور نرخ
 Bb  05/0 ± 75/0  Aa  02/0 ± 95/0  82/8 43 005/0  اول

 Aa  03/0 ± 92/0  Aa  03/0 ± 95/0  43/0 36 52/0  دوم

 Bb  06/0 ± 81/0  Aa  02/0 ± 97/0  38/4 37 043/0  چهارم

    F= 98/2  ; df= 2،69  ; P= 049/0  F= 25/0  ; df= 47،2  ; P= 78/0        

  ظهور نسبت
 Aa  05/0 ± 38/0  Aa  05/0 ± 46/0  73/0 45 40/0  اول

 Aa  03/0 ± 25/0  Ab  04/0 ± 31/0  32/0 45 52/0  دوم

 Aa  05/0 ± 32/0  Bb  03/0 ± 19/0  75/3 45 049/0  چهارم

    F= 06/2  ; df= 81،2  ; P= 13/0  F= 51/8  ; df= 54،2  ; P= 001/0        
 ندارند کدیگری با دارمعنی اختلاف ردیف هر در مشابه بزرگ حروف )ANOVA 05/0 و =P.(  
 ندارند کدیگری با داريمعنی اختلاف ستون، هر در مشابه کوچک حروف )ANOVA; Post-hoc Tukey 05/0 و =

P.(  
 

  بحث
 و سن به وابسته پارازیتوئید، نتاج ياندازه و وزن

 و) 1986 مکوئر،( است ریزيتخم زمان در میزبان کیفیت
 در شایستگی تفاوت به منجر تواندمی خود نوبه به این

 همکاران، و عامري( شود شده ظاهر بالغ زنبورهاي
 و میزبان انتخاب بر دیتوئیپاراز تصمیم بنابراین). 2015

 بسیار زنبور آن نتاج شایستگی در آن رشدي سن ترجیح
 مشخص آمده، دستبه نتایج اساس بر. است تأثیرگذار

 .L زايماده جمعیت در پارازیتیسم میزان که شد

fabarum باشدمی میزبان سنی مرحله با ارتباط در .
 پورگی سن سه هر L. fabarum زايماده زنبورهاي

 هر در اما کردند، پارازیته را باقلا سیاه شته بررسی مورد
- ک(ی مادر سن دو هر و) بزرگ و کوچک( اندازه دو

 ترجیح سنین سایر به پورگی اول سن) روزهسه و روزه
 با L. fabarum زنبور نتاج ظهور نسبت. شد داده

 ظهور نسبت بیشترین و افتی کاهش پورگی، سن افزایش
 هايافتهی با نتایج این. بود اول سن پوره از حاصل نتاج در

 در) 1973( کالورت و) 1972( 1باش دنون و کالورت

                                                             
1- Calvert & van den Bosch 

 Monoctonus paulensis ترجیح رفتار خصوص

(Hym: Aphidiinae) و فاکس هايافتهی همچنین و 
 Aphidius  عملکرد خصوص در) 1967( 2همکاران

smithi در که داشت، مطابقت نخودفرنگی شته روي 
 میزبان سنی مراحل سایر به پورگی اول سن مورد، دو هر

 در همچنین پورگی اول سن ترجیح. شد داده ترجیح
 Aphidiinae يزیرخانواده از دیگري هايگونه

 ؛1986 هاگوار، و هافسوانگ( است شده گزارش
 ؛1991 مکوئر، و کائومه ؛1990 همکاران، و گرلینگ

 میزبانی ترجیح مورد در مطالعاتی). 2000 مکوئر، و چائو
   L. fabarumپارازیتوئید زنبور جنسی جمعیت در

 ؛1386 بارون،( مطالعات این اساس بر. است گرفته انجام
 جمعیت این هايماده ،)2005 ،3همکاران و متین باقري
 مراحل سایر به را A. fabae سوم و دوم سن هايپوره

 با حاضر مطالعه در آمده دستبه نتایج. دادند ترجیح
 جمعیت در تفاوت البته نداشت، تطابق محققین این نتایج
 زنبورهاي جمعیت با) زاماده جمعیت( مطالعه مورد زنبور

                                                             
2- Fox et al. 
3- Baghery-Matin et al.  
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 نباید را) جنسی جمعیت( محققین این توسط مطالعه مورد
  . داشت دور نظر از

 ،)2009( 1همکاران و لیکورسیس گزارش خلاف بر
 پارازیته در تربزرگ پارازیتوئیدهاي بیشتر توانایی بر مبنی

 در تفاوتی حاضر يمطالعه در میزبان، بالاتر سنین کردن
 سنین روي بزرگ و کوچک زنبورهاي پارازیتیسم میزان

اندازه دو هر در کهدرحالی نشد، مشاهده پورگی مختلف
 شته ياندازه افزایش با همراه پارازیتیسم میزان زنبور، ي

 تواندمی امر این. افتی کاهش داريمعنی طور به میزبان
 با همراه فیزیولوژیکی و فیزیکی دفاع افزایش از ناشی

 مطالعه در. باشد) شته اندازه( شته رشدي سن افزایش
 پارازیتیسم میزان در مشابهی نتایج همچنین حاضر

 رشدي مختلف سنین روي روزه سه و روزهکی زنبورهاي
 به جوان زنبورهاي چهارم سن پوره در فقط شد، دیده شته

 پارازیته را هاشته مسن زنبورهاي از بیشتر داريمعنی طور
 بیشتر پارازیتیسمی فعالیت از ناشی تواندمی این که کردند

 زنبورهاي هايتخم بالاتر کیفیت ای و باشد جوان مادرهاي
 پوره بالاي فیزیولوژیکی دفاع تاثیر تحت کمتر که جوان،

 همچنین. باشد موثر امر این در گرفتند، قرار چهارم سن
 هايماده در که جاییآن از داشت نظر در را نکته این باید

 الرز،( افتهی کاهش چربی ذخایر معمول طور به ترمسن
 سن پوره( تربزرگ هايمیزبان بر کردن غلبه و ،)1996
 است ترپرهزینه هاآن ترقوي فیزیکی دفاع دلیل به) چهارم

 هايماده رسدمی نظر به ،)2014 همکاران، و عامري(
 چهارم هايپوره روي فعالیت براي کمتري رغبت ترمسن
 خود مطالعات در) 2000چائو و مکوئر (. کنندمی پیدا

 نخودفرنگی شته پارازیتوئید  M. paulensis روي
 دو هايماده با مقایسه در روزه هفت هايماده که دریافتند

 و کرد پارازیته زمان واحد در را کمتري هايشته روزه،
 همراه هاماده زیرا دادند، ترجیح سوم سنین به را اول سنین

 دستیابی و کردن مهار در کمتري توانایی سن، افزایش با
 از محققین این يمطالعه در البته. داشتند میزبان هايشته به

 زنبور مختلف سنین تولید براي متفاوت هايکوهورت
                                                             
1- Lykouressis et al. 

 افزایش منظور به حاضر، يمطالعه در اما شد، استفاده
 کوهورت یک در که شد طراحی طوري آزمایش دقت،
 ترجیح رفتار بر) روزگی سه و یک( سن اثرات زنبور،
 مقایسه موردی جفت صورت به ماده فرد هر در میزبان

 با مطابق). Paired-Samples T Test( گیرد قرار
 با مواجهه قبل روز دو يتجربه شده، انجام تست پیش

 که موضوعی نداشت، میزبان ترجیح در تاثیري میزبان،
. است شده گزارش پارازیتوئیدها سایر در این از پیش

 Anaphes victus پارازیتوئید زنبور در چنانچه

(Hym:, Mymaridae) زنبور همانند که L. 

fabarum روز چهار از بیشتر عمر طول آزمایشگاه در 
 سپرده فراموشی به ساعت چهار از بعد ادگیريی نداشت،

 راستا، این در). 2000 و1998 وین،بوي و بارن ون( شد
 .L ترمسن هايماده که داد نشان نیز) 1994( ویزر

cardui، بیشتري زمان به ترجوان افراد با مقایسه در 
 نیاز ریزيتخم و) A. fabae( میزبان به دستیابی براي

  . داشتند
 در نتاج پرورش از ناشی شده کسب منافع وجود با
 ،)1391 همکاران، و عامري( میزبان شته دوم سن پوره
 سن پوره مادرها که دهدمی نشان حاضر مطالعات نتایج

 به آن از بعد و دادند ترجیح گذاريتخم براي را اول
 ترجیح این. گرفتند قرار چهارم و دوم سن پوره ترتیب

 ترضعیف فیزیولوژیکی و فیزیکی دفاع سبب به تواندمی
 دستیابی زمان بودن بالا همچنین و اول سن پوره در

 به منجر که امري باشد، میزبان بالاتر سنین در پارازیتوئید
  .شد خواهد پارازیتوئیدها گذاريتخم يهزینه افزایش

 در رشدونمو به مجبور پارازیتوئید لارو کههنگامی
 بهینه تخصیص با است قادر باشد، پایین کیفیت با میزبان

 امکان کهجایی تا میزبان از کرده دریافت غذایی منابع
 و سکوئرا( بخشد بهبود را خود زیستی هايویژگی دارد

 کاهش با توانندمی پارازیتوئیدها جمله از). 1992 مکوئر،
 دهند افزایش را تولیدمثلی شایستگی خود، نمو زمان

 دوره طول ترینکوتاه). 2002 ،2استراند و هاروي(
                                                             
2- Harvey & Strand 
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 مناسب فیزیولوژیکی پاسخ نشانه اول سن پوره در رشدي
 میزبان غذایی منابع محدودیت به نسبت پارازیتوئید لارو
 پارازیته با L. fabarum و) 1986 ،1اسلانسکی( است

 است، مهیا نتاج ترسریع رشد امکان آن در که سن این کردن
  .دهدمی افزایش امکان حد تا را خود تولیدمثلی شایستگی

 ترپایین سنین شدن پارازیته ها،شته بیولوژیکی کنترل در
 زیادي اهمیت از بیوکنترل عامل کی توسط پورگی

 يمرحله به رسیدن به قادر سنین این چراکه است، برخوردار
 محدود به توجه با همچنین بود، نخواهند خود تولیدمثلی

 بهینه استفاده موجب سنین این ترجیح کاوشگري، زمان بودن
 سنین به دستیابی زمان چراکه شود،می زمان از پارازیتوئید

 کوتاه هاآن ناچیز دفاعی رفتارهاي دلیل به میزبان پورگی اول
 شودمی پارازیتوئید کارایی افزایش به منجر بنابراین و بوده

 شده، ذکر مطالب به توجه با). 2003 ،2همکاران و هوداك(
 تواندمی میزبان ترپایین سنین ترجیح با L. fabarum زنبور
 موقع به کنترل و جمعیت رشد از جلوگیري در بیشتري نقش

  .باشد داشته میزبان
 مادرهاي نتاج ظهور نرخ آمده دستبه نتایج با مطابق

 داريمعنی اختلافی پورگی مختلف سنین بین کوچک
 در نتاج ظهور نرخ بیشترین بزرگ مادرهاي در اما نداشت،

 قبلی مطالعات نتایج اساس بر. شد مشاهده دوم سن هايپوره
 ،)2015 همکاران، و عامري( زنبور جمعیت همین روي

 سن پوره در افتهی پرورش( بزرگ زنبورهاي تخم مساحت
 سن پوره در افتهی پرورش( کوچک زنبورهاي از بیشتر ،)دوم
 نرخ کوچک، مادهاي در رسدمی نظر به بنابراین. بود) اول

 هايتخم خلاف بر کوچک هايتخم از حاصل نتاج ظهور
) پورگی مختلف سنین( میزبان کیفیت تاثیر تحت بزرگ،

 مادرهاي در( بزرگ هايتخم کهحالی در است، نگرفته قرار
 در ،)میزبان ترینکیفیتبا( دوم سن پوره در توانستند) بزرگ
 و اول سن هايپوره(  ترکیفیت کم هايمیزبان سایر با مقایسه
 بر بنابراین. بگذارند نمایش به را بیشتري ظهور نرخ) چهارم
 ترکوچک هايتخم که رسدمی نظر به نتایج این اساس

                                                             
1- Slansky 
2- Hudak et al. 

 کیفیت تاثیر تحت کمتر ،)کوچک مادرهاي از حاصل(
 در بیشتري شایستگی حتی توانندمی و گرفته قرار میزبان
 تربزرگ هايتخم با مقایسه در مشابه کیفیت با هايمیزبان
 ظهور نرخ بین يمقایسه در مدعا این دلیل کنند، کسب

پوره در افتهی پرورش بزرگ، و کوچک زنبورهاي نتاج
) ترپایین کیفیت با هايمیزبان( چهارم و اول سن هاي

 ظهور نرخ کوچک هايتخم که چرا شودمی مشخص
 پوره( کیفیت با هايمیزبان در فقط و دادند نشان را بیشتري

 بزرگ و کوچک مادرهاي بین ظهور نرخ ،)دوم سن
  .  بود کسانی

 مادرهاي نتاج ظهور نرخ آمده دستبه نتایج با مطابق
معنی اختلافی پورگی مختلف سنین بین) روزه ک(ی جوان
 مادرهاي که نیست ذهن از دور نکته این. نداشت داري
 را تريکیفیت با هايتخم خود، مسن مرحله به نسبت جوان
 کیفیت تاثیر تحت آنها در ظهور نرخ بنابراین و نموده تولید

 نرخ بیشترین مسن، مادرهاي در اما. باشد نگرفته قرار میزبان
 چهارم سن پوره در کمترین و اول سن پوره در ظهور

 چهارم و اول سن هايپوره که این به توجه با. شد مشاهده
 را فیزیولوژیکی دفاع ترینقوي و ترینضعیف ترتیب به

 مسن، زنبورهاي هايتخم که رسدمی نظر به هستند، دارا
 نرخ ،)فیزیولوژیک دفاع میزان( میزبان کیفیت تاثیر تحت
  . دادند نشان را متفاوتی ظهور

 ترجیح زنبورها که گفت توانمی کلی نگاه کی در
 چند هر کنند، پارازیته بیشتر را اول سن هايپوره دادند

کیفیت با تولید به منجر دوم سن هايپوره در پارازیتیسم
 میزبان ترجیح تصمیم ظاهراً بنابراین. شد خواهد نتاج ترین

 همراه نتاج شایستگی کسب با چندان مادر زنبورهاي در
 ملاك کمتر، فیزیکی دفاعی با هايمیزبان انتخاب و نبوده

  .      است بوده مادرها انتخاب
  

  گزاريسپاس
 پژوهشی معاونت مالی هايحمایت از وسیله بدین
 .شودمی تشکر اهواز چمران شهید دانشگاه
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  منابع 

 و  Aphis fabae (Scop.) (Hom.: Aphididae) بـاقلا،  سـیاه  شـته  جمعیـت  تغییـرات  بررسـی . 1386. ن بـارون،  .١
 نامـه  پایـان . .اهـواز  در باقلا روي  Hym.: Braconidae (Lysiphlebus fabarum( آن پارازیتویید زنبور کارایی

  .ص 103.اهواز چمران شهید دانشگاه کشاورزي دانشکده ارشد کارشناسی

 از برخـی  روي Aphis fabae Scopoli شـته  سـنی  مختلـف  مراحـل  تاثیر. 1391. ح اللهیاري، و. آ راسخ، ،.م عامري، .٢
). کشاورزي علمی مجله( پزشکیگیاه.. Lysiphlebus fabarum (Marshall) پارازیتوئید زنبور زیستی هايویژگی

35 )4 :(83-94  . 

 پارازیتوییــد  زنبــور  دوجنســی  و جنســی تــک  هــاي جمعیــت  در ايگونــه  درون رقابــت  بررســی . 1393. ن محســنی،  .٣
Lysiphlebus fabarum (Braconidae: Aphidiinae) نتـاج  شایسـتگی  بـر  سوپرپارازیتیسـم  تـاثیر  چگـونگی  و 

  .ص 99. اهواز چمران شهید دانشگاه کشاورزي دانشکده ارشد کارشناسی نامه پایان. آنها

4. Ameri, M., Rasekh, A., and Michaud, J.P. 2014. Body size affects host defensive 
behavior and progeny fitness in a parasitoid wasp, Lysiphlebus fabarum. Entomologia 
Expermentalis et Applicata, 150: 259-268.  

5. Ameri, M., Rasekh, A., and Mohammadi, Z. 2015. A comparison of life history traits 
of sexual and asexual strains of the parasitoid wasp, Lysiphlebus fabarum 
(Braconidae: Aphidiinae). Ecological Entomology, 40: 50-61. 

6. Baghery-Matin, Sh., Sahragard, A., and Rasoolian, G.R. 2005. Some behavioural 
characteristics of Lysiphlebus fabarum (Hym: Aphidiidae) parasitizing Aphis fabae 
(Hom: Aphididae) under laboratory conditions. Journal of Entomology, 2: 64-68. 

7. Bezemer, T.M., Harvey, J.A., and Mills, N.J. 2005. Influence of adult nutrition on the 
relationship between body size and reproductive parameters in a parasitoid wasp. 
Ecological Entomology, 30: 571–580. 

8. Blackman, R.L., and Eastop, V.F. 2000. Aphids on the world's crops, an identification 
and information guide, Second Edition. The Natural History Museum, London, 476 
pp. 

9. Calvert, D.J. 1973. Experimental host preference of Monoctonus paulensis, (Hym.: 
Braconidae), including a hypothetical scheme of host selection. Annals of the 
Entomological Society of America, 66: 28-33. 

10. Calvert, D.J., and Van Den Bosch, R. 1972. Behaviour and biology of Monoctonus 
paulensis (Hym.: Braconidae), a parasite of dactynotine aphids. Annals of the 
Entomological Society of America, 65: 773-779. 

11. Capinera, J.L. 2001. Handbook of vegetable pests, Academic Press, San Diego, 
California. 729 pp. 



88 

 زنبور... در سن و اندازه نجف پور و همکاران: اثر

12. Charnov, E.L., and Stephens, D.W. 1988. On the evolution of host selection in 
solitary parasitoids. American Naturalist, 132: 707-722. 

13. Chau, A., and Mackauer, M. 1997. Dropping of pea aphids from finding site: 
consequence of parasitism by the wasp, Monoctonus paulensis. Entomologia 
Experimentalis et Applicata, 83: 247-252. 

14. Chau, A., and Mackauer, M. 2000. Host-instar selection in the aphid parasitoid 
Monoctonus paulensis (Hym.: Braconidae: Aphidiinae): a preference for small pea 
aphids. European Journal of Entomology, 97: 347-353. 

15. Ellers, J. 1996. Fat and eggs: an alternative method to measure the trade-off between 
survival and reproduction in insect parasitoids. Netherlands Journal of Zoology, 46: 
227-235.   

16. Fox, P.M., Pass, B.C., and Thurston, R. 1967. Laboratory studies on the rearing of 
Aphidius smithi (Hym.: Braconidae) and its parasitism of Acyrthosiphon pisum 
(Hom.: Aphididae). Annals of the Entomological Society of America, 60: 1083-
1087. 

17. Gerling, D., Roitberg, B.D., and Mackauer, M. 1990. Instar specific defence of the 
pea aphid, Acyrthosiphon pisum: influence on oviposition success of the parasite 
Aphelinus asychis (Hym.: Aphelinidae). Journal of Insect Behaivior, 3: 501-514. 

18. Harvey, J. A., Harvey, I. F., and Thompson, D. J. 1994. Flexible larval growth 
allows use of a range of host sizes by a parasitoid wasp. Journal of Ecology, 75: 
1420–1428. 

19. Harvey, J.A., and Strand, M.R. 2002. The developmental strategies of endoparasitoid 
wasps vary with host feeding ecology. Journal of Ecology, 83: 2439-2451. 

20. Henry, L.M., Ma, B.O., and Roitberg, B.D. 2009. Size-mediated adaptive foraging: a 
host-selection strategy for insect parasitoids. Oecologia, 161: 433–445. 

21. Hodjat, H. 1993. A list of aphids and their host plants in Iran, Shahid chamran 
university printing and publication center, Ahvaz, Iran, 148 pp. 

22. Hofsvnag, T., and Hagvar, E.B. 1986. Oviposition behavior of Ephedrus cerasicola 
parasiting different instars of its aphid host. Entomophaga, 31(3): 261-267. 

23. Hogvar, E.B., Hofsvang, T. 1991. Aphid parasitoids (Hym.: Aphidiidae): biology, 
host selection and use in biological control. Biocontrol News and Information, 12: 
13-41. 

24. Kouamé, K.L., and Mackauer, M. 1991. Influence of aphid size, age and behaviour 
on host choice by the parasitoid wasp Ephedrus californicus: a test of host-size 
models. Oecologia, 88: 197-203. 

25. Hudak, K., Van Lenteren, J.C., Qui, Y.T., and Penzes, B. 2003. Foraging behavior of 
parasitoids of Bemisia argentifolii on poinsettia. Bulletin of Insectology, 56: 259-
267. 



89 

 1394تابستان ، 2شماره  38گیاهپزشکی (مجله علمی کشاورزي)، جلد 
26. Lin, L.A., and Ives, A.R. 2003. The effect of parasitoid host-size preference on host 

population growth rates: an example of Aphidius colemani and Aphis glycines. 
Ecological Entomology, 28: 542-550. 

27. Lykouressis, D., Garantonakis, N., Perdikis, D., Fantinou, A., and Mauromoustakos, 
A. 2009. Effect of female size on host selection by a koinobiont insect parasitoid 
(Hym.: Braconidae: Aphidiinae). European Journal of Entomology, 106: 363–367. 

28. Mackauer, M. 1986. Growth and developmental interactions in some aphid and their 
hymenopterous parasites. Journal of Insect Physiology, 32: 275- 280. 

29. Minks, A.K., and Harrewijn, P. 1989. Aphids, their Biology, Natural Enemies and 
control. Elsevier Science Publishers. B.V. Amsterdam, 322 pp. 

30. Nicol, C.M.Y., and Mackauer, M. 1999. The scaling of body size and mass in a host 
parasitoid association: influence of host species and stage. Entomologia 
Experimentalis et Applicata, 90: 83–92. 

31. Rakhshani, E., Talebi, A.A., Manzari, S., Rezwani, A., and Rakhshani, H. 2006. An 
investigation on alfalfa aphids and their parasitoids in different parts of Iran, with a 
key to the parasitoids (Hemiptera: Aphididae; Hymenoptera: Braconidae: 
Aphidiinae). Journal of the Entomological Society of Iran, 25: 1–14. 

32. Rasekh, A., Kharazi-Pakdel, A., Michaud, J.P., Allahyari, H. and Rakhshani, E. 
2011. Report of a thelytokous population of Lysiphlebus fabarum (Marshall) 
(Hymenoptera: Aphidiidae) from Iran. Journal of Entomological Society of Iran, 30: 
83-84.  

33. Roitberg, B.D., Sircom, J., Roitberg, C.A., Van Alphen, J.J.M., and Mangel, M. 
1993. Life expectancy and reproduction. Nature (London). 364: 108. 

34. Rosenheim, J.A. 1996. An evolutionary argument for egg limitation. Evolution, 50: 
2089–2094.  

35. Salt, G. 1968. The resistance of insect parasitoids to the defence reactions of their 
hosts. Biological Reviews, 43(2): 200-232. 

36. Schmid, M., Sieber, R., Zimmermann, Y.S., and Vorburger, C. 2012. Development. 
Specificity and sublethal effects of symbiont-conferred resistance to parasitoids in 
aphids. Functional Ecology, 26: 207-215. 

37. Sequeira, R., and Mackauer, M. 1992. Nutritional Ecology of an insect host 
parasitoid association: the pea aphid –Aphidius ervi system. Journal of Ecology, 183-
189. 

38. Sequeira, R., and Mackauer, M. 1994. Variation in selected life history parameters of 
the parasitoid wasp, Aphidius ervi-influence of host developmental stage. 
Entomologia Experimentalis et Applicata, 71: 15-22. 

39. Slansky Jr, F. 1986. Nutritional ecology of endoparasitic insects and their hosts: an 
overview. Journal of Insect Physiology, 32(4): 255-261. 



90 

 زنبور... در سن و اندازه نجف پور و همکاران: اثر

40. Talebi, A.A., Rakhshani, E., Fathipour, Y., Stary, P., and Tomanovic, Z. 2009. 
Aphids and their parasitoids (Hym., Braconidae: Aphidiinae) associated with 
medicinal plants in Iran. American- Eurasian Journal of Sustainable Agriculture, 3: 
205–219. 

41. Tsai, J.H., and Wang, J.J. 2002. Host age choice for parasitism by Lysiphlebia mirzai 
and its effect on the development and reproduction of brown citrus aphid. 
BioControl, 47: 645-655. 

42. van Alphen, J.J.M., and Jervis, M.A. 1996. Foraging behavior, In Jerris, M.A., and 
kidd, N. (eds.). Insect natural enemies: practical approach to their study and 
evaluation. Chapman and Hall, London. pp: 1- 62. 

43. van Baalen, M. 2000. Evolution of parasitoid egg load. In: Hochberg ME, Ives AR 
(eds) Parasitoid population biology. Princeton University Press, Princeton, pp 103–
120.  

44. van Baaren, J., and Boivin, G. 1998. Learning affects host discrimination behavior in 
a parasitoid wasp. Behavioral Ecology and Sociobiology, 42, 9-16. 

45. van Baaren, J., and Boivin, G. 2006. Deleterious effects of low temperature exposure 
on learning expression in a parasitoid. International Journal of Comparative 
Physiology, 19,: 368-385. 

46. Völkl, W., and Stechmann, D.H. 1998. Parasitism of the black bean aphid (Aphis 
fabae) by Lysiphlebus fabarum (Hym, Aphidiidae): the influence of host plant and 
habitat. Journal of Applied Entomology, 122: 201–206. 

47. Wajnberg, E., Bernhard, P., Hamelin, F., and Boivin, G. 2006. Optimal patch time 
allocation for time limited foragers. Behavioral Ecology and Sociobiology, 60: 1–10. 

48. Walker, A.M., and Hoy, M.A. 2003. Responses of Lipolexis oregmae (Hym.: 
Aphidiidae) to different instars of Toxoptera citricida (Hom.: Aphididae). Journal of 
Economic Entomology, 96: 1685–1692. 

49. Wiesser, W.W. 1994. Age-dependent foraging behavior and host-instar preference of 
the aphid parasitoid Lysiphlebus cardui. Entomologia Experimentalis et Applicata, 
70:  1-10. 

50. Xu, Q., Meng, L., Li, B., and Mills, N. 2008. Influence of host size variation on the 
development of a koinobiont aphid parasitoid, Lysiphlebus ambiguous Haliday 
(Hym.: Braconidae). Bulletin of Entomological Research, 98(4): 389-395. 


