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 12/10/94تاريخ پذيرش:     12/10/93 تاريخ دريافت:

  دهچكي

در سراسـر  هـاي ايـن محصـول    بيماري ن يمهمتر سيب زميني يكي از (Late blight)بيماري بادزدگي 

اسـناد  بـر اسـاس    تواند باعث انهدام كل محصـول گـردد.   يوع ميشود و در صورت شيجهان محسوب م

 ـل به صورت اپيدر دشت اردب 1376در سال  يمارين بيل اياستان اردب يسازمان جهاد كشاورز در  يدمي

 ـژه دمـا، م يبوعوامل اقليمي . وارد كرد ينيب زميبه محصول س ينيآمد و خسارت سنگ و  يزان بارنـدگ ي

، دمـا  ريتاثحاضر  قيقتح در كنند. لذا يفا ميا يمهمنقش بيماري  نيا در بروز و توسعههوا  يرطوبت نسب

زدگي سـيب زمينـي در دشـت اردبيـل مـورد       وع بيماري باديدر شهوا بارندگي و رطوبت نسبي زان يم

 ـدشت اردبانه يروزانه، ماهانه و سال يداده هاي هواشناسن منظور يبد. قرار گرفت يبررس ل از ايسـتگاه  ي

 و يكيگراف هايز روشا استفادهو با  هيته 1380تا 1371 هسالده دوره  يبرااردبيل ك ينوپتيس يهواشناس

ابتدا ل قرار گرفت. يه و تحليمورد تجز و يگروه بند يميز نظر عوامل اقلمورد مطالعه ا ياهسالآماري 

 ـه واريتجز) Nested( ياانهيهر سال به صورت آش يهاها و ماهن ساليباختلاف ن ييتع يبرا  انس انجـام ي

 ـسـتفاده از روش تجز مورد مطالعه با ا يهاگرفت. سپس سال ) گـروه  UPGMAبـه روش (  ياه خوشـه ي

 ـ بـا  يبارنـدگ  و مخصوصـا دمـا   يمين عوامل اقليج نشان داد كه بينتاد. يگرد يبند  ـوع ايش  يمـار ين بي

 ـيمورد مطالعه با اسـتفاده از عوامـل اقل   يهاسال يگروه بند .شتوجود دا يداريمعن يهمبستگ در  يم

ن مشـخص  يهمچند. يها جدا نماه ساليرا از بق 1376توانست سال  ،يماريوع بيبروز و ش يمحدوده زمان

 يدمـا ن يانگيمو اتفاق افتد متر  يليم 30موثر حدود  يك بارندگيچنانچه  يشد كه در طول فصل زراع

 ـ  يدرجه سانت 20در حدود  يروز متوال 10به مدت حداقل  روزانه  ـاوع يگراد باشد، احتمـال بـروز و ش ن ي

  رد.يرانه صورت گيش گياقدامات پ دياوجود دارد و ب يماريب

  

 پيش آگاهي ،يباد زدگ يماريب ،: سيب زمينياواژه هكليد 

 

  مقدمه

سطح با  رانيا كياز محصولات استراتژ يكي ينيب زميس

 باشديدر سال مهزار هكتار  160 تا 150حدود ير كشتيز

(Amel- Hashemipour, 1998; Hassanpanah et al., 

ر كشت يز سطح نيشتريبن منابع يبر اساس هم .(2003

هزار هكتار  24 بال ياستان اردبمتعلق به ن محصول يا

كل كشور درصد سطح زير كشت  16 حدودكه  است

درصد در دشت اردبيل  98 حدود اين مقداراز  بوده و

در دشت  ران محصول يكه ا يمارين بيمهمتر .قرار دارد
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ب يس يزدگباد  يماريدهد، بيد قرار ميمورد تهدل ياردب

 ل يدر دشت اردب 1376در سال  يمارين بي. ااست ينيزم

به  ينيدرآمد و خسارت سنگك يدميبه صورت اپ

 ,.Hassanpanah et al) محصول منطقه وارد نمود

2003).  

بيماري بادزدگي تقريبا در تمام نواحي توليد سيب 

 يكي از  يمارين بيااست.  دنيا ديده شدهدر زميني 

 كاملاتواند محصول را ي است كه مييهابيماري معدود

ر يثتا .(Kueppr and Sullivan, 2001) بردباز بين 

 يبارندگ و يرطوبت نسب دما،ژه يبو ييآب و هواعوامل 

نها در آ يهااثر ياثبات شده ول يماريبن يادر گسترش 

 . بطور مثالباشديكسان نميمختلف  يهامكانزمان و 

ه يدر ناح يماريش بگستر يهوا عامل اصل يرطوبت نسب

Zhangzhi)است بوده  نيچانگ چيو
 
et al., 2004). 

الي  4بين  ييدمااين بيماري در نواحي مرطوب با دامنه 

درجه سانتيگراد به وجود آمده و آب و هواي گرم و  29

 كندآن جلوگيري ميش گسترخشك از 

(Anonymus, 2007). (1998) Jean  گزارش كرده

خنك و  ير آب و هواد يماريب نياعلائم بروز  است كه

گراد و  يدرجه سانت 18تا  10حدود  يمرطوب در دما

در آب و هواي  شود. يان مينما درصد 80رطوبت 

ن يانگيمو  درصد 80معتدل وقتي رطوبت نسبي بيش از 

است، درجه سانتيگراد  22تا  16بين  روزانه يدما

مرطوب جوانه زده و  يهابرگ يقارچ بر رو ياسپرها

. در آب و هواي گرم وقتي شوديمعث آلودگي گياه با

 80درجه سانتيگراد و رطوبت نسبي زير  30دما بالاي 

 ،دشااشته بها وجود نديا آب روي برگباشد  درصد

 با .تواند توليد مثل نمايدو نميشده رشد قارچ متوقف 

ن رفتن ياز بتواند باعث دماي بالا به تنهايي نميوجود اين 

 يماريمتوقف شدن گسترش ب يلكه براب قارچ گردد

ن به صورت توام ييپا يبالا و رطوبت نسب يوجود دما

براي شيوع بيماري زماني  نهيبه. شرايط از استيمورد ن

درجه سانتي گراد  13الي  12است كه دماي شب بين 

شبنم زياد يا باران و متعاقب آن دماي روز بين  همراه با

رطوبت نسبي همراه با درجه سانتي گراد با  24الي  16

 ي. در آب و هواباران، مه يا شبنم مداوم و پايدار باشد

گراد و  يدرجه سانت 23 يال 7ن يكه دما ب يخنك وقت

علاوه بر اندام  يماريباشد عامل ب رطوبت هوا اشباع

 Schwartz et)د ينما يز آلوده ميغده ها را ن ،ييهوا

al., 2007). يبرا يمتعدد يآگاهش يپ يهاروش 

ابداع  ينيب زميس يزدگ باد يماريبكاهش خسارت 

 Miller and O-Brien, 1957; Fry)ده استيگرد

and Doster, 1991; Gudmestad, 2008) . ن يا

 ييهام كرد. روشيتوان به دو گروه تقسيها را مروش

 ينيش بيرا پزا يماريتوسط عامل ب يآلودگ يهادورهكه 

 يماريتوسعه ب وندر يبر رو كه ييهاروشو كنند يم

، يماريب يآگاهش يپ يهاوشر د.شونيممتمركز 

مشاهده و تجربه بر  يمبتن يهاروشد به نتوانين ميهمچن

 يهاروش .دنم شويتقس ياديبن يآگاهش يپ يهاروشو 

ق ياز طربر مشاهده و تجربه معمولا  يمبتن يآگاهش يپ

، توام با يماريبثبت شده  يهاگسترش  يخيتار يبررس

 ينواح درثبت شده  ييهواب و آ يداده ها يرسبر

  .اندافتهيبوجود آمده وگسترش خاص  ييايجغراف

 ييآب وهوا يهانقشهاطلاعات و استفاده از 

 ينيش بيپ يك ابزار برايعنوان ه بده) يهمد(ك يپتسينو

(1995)توسط  يزدگ باد يماريب
 
Kean و Bourke 

عامل  دوBourke (1970) .شده استشنهاد يپ (1970)

ش يرلند را افزايدر ا يزدگ كه وقوع بادرا  ييآب و هوا

كاهش فشار هوا و  اول كرد. عامل ييشناسا ،داديم

ش يكه باعث افزا استو حركت آهسته آن  ييستايا

ن يشود. موثر بودن ايم يو ابر گرفتگ يرطوبت يهادوره

را  درصد 90 يرطوبت نسببا ساعت  12ط حداقل  يشرا

ط ذكر شده، يكه در شرا ستا ل دوم دماعاماز دارد. ين

قابل ذكر است كه باشد. گراد يدرجه سانت 10حداقل د يبا

ا آغاز يشروع  ساعت بعد از 15 يال  7 يبارندگ قوعو

ر مطالعات يدر سا است. يضرورز ين يدوره آلودگ

آب و ز عمدتا عوامل ين يمارين بيا ينيش بيپ يهاروش

ها بوده ن روشيا نيوكه در تيپا ياز پارامترها ييهوا
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 ;Cook, 1949; Hyre, 1955; Wallin, 1962)است 

Bourke, 1970; Krause et al., 1975; Fry et al., 

1983; Kean, 1995; Gudmestad et al., 1995; 

Johnson et al., 1996; Schroder and Ulrich, 

1996; Jean, 1998; Zhangzhi
 
et al., 2004; 

Gudmestad,. 2008)  

گوجه  يبار در رو نياول يبرا يماريب  نيا رانيار د

گوجه  يروپس از آن  و .(Eskandari, 1964) يفرنگ

خزر  يايدر يسواحل جنوبدر  يو سيب زمين يفرنگ

. (Sharif and Ershad, 1965)گزارش گرديد 

پيدايش سفيدك دروغي گوجه فرنگي در مزارع 

 Ebrahimi and Minassian توسطخوزستان 

گزارش  در منطقه جيرفت آن شگستر اريو اخ (1974)

در  .(Mirzaei and Khoshkam, 2006)است  شده

ش يمنابع داخل كشور در ارتباط با پ يمجموع با بررس

 يميبا عوامل اقل يماريارتباط گسترش ب يو بررس ينيب

ن مطالعه به يلذا ا است. نشدهانجام  ياهظكار قابل ملاح

با بروز و گسترش  يميلارتباط عوامل اق يمنظور بررس

انجام  آناز  يريو جلوگ يآگاهش يجهت پ يمارين بيا

  د.يگرد

  هامواد و روش

آب و  يهـا داده يمـار يبن ي ـاتوسعه  يبه منظور بررس

دوره  يبـرا رطوبـت نسـبي   و  ير دمـا، بارنـدگ  ي ـنظ ييهوا

. دي ـه گردي ـتهاردبيل  يهواشناسايستگاه از  1380تا  1371

بــه صــورت رطوبــت نســبي  يــك ورمهــاي آمبروتمنحنــي

سـه  يمورد مطالعه با هـم مقا  يهااستخراج و سال يكيگراف

در دشـت   ين ـيب زميخ كاشـت س ـ يبا توجه بـه تـار   شدند.

بهشــت مــاه و برداشــت آن اواخــر يل ارديــل كــه اوايــاردب

ر، مرداد يبهشت، خرداد، تيپنج ماه ارد ،باشديماه م وريشهر

 لذا داده فته شد.در نظر گر يعنوان فصل زراعه ور بيو شهر

 يم و طبقـه بنـد  يفـوق تنظ ـ  يهـا مـاه  يبـرا  يهواشناس  يها

  د.  يگرد

- هـا و مـاه  ن سالين اختلاف بييتع يانس برايه واريتجز

بـه صـورت    ،(پنج مـاه)  يدر فصل زراع داخل هر سال يها

ها اختلاف ن سالينكه بيانجام گرفت. با توجه به ا ياانهيآش

- ها سالن دادهياستفاده از هملذا با  ،مشاهده شد يداريمعن

بـه   ياخوشـه  يهي ـمطالعه با استفاده از روش تجز مورد يها

وع يشدند. با توجه به ش ـ يگروه بند (UPGMA) 1روش

 يبنـد  گـروه  يبـرا ز ي ـگر نيكبار دير ماه يل تيااودر  يماريب

 14 يالــ 5( ن دوره از ســاليــا يمــياقل يهــاهــا از دادهســال

ل ي ـو تحله ي ـتجز ي. بـرا شدتفاده اس روز) 10به مدت  رماهيت

ــرم افزارهــا هــاداده يآمــار  SPSS و MSTATC ياز ن

  د.گردياستفاده 
 

  ج و بحثينتا

ماننــد دراگــا، آئــولا،  ينــيب زمياز ســ يارقــام متفــاوت

گـردد. در سـال   يل كشـت م ـ يره در دشت اردبيمارفونا و غ

 ر كشت ارقامياتفاق افتاد، سطح ز يماريب يدميكه اپ 1376

% بـود. بـا   2ر ارقام ي% و سا9%، مارفونا 26%، آئولا 63دراگا 

 يمـار يب 1376قبل و بعد از سـال   يهانكه در ساليتوجه به ا

ك نبـوده و ارقـام كشـت شـده در منطقـه      يدميپبه صورت ا

نكـــرده بـــود، لـــذا احتمـــال ظهـــور نـــژاد  ير چنـــدانييـــتغ

ن ي ـتوانست وجود داشـته باشـد و ا  يد نميك جديولوژيزيف

ط يصـرفا بخـاطر شـرا    يماريوع بياشت كه شفرض وجود د

 بوده باشد.  1376سال  ييمربوط به عوامل آب و هوا خاص

 يك و رطوبت نسـب يآمبروترم يسه نمودارهايمقا

  گريد يهابا سال 1376سال 

مورد مطالعه  يا هك ساليآمبروترم يهايمنحن

ه چنانچه مشاهدارائه شده اند،  1 شكلدر  1380تا  1371از

بهشت و يخشك منطقه از اواخر ارد يهااهم شوديم

كه در سال  يدر حال .شوديخرداد ماه شروع محداكثر 

ر ماه يتا ت يينسبتا بالا يبارندگ) يدمي(سال وقوع اپ 1376

در . بوددما  يبالاتر از منحن يبارندگ يوجود داشته و منحن

 ينسبتا خوب يدر منطقه بارندگ 1376سال ر ماه يت  لياوا

كه وقوع افتاداتفاق ل يدر دشت اردبمتر)  يليم 30(حدود 

در  يو رطوبت ييدما مساعدط يهمراه شرابه  ين بارندگيا

بروز و شيوع بيماري باد زدگي تاثير زيادي داشت. چنين 

(1955)نتايجي توسط 
 
Hyre  (1996)و Johnson 

                                                
1- Unweighted Pair Linkage Group Method 

using Arithmetic averages     
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1380تا  1371از هاي مورد مطالعه يل در سالهاي آمبروترميك ايستگاه اردبمنحني -1شكل  

Figure 1. Ambrothermic curves Ardabil stations studied in 1992 to 2001 

  

et al.  ميانگين رطوبت  2نيز گزارش شده است. شكل

را نشان  1380تا  1371را ازمورد مطالعه  هاينسبي سال

 10تجزيه واريانس عوامل آب و هوايي براي  دهد.مي

سال مورد مطالعه نشان داد كه بين سال هاي مختلف 

با توجه به   ). 1(جدول شتاختلاف معني داري وجود دا

رطوبت نسبي در فصل زراعي ميزان  1و جدول  1شكل 
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 14تا  5ماهه و همچنين در زمان اپيدمي بيماري ( 5

از مقدار با ساير سال ها در مقايسه  1376سال  تيرماه)

برابر  1376در سال آن متوسط و بوده بالاتر برخودار 

). محققين ديگر 2درصد بوده است (جدول  14/74
(Beaumont, 1947; Wallin, 1962; Smith, 
1956; Bourke, 1970; Krause et al., 1975) 

رطوبت نسبي مناسب براي بروز اين بيماري را در زمان 

  % درصد گزارش كرده اند.   80اپيدمي حداقل 

هاي گرافيكي اشاره گرديد روش طور كههمان

هاي هاي آمبروترميك هر چند كه از دادههمانند منحني

متوسط ماهانه و ساليانه منطقه مورد مطالعه تهيه شده و 

هاي ميانگين، نوسانات مقطعي دما و بارندگي را داده

از  1376دهد، ولي با اين همه سال تحت شعاع قرار مي

ها به صورت بقيه سالنظر شروع خشكي در مقايسه با 

 داري متفاوت بوده است.معني

اين تفاوت، اثـر عوامـل اقليمـي در انتشـار بيمـاري را      

 ;Cook, 1949)تقويت نموده و نتايج مطالعات گذشـته  

Hyre, 1955; Wallin, 1962; Bourke, 1970; 
Krause et al., 1975; Fry et al., 1983; Kean, 

1995; Gudmestad et al., 1995; Johnson et 

al., 1996; Schroder and Ulrich, 1996; Jean, 

1998; Zhangzhi et al., 2004; Gudmestad, 

 نمايد.را تائيد مي (2008
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 1380تا  1371از مورد مطالعه  يها ل در ساليستگاه اردبيا يرطوبت نسب - 2شكل 

Figure 2. Relative humidityin Ardabil stations from 1992 to 2001  

  
 

 نتايج تجريه واريانس براي صفات مورد مطالعه  - 1جدول 

Table 1. Analysis of variance for studied characteristics 

 

Mean square    

Humidity Temperature Rainfall Degrees of 

freedom 

Sources change 

1958.3* 163.3 ns 26.8* 9 Year 
716.1** 163.4** 10.9* 40 Month (year) 
150.6 7.4 4.4 1450 Error 

ns ،*  درصد. 1و  5دار در سطح احتمال  دار و معنييب غير معنيبه ترت **و 

Ns, *, **: Were non-significant and significant at the probability level 5 and 1%.  
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اي (روزها به عنـوان   تجزيه واريانس به صورت آشيانه

ر گرفته شد) براي صـفات مـذكور نشـان داد    تكرار در نظ

مـاه فصـل    5هـاي داخـل هـر سـال (    هـا و مـاه   كه بين سـال 

زراعي در هر سال) از نظر متوسط رطوبت و بارنـدگي در  

 شـت دار وجـود دا  پنج مـاه فصـل زراعـي اخـتلاف معنـي     

ماه بـا هـم    5ها از نظر متوسط دما در اين  ). سال1(جدول 

هـا اخــتلاف  لـي بـين مــاه  اخـتلاف معنـي داري نداشــتند و  

). بـا اسـتفاده از   3و شـكل  1دار مشاهده شد (جدول معني

هـا براسـاس   ، سـال UPGMAاي بـه روش   تجزيه خوشه

پارامترهاي اقليمي شامل حداكثر، حداقل، متوسـط دمـا و   

رطوبت نسبي و ميزان بارندگي روزانه گروه بندي شـدند.  

 1375 و 1372هـاي  با سـال  1376در اين گروه بندي سال 

هـاي  از بقيـه سـال   1376در يك گروه قرار گرفت و سال 

هـاي   الـف). در سـال   4مورد مطالعه تفكيك نشد (شـكل  

نشـده بـود،    ارائـه  گزارشي از ايـن بيمـاري   1375و  1372

هواشناسـي اردبيـل     ولي اطلاعـات اخـذ شـده از ايسـتگاه    

در  1376دهدكه بارندگي نسـبتاً خـوبي در سـال     نشان مي

ماه در منطقه رخ داده و در همين زمـان اپيـدمي   اوايل تير 

درصد در منطقـه خسـارت زده بـود.     80تا  30اين بيماري 

شود كه ميـزان متوسـط بارنـدگي     نيز ديده مي 3در شكل 

هاي ديگـر بـه اسـتثناي     از سال 1376در فصل زراعي سال 

بيشتر بوده اسـت. بـا توجـه بـه منـابعي هماننـد        1371سال 

(1955)  Hyre  (1975) و Krause et al.   كه بـروز و

شيوع بيماري بـادزدگي را در يـك دوره زمـاني محـدود     

انـد،  روز بـا شـرايط مسـاعد مـوثر دانسـته      10الـي  7حدود 

نتايج مشابهي در اين ارتباط بـراي دشـت اردبيـل بدسـت     

آمد. از طرف ديگر چون اپيدمي بيماري در اوايل تير مـاه  

هـا بـراي   ه بنـدي سـال  اتفاق افتاده بـود، گـرو    1376سال 

تير ماه سال هاي مـورد مطالعـه    14تا  5هاي اقليمي از داده

هـا بـر اسـاس    ). در گروه بندي سال2انجام گرفت (جدول

ميزان بارندگي، متوسط دما و رطوبت نسبي در ايـن دوره  

در يك گروه كاملاً مجـزا   1376روزه)، سال  10از سال (

ب).  4شـد (شـكل   هـا متمـايز   قرار گرفت و از بقيـه سـال  

 14تا  5معمولاً رطوبت نسبي منطقه اردبيل بالا و در دوره 

) در 2درصـد بـوده اسـت (جـدول      35/73تير مـاه حـدود   

در اين دوره دماي متوسـط هـوا بيشـتر از بقيـه      1376سال 

سال ها بـوده و بارنـدگي خـوبي نيـز اتفـاق افتـاده اسـت.         

  

  
  هاي مورد مطالعهايش نموداري ميانگين پارامترهاي مهم اقليمي براي سالنم - 3شكل 

Figure 3. Diagrammatic representation of the mean value of important climatic parameters for 

studied years 
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 -ماه فصل رشد و ب 5در  اي براي ده سال با استفاده از پارامترهاي اقليمي ام حاصل از تجزيه خوشهدندروگر -الف- 4شكل 

  تيرماه) 14تا  5روز ( 10مورد مطالعه در محدوده  يهادندروگرام سال

Figure 4. Dendrogram of cluster analysis for ten years using climatic parameters in the 5-month 

growing season (A)and  Dendrogram of studied years within 10 days (B) (26 June to 5 July) 

  
  

 )1376تير  14تا  5روز ( 10حدوده در م ينسب  ، متوسط دما و رطوبتيمقدار بارندگ - 2جدول 

Table. 2. Rainfall, average temperature and relative humidity within 10 days (26 June to 5 July 1997) 

  
The 

average 

relative 

humidity  

The 

average 

temperature  

Rainfall  Year  The 

average 

relative 

humidity  

The average 

temperature  
Rainfall  Year  

74.14  
73.88  
68.69  
64.07  
76.75   

19.29  
18.06  
17.84  
17.51  
15.21    

32  
0  
0  
0  
0    

1997  
1998  
1999  
2000  
2001    

72.25  
74.26  
78.1  
83.86  
67.49    

17.92  
17.54  
12.59  
17.69  
16.93    

0  
0.1  
5.2  
0  

2.7    

1992  
1993  
1994  
1995  
1996    

  
 

A B 
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در حالي كه، در سال هاي غير طغياني فقدان 

بارندگي و پايين بودن دما در دوره بحراني بيماري از 

عامل   Hyre (1955)ده است. شيوع آن جلو گيري كر

اصلي در بروز و اپيدمي اين بيماري را دما و بارندگي و 

Wallin, 1962; Zhangzhi)محققين ديگر 
 
et al. 

2004; Schwartz et al., 2007) رطوبت نسبي هوا و (

اند كه در منطقه اردبيل تقريبا هر سه عامل دما ذكر كرده

  مهيا بوده است. 

از نظر ميزان  1376دهد كه سال اين نتايج نشان مي 

. بنابراين بوده استهامتمايز بارندگي و دما از بقيه سال

توان نتيجه گرفت كه  در بروز و شيوع اين بيماري دو مي

عامل بارندگي و دما بسيار مهم بوده است. در صورتي 

 .Zhangzhi (2004) كه نتايج بدست آمده از مطالعات

et al. (2007) و Schwartz et al.   علاوه بر بارندگي

اند كه در دوره و دما، رطوبت نسبي را نيز دخيل دانسته

. در مذكور رطوبت منطقه نيز تا حدودي بالا بوده است

زمان شيوع اين بيماري (محدوده ده روز) ميزان بارندگي 

ميلي متر، متوسط دماي پنج روز  32برابر  1376در سال 

متوسط رطوبت برابر  درجه سانتي گراد و 29/19برابر 

 (1955)هاي درصد بوده است. بر اساس بررسي 14/74

Hyre   ميلي متر بارندگي و مقدار دماي  30نيز مقدار

در شيوع و گسترش اپيدمي درجه سانتيگراد  25مطلوب 

دما بيشتر از نتايج اين تحقيق البته شده كه  موثر دانسته

ارندگي گزارش شده است. لذا چنانچه در فصل زراعي، ب

درجه سانتي گراد  20متر و دما در حدود ميلي  30در حد 

توان بروز و شيوع اين بيماري را در دشت باشد، مي

اردبيل انتظار داشت و بايد اقدامات پيش گيرانه به موقع 

  انجام شود. 

  گزاريسپاس

ــا اســتفاده از اعتبــارات معاونــت   هزينــه ايــن تحقيــق ب

دبيلـي تـامين شـده، كـه     محترم پژوهشي دانشگاه محقق ار

بدينوسيله نهايت سپاس بـه عمـل مـي آيـد. هـم چنـين از       

آقايان دكتر اردوان قربـاني، دكتـر علـي اصـغري و دكتـر      

قدير نـوري قنبلانـي بـه خـاطر رهنمودهـاي ارزنـده شـان        

  صميمانه قدرداني مي شود.
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Abstract 

Late blight is the most important disease of potato crop throughout the world and in the 

northwest of Iran, which can destroy the whole crop in epidemic years. According to the 

reports of Department of Agriculture in Ardabil province, late blight reached an epidemic 

level in 1997 in Ardabil plain and resulted in major damage to the crop. Climatic factors 

particularly temperature, relative humidity and rainfall play the major role in developing 

and spreading of this disease. In this research, the effects of temperature, rainfall and 

relative humidity on the incidence of late blight were investigated in Ardabil plain. Daily, 

monthly and yearly weather data of Ardabil climatic station were obtained for the period 

of 1992 to 2002. Data were grouped and analysed using graphical and statistical 

methods. Initially, variance analysis was conducted using the nested method between 

years and within the months of years. Then years were grouped using UPGMA analysis 

method. It was found that there were significant correlations between climatic factors, 

particularly temperature and rainfall to the incidence of late blight. Grouping of years 

using climatic factors in the incidence period of late blight could discriminate the year 

1997 from the rest of the years. Moreover, it was recognized, when an effective rainfall 

(about 30 mm) occurs in the growing season and the average daily temperature is 

approximately 20°C for 10 consecutive days, occurrence and spreading of the disease are 

possible, and preventive measures must be taken.       
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