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 20/10/94تاريخ پذيرش:     21/10/93 تاريخ دريافت:

دهچكي  
 93- 92هـاي   رستان، طـي سـال  زميني در استان ل به منظور شناسايي نماتدهاي انگل گياهي مزارع سيب

شناسـايي و  گونه نماتـدها  آوري گرديد.  زميني جمع سيب مزارعريشه از  با هارهمنمونه خاك  70تعداد 
جـنس در   19از   بالاخانواده 4متعلق به   گونه 28 تعداد بررسي اين درصد فراواني آنها تعيين گرديد. در

 Filenchus هاي نر گونه و Aphelenchoides graminis ي گونه شناسايي شد. Tylenchina راسته زير

andrassyi و Pratylenchus neglectus  نر و  تيجمعبا همراه آنها  تيجمعو  گزارشاولين بار از ايران
 .Ektaphelenchoides sp همچنين مشخصات گونه. شدندتوصيف  Pratylenchus thornei ماده گونه

نتـايج ايـن    .استو شناسايي آن در حال بررسي  نداشتهطابقت متوصيف شده هاي  با هيچ كدام از گونه
 Pratylenchus neglectus ،Ditylenchus medicaginis هـــاي مطالعـــه نشـــان داد كـــه گونـــه

، بيشترين ميزان فراوانـي را  درصد 14/57و  42/71، 57/78 ترتيب با داشتنه ب  Aphelenchus avenaeو
  .ود اختصاص دادندزميني استان به خ در مزارع مختلف سيب

  
، graminis Aphelenchoides،Filenchus andrassyi،نماتـد  ، لرسـتان ،  زمينـي  سـيب  :هـا  واژهكليـد  

Pratylenchus neglectus ،Pratylenchus thornei  
  

  مقدمه
و هـواي متنـوع و خـاك      استان لرستان با داشـتن آب 

ــوب      ــاورزي محس ــم كش ــز مه ــي از مراك ــلخيز يك حاص

محصـولات زراعـي در ايـن      ني ازجملهزمي سيب شود. مي

طبق آمارنامـه وزارت كشـاورزي    و رود استان به شمار مي

در  ايـن محصـول  سطح زير كشت  89-90در سال زراعي 

ــد   8266اســتان لرســتان حــدود  ــار و ميــزان كــل تولي هكت

ــرد    313009 ــانگين عملك ــا مي ــن ب ــوگرم در  37867ت كيل

  ).Anonymous, 2010( است هكتار بوده

اه استراتژيك همـواره در تمـام منـاطق دنيـا در     اين گي

زاي گيـاهي   معرض حمله تعداد زيادي از عوامـل بيمـاري  

ها و نماتـدهاي انگـل    ها، ويروس ها، باكتري از جمله قارچ

كه باعث كاهش توليد كمي و كيفي ايـن   باشد ميگياهي 

ــي  ــول م ــادي     محص ــاهي زي ــل گي ــدهاي انگ ــوند. نمات ش

كننـد. از   زبان خود انتخـاب مـي  زميني را به عنوان مي سيب

تـوان بـه    ايـن محصـول مـي    ينماتدهاي خسارت زا جمله

 Globoderaزمينــــي نماتــــدهاي سيســــتي ســــيب

rostochiensis Wollenweber, 1923 و G. 
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pallida Stone, 1973  نماتــدهاي ريشـه گرهــي ، 

Meloidogyne spp.،  نماتــــدهاي مولــــد زخــــم

Pratylenchus spp.، هنماتــــد پوســــيدگي غــــد 

Ditylenchus destructor Thorne, 1945  و

اشـاره   D. dipsaci Kuhn, 1857نماتد سـاقه و پيـاز   

در بين اين نماتدها نماتـدهاي  . (Hooker, 1984) كرد

ــيب  ــتي سـ ــرب    سيسـ ــوان مخـ ــه عنـ ــي بـ ــرين و  زمينـ تـ

زمينــي در دنيــا  زاتــرين بيمــارگر محصــول ســيب خســارت

خسـارت   % باعث100د تا نتوان د كه مينگرد ميمحسوب 

پوســيدگي  عامــل . نماتــد(Brodie, 1984) شــوند

هاي  انگل داخلي مهاجر قسمت D. destructor زميني سيب

هـاي هـوايي    باشد كه به ندرت بـه قسـمت   زيرزميني گياهان مي

كند و سيب زمينـي ميزبـان اصـلي ايـن نماتـد       گياهان حمله مي

  .(Winslow and Wiliis, 1972) باشد مي

گزارشـات پراكنـده، مطالعـاتي در     در ايران علاوه بـر 

زمينـي   مورد شناسايي نماتدهاي انگل گياهي مزارع سـيب 

 Gitty andدر برخـي از منـاطق صـورت گرفتـه اسـت.     

Tanha Maafi)2008  (زمينــي  نماتــد سيســتي ســيب

را اولـين بـار در شهرسـتان      G. rostochiensisگونـه 

ــد.  در بهــار ــه اســتان همــدان گــزارش كردن  .D ي گون

destructor    اولين بـار توسـطKheiri   1972در سـال 

زميني از كرج و برخي از مناطق شمالي كشـور   روي سيب

  آوري و شناسايي شد. جمع

 Akhiani and Naderi)1986(  نماتـــدهاي

ــان ــفهان و  زمينـــي را در اســـتان آور ســـيب زيـ هـــاي اصـ

گونه نماتد انگل گياهي  40چهارمحال بختياري بررسي و 

در بررسي و مطالعـه نماتـدهاي انگـل     د.را شناسايي نمودن

گونـه از   14زميني استان همدان تعداد  گياهي مزارع سيب

 ,.Gitty et al)شـد  شناسايي  Tylenchidنماتدهاي

. در تحقيقي كه در مورد نماتدهاي انگل گيـاهي  (2006

زميني خراسان رضوي صورت گرفـت تعـداد    مزارع سيب

ــه از  16 ــايي گرديـــد كـــه  12گونـ ــه  جـــنس شناسـ گونـ
Pratylenchus neglectus Rensch, 1924 

ــه   ــين گونـ ــدگي را در بـ ــترين پراكنـ ــود  بيشـ ــا دارا بـ  هـ

)Erfanipour-ghasemi et al., 2011 .(ــي  ط

زميني اسـتان   شناسايي نماتدهاي انگل گياهي مزارع سيب

جـنس   9گونه متعلق به  15تعداد  1389كردستان در سال 

مچنـين بـه   ه ).Rahimi et al., 2012( معرفـي شـد  

منظور شناسايي نماتدهاي انگل گيـاهي مـرتبط بـا مـزارع     

 1392اسـتان زنجـان در سـال    در برخي مناطق زميني  سيب

ــداد  ــه از  23تعــ ــد   15گونــ ــايي گرديــ ــنس شناســ جــ

)Namadipour et al., 2013.(  

از آنجايي كه پژوهش كامـل و جـامعي در خصـوص    

سـتان  زميني ا شناسايي نماتدهاي انگل گياهي مزارع سيب

ــا توجــه بــه اهميــت زراعــت   لرســتان صــورت نگرفتــه و ب

ت نماتـدها در ايـن محصـول    ي ـزميني و همچنين اهم سيب

  اهداف زير در اين تحقيق در نظر گرفته شده است: 

هــاي مهــم نماتــدهاي انگــل  شناســايي و تعيــين گونــه

ــيب   زمينــي اســتان لرســتان براســاس     گيــاهي مــزارع س

و نيز وجود يـا   سنجي شناسي و ريخت خصوصيات ريخت

زميني در اين استان و تعيين  عدم وجود نماتد طلايي سيب

  فراواني گونه هاي شناسايي شده موجود.

  

   ها روشمواد و 
  برداري نمونه

 1393 و 1392هاي  سال طي خرداد لغايت مهر ماهدر 

هاي  از شهرستاننمونه خاك و ريشه  70در مجموع تعداد 

، 7، الشــتر 10ازنــا زمينــي در اســتان ( محــل كشــت ســيب

 هنمونه خاك همرا 13و نورآباد 25آباد  ، خرم15اليگودرز

ابتــدا براســاس اطلاعــات  گرديــد. آوري جمــعبــا ريشــه) 

ــتان،     ــاورزي اسـ ــاد كشـ ــازمان جهـ ــده از سـ ــب شـ كسـ

زميني رايج بود ، مشـخص   هايي كه كشت سيب شهرستان

  برداري انجام شد. و سپس نمونه

زيـر كشـت هـر منطقـه     ها براساس سـطح   تعداد نمونه 

متغير بود. از مناطقي كه سطح زير كشت بالاتري داشـتند  

بـرداري   آوري گرديد. نمونه هاي بيشتري جمع تعداد نمونه

در  Wيــا  Mبــه صــورت تصــادفي بــا حركــت بــه شــكل 

نمونـه بـا هـم     15-10 در هـر مزرعـه تعـداد   انجام و  مزارع
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ر اصـلي د  كيلوگرم به عنـوان نمونـه   5/1مخلوط و حدود 

بــه كيســه نــايلوني ريختــه و بــا يادداشــت مشخصــات      

بـرداري از خـاك از    عمق نمونه .منتقل گرديد آزمايشگاه

  متري) بود. 30ها(صفر تا  محل فعاليت ريشه

  استخراج نماتدها
بـا اسـتفاده از روش   استخراج نماتدهاي كرمي شكل  

صــورت  (Whitehead & Heming, 1965)ســيني 

 فنويـك خـاك از روش  جهت بررسي سيست در گرفت. 

(Fenwick, 1940) استفاده شد.  

ــه   ــه گليســيرين و تهي ــال ب تثبيــت، كشــتن، انتق
  اسلايدهاي ميكروسكوپي

طبــق روش تكميــل شــده  نماتــدهاي اســتخراج شــده

تثبيـت و بـه گليسـيرين     (De Grisse, 1965) دگريسـه 

در ايـن روش پـس از عبـور نماتـدها از سـه       منتقل شـدند. 

ا تركيبـات مشـخص، بـه گليسـيرين     محلول تثبيت كننده ب

  منتقل گرديدند.

پي دائـم بـا روش   وضمن تهيه اسـلايدهاي ميكروسـك  

حلقه پارافين و گليسـرين از نماتـدهاي كرمـي شـكل، در     

ــرش   ــزوم ب ــورت ل ــدادي از    ص ــدن تع ــي از ب ــاي عرض ه

گـرم ژلاتـين   10(نماتدهاي كرمي شكل در گليسيرين ژل 

گـرم  1گليسـرين+ ميلي ليتر  70ميلي ليتر آب مقعطر+ 60+

   تهيه شد. فنول)

  شناسايي
ــته  ــايي راس ــدماتي    شناس ــايي مق ــين شناس ــا و همچن ه

                        هـــــا بـــــا اســـــتفاده از استرئوميكروســـــكوپ جـــــنس

)  (Olympus مدلZS60     بـا  صـورت گرفـت. سـپس

مــدل  (Olympus) اســتفاده از ميكروســكوپ نــوري

BX51 خصوصـيات  گيري و  مجهز به لنز ديجيتال اندازه

آوري  هـاي جمـع   تي ـجمع سنجي  ريخت شناسي و ريخت

ــت    ــرار گرفـ ــي قـ ــورد بررسـ ــده مـ ــام  . شـ ــد از انجـ بعـ

، بــا اســتفاده از منــابع و كليــدهاي موجــود ســنجي ريخــت

در صـد فراوانـي   در نهايـت  انجام شـد و   ها شناسايي گونه

( نسبت تعداد مزارع آلوده داراي گونه مورد نظـر  ها  گونه

 تعيين گرديد.برداري شده)  ع نمونهبه كل تعداد مزار

هـاي مختلـف بـدن نماتـد از      براي رسم تصاوير بخش

مجهز به لوله ترسـيم اسـتفاده     Olympusميكروسكوپ

گرديــد. ترســيم روي كاغــذ كالــك و بــا اســتفاده از قلــم 

Rapidograph .صورت پذيرفت  

  
  يجانت

جـنس   19گونـه متعلـق بـه     28 در اين تحقيـق تعـداد  

شناسـايي و درصـد   Tylenchina اسـته  مختلف از زيرر

نتايج ايـن   ).1(جدول  فراواني آنها در منطقه تعيين گرديد

ــه    ــه گون ــان داد ك ــه نش ــاي مطالع  Pratylenchusه

neglectus Rensch, 1924  ،Aphelenchus 

avenae Bastian, 1865  ،Ditylenchus 

medicaginis Wasilewaska, 1965   ترتيـب   بـه

درصـــد بيشـــترين و  14/57و  42/71، 57/78داشـــتن  بـــا

 ,Filenchus andrassyi Szczygielهـاي  گونـه 

 ,Rotylenchus cypriensis Antoniouو  1969

درصـد كمتـرين ميـزان فراوانـي را     42/1با داشتن   1981

زمينــي اســتان لرســتان بــه خــود  در مــزارع مختلــف ســيب

ــا توجــه بــه اينكــه اغلــب گونــه نــاختصــاص داد هــاي  د. ب

 ــ ــده ق ــايي ش ــزارش و   شناس ــين گ ــاير محقق ــط س بلاً توس

ــده  ــيف شـــ ــد توصـــ ــه  ، انـــ ــن تحقيق،گونـــ ي  در ايـــ

Aphelenchoides graminis  هـاي   نر گونهجنس و

Filenchus andrassyi و Pratylenchus 

neglectus  شـود  مي اولين بار از ايران گزارشكه براي 

ت نـر و مـاده گونـه    يبا جمع هت آنها همرايجمع همچنين و

P. thornei 2شود (جدول  صيف ميتو.( 
Aphelenchoides graminis 

Baranovskaya & Khak, 1968 

  )1، شكل 3(جدول 

  مشخصات
شكل، در دو انتها باريك و بعد از : بدن كرمي  ماده

 كول بايكوت اي به سمت شكمي خميده. تثبيت تا اندازه

 وسط درميكرومتر 3/1-9/0عرض متوسط يي به ها حلقه

 6/4-3اي چهار شيار طولي به عرض سطوح جانبي دار .بدن

  گرد، متمايز از  درصد عرض بدن. سر 24-14ميكرومتر يا 
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 زميني استان لرستان در مزارع سيبآنها نسبي و درصد فراواني  انگل گياهي ليست نماتدهاي - 1جدول 

Table 1. List of plant parasitc nematodes of potato fields in Lorestan province, with their 

relative abundance percentage (RA%) 
  

NO. Species RA% 

1 Aphelenchoides graminis Baranovskaya, 1968 - 

2 Aphelenchus avenae Bastian, 1865 57.14 

3 Boleodorus thylactus Thorne, 1941 4.28 

4 Ditylenchus medicaginis Wasilewaska, 1965 71.42 

5 D. dipsaci (Kuhn, 1857) Filipjev, 1936 2.85 

6 D. myceliophagus Goodey, 1958 4.28 

7 Ektaphelenchoides sp. - 

8 Filenchus andrassyi (Szczygiel, 1969) Andrássy, 1979 1.42 

9 F. hamatus (Thorne & malek, 1968) Raski & Geraert, 1987 4.28 

10 Geocenamus rugosus (Siddiqi, 1963) Brzeski, 1991 22.85 

11 Helicotylenchus digonicus Perry in Perry, Darling & Thorne, 1959 35.71 

12 H. tunisiensis Siddiqi, 1964 2.85 

13 H. vulgaris Yuen, 1964 4.28 

14 Irantylenchus vicinus (Szczygiel, 1970) Sumenkova, 1984 4.28 

15 Merlinius brevidens (Allen, 1955) Siddiqi, 1970 2.85 

16 Merlinius microdorus (Geraert, 1966) Siddiqi, 1970 2.85 

17 M. nanus (Allen, 1955) Siddiqi, 1970 21.42 

18 Mesocriconema sp. - 

19 Neopsilenchus magnidens (Thorne, 1949) Thorne & Malek, 1968 7.14 

20 Paraphelenchus amblyurus Steiner, 1934 - 

21 Paratylenchus sp. - 

22 Pratylenchoides ritteri Sher, 1970 22.85 

23 Pratylenchus neglectus (Rensch, 1924) Filipjev & Schuurmans Stekhoven, 
1941 

78.57 

24 P. thornei Sher & Allen, 1953 5.71 

25 Psilenchus hilarulus de Man, 1921 4.28 

26 Rotylenchus cypriensis Antoniou, 1981 1.42 

27 Tylenchorhynchus dubius (Butschli, 1873) Filipjev, 1936 17.14 

28 Zygotylenchus guevarai (Tobar Jimenez, 1963) Braun & Loof, 1966 2.85 

 
 

و عـرض   3- 6/2ي مشـخص، بلنـدي آن    بدن و بدون حلقه

ضعيف. ميكرومتر با شبكه كوتيكولي  3/6 - 4/5آن در پايه 

استايلت ظريف با گره كوچك انتهايي، قسـمت مخروطـي   

اي كـه   اي. لوله اوليه مري استوانه كوچكتر از قسمت استوانه

در بعضي از افراد به سمت حباب مياني باريك شده، حباب 

 و عـرض 7/15 - 5/12، بـه طـول   اي گرد تا كمي استوانهمياني 

ميكرومتر و داراي دريچـه مركـزي مشـخص. منفـذ      2/9-3/12

ميكرومتر از ابتداي بـدن. حلقـه عصـبي     92- 70دفعي در فاصله 

اـورت منفـذ دفعـي. غـدد مـري بـه          بعد از حبـاب ميـاني در مج

اـ روده.   سيسـتم توليـدمثلي متشـكل از    صورت همپوشان پشتي ب

ــدن،   يــك ل ــه ســمت جلــوي ب ــه شــامل تخمــدان كشــيده ب ول

اي،  هـا در يـك رديـف، كيسـه ذخيـره اسـپرم اسـتوانه        تخمـك 

ميكرومتـر ،   50- 47 حاوي اسپرم،كيسه عقبي رحم بلند به طول

برابر عرض بدن در ناحيه فـرج. مخـرج مشـخص.     8/2 - 5/2يا 

 دم مخروطي شكل، با انتهاي گرد و يك زائده .

اـ، بـا خميـدگي بيشـتري،      ه مـاده نر: شـكل عمـومي بـدن شـبي     ه

 . سيستم تناسلي متشكل از يك بيضـه خصوص در انتهاي بدن به

هاي مشـخص،   با هسته ها ، اسپرمامتداد يافته به سمت ابتداي بدن

بــه  )Aphelenchoid(َ هــا جفــت، خــاري شــكل اســپيكول

  سه ميكرومتر، فاقد بورسا و گوبرناكلوم، داراي 18- 17طول
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 استان لرستاندر  زميني  نماتدهاي انگل گياهي مزارع سيب پراكندگي - 2جدول 

Table 2. Distribution of plant parasitic nematodes of potato fileds in Lorestan province 
 

 

  

  

  

  

  

  

 
County  

 

Azna  Aleshtar  Aligoodarz  Khoramabad  Noorabad  

Nematode species  
     

Aphelenchoides graminis  + - - - - 

Aphelenchus avenae  + + + + + 

Boleodorus thylactus  - + - + + 

Ditylenchus medicaginis  + + + + + 

D. dipsaci  + - - - - 

D. myceliophagus  + - - - - 

Ektaphelenchoides sp. - - + + - 

Filenchus andrassyi  - - + - - 

F. hamatus  + - - - + 

Geocenamus rugosus  + + + - + 

Helicotylenchus digonicus  + + + + + 

H. tunisiensis,  - - - - + 

H.vulgaris  + - - - + 

Irantylenchus vicinus - + - + - 

Merlinius brevidens  + - - - - 

Merlinius microdorus + - + - - 

M. nanus  + + + + - 

Mesocriconema sp. + - - - - 

Neopsilenchus magnidens  - + - + + 

Paraphelenchus 

amblyurus  

+ - + - - 

Paratylenchus sp. + - - - + 

Pratylenchoides ritteri  - + - + + 

Pratylenchus neglectus  + + + + + 

P. thornei  - - + + + 

Psilenchus hilarulus  - + + + - 

Rotylenchus cypriensis  - - - + - 

Tylenchorhynchus dubius  + - - + + 

Zygotylenchus quevaria  - - + + - 
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استان لرستان و  زميني مزارع سيبشده از آوري  جمع Aphelenchoides graminisسنجي  مشخصات ريخت - 3جدول 

 باشد). ها برحسب ميكرومترمي (اندازهها  تيمقايسه آن با ساير جمع

Table 3. Morphometric data of Aphelenchoides graminis population, collected from potato farms of 

Lorestan province, Iran and its comparison with other populations (all measurments are in µm). 

MB = نسبت فاصله ابتداي بدن تا مركز حباب مياني مري به طول مري بر حسب درصد  

B.W = حداكثر عرض بدن بر حسب ميكرومتر 

V.B.W = عرض بدن در ناحيه روزنه تناسلي ماده 

A.B.W= عرض بدن در ناحيه مخرج  

± = STD انحراف معيار 

CV =ضريب تغييرات  

  

اي يـك  جفت پاپيل جنسي روي دم. دم مخروطـي، و دار 

 زائده.

هــاي  بحــث: بــا اســتفاده از كليــدهاي شناســايي گونــه

 ,Shahinaكــه توســط  Aphelenchoidesجــنس 

هــاي  ارائــه شــده ويژگــي )Andrassy, 2007 ؛(1996

ت مـورد مطالعـه بـا    ي ـجم سـنجي  و ريخـت  شناسي ريخت

 ,A. graminis Baranovskaya & Khakگونـه 

اسي ريخت شن. اختلاف جزئي در شتمطابقت دا 1968

ت شـرح  ي ـت مورد مطالعـه بـا جمع  يجمعريخت سنجي  و

ت ي ـطول بـدن جمع  بدين صورت كه شتاصلي وجود دا

-544ت شـرح اصـلي (   يمورد مطالعه كمي بلندتر از جمع

  aو نيـز شـاخص   بود ميكرومتر) 562-388در مقابل  731

 ت شـرح اصـلي  ي ـت مورد مطالعـه بيشـتر از جمع  يدر جمع

حبـاب   ، همچنـين بـود  )29-4/21در مقابـل   5/29-5/34(

ت ي ـت مورد مطالعه كمـي بزرگتـر از جمع  يمياني در جمع

ــلي (   ــرح اصـــ ــل  15-12و  12-9شـــ  12و  9در مقابـــ

  .بود ميكرومتر)

  

Characters/Origin Lorestan population Baranovskya & Khak ,1968 

 Female CV Male CV Female Male 

n 10  5 - - - 
L 627 ± 63 (544-731) 10.0 534 ± 43.9 (484-585) 8.2 388-562 433 - 552 
a 31.5 ± 1.5 (29.5-34.5) 4.7 32 ± 1.0 (31-33) 3.0 21.4 - 29 23.6 - 33 
b 9.4 ± 0.8 (8.6-10.7) 8.4 8 ± 0.6 (8-9) 7.1 7.1 - 10 7.8 – 9.6 
b' 4.9 ± 0.7 (4.0-6.1) 13.9 5 ± 1.3 (4-7) 24.6 - - 
c  16.0 ± 1.0 (15.4-18.4) 6.5 16 ± 0.5 (15-16) 3.2 13.4 - 20 14.3 - 18 
c' 3.8 ± 0.3 (3.1-3.8) 6.9 3 ± 0.2 (3-3) 6.5 - - 
V 69.2 ± 0.8 (68.3-70.9) 1.1 - - 67.6 - 74 - 
Stylet  11.1 ± 0.4 (10.8-12.0) 3.5 11 ± 0.3 (10-11) 2.8 10.8 – 12.76 10 .44 – 10.8 
pharynx 119 ± 17.6(92-154) 14.7 121 ± 9.9 (113-135) 8.2 - - 
Median bulb 57 ± 2.9 (56-65) 5.0 58 ± 1.3 (56-59) 2.2 - - 
Overlapping 56.7 ± 17.4 (28-92) 30.8 56 ± 6.8 (51-66) 12.2 - - 
MB 91.4 ± 3.1 (82.0-92.4) 3.4 91 ± 3.2 (88-95) 3.6 - - 
Head-vulva 403.3 ± 44.9 (372-507) 11.1 - - - - 
Head-anus 546.3 ± 60.5 (509.0-689.6) 11.1 507 ± 51.3 (451-572) 10.1 - - 
Vulva-anus 143.0 ± 16.4 (137.0-182.6) 11.5 - - - - 
Tail length 36.3 ± 2.7 (31.6-41.5) 7.6 34 ± 2.7 (31-38) 8.1 - - 
B.W 18.2 ± 2.0 (17.6-23.0) 11.1 17 ± 0.9 (16-17) 5.3 - - 
V. B.W 17.8 ± 2.0 (16.6-22.9) 11.3 - - - - 
A.B.W 9.7 ± 1.3 (9.4-13.0) 13.2 12 ± 0.5 (11-12) 4.1 - - 
Annule width 1.0 ± 0.1 (0.9-1.3) 13.5 - - 0.6 - 
Spicules - - 18 ± 0.5( 17-18) 2.7 - 15.08 – 19.2 
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؛ مري: C & D؛سر و استايلت: A & B نر؛ C,E & M ماده؛ Aphelenchoides graminis.A, B, D, F, K, L & Nگونه  - 1شكل 
E & Fشكل كلي بدن؛ :G & H ؛: حباب ميانيI & J؛: كيسه عقبي رحم K & L ،سطوح جانبي :M & Nنر و ماده : دم.  

Figure 1. Aphelenchoides graminis. A, B, D, F, K, L & N, female. C, E & M: male. A & B: Head 

and stylet.C & D: Oesophagus. E & F: General view of body; G & H: Median bulb. I & 

J: Post vulval uterine sac. K & L: Lateral field; M & N: Tail (male and female) 
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هـاي   جمعيت مطالعه شده از گونـه نـام بـرده بـا گونـه     

مشابه كه داراي چهار شيار طولي در سطوح جانبي بودنـد  

در مقايسه بـا گونـه    به شرح زير مورد مقايسه قرار گرفت:

A. saprophilus Franklin, 1957  داراي استايلت

ــد ــر ( بلن ــل  12 – 8/10ت ــين   11در مقاب ــر) همچن ميكرومت

ميكرومتـر)، در   23در مقابـل   18 – 17تر ( اسپيكول كوتاه

داراي   A. tuzeti Bchir, 1979ي مقايسـه بـا گونـه   

اغلــب بــه  A. graminisشــكل ســر متفــاوت (ســر در 

حالت گرد است)، شكل حباب ميـاني متفـاوت (گـرد تـا     

ــتوانه ــرد  ا اس ــاملا گ ــل ك ــود.ي در مقاب ــه ) ب  .Aاز گون

richardsoni Grewal et al., 1992  بــه دليــل

 580 – 400در مقابل  731 – 544داشتن طول بدن بيشتر (

ميكرومتر) و عدم وجود نماتد نر و طول كيسه عقبي رحم 

ــدتر ( ــل  50 – 47بلنـ ــل  38 -13در مقابـ ــر) قابـ ميكرومتـ

 ,A.haguei Maslenتفكيك بود. در مقايسه با گونـه 

ــاه  1979 ــتايلت كوت ــر ( داراي اس ــل  12 - 8/10ت در مقاب

 – 6/31تر ( ميكرومتر)، همچنين طول دم كوتاه13 - 5/11

تـر   ميكرومتر) و اسـپيكول كوتـاه   70 – 66در مقابل  5/41

ميكرومتر) بـود. و عـلاوه بـر     25 – 16در مقابل 18 - 17(

 . هاي زير مقايسه شد هاي ذكر شده با گونه گونه

 A. sacchari Hooper, 1958اين گونه از گونه

شــيار)  3در مقابـل   4بـه دليـل تعـداد شـيار طـولي كمتـر (      

-15ميكرومتـر در مقابـل    18-17تر ( وطول اسپيكول بلند

ــه   17 ــا گونـ ــر). بـ  A. composticolaميكرومتـ

Franklin, 1957  )در  4از نظر تعداد شيار طولي بيشـتر

ميكرومتر در  18 - 17تر ( ) و طول اسپيكول كوتاه3مقابل 

ميكرومتر) و به دليل داشـتن تعـداد شـيار طـولي      21مقابل 

 .A) و عدم وجود نماتـد نـر از گونـه   3در مقابل  4بيشتر (

trivialis Franklin & Siddiqi, 1963   متمـايز

بـه علـت    A. subtenuis Cobb, 1926شد. از گونه 

ل بـدن  )، طـو 3در مقابل  4داشتن تعداد شيار طولي كمتر(

ميكرومتـر)، كيسـه    1500-870در مقابل 731 -544بيشتر(

ميكرومتـر) و   138-80در مقابل 50-47عقبي رحم بلندتر(

شكل زائده انتهايي دم قابل تمايز بود. اين گونه اولين بـار  

ــاك    ــكايا و خ ــط برنووس  & Baranovskaya)توس

Khak, 1968)    از سيستم ريشه، ساقه و بـرگ چـاودار و

در ايــن ســت. از مســكو گــزارش شــده ا گنــدم زمســتانه

 تحقيق نيز اين گونه از شهرستان ازنا شناسايي و مطالعه

 شد.

Filenchus andrassyi (Szczygiel, 

1969) Andrassyi, 1979  
 )2، شكل 4(جدول

  مشخصات
ماده: كرمي شكل، بعد از تثبيت خميده به سـمت شـكم.   

ــه يكوت ــا حلقـ ــول بـ ــا كـ ــهيي هـ ــط   بـ ــرض متوسـ - 30/1عـ

سـطوح جـانبي داراي چهــار    .بــدن وسـط  دررومتـر  ميك90/1

- 25ميكرومتـر كـه    7/7 – 6شيار طولي مشـخص بـه عـرض    

دار.  شـيارهاي بيرونـي دندانـه    درصد بدن را فرا گرفتـه،  7/28

ميكرومتـر   3/7- 7ميكرومتـر طـول و    3/3-  3سر نسبتاً بلند بـا  

حلقه در امتداد بـدن. اسـتايلت ظريـف بـا      5- 4عرض، داراي 

د و مشخص، قسمت مخروطي اسـتايلت حـدود   هاي گر گره

يك سوم طول كل استايلت. محل ريـزش غـده پشـتي مـري     

ها. مري نسبتاً بلند، لولـه   ميكرومتري از گره 30/1- 1در فاصله 

اي، حبـاب ميـاني دوكـي شـكل بـا دريچـه        اوليه مري استوانه

مشــخص، حبــاب انتهــايي فلاســكي شــكل. منفــذ دفعــي در  

ــله  ــر 119- 109فاصـ ــد  ميكرومتـ ــدن، هميزونيـ ــداي بـ ي ابتـ

حلقـه قبـل از روزنـه دفعـي. دايريـد       3- 2مشخص، در فاصله 

سطح با حباب انتهايي. حلقه عصبي تقريبـا در وسـط لولـه     هم

ثانويه مري، سيستم تناسلي متشكل از يـك لولـه توليـد مثلـي     

بلند كه به سمت جلوي بدن كشيده شده، كيسه ذخيره اسپرم 

شكاف تناسلي بـه صـورت عمـود    اي و حاوي اسپرم،  استوانه

ميكرومتـر.   16 - 6/13بر محور بدن، طول كيسه عقبـي رحـم   

دم نسبتا بلند با انتهاي آن نخي شـده (در بعضـي افـراد انتهـاي     

  دم داراي خميدگي).

بـدن پـس از   . تـر  هـا ولـي كمـي كوتـاه     نر: مشابه مـاده 

كوتيكـول  سـمت شـكمي.    بـه  تثبيت همانند مـاده خميـده  

يك ميكرومتر  عرضبه عرضي مشخص هاي  داراي حلقه

سطوح جانبي داراي چهار شـيار طـولي بـه    در وسط بدن. 
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 درصد عـرض بـدن   19يا به عرض ميكرومتر  51/4عرض 

 ،سـر در امتـداد بـدن   . بيروني دندانـه دار هسـتند   با خطوط

 7ميكرومتـر و عـرض آن    3آن حلقه، بلندي  4يا  3داراي 

ايلت ظريـف بـا   است. شبكه كوتيكولي ضعيف باميكرومتر 

اي، حبـاب ميـاني    هاي گرد، لوله اوليـه مـري اسـتوانه    گره

ــه  29/7و عــرض  53/11دوكــي بــه طــول  ميكرومتــر، لول

تر از لولـه اوليـه مـري، حبـاب      ثانويه مري بلندتر و باريك

 ميكرومتـر  97 در فاصـله  منفذ دفعي .انتهايي گلابي شكل

روزنـه  هميزونيـد دو حلقـه قبـل از     از انتهاي جلويي بـدن. 

ــي ــانگين   .دفع ميكرومتــر،  82/18طــول اســپيكول بــا مي

 Leptoderanگوبرناكلوم هلالي شكل، بورسـا از نـوع   

 .نخي دم با انتهاي كاملا ميكرومتر. 7/37به طول 

و شرح ارائه شـده   (Geraert, 2008) بحث: با استفاده از كليد

ت مـورد مطالعـه از نظـر    يجمع (Szczygiel, 1969) توسط

 Szczygiel, 1969  سنجي بـا گونـه   و ريخت شناسي ريخت

F.andrassyi مشـاـهده شــدهتنهــا اخــتلاف  .شــتتطـاـبق دا 

اـب انتهـا   ينسبت به جمع  تـر  ي كوتـاه يت شرح اصلي داشـتن حب

 .Fهـاي  . گونه مورد بررسـي بيشـترين شـباهت را بـا گونـه     بود

Sindhicus Shahina & Maqbool, 1994, F. 
hamatus Thorne & Malek, 1968, F. 
Elegantulus Raski & Graert, 1987, F. 
marinus Timm, 1956, F.hamuliger 

Brzeski, 1998 اـ داشـتن  . با اين وجود از گونه اول شتدا  ب

ميكرومتــر) و وجــود  13در مقابــل  9 -  9/7تــر( اسـتايلت كوتــاه 

اـ   F.hamatus. از گونه شدهاي استايلت مشخص جدا  گره ب

متمـايز  ) گرددر مقابل ي شكل نخ ( دم شكل انتهاي تفاوت در

هـاـ  از نظــر تعــدادي از شــاخص F.sindhicusبــا گونــه  .شــد

ــدتر (     ــدن بلن ــول ب ــد ط ــل 945- 825مانن )،  790- 500در مقاب

قلابـي شـكل و   در مقابل  نخي شكل( دم همچنين شكل انتهاي

 16 – 5/14در مقابـل  8/18و طول اسپيكول بلنـدتر(  )كمي گرد

داشـتن   با F. elegantulus گونهو از  .شدمتمايز  ميكرومتر)

ميكرومتـــر) 13 -  10در مقابــل   9 – 9/7تـــر( اســتايلت كوتــاه  

پـيكول كوتـاه   در  8/18تـر(  وشكل انتهاي دم متفاوت و طول اس

 . اختلاف آن با گونـه بودميكرومتر) قابل تمايز  27 – 23مقابل 

F. hamuliger   در  945 – 825طـول بـدن بلنـدتر (    شـامل

در  4( كرومتـر)، تعـداد شـيار طـولي بيشـتر     مي 750 – 540مقابل

يـن جمعيـت مـورد     2مقابل  ) و عدم وجود نر متمايز شـد. همچن

كـه توسـط    Filenchus cf. andrassyiمطالعـه بـا گونـه    

اـرگر و گـرارت    از ايـران   (Karegar & geraert, 1998)ك

ايــن  هــا بــه گــزارش شــده مــورد مقايســه قــرار گرفــت. تفــاوت

 – 825مونـه مـورد مطالعـه بلنـدتر(    صورت بود: طول بـدن در ن 

ميكرومتــر)، طــول اســتايلت بلنــدتر  795 – 640در مقابــل  945

ــل  9 – 7/9( اـيي دم    5/8 – 8در مقاب ــكل انتهـ ــر) و ش ميكرومت

متفاوت (در جمعيت مورد مطالعه نخي و تيزتـر) بـود. همچنـين    

جمعيت مورد مطالعه داراي جنس نر بود. ايـن نماتـد اولـين بـار     

توت فرنگي از كشور لهستان گزارش شـده در ايـن    از فراريشه

 تحقيق از مزارع سيب زميني استان لرستان جمع آوري گرديد.

 

Pratylenchus  neglectus (Rensch, 1924) 

Filipjev & Schuurmans Stekhoven, 1941 

  )3، شكل 6و  5(جدول 

  مشخصات
 Ghaderiكه اين نماتد در ايران رايج بـوده ( ياز آنجاي

et al., 2011  هـاي مختلـف وجـود     ) و توصـيف جمعيـت

دارد، از توصيف جمعيت نماتد ماده بـدليل شـباهت بـا سـاير     

  شود. هاي گزارش شده از ايران، خودداري مي جمعيت

نر: از نظر شكل ظاهري تقريبا مشابه ماده، بـدن پـس از   

هـاي   تثبيت خميده به سمت شـكم. كوتيكـول داراي حلقـه   

 يكرومتـر در وسـط بـدن.   عرضي مشخص به عـرض يـك م  

باند طولي با خطوط مـورب در بانـد    3سطوح جانبي داراي 

تـر و   وسط. سر كوتاه، داراي دو حلقـه، حلقـه ابتـدايي پهـن    

محــدب. اســتايلت قــوي، قســمت مخروطــي نصــف طــول  

هـاي اسـتايلت مشـخص و متمايـل بـه سـمت        استايلت، گره

منفـذ  جلوي بدن. هميزونيد به فاصله يك يا دو حلقه قبل از 

دفعي. اجزاي مري كاملا توسعه يافته. اسـپيكول خميـده بـه    

ميكرومتر. گوبرناكلوم خميـده،   30/16سمت شكم به طول 

ميكرومتر و  30ميكرومتر. بورسا شياردار، به طول  5به طول 

.كشـــيده شــــده تــــا انتهــــاي دم. دم مخروطــــي شــــكل 
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زميني اسـتان لرسـتان    مزارع سيب آوري شده از جمع Filenchus andrassyi جمعيت سنجي مشخصات ريخت -4جدول 
  باشد). ميكرومترمي ها برحسب (اندازه ها تيو مقايسه آن با ساير جمع

Table 4. Morphometric data of Filenchus andrassyi population, collected from potato farms of Lorestan province, 

Iran and comparison with morphometric data of other populations (all measurments are in µm).

 

 
 
 
 

 
 
 
 

  

Characters/Origin    Lorestan population Szczygiel, 
1969 

 Filenchus.cf andrassyi 
(Karegar & Geraert 1998) 

 Female CV Male Female Male Female 

n 10  1 7 5 2 

L 887 ± 47.3 (825-945) 5.3 695 800 - 930 680-810 640-795 

a 35.3 ± 2.2 (30.6-37.6) 6.4 29.4 30 - 37 34-44 35.5-39 

b 6.6 ± 0.2 (6.2-6.9) 3.5 5.7 6.1-7 4.8-6 5-6.3 

c 7.2 ± 0.7 (6.5-8.2) 9.5 4.29 6.3 – 7.2 5.3-6.2 7.7-8.2 

c' 9.1 ± 0.3 (8.8-9.7) 3.3 11.05 5.9 – 9.9 - 6.7-8.5 

V 68.7 ± 2.2 (64.1-70.9) 3.3 - 66.5 – 68.8 - 70.5-71 

Stylet  8.4 ± 0.3 (7.9-9.0) 4.1 9.2 8.1 – 8.8 8-8.8 8-8.5 

Conus 3.5 ± 0.2 (3.2-3.8) 6.0 4.٣ - - - 

m (conus/stylet %) 41.7 ± 2.7 (37.7-45.4) 6.5 46.2 - - - 

Pharynx 134.8 ± 5.5 (124-140) 4.1 121 - - 126-127 

Median bulb 51.7 ± 1.8 (48.4-54.0) 3.6 48 - - - 

MB 38.4 ± 1.1 (36.7-40.0) 2.9 39.6 41-43 - 32.5-36.5 

S. E. Pore 112 ± 3.9 (109-119) 3.5 97 - - 93-104 

Nerve ring 62.0 ± 1.7 (60-63) 2.8 - - - - 

Hemizonid 107.6 ± 4.3 (100-113) 4.0 95 - - - 

Head-vulva 609 ± 44.7 (529-670) 7.3 - - - - 

Head-anus 776 ± 38.3 (716-825) 4.9 533 - - - 

Vulva-anus 167 ± 54.6 (120-296) 32.6 - - - 108-128 

Tail length 125.9 ± 14.5 (106-146) 11.5 162 - - 78-103 

B.W 25.2 ± 2.0 (23.0-27.1) 7.8 23.59 - - - 

V.B. W 24.3 ± 1.7 (21-27) 7.1 - - - - 

A. B.W 14.0 ± 1.5 (12.0-15.7) 10.6 14.7 - - - 

Spicules  - - 18.8 - 18-20 - 

Gubernaculum - - 6 - 6.4-7.1 - 
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: دم نر؛ D: سر و استايلت؛ C؛ مري: A & B، نر. B, D & E، ماده.  Filenchus andrassyi.A, C, F, G – Kگونه  - 2شكل 
ٍE & F) شكل كلي بدن :E ،نر :F؛ ): ماده: G & H  دم ماده؛I كيسه عقبي رحم؛ :J & K .شيار باند جانبي :  

Figure 2. Filenchus andrassyi. A, C, F, G–K, female. B, D, E: male. A & B: Oesophagus; C: Head and 

stylet; D: Male tails; E & F: General view of body; G & H: Female tails; I: Post vulval uterine 

sac; J & K: Lateral field. 
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  .)باشد ميمتر وها بر حسب ميكر هاي استان لرستان. (اندازه زميني شهرستان ع سيبآوري شده از مزار جمع Pratylenchus neglectus هاي سنجي جمعيت خصوصيات ريخت - 5جدول 

Table 4. Morphometric characters of Pratylenchus neglectus population, collected from potato farms of countys in Lorestan province, Iran (all measurements 

are in µm). 

Character/Origin Khoramabad Aleshtar Azna & Aligodarz Norabad Female (Total)  Male 

n 10 10 13 15 48 CV 1 

L 485 ± 34.8 (430-543) 481 ± 20.9 (448-524) 458 ± 22.5 (428-507) 442 ± 46 (358-544) 463 ± 37 (358-544) 8.0 470 

a 26.1 ± 2.1 (21.3-28.1) 25.2 ± 1.7 (22.7-27.9) 24.5 ± 0.8 (23.5-26.2) 25.2 ± 1.8 (22.8-28.3) 25.2 ± 1.7 (21.3-28.3) 6.6 26.57 

b 7.5 ± 0.5 (6.8-8.5) 7.9 ± 0.7 (6.8-8.9) 6.1 ± 0.5 (5.4-7.0) 6.1 ± 0.7 (4.6-7.5) 6.8 ± 0.9 (4.6-8.5) 15.1 7 

b' 4.9 ± 0.5 (4.2-5.6) 5.0 ± 0.3 ( 4.5-5.4) 4.3 ± 0.3 (3.9-5.0) 4.0 ± 0.4 (3.5-5) 4.5 ± 0.5 (3.5-5.6) 12.2 5.34 

c 22. 2 ± 2.2 (18.8-25.7) 18.4 ± 1 (17.3-19.6) 19.2 ± 1.8 (14.8-21.1) 19.9 ± 1.5 (17.0-22.9) 20.2 ± 2.0 (17.0-25.7) 10.0 21.36 

c' 2.0 ± 0.3 (1.4-2.5) 2.4 ± 0.5 (1.9-3.4) 2.2 ± 0.2 (1.9-2.5) 2.0 ± 0.2 (1.6-2.3) 2.1 ± 0.2 (1.4-2.9) 11.9 2 

V 81.7 ± 1.2 (80-83.4) 81.8 ± 1.2 (80.0-83.8) 81.6 ± 1.8 (78.5-84.4) 81.5 ± 2 (76.1-83.8) 81.6 ± 1.6 (78.1-84.4) 2 - 

Stylet  16.2 ± 0.5 (15.7-17) 16.3 ± 0.3 (15.8-16.7) 16.6 ± 0.6 (15.9-17.7) 16.2 ± 0.4 (15.5-17) 16.5 ± 0.5 (15.5-17.7) 3.1 15.38 

Phrrynx 65 ± 5.0 (57-72) 61.4 ± 4.4 (55-68) 77.3 ± 11.3 (67-112) 73.2 ± 5.0 (64-82) 69.3 ± 6.4 (56-78) 9.3 67 

Overlapping 34.9 ± 4.9 (25-44) 35.9 ± 4.3 (29-41) 31.1 ± 7.1 (25-51) 39.1 ± 6.9 (29-50) 34.3 ± 5.8 (25-50) 16.9 23 

MB 69.1 ± 3.0 (62.5-73.4) 70.1 ± 3.4 (64.6-76.4) 61.6 ± 5.3 (56.4-74.6) 65.4 ± 3.7 (61.0-71.6) 66.1 ± 4.9 (56.4-74.6) 7.4 67 

S. E. Pore 76.6 ± 4.2 (71-84) 79.7 ± 2.2 (76-83) 79.6 ± 4.6 (75-90) 75.9 ± 5.2 (67-84) 77.9 ± 4.6 (67-90) 5.9 70 

Nerve ring 57.5 ± 5.1 (50-66) 54.5 ± 3.1 (51-60) 57.7 ± 1.7 (55-61) 59.2 ± 2.9 (54-66) 57.5 ± 3.5 (50-66) 6.2 53 

Head-vulva 396± 30 (346-449) 393± 16(368-425) 370± 16(343-401) 359 ± 37(297-456) 377 ± 31(297-456) 8.2 - 

Head-anus 462 ± 33 (408-519) 454± 21(425-497) 433± 21(406-482) 420 ± 44(339-520) 439 ± 36(339-520) 8 448 

Vulva-anus 66.5 ± 6.0 (59-77) 61.1 ± 7.6 (49-72) 59.6 ± 7.7 (48.7-73.3) 62.6 ± 12.7 (44.1-89.8) 62.3 ± 9.3 (44.1-89.8) 14.9 - 

Tail length 22.0 ± 2.5 (18-25) 25.5 ± 2.2 (21-27) 24.1 ± 2.9 (21.3-31.4) 22.2 ± 1.8 (18.2-24.3) 23.3 ± 2.7 (18-31.4) 11.5 22 

B. W 18.7 ± 2.2 (16-23) 19.1 ± 1.4 (17-22) 18.7 ± 1.1 (17.2-21) 17.6 ± 1.9 (14.9-21.4) 18.4 ± 1.8 (14.9-23) 9.5 17.69 

V. B.W 17.5 ± 1.8 (15.0-21.5) 17.1 ± 1.2 (15.5-19.4) 17.1 ± 1.4 (15.3-20) 16.3 ± 1.7 (13.7-19.3) 17.0 ± 1.5 (13.7-21.5) 9.1 - 

A. B. W 11.1 ± 1.1 (9.6-13.5) 11.4 ± 1.3 (9.3-14) 11.2 ± 1.3 (9.0-13.5) 11.3 ± 1.5(9.5-14.4) 11.1 ± 1.1 (9-14) 10.3 11 

Spicules - - - - - - 16.3 

Gubernaculum - - - - - - 5.3 
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زميني استان  آوري شده از مزارع سيب جمع Pratylenchus neglectus جمعيت سنجي خصوصيات ريخت  - 6جدول 
 ).باشد مي ها بر حسب ميكرومتر ( اندازه ها تيلرستان و مقايسه آن با ساير جمع

Table 6. Morphometric characters of Pratylenchus neglectus population, collected from potato farms of 

Lorestan province, Iran and its comparison with other populations (all measurments are in µm). 
Characters/Origin Lorestan population Pourjam et al., 

1999 
Karegarbidaeh, 
2006 

Rensch, 1924 Sher &Allen, 
1953 

 Female Male Female Female Female Male Female Male 

n 48 1 32 21 9 2 - 1 
L 463 ± 37 (358-544) 476 488 (340 – 590) 415 (317 – 496) 310 - 580 420 - 520 310-550 340 
a 25.2 ± 1.7 (21.3-28.3) 25.74 26.7 (22.3 – 32.2) 25.0 (21.4 – 28.3) 16.5 – 32.2 25.5 – 28.9 18 - 25 22 
b 6.7 ± 1.0 (4.0-8.5) 7.32 6 (4.3 – 5.2) 5.0 (4.4 – 6.0) 4.9 – 7.8 6.2 – 6.3 4.0 - 6.3 4.8 
b' 4.5 ± 0.5 (3.5-5.6) 4.76 4.3 (3.4 – 5.2) 4.0 (3.5 – 4.5) - - - - 
c 20.2 ± 2 (17.0-25.7) 22 21.4 (14.8 – 28.2) 18.8 (15.4 – 23.5) 13.8 - 26 17.3 – 21.7 16 - 22 20 
c' 2.1 ± 0.2 (1.4-2.9) 2.15 2.1 (1.5 – 3) 2.3 (2.1 – 2.8) - - - - 
V 81.4 ± 2 (74.2-84.4) - 82 (79.6 – 85) 81.9 (78.7 – 84.5) 76 - 87 - 80 - 88 - 
Stylet 16.5± 0.5 (15.5-17.7) 15.24 15.7 (14 – 18) 16.3 (14.8 – 17.0) 15 - 19 15 16 - 18 14 
Median bulb 45.8 ± 2.8 (40-52) 45 - - - - - - 
MB 66.1 ± 4.9 (56.4-74.6) 69.23 - - - - - - 
Pharynx 104.4 ± 8.9 (92-130) 100 - - - - - - 
Overlapping 33.8 ± 6.2 (23-50) 35 - - - - - - 
S. E. Pore  77.9 ± 4.6 (67-90) 69 - - - - - - 
Head-vulva 377 ± 31 (297-456) - - - - - - - 
Head-anus 439 ± 36 (339-520) 454 - - - - - - 
Vulva-anus 62.3 ± 9.3 (44.1-89.8) - - - - - - - 
Tail length 23.3 ± 2.7(18-31.4) 22 21.4 (15 – 33) 22.2 (17.8 – 26) - - - - 
B. W 18.4 ± 1.8 (14.9-23) 18.49 17 (12 – 22) 16.6 (14.1 – 20) - - - - 
V. B.W 17 ± 1.5 (13.7-21.5) - - - - - - - 
A. B.W 11.1 ± 1.1 (9-14) 10 - - - - - - 

Spicules - 16.3 - - - - - - 

Gubernaculum - 5.3 - - - - - - 

  

با استفاده از منابع و كليدهاي شناسايي جنس 
Pratylenchus (Loof, 1991;Brzeski, 

1998;Handoo & Golden, 1989;Castillo 

& Vovlas, 2007) شناسي و  هاي ريخت ويژگي

هاي شرح  ه با دادههاي مورد مطالع سنجي جمعيت ريخت

 .Pهاي مختلف گزارش شده از گونه  اصلي و جمعيت

neglectus .مطابقت داشت  

عدد نر از اين گونه در منابع  3تنها  2013بحث: تاسال 

 & Rensch, 1924; Sher )گزارش شده است

Allen, 1953)  در اين بررسي تنها يك نماتد نر از .

آباد  خرمزميني شهرستان  اين گونه در مزارع سيب

مشاهده شد. اين نماتد داراي پراكندگي جهاني است و 

بيشتر در مناطق معتدل جهان انتشار داشته و دامنه ميزباني 

وسيعي دارد. اين گونه اولين بار از گياه چاودار در كشور 

 ,Townshed & Anderson).آلمان گزارش گرديد

 Kheiriدر ايران اولين بار توسط  اين گونه (1976

 .P) از روي هندوانه، بادام زميني و سويا با نام 1972(

mynius Sher & Allen, 1953  .گزارش گرديد

زميني استان  در اين تحقيق اين گونه در اكثر مزارع سيب

آوري و شناسايي شد. جنس نر اين گونه براي اولين  جمع

  شود. بار در ايران گزارش مي

  
Pratylenchus thornei Sher & Allen, 

1953 

 )4، شكل 7(جدول 

  مشخصات
هاي متعدد از اين گونه و توصيف  به دليل وجودگزارش

)، از Ghaderi et al., 2011هاي مختلف ( جمعيت

  شود. توصيف جمعيت نماتد ماده خودداري مي
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نر: از نظر شكل ظاهري تقريبا شـبيه مـاده. كوتيكـول داراي    

ميكرومتـر در وسـط    3/1تـا  9/0هاي عرضي به عرض  حلقه

 50/5شـيار طـولي بـه عـرض      4بدن. سـطوح جـانبي داراي   

درصد عرض بدن را فرا گرفتـه. سـر نسـبتا     33ميكرومتر كه 

وعـرض آن   30/3- 12/3بلند، داراي سـه حلقـه، بلنـدي آن    

ميكرومتر. استايلت قوي، قسمت مخروطي آن  39/7- 26/7

نصــف طــول اســتايلت. اجــزاي مــري كــاملا توســعه يافتــه، 

حلقه قبل از روزنه دفعي. اسـپيكول خميـده    6تا  5هميزونيد 

به سمت شكم، گوبرناكولوم هلالي شكل. بورسـا بـه طـول    

ميكرومتر كه تـا انتهـاي دم كشـيده شـده اسـت. دم       49- 39

  ميكرومتر. 33- 25مخروطي به طول 

 ;Loof, 1991) بـا اسـتفاده از كليـدهاي موجـود    : بحث

Brzeski, 1998; Handoo & Golden, 1989; 

Castillo & Vovals, 2007)  ت مـورد بحـث   ي ـجمع
Pratylenchus thornei Sher & Allen, 1953 

ريخـت شناسـي و   هـاي   تفـاوت از جمله تشخيص داده شد. 

  
؛ مري :B & G: شكل كلي؛ A & H، نر.  A, B, M, S، ماده. Pratylenchus neglectus. C- L, N–R, Tگونه  - 3شكل 

C-F :؛ تنوع سر و استايلتI-R :؛ تنوع دمS & Tسطح جانبي :.  
Figure 3. Pratylenchus neglectus. C- L, N–R, T, female. A, B, M, S: male. A & H: General view of 

body; B & G: Oesophagus; C- F: Head and stylet variation; I-R: Tails variation;S & T: Lateral field 
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 توان به ميرح اصلي مشاهده شده نسبت به شريخت سنجي 

حلقـه قبـل از روزنـه     6تـا   4 (محل قـرار گـرفتن هميزونيـد    

در حلقه  4تا 1و  در شرح اصلي حلقه 2تا  1 در مقابل دفعي

 .Pourjam et al هـاي گـزارش شـده توسـط      تي ـجمع

 50/18- 30/16(اســـــپيكول  طـــــولتفـــــاوت و ) 1999(

  اشاره كرد.  ميكرومتر)  26- 21ميكرومتر در مقابل 

عــدد نماتــد نــر از ايــن گونــه در منــابع   4ن تنهــا تــاكنو

ــدازه  ــزارش و ان ــده  گ ــري ش . (Fortuner, 1977) گي

همچنين در ايران يك عـدد نماتـد نـر از ايـن گونـه توسـط       

Pourjam et al. )1999(   در مزارع چغندرقند خراسـان

نماتد نر  2تعداد  رضوي گزارش شده است. در اين بررسي

  مشاهده شد.

 Sher & Allen (1953)بار توسط  اين گونه اولين

كاليفرنيــا ايالــت از خــاك اطــراف ريشــه نــوعي گــراس از 

آوري و گــزارش شــد. ايــن گونــه داراي پراكنــدگي  جمــع

) آن Kheiri )1972جهاني است. در ايـران نخسـتين بـار    

فرنگـي، لوبيـا، گنـدم، بـادام      زميني، گوجه را از مزارع سيب

يونجه، چـاي و   لرنگ،زميني، سويا، كنجد، آفتابگردان، گ

 چغندر گزارش نمود.

 
 

  
لرستان و مقايسه آن با ساير  استانزميني  مزارع سيب Pratylenchus thorneiجمعيت  سنجي مشخصات ريخت - 7 جدول

 باشد) مي ميكرومتر ها برحسب (اندازه ها تيجمع

Table 7. Morphometric data of Pratylenchus thornei population, collected from potato farms of 

Lorestan province, Iran and its comparison with other populations (all measurments are in µm)

 

 
 

Characters/Origin 
Lorestan population  

Sher & 
Allen, 1953 

Pourjam et al., 1999 

Female  Male  Female Female Male 

n 9 CV 2 CV ? 16 1 
L 651 ± 64.7 (585-736) 9.9 527± 61.5(483-570) 11.7 450-770 538 (435 - 680) 580 
a 33.3 ± 3.0 (30.9-38.0) 8.9 31.3± 3.8(28.7-34) 12.1 26-36 32 (28 - 36) 36.3 
b 7.6 ± 1.0 (6.1-8.9) 13.6 6.8± 0.9(6.2-7.4) 12.6 5.5-8 6.2 (5.4  -7.3) 6.7 
b' 4.9 ± 0.5 (4.4-5.4) 9.8 4.1± 0.4 3.8-4.4 10.1 - 4. 2 (3.4 - 5.1) 5.2 
c 23.0 ± 1.9 (20.7-25.7) 8.1 18.3± 1.4(17.3-19.3) 7.9 18-22 20.3 (18 - 22.6) 19.3 
c' 2.3± 0.2 (2.1-2.5) 6.5 2.7± 0.3(2.5-2.9) 9.5 - 2.6 (2.3 - 2.8) 2.7 
V 76.7 ± 2.0 (74.2-79.2) 2.6 - - 73-80 76.6 (74 - 78) - 
Stylet  16.4 ± 0.7 (15.7-17.6) 4.0 15.3± 0.4(15-15.6) 2.6 17-19 15.3 (14- 17) 14.5 
Pharynx 132± 6.1 (121-139) 4.6 129± 2.1 (128-131) 1.6 - - 87 
Median bulb 55.2 ± 2.3 (53-59) 4.2 52.0± 2.8(50-54) 5.4 - - - 
Overlapping 49.4 ± 8.8 (34-56) 17.9 52.0± 2.8(50-54) 5.4 - - 25 
MB 64.1 ± 6.1 (56-71.1) 9.6 67.1± 4.3(64.1-70.1) 6.4 - - - 
S. E. Pore 89.3 ± 6.6 (83-98) 7.3 87.0± 2.8(85-89) 3.3 - 84(75 - 92) 84 
Nerve ring 68.7 ± 3.5 (65.0-72.0) 5.1 - - - - - 
Head-vulva 499 ± 54.4 (439.-565) 10.9 - - - - - 
Head-anus 622 ± 63.3 (557-704) 10.2 497± 55(458-537) 11.2 - - - 
Vulva-anus 122 ± 16.2 (96-146) 13.2 - - - - - 
Tail length 28.3 ± 2.2 (25.3-32) 7.8 29.0 ± 5.7 (25-33) 19.5 - 27(21- 31) 30 
B. W. 18.9 ± 1.4 (17.1-21) 7.6 16.8 ± 0.1 (16.8-16.9) 0.4 - 16.6(13 - 20) 16 
V.B.W. 18.4 ± 1.2 (17-19) 6.5 - - - - - 
A. B. W.  12.1 ± 0.8 (11-13.3) 6.4 10.6 ± 1.1 (9.8-11.3) 10.1 - - - 
Tail annuli 25.7 ± 3.8 (22-30) 14.9 - - - 25(22- 30) - 
Spicules - - 17.4 ± 1.5 (16.3-18.5) 8.7 - - 19 
Gubernaculum - - 4.8 ± 0.8 (4.3-5.4) 16.4 - - 5 
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: C & D؛ سر و استايلت: A & B، نر. C, E, H, K، ماده.  Pratylenchus thornei.A, B,D,F,G, I, J, Tگونه  -4شكل 

  : دم نرK: تنوع دم؛I & Jسطح جانبي؛ : G & H : شكل كلي بدن E &Fمري؛ 
Figure 4. Pratylenchus neglectus. A, B,D,F,G, I, J, T, female. C, E, H, K: male. A & B: Head and stylet. C 

& D: Oesophgus E & F: General view of body; G & H: Lateral field; I & J: Tails variation; K: male Tail
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.

هاي  اين بررسي نشان داد بيشترين تعداد گونه 

 Pratylenchidaeشناسايي شده به خانواده هاي نماتد

 Pratylenchus neglectus تعلق دارد و گونه
درصد) را به خود  78/ 57بيشترين ميزان فراواني (

زميني  از مزارع سيب زياديت ياختصاص داده و با جمع

زميني  هاي سيب استان لرستان در خاك اطراف ريشه

آوري و شناسايي شد. نماتدهاي مولد زخم،  جمع

نماتدهاي انگل داخلي مهاجر هستند، كه از عوامل موثر 

در اين تحقيق،  باشند. زميني مي ر كاهش محصول سيبد

هاي مورد بررسي نماتدهاي سيستي  در هيچ يك از نمونه

زاي  زميني كه از مهمترين نماتدهاي انگل و خسارت سيب

  زميني هستند مشاهده نشد.  محصول سيب

  

  اريزگ سپاس
و پژوهشي  نويسندگان از شوراي آموزشي 

رستان به دليل تامين دانشكده كشاورزي و دانشگاه ل

 كنند.  تحقيق تشكر و قدرداني مي ايناعتبار مالي 
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Abstract 

In order to identify the plant parasitic nematodes of potato fields in Lorestan province, 70 

soil and root samples were collected from different regions, during the years 2013- 2014. 

Nematodes species were identified and their relative abundance was also determined. In 

this study, 28 species belonging to 4 superfamily and 19 genera of suborder Tylenchina 

were identified. Among these species, Aphelenchoides graminis and the male of 

Pratylenchus neglectus and Filenchus andrassyi were reported for the first time in Iran, 

so these species and the male and female of Pratylenchus thornei are described. The 

character of the recovered species of the genus Ektaphelenchoides sp. was different from 

other known species of the genus and its identification needs further investigations. The 

results showed that the species Pratylenchus neglectus, Ditylenchus medicaginis and 

Pratylenchus neglectus had the highest population frequency in the potatoes fields of 

Lorestan province with 78.57, 71.42 and 57.14, respectively.  

 

Keywords. Aphelenchoides graminis, Filenchus andrassyi, Pratylenchus neglectus, 

Pratylenchus thornei Potato, Lorestan, Nematode 


