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  چكيده

در شايعترين بيماري قارچي گندم  Puccinia striiformis f.sp triticiاز بيمارگر  زنگ زرد يا زنگ نواري ناشي 

گندم خيز جهان ارزيابي شده است. براي توليد ارقام مقاوم به اين بيماري بررسي و شناخت  ايران و اكثر مناطق

جدايه عامل بيماري از مناطق مختلف كشور  29ي است. بدين منظور خصوصيات نژادهاي قارچ عامل بيماري الزام

ي  لاين افتراقي زنگ زرد و رقم حساس بولاني به عنوان شاهد در مرحله 44 با استفاده از آوري شد. جمع

ز زني شدند و پس اهاي بيمارگر مايه ها با جدايه گياهچه اي مورد آزمايش قرار گرفته و تعيين نژاد شدند. گياهچه

روز ظهور علائم و شدت بيماري ارزيابي و تعيين نژاد به روش جانسون و همكاران انجام شد. براساس نتايج  17

زايي مشاهده شد. براي گياهان  هاي مورد مطالعه بيماري در تمام جدايه YrAهاي  حاصل، براي گياهان حامل ژن

زايي مشاهده نشد.  ي مورد بررسي بيماريهادر هيچ يك از جدايه  YrSPو Yr15 ،Yr10 ،Y15هاي  حامل ژن

عنوان  به +2E2Aبا نژاد  3طرق مشهد  ترين و جدايه به عنوان پرآزار 132E156A+,Yr27با نژاد  3جدايه اهواز

  ترين نژاد مشخص گرديدند. آزار كم

  

  : گندم،  بيماري زنگ زرد، نژاد، پرآزاريهاكليد واژه

  

  مقدمه

هاي غلات براي  گونهگندم سازگارترين گياه در بين 

كشت و زرع است و به دليل ارزاني و فراواني در الگوي 

در  دارد و غذايي سه چهارم جمعيت جهان جايگاه مهمي

درصد ميزان توليد غلات و حبوبات جهان را  30حدود 

سطح زير كشت گندم در  2010دهد. در سال تشكيل مي

ندم ميليون هكتار و توليد جهاني گ 2/217مقياس جهاني 

 ,Anonymousميليون تن برآورد شد ( 6/653

اين محصول مورد حمله تعداد زيادي از آفات ). 2010

هاي  . زنگگيرد زاي گياهي قرار مي عوامل بيماريو 

باشند كه نه تنها از  هاي گندم مي غلات از مهمترين بيماري

ها در اقتصاد پراكنش و نقش بارز آن نظر ميزان خسارت،

ها با ز نظر پيچيدگي برهمكنش آنبلكه ا كشورها،

توسعه  گيري و در شكل هايشان و بالاخص گندم، ميزبان

 اند تحقيقاتي نقش بسزايي داشته هاي علمي و فعاليت

.(McIntosh et al., 1995)  زنگ زرد كه عامل آن

مي  Puccinia striiformis f. sp. tritici قارچ 

هاي گندم  ماريباشد، يكي از مهمترين و خسارتزاترين بي

 ,Zadoksدر بسياري از مناطق گندم خيز جهان است (

زنگ زرد گندم يك بيماري مهم به ويژه در ). 1961
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زندگي  يمناطق سرد است كه داراي يك چرخه

ميزبان تناوبي شناخته شده زرشك  ماكروسيكليك و

هاي ). از طرف ديگر اپيدميJin et al., 2010است (

شود. ي باعث كاهش محصول ميكننده اين بيمار ويران

خسارت اين بيماري تا چهل درصد هم گزارش شده 

زنگ زرد گندم در ). Prescott et al., 1986( است

به سرعت در  بيمارگرارقام بسيار حساس و يا زماني كه 

فصل رشد محصول توسعه يافته است سبب از دست رفتن 

درصد يا ميزان بيشتري از پتانسيل محصول ميشود  40

)Anonymoous, 2010 .( براساس گزارشات

ميليون هكتار  20بيش از   ،2007موجود، در چين در سال 

 Wan)گندم تحت تاثير زنگ زرد گندم قرار گرفت 

and Chen, 2007) دراستراليا هزينه ساليانه مصرف .

هاي كاربردي براي كنترل شيميايي  ها در برنامه كش قارچ

-90حدود  2003-2006بيماري زنگ زرد در سال هاي 

در ). Wellings, 2007ميليون دلار برآورد شد ( 40

آسياي مركزي و منطقه قفقاز تا به حال پنج اپيدمي از 

 ,Sharma Poudyal( زنگ زرد رخ داده است

سال منجر به از دست رفتن  12زنگ زرد در طي  ).2012

 ,.Ziyaev et alدرصد عملكرد در تاجيكستان شد ( 60

ترين روش كنترل زنگ زرد استفاده از مناسب). 2011

با اين حال  (Roelfs, 1984).ارقام مقاوم است 

اطلاعات بيشتري در خصوص ساختار ژنتيكي جمعيت

مورد نياز است تا بتوان تاثيرات  عامل بيماري هاي طبيعي

نژادگرها براي  ها را ارزيابي كرد. توانايي بهاين مقاومت

موثر غلبه بر بيماري وهاي كنترل پايدار تكوين روش

عمدتا  هاي گياهان زراعي و بويژه زنگ زرد گندم،

پتانسيل آن  بستگي به دانش ساختار جمعيت بيمارگر و

). Knott, 1989( براي سازگاري با ارقام جديد دارد

هاي عامل بيماري  در اين تحقيق هدف تعيين نژاد جدايه

زنگ زرد گندم و تعيين فاكتورهاي بيماريزايي و 

باشد  جدايه از مناطق مختلف كشور مي 29غيربيماريزايي 

هاي مورد  و ارقام مقاومي كه نسبت به تمامي جدايه

مطالعه در اين پژوهش مقاوم هستند به عنوان منابع 

گردند و  اي جديد معرفي مي مقاومت ژني موثر گياهچه

 توان از آنها در برنامه اصلاحي استفاده نمود.مي

 

 مواد و روش ها

 جدايه  برگي آلوده 29تعداد  1392- 93ر بهار سال د

به زنگ زرد گندم از مناطق مختلف گندم خيز ايران 

شناسي غلات،  ) و به واحد بيماري1آوري (جدول جمع

و تهيه نهال و بذر كرج ارسال موسسه تحقيقات اصلاح 

هاي رقم  سازي، روي گياهچه پس از خالص ها. جدايهشد

سانتيمتر  15دانهايي به قطر حساس بولاني كه در گل

كاشته شده بودند تكثير شدند. پس از هفده روز از 

آوري و هر يك به  زني، اسپورهاي تكثير شده جمع مايه

 تركيب و 3:1طور جداگانه با پودر تالك به نسبت 

زني به طريق گردپاشي انجام گرفت. به منظور تعيين  مايه

ها،  يماريزايي جدايهب  نژاد و تعيين فرمول غيربيماريزايي /

هاي استاندارد كه هر يك داراي يك يا  از ارقام و لاين

زني  چند ژن مقاوم هستند استفاده شد. به منظور جوانه

 10خانه با دماي  هاي مورد نظر به تاريك اسپورها، نمونه

رطوبت اشباع صد درصد منتقل شدند.  درجه سانتيگراد و

درجه  18ا دماي ساعت گلدانها به گلخانه ب 24بعد از

ساعت  16دوره نوري  درصد و 50سانتيگراد و رطوبت 

ساعت  8 لوكس و 16000روشنايي طبيعي و مصنوعي 

برداري  پس از هفده روز يادداشت .تاريكي منتقل شدند

 McNeal etهمكاران انجام گرفت ( به روش مكنيل و

al., 1971 به عنوان  0- 6). در اين روش تيپ آلودگي

اريزا به عنوان بيم 7- 9 يي (ناپرآزاري) وغيربيماريزا

. هر چه شدت آلودگي (پرآزاري) در نظر گرفته شد

تيپ آلودگي   ها شد به همان ميزان گياهچهبيشتر مي

ها و  و تعداد جوش دادهبيشتري را به خود اختصاص 

به روش  هاجدايه در نهايت .شدها بيشتر ميتراكم آن

Johnson et al., (1972)  جدول نژاد شدندتعيين) 

در شرايط كاملا  صورت جداگانه و جدايه به 29). هر 1
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شناسي غلات  يكسان در گلخانه زنگ زرد واحد بيماري

موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج مورد 

  آزمايش قرار گرفتند.

 

 بحث و نتايج

در   YrAگياهان حامل ژن  ،بر اساس نتايج حاصل

زايي مشاهده  مورد مطالعه بيماريهاي  جدايه مقابل تمام

و Yr5 ،Yr10 ،YrSPهاي  شد و براي گياهان حامل ژن

Yr15 هاي مورد بررسي  در مقابل هيچكدام از جدايه

نژاد تعيين  29). تعداد 1زايي مشاهده نشد (شكل  بيماري

  ارائه شده است. 1شده در جدول شماره 

 در برابر تمام Yr1در اين آزمايش گياهان حامل ژن 

ستثناي يك جدايه از زرقان با نژاد ها به ا جدايه

135E134A+  كه اين موضوع  براساس مقاوم بودند

و رگه   Yr1با ژن  Chinese 166العمل رقم  عكس

استنباط شد. گياهان حامل   ”Yr1/6*Avost sمنو ژن

ها حساس بودند به استثناي در برابر تمام جدايه Yr2ژن 

، 66E2A+,Yr27نژاد  جدايه از كارون اهواز با 5

، انديمشك با +2E18Aآباد لرستان با نژاد  همت

و طرق مشهد  +6E6A، دزفول با نژاد +64E42Aنژاد

، كه اين موضوع براساس +134E142Aبا نژاد  2

استنباط   Yr2با ژن  Kalyansolaالعمل رقم  عكس

  شد. 

  
مناطق مختلف ايران و تعيين نژاد آنها در سال آوري شده عامل بيماري زنگ زرد گندم از  عجم هايجدايه - 1لجدو

93 -92  
Table 1. Isolates collected from the different regions of Iran and the race of the isolates in 2013-2014 

 

 

Race location Race location  

134E134A+ 

134E142A
+
 

2E2A
+
 

134E134A+,Yr27 

6E134A
+
 

70E134A
+
,Yr27 

134E142A+,Yr27 

134E142A
+
 

6E6A+ 

132E132A
+
 

6E161A
+
 

166E174A+ 

135E134A
+
 

134E142A
+
 

142E158A
+
,Yr27 

Torogh-1(mashhad) 

Torogh-2(mashhad) 

Torogh-3(mashhad) 

Ahwaz-1 

Sari-1 

Dezfol-1 

Ahwaz-2 

Dezfol-2 

Dezfol-3 

Dezfol-4 

Zarghan-1 

Marvdasht 

Zarghan-2 

Gorgan 

Sari-2 

134E132A+ 

4E156A
+
 

134E134A
+
 

38E135A+ 

64E42A
+
 

166E174A
+
 

2E18A+ 

140E134A
+
 

134E150A,Yr27 

166E158A
+
 

132E156A
+
,Yr27 

198E134A+,Yr27 

66E2A
+
,Yr27 

132E132A
+
 

Gharakhil 

Khoramabad  -1
 

Lorestan 

Khoramabad-2 

Andimeshk 

Abadan 

Hematabad 

Karaj 

Zanjan 

Ahwaz-3 

Sanandaj 

Shosh 

Karon(ahvaz) 

Zarghan-3 
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ها  ه هيچ يك از جدايهبومت به زنگ زرد گندم (ستون اول هاي مقا درصد بيماريزايي براي گياهان حامل ژن -1شكل

 ها آلودگي نشان داد) آلودگي نشان نداد و ستون آخر كه به تمام جدايه

Figure. 1. The percent of pathogenicity of the genes resistant to wheat yellow rust (The first column 

no pathogenicity was recorded for all isolates and last column pathogenicity was recorded for all 

isolates). 

  

تعيين   Vilmorin 23كه از روي لاين  Yr3براي ژن 

و  +140E134Aگرديد به جز دو جدايه از كرج با نژاد 

ها  در ساير جدايه 142E158A+,Yr27ساري با نژاد 

در برابر  Yr4بيماري زايي مشاهده نشد. گياهان حامل ژن 

هاي مورد بررسي مقاوم بودند به استثناي دو  تمام جدايه

با نژاد  3و دزفول +38E135Aبا نژاد  2آباد جدايه از خرم

6E6A+ گياهان حامل ژن .Yr5  با توجه به عكس العمل

 Triticumو  ”Yr5/6*Avost Sژن مربوطه با دو منبع 

spelta var album ،هاي مورد  در برابر تمام جدايه

  مطالعه مقاوم بودند.

هاي مورد در برابر تمام جدايه Yr6گياهان حامل ژن 

جدايه با نژادهاي  5مطالعه مقاوم بودند به استثناي 

66E2A+,Yr27  ،66از كارون اهوازE42A+  از

از طرق  +2E2Aنژاد  و 3از دزفول +6E6Aانديمشك، 

آزاري براي ژن مربوطه با استفاده از رگه تك . پر3مشهد

Yr6/6*Avost S ژني
,,
استنباط شد. ژن مربوطه به همراه  

 Heines Kolbenو  Heines Pekoدر ارقام  Yr2ژن 

در برابر تمام   Yr7نيز وجود داشت. گياهان حامل ژن 

، +132E132Aبا نژاد  3هاي به استثناي زرقان جدايه

، انديمشك با نژاد 132E156A+,Yr27ندج با نژاد سن

64E42A+ 4با نژاد  1آباد و خرمE156A+  حساس

بودند. پرآزاري براي ژن مربوطه با استفاده از رگه تك 

Sژني
,, Yr7/6*Avocet  استنباط شد. ژنYr7  به همراه

از ارقام متمايزكننده  Leeدر لاين  Yr23و  Yr22هاي  ژن

داشت. براي تعيين پرآزاري ژن  نژادهاي زنگ زرد وجود

Yr8  از رقمCampair  كه داراي ژنYr19 باشد  نيز مي

توسط چن و لاين گزارش شده  Yr19استفاده شد. ژن 

 5نسبت به  Yr8). ژن  Chen and Line, 1995است (

 ،132E156A+,Yr27جدايه از مناطق سنندج با نژاد 

زنجان با نژاد  ،+166E158Aبا نژاد  3اهواز

134E150A+,Yr274با نژاد  1آباد ، خرمE156A+  و

حساس و نسبت به  142E158A+,Yr27با نژاد  2ساري
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با استفاده  Yr9ها مقاوم بود. پرآزاريي براي ژن  ساير جدايه

بود و  Yr2و Yrclهاي  كه داراي ژن Clementاز رقم 

 *Yr9/6و Federation 4/kavkazهاي تك ژني  رگه

Avocet S
دهنده رار گرفت كه نتايج نشانمورد استفاده ق ,,

هاي مورد بررسي به استثناي  زايي براي تمام جدايه بيماري

، 66E2A+,Yr27هايي از كارون اهواز با نژاد  جدايه

آباد لرستان  ، همت134E150A+,Yr27با نژاد  زنجان

، دزفول +64E42A، انديمشك با نژاد  +2E18A با نژاد

ژن  بود. +2E2Aژاد با ن 3و طرق مشهد +6E6Aبا نژاد  3

Yr10 هاي مورد مطالعه مقاوم بود.  نسبت به تمام جدايه

زايي مشاهده  بيماري 2008در ايران تا سال  Yr10براي ژن 

زايي براي ژن  ). بيماري(Afshari, 2008نشده است 

Yr15  كه با استفاده از رگه تك ژنيYr15/6* Avocet 

S
ا مشاهده ه صورت گرفت نسبت به هيچكدام از جدايه ,,

و Trident از رقم  Yr17نشد. براي تعيين پرآزاريي ژن 

Yr17/6* Avocet Sرگه تك ژني 
استفاده شد كه  ,,

ها حساس بود (جدول جدايه مقاوم و ساير جدايه 16نسبت به 

كه پرآزاري آن توسط رگه تك  Yr24). در ارتباط با ژن 2

Yr24/6* Avocet sژني 
استنباط شد فقط نسبت به  ,,

واكنش  66E2A+,Yr27كارون با نژاد  هاي ي از جدايهيك

ها واكنش حساسيت نشان داد.  مقاومت و نسبت به ساير جدايه

موجود است  Hugenootدر رقم  كه Yr25در مورد ژن 

جدايه مشاهده شد. براي تعيين پرآزاري  15پرآزاري نسبت به 

Yr26/6* Avocet sاز رگه تك ژني  Yr26ژن 
,, 

جدايه مورد مطالعه نسبت به هفت  29و از استفاده گرديد 

 Yr27جدايه پرآزاري مشاهده شد. در تعيين پرآزاري ژن 

جدايه پرآزاري  6جدايه مورد مطالعه در  29مشخص شد از 

از رگه  Yr32). براي تعيين پرآزاري ژن 2ديده شد (جدول 

Yr32/6*Avocet Sتك ژني 
استفاده گرديد كه به غير  ,,

ها پرآزاري مشاهده نشد. براي ير جدايهجدايه در سا 8از 

استفاده  Strubs Dikkopfاز رقم  YrSDبررسي ژن 

جدايه پرآزاري مشاهده شد. در مطالعه  4گرديد و نسبت به 

بود  YrCVكه حاوي ژن   Carstens Vانجام شده در رقم

كه در   YrSPجدايه پرآزاري مشاهده شد. ژن 5نسبت به 

 *YrSP/6گه تك ژني و ر Spalding prolificرقم 

Avocet s
جدايه مورد مطالعه،  29وجود داشت، از  ,,

زا بودند. براي  ها نسبت به اين ژن غير بيماريهمگي جدايه

 Avocet Rاز رگه تك ژني   YrAتعيين پرآزاري ژن

ها در همه استفاده شد و نتايج نشان داد كه نسبت به همه جدايه

 يماريزايي وجود داشت.مناطق مورد بررسي براي ژن مربوطه ب

هاي مقاومت براي ژن زاييدرصد فراواني بيماري

ارائه شده است. در اين بررسي براي ژن 1اي در شكلگياهچه

در هيچكدام از جدايه Yr15و Yr5 ،Yr10 ،YrSPهاي 

زايي مشاهده نشد. در صورتيكه در هاي مورد بررسي بيماري

ده شود ميتوان از ارزيابي مقاومت گياه كامل نيز مقاومت دي

هاي  نژادي كشور در تركيب با ساير ژن آنها در برنامه به

در  صد YrAبراي گياهان حامل ژن  مقاومت استفاده نمود.

زايي  ها بر روي گياهان حامل اين ژن ايجاد بيماري صد جدايه

هاي  زايي جدايهنمودند. مقايسه فراواني فاكتورهاي بيماري

هاي افتراقي نشان داد كه از ميان  ينزنگ زرد با استفاده از لا

درصد  5/12با   +2E2Aبا نژاد  3جدايه مشهد ها، اين جدايه

با نژاد  3اهواز (پرآزاري) و زايي كمترين بيماري

166E158A+  زايي درصد بيشترين درصد بيماري 50با

(پرآزاري) را به خود اختصاص دادند. لذا مشاهده شد در ميان 

آوري شده از يك منطقه تفاوت در فنوتيپ  هاي جمع جدايه

زايي عامل بيماري وجود دارد كه اين مسئله بيانگر اين  بيماري

هاي مختلفي از اين قارچ ميتوانند  موضوع است كه جمعيت

  ).2شكل در يك منطقه وكشور نيز فعاليت كنند (

در آسيا وچين مركزي وكم و  Yr1زايي براي ژن  بيماري

 Anminباشد (هاي شرق ميانه شايع مي بيش در بيشتر قسمت

et al., 2004،( زايي اين ژن در نژاد  در اين تحقيق بيماري

135E134A+  درصد تعيين  3در منطقه زرقان با شدت

  شد. 
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 هاي عامل بيماري زنگ زرد وخصوصيات بيماريزايي آنها ي جدايهطيف غيربيماريزايي / بيماريزاي -2جدول 

Table 2. The range of Avirulence/Virulence of the Isolates carrying Yellow Rust Factor and their 

Pathogenic Characteristics 

Isolate Frequency of 

virulence 

Frequency of 

virulence % 

Yr-Avirulence-genes/Yr-virulence  genes 

Mashhad 1 6 25 Yr1,15, SP,3 ,10 ,24 ,SU,5,4,SD ,CV,8,26,32,27,ND,25,18/Yr17,2,7,9,6,A 

Mashhad 2 6 25 Yr1,15, SP,3 ,10 ,24,SU,5,4,SD ,CV,8,26,32,27, 25,17,18/Yr2,7,9,6,A,ND 

Mashhad 3  
     

3 12.5 Yr1, 15, SP,3 ,10 ,24 ,SU,5,4,SD ,CV,8,26,32,27,ND,25,2,9,6,17/ Yr18,7,A 

Ahaz 1  

 

7 29.1 Yr1,15, SP,3 ,10 ,24 ,SU,5,4,SD ,CV,8,26,32,ND,25,17/ Yr27,18,2,7,9,6,A 

Sari 1  

 

6 25 Yr1,15, SP,3 ,10 ,24 ,SU,5,4,SD ,CV,8,26,32,27,ND,17,18/Yr25,2,7,9,6,A 

Dezfol 1 9 37.5 Yr1,15,3 ,10 ,24 ,5,4,SD ,CV,8,26,32,ND,25,SP/ YrSU,27,17,18,2,7,9,6,A 

Ahwaz 2 8 33.34 Yr1,15,3 ,10 ,24 ,5,4,SD ,CV,8,26,32,17,25,SP,SU/Yr27,ND,18 ,2,7,9,6,A 

Dezfol 2 

 

8 33.34 Yr1,15,3 ,10 ,24 ,5,4,SD ,CV,8,26,32,27,17,SP,SU/YrND,25,18,2,7,9,6,A 

Dezfol 3 7 29.17 Yr1,15, SP,3 ,10 ,24 ,5,SD ,CV,8,26,27,ND,2,9,6,SU/ Yr4,32,17,25,18,7,A 

Khoramabad 2 10 41.67 Yr1,15, SP,3 ,10 ,24 ,SU,5,CV,8,26,27,ND,25/ Yr4,SD,32,17,18,2,7,9,6,A 

Andimeshk  6 25 Yr1,15, SP,3 ,10 ,24 ,5,4,SD,,8,26,32,27,25,2,7,9,6/ YrSU,CV,17,ND,18,A 

Abadan    11 45.84 Yr1,15, SP,3 ,10 ,24 ,SU,5,4,8,26,27,17/ YrSD,CV,32,ND,25,18,2,7,9,6,A 

Hematabad  5 20.84 Yr1,15, SP,3 ,10 ,24 ,SU,5,4,SD ,CV,8,26,32,27,ND,25,9,2/ Yr17,18,7,6,A 

Karaj   

 

9 37.5 Yr1,15, SP ,10 ,24 ,SU,5,4,SD ,CV,8,32,17,ND,18/ Yr3,26,27,25,2,7,9,6,A 

Zanjan      6 25 Yr1,15, SP ,10 ,24 ,SU,5,4,SD ,CV,32, 17,3,ND,25,18,9/ Yr8,26,2,7,6,A,27 

Ahwaz3  12 50 Yr1,15, SP,3 ,10 ,24 ,SU,5,4 ,CV,27,26/YrSD,8,32,17,ND,25,18  ,2,7,9,6,A 

Sanandaj   10 41.67 Yr1,15, SP,3 ,10 ,24 ,SU,5,4,SD ,CV,32,17,7/Yr8,26,27,ND,25,18,2,9,6,A 

Shosh    11 45.84 Yr1,15, SP,3 ,10 ,24 ,5,4,SD ,CV,8,17,ND/ YrSU,26,32,27,25,18,2,7,9,6,A 

Karon ahwaz  10 41.67 Yr1,15, SP,3 ,10  ,5,4,SD ,CV,8,ND,2,9,6/ Yr24,SU,26,32,27,17,25,18,7,A 

Gharakhil  8 33.34 Yr1,15, SP,10 ,24 ,SU,5,4,SD ,CV,8,26,32,27,ND,25/ Yr17,25,18,2,9,6,A,7 

Marvdash  

 

11 45.8 Yr1,15, SP,3 ,10 ,24 ,SU,5,4,,8,26,32,27/YrSD,CV,17,ND,25,18,2,9,7,6,A 

Zarghan 2 7 29.17 Yr15, SP,3 ,10 ,24 ,SU,5,4,SD,CV,8,26,32,27,17,ND,25/ Yr18,2,7,9,6,1,A 

Sari 2  11 45.84 Yr1,15,SP,10 ,24 ,SU,5,4,SD ,CV,26,32,25/ Yr3,8,27,17,ND,18,2,7,9,6,A 

Zarghan 1 

 

4 10 Yr1,15, SP,3 ,10 ,24 ,SU,5,4,SD,8,26,32,27/YrCV,17,ND,25,18,2,7,9,6,A 

Khoramabad1 9 37.5 Yr1,15, SP,3 ,10 ,24 ,SU,5,4,SD ,CV,26 ,32,27,7/ Yr8,ND,17, 25,18,9, 6,2, A 

 Dezfol 4 4 16.67 Yr1,15, SP,3 ,10 ,24 ,SU,5,4,SD ,CV,8,26,32,27,17,ND,25,18,7/Yr2,9,6,A 

Gorgan     6 25 Yr1,15, SP,3 ,10 ,24 ,SU,5,4,SD ,CV,8 ,26,32,27,17,ND, 25 / Yr18,2,7, 9, 6,A 

Lorestan   8 33.34 Yr1,15, SP,3 ,10 ,24 ,SU,5,4,SD ,CV,8,26,27,17,ND/ Yr32,25,18,2,7,9,6,A 

Zarghan3  8 33.34 Yr1,15, SP,3 ,10 ,24 ,SU,5,4,SD ,CV,8 ,27,ND,7,25 / Yr26,32,17, 2,18,9, 6,A 
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مطالعات گذشته بيماريزايي در گياهان حامل  در

و غير بيماريزايي در Yr10 و  Yr1 ،Yr4 ،Yr5هاي  ژن

، Yr2 ،Yr6 ،Yr7 ،Yr9 ،Yr22گياهان حامل ژن هاي

Yr23  وYrA ه است (در ايران گزارش شدTorabi 

et al, 2001 .(  در اين مطالعه بيماريزايي در گياهان

با  Yr6و YrA ،Yr2 ،Yr7 ،Yr18 ،Yr9هاي  حامل ژن

  درصد) مشاهده شد.  80 فراواني بالا (بيشتر از

هفت نژاد شامل  2003- 2004در طي سالهاي 

6E22A+ ،6E130A+ ،6E142A+ ،

6E158A+ ،134E130A+ ،134E142A+ و 

6E134A+  شناسايي شدند كه همگي بر روي گياهان

، Yr2 ،Yr6 ،Yr7 ،  Yr8 ،Yr9 ،Yr24حامل ژن هاي 

Yr25 ،YrND ،YrSP ،Yr3 ،Yr2 ،Yr6 ،Yr9 ،

Yr7 ، Yr32وYrA بودند ( زا بيماريAfshari, 

 +6E6Aبه طور مشابه در اين مطالعه نژادهاي  ). 2008

 +134E142Aو  )1(ساري  +6E134A) ،3(دزفول

، YrAهاي  همگي بر روي گياهان حامل ژن) 2(دزفول

Yr7 وYr25  .بيماريزا بودند  

در سوريه هفت نژاد از  1993- 1994هاي در طي سال

،  166E150،38E134 ،20E148  ،6E0جمله 

134E150 ،6E20 230وE15   توسطet al., 

(2001) Yahyaoui در ايران نژاد  گزارش شدند و

134E150 است  پيش از اين تشخيص داده شده

)Afshari, 2008 در اين مطالعه نژاد مربوطه .(

)134E150A+,Yr27 بر روي گياه حامل ژن (

Yr27 زايي نشان داد. نيز بيماري 

در مطالعه ديگري درمورد زنگ زرد در مكزيك در 

بيماريزايي براي ژن هاي   2007-2005طول سالهاي 

Yr1 ،Yr2 ،Yr6 ،Yr7 ،Yr9 ،Yr8 ،Yr27  وYrA 

 Yr5هاي  بيماريزايي براي ژنغير است وگزارش شده 

 Rodriguez-Garciaگزارش شده است ( YrSPو

et al., 2010 .( هاي  در اين مطالعه گياهان حامل ژن

Yr15 ،Yr10 ،YrSP وYr5 هاي  نسبت به تمام جدايه

   .عامل بيماري زنگ زرد مقاوم  بودند

 

  
  ها / ارقام افتراقيهاي زنگ زرد در لايندرصد بيماريزايي جدايه -2شكل

Figure. 2. The pathogenicity percent of yellow rust isolates in differential cultivars and lines 
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هاي  زايي براي گياهان حامل ژن حضور بيماري

YrSD وYr32 وYr8 وYr3 وYrSP  توسط افشاري

). در اين مطالعه Afshari, 2008گزارش شده است (

،  Yr32هاي  اي گياهان حامل ژنزايي بر بيماري

Yr8،YrSD وYr3 .اما غير بيماريزا بودن  مشاهده شد

ميتواند به دليل   YrSPهاي عامل بيماري براي ژن  جدايه

ها در  عدم وجود بيماريزايي براي ژن مربوطه در جدايه

زايي براي گياهان حامل ژن بيماري شرايط كشور باشد.

Yr27 اي تاييد  اي گلخانهه ظاهر شده و توسط آزمايش

اگر چه جمعيت اين  ).Afshari, 2004شده است (

محدود بود اما در سال  2000ي  پاتوتايپ در اوايل دهه

سبب اپيدمي  درصد مشاهده و 35با فركانس  2010

بيماري در بيشتر ارقام تجاري قديمي حساس در سال 

براي  ). در اين مطالعه نيزAfshari, 2011شد ( 2010

  زايي ديده شد.درصد بيماري 30با فراواني  ژن مربوط

اي با تركيبي از  هاي مقاومت گياهچه با استفاده از ژن

توان يك روش مفيد از  هاي مقاوم گياه بالغ، مي ژن

 ).Afshari, 2011زنگ زرد را فراهم كرد ( كنترل

پايش در نژادهاي زنگ زرد و تغييرات آن در  بنابراين

هاي اصلاحي گندم كشور  مهطول زمان ميبايست در برنا

 مورد توجه قرار داد.

 گيري  نتيجه

براساس نتايج به دست آمده از اين پژوهش كليه 

هايي كه براي آنها در مناطق مورد مطالعه پرآزاري  ژن

تعيين نشده است مي توانند به عنوان منابع مقاومت در اين 

مناطق مورد استفاده قرار گيرند. طول مدت موثر ماندن 

ها به نحوه استفاده از آنها  ومت حاصل از اين ژنمقا

بستگي دارد. لذا هنر به كار گرفتن اين منابع ژني نه تنها 

نمايد بلكه از  كمك مي به مدت زمان دوام مقاومت ارقام

هاي موثر مقاومت از ذخاير با ارزش  جهت اين كه ژن

حفظ اين ذخاير  ژنتيكي براي كنترل اين بيماري هستند،

باشد. استفاده  اهداف مهم ذخاير توارثي مي از جمله

 ريزي منجر به تحريك، ايجاد و غيراصولي و بدون برنامه

هاي موثر و در نتيجه  افزايش جمعيت پرآزاري براي ژن

 گردد. غير موثر شدن آنها مي

 

  گزاريسپاس

بدين وسيله از همكاري واحد پاتولوژي غلات موسسه 

ر، كه امكانات اين تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذ

تحقيق را فراهم نمودند تشكر و قدرداني مي شود.
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Abstract 

Yellow rust or stripe rust is the most prevalent fungal disease in Iran as well as in 

different regions of the world. In order to produce resistance cultivars, it is necessary to 

study and identify the properties of different races of this fungal pathogen. For this 

purpose, 29 Pst isolates were collected from different regions of Iran and tested at the 

seedling stage using 44 differential lines and the susceptible cultivar Bolani. The 

seedlings were inoculated with the pathogenic isolates. After 17 days, the signs and 

severity of disease were evaluated using Johnson et al method, and the races were 

determined. According to the results, pathogenicity was detected for the plants carrying 

gene YrA in all isolates. No pathogenicity was recorded for the plants carrying genes Yr5, 

Yr10, Y15, and YrSP in this study. Races 132E156A+, Yr27 of Ahvaz 3 and race 2E2A+ 

of Mashhad were identified as the most and least aggressive races, respectively.  
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