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 چكيده

يكي از آفات  Phenacoccus solenopsis Tinsley (Hemiptera: Pseudococcidae)پشك آردآلود پنبه ش

چيني در استان خوزستان خسارت شديدي ايجاد است كه اخيرا روي ختمي Malvaceaeمهم گياهان خانواده 

 65±5) (رطوبت نسبي درجه سلسيوس 35و  30، 25اثر دماهاي مختلف ( ،نموده است. در يك مطالعه آزمايشگاهي

اين شپشك مورد  و پارامترهاي جدول زندگي ) بر خصوصيات زيستي10:14و طول دوره روشنايي: تاريكي 

درجه سلسيوس  35و  30، 25بررسي قرار گرفت. ميانگين طول دوره رشد پيش از بلوغ شپشك ماده در سه دماي 

ترتيب گ و مير پيش از بلوغ در سه دماي مذكور بهروز بود. ميانگين ميزان مر 54/13و 6/16، 02/19ترتيب به

، 94/41ميانگين طول عمر شپشك ماده به ترتيب  ،د. در سه دماي فوقبه دست آمدرصد  12/39و  72/32، 94/26

پوره  كل ، ميانگين تعدادپوره در روز عدد 12/15و  06/12، 9/13روزانه  زايي روز، ميانگين پوره 6/26و  8/33

درصد و نرخ ذاتي  89و  70، 71 درصد ماده ها، ميانگين پوره در طول عمر عدد 45/214و  23/318، 68/389زايي 

تعيين شد. بر اساس نتايج كسب شده در  عدد فرد ماده به ازاي هر فرد ماده در روز 207/0و  181/0، 157/0رشد 

  ه سلسيوس بود.درج P. solenopsis 35 شپشك  بهترين دما براي رشد و توليد مثل ،اين مطالعه

 

  ، دما، ختمي چينيPhenacoccus solenopsisها: كليد واژه

  

 مقدمه

 :Hemiptera)ردآلودآهاي شپشك

Pseudococcidae)   290گونه و  2000با بيش از 

بزرگ حشرات را تشكيل مي  هايخانواده يكي ازجنس 

). Ben-Dow and Williams, 2006دهند (

 باعث زرديدآلود آرهاي شپشك آلودگي گياهان به

ها، كاهش كاهش تعداد و اندازه برگهمچنين و  هابرگ

شود مي مرگ گياهان  ،رشد گياه و در برخي موارد

)Culik and Gullan, 2005تغذيه  ). همچنين

هاي مختلف گياه (برگ، از قسمت هاي آردآلودشپشك

هاي مستقيم و  ميوه) باعث خسارتو ساقه، تنه، ريشه 

مله ريزش برگ و ميوه، تغيير شكل غيرمستقيم از ج

ها، توليد عسلك، توليد ها، خشكيدگي سرشاخهاندام

شود هاي ويروسي ميتوكسين و انتقال بعضي از بيماري

)Moore, 1988هاي ). مواد مومي اطراف بدن شپشك

ها را در مقابل اثرات سموم و عوامل محيطي آردآلود آن

اي نرخ توليد اين حشرات داربه علاوه كند. حفظ مي

مثلي بالايي هستند و توانايي اين را دارند كه خود را 

خاك و و همچنين درون ها، ها و شكافدرون درز

ها از طريق باد، قطعات گياهي مخفي كنند. اين شپشك

آب، كارگران، ادوات كشاورزي و ماشين آلات به نقاط 

 فاژ بودن و توانايي سازگاري باشوند. پليديگر منتقل مي
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آب و هواي مختلف اين حشرات را به تهديد بزرگي 

براي محصولات كشاورزي در سرتاسر دنيا تبديل كرده 

  ).Nagrare et al., 2011است (

گونه  180با داشتن تقريبا   Phenacoccusجنس

ها در خانواده يكي از بزرگترين جنس

Pseudococcidae ) استBen-Dow, 1994 .(

شپشك آردآلود  ،جنساين  مهم هاييكي از گونه

-مي  Phenacoccus solenopsis Tinsley،هپنب

 فاژ با دامنه ميزباني وسيع استباشد. اين حشره آفتي پلي

از روي ريشه تينسلي  توسط 1898در سال  اولين بار كه

 و   Choisy  spicata Boerhaviaهاي هرزعلف
Kallstroemia brachystylis Vail  در لانه

 .)Nagrare et al., 2009( شدها گزارش مورچه

پنبه و محصولات  مزارع در P. solenopsis طغيان

 ,.Zhu et al(ٌگزارش شده است  ديگر در چين

 ,.Wang et al؛ Nikam et al., 2010؛2011

 مهميتهديد همچنين شپشك آردآلود پنبه  .)2010

باغباني مناطق گرمسير و نيمه بويژه براي كشاورزي و 

 ,.Abbas et alشود (وب ميگرمسير دنيا محس

 ,Williams and Granara de Willink؛2010

 شپشكاخيرا اين . ) Wang et al., 2010؛1992

دامنه ميزباني خود را گسترش داده و گياهان جديدي را 

 ،در چندسال اخير مورد هجوم قرار داده است. براي مثال

-Hibiscus rosa( چينيدرختچه زينتي ختمي

sinensis L.(  در كشورهايي مانند نيجريه، چين، هند و

به آن ه و خسارت شديدي گرفتايران مورد حمله قرار 

؛ Serrano and Lapointe, 2002است (وارد شده 

Aktinola and Ande, 2008؛ Mossadegh et 

al., 2012 ؛Lu et al., 2011؛Wang et al., 

2012 .(  

چيني بوته اي گلدار و هميشه سبز از ختمي  

هايي درشت و اكثرا به ، با گلMalvaceaeواده خان

كه در مناطق گرمسير است  هاي ديگررنگ قرمز يا رنگ

شود. و نيمه گرمسير به عنوان يك گياه زينتي كشت مي

ترين گياه گلدار در ايالت متحده چيني محبوبختمي

شود. ها كشت ميبوده و در سراسر اين كشور در گلخانه

ها به عنوان ها و حياط خانهگلخانهدر هند اين گياه در 

هاي گل طور وسيع كشت شده و همچنينگياه زينتي به

ختمي گيرد. در مراسم مذهبي مورد استفاده قرار مي آن

چيني به عنوان يك ميزبان چند ساله نقش مهمي را در 

در فصول  P. solenopsisپويايي جمعيت شپشك 

). به Vennila et al., 2011كشت پنبه به عهده دارد (

اين معني كه در فصول گرم سال كه علف هاي هرز 

ميزبان خشك مي شوند، اين شپشك روي ختمي چيني 

كه يك گياه هميشه سبز است،به رشد و نمو خود ادامه 

مي دهد. با شروع فصل بارندگي، شپشك آردآلود پنبه 

از ختمي چيني به علف هاي هرز مجاور مزارع گسترش 

ايت با شروع فصل زراعي باعث و در نهپيدا كرده 

 ,.Prasad et alآلودگي گياهان زراعي مي شود (

ختمي چيني از جمله گياهاني است كه با شرايط  ).2011

آب و هوايي شهر اهواز سازگاري خوبي دارد. ويژگي 

هاي اين گياه از قبيل سازگاري با گرما و آفتاب سوزان 

اثر  خوزستان،گلدهي در اوج گرما و پرپشت شدن در

هرس، موجب شده است كه اين گياه در پارك ها و 

 فضاي سبز شهر اهواز بسيار مورد استفاده قرار گيرد.

باعث خشك خسارت اين شپشك روي ختمي چيني 

هاي آلوده و وارد شدن قطع درختچه شدن و در نتيجه

 گرددميشهري خسارت قابل توجه به فضاي سبز 

)Mossadegh et al., 2012.(  

دهد كه بيشتر مطالعات انجام نابع نشان ميبررسي م

در هند،  P. solenopsis در مورد زيست شناسيشده 

پاكستان و برخي كشورهاي ديگر، عمدتا روي پنبه 

 ؛Aheer et al., 2009( متمركز بوده است

Hameed et al., 2012؛  Sreedevi et al., 

تا كنون زيست و  ) Kumar et al., 2013؛2013

آفت روي ساير گياهان ميزبان مانند ختمي شناسي اين 

 با هدف بررسياين مطالعه  . لذانشده است مطالعهچيني 
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شپشك آردآلود پنبه  و دموگرافيك  خصوصيات زيستي

 .انجام شدچيني در شرايط آزمايشگاهي روي ختمي

 

  هامواد و روش

 طول دوره رشد پيش از بلوغ 

هاي ههاي درختچبراي اجراي اين آزمايش از برگ

چيني جمع آوري شده از محوطه دانشگاه شهيد ختمي

چمران اهواز استفاده گرديد. جهت بررسي طول دوره 

برگ ختمي رشد پيش از بلوغ شپشك آردآلود پنبه از 

ها در درون ظروف استفاده شد. اين آزمايش چيني

بار مصرف شفاف به طول، عرض و  پلاستيكي يك

 هرقسمتي از درب  ا شد.متر اجرسانتي 2و  6، 8ارتفاع 

وسيله توري با  بهبريده شده و ظرف جهت تبادل هوا 

- ختمي كوچك سپس يك برگ .مش ريز پوشانده شد

روي يك تكه پارچه  به قطر تقريبي دو سانتي متر چيني

قرار داده شد. پارچه ململ جهت  دركف ظرف ململ

ه براي ب. تامين رطوبت برگ، روزانه مرطوب گرديد

 24پوره هاي سن يك با عمر كمتر از دست آوردن 

از بوته هاي ختمي چيني تعدادي ماده بالغ ابتدا ساعت، 

جداسازي شدند موجود در محوطه دانشگاه شهيد چمران 

قرار داده  هر ظرفبرگ ختمي چيني درون  يك و روي

براي انتقال شپشك ها از قلم موي شتر سه شدند. 

عت درون هر سا 24بعد از ) استفاده گرديد. 000صفر(

. پس وجود داشتعدد پوره سن اول  4تا  3ظرف تعداد 

از  و ماده هاي بالغ هااز استقرار يكي از پوره ها، بقيه آن

 .Pيادآوري مي شود كه ( ند.شدروي برگ حذف 

solenopsis و تنها توليد مثل پوره گذار نيستتخم-

و  هابرگ سپس ظروف پلاستيكي حاوي .)زايي دارد

شك به درون انكوباتور با دماي ثابت انتقال شپپوره هاي 

با توجه به اين كه عمده فعاليت اين شپشك در يافتند. 

اهواز در ماهاي گرم تابستان است، زيست شناسي 

درجه  35و  30، 25شپشك آرد آلود پنبه در دماهاي 

درصد و دوره نوري  65±5سلسيوس (رطوبت نسبي

ها هر رگ. بتاريكي)) بررسي گرديد :(روشنايي 10:14

اين آزمايش طول دوره رشد  روز تعويض شدند. در 3- 2

شامل پوره سن اول، پوره سن (پورگي  مختلف مراحل

 دوم، پوره سن سوم و شفيرگي) مشاهده و ثبت شد.

 ، مشاهده پوسته سن قبل شپشكملاك پوست اندازي

  بود.

 درصد مرگ و مير پيش از بلوغ

طول دوره  مطالعه هاي مربوط بهدر طي آزمايش

در سنين  هاي از بين رفتهرشد پيش از بلوغ، تعداد پوره

در طول آزمايش يادداشت گرديد و بدين ترتيب  مختلف

درصد مرگ و مير مراحل مختلف رشدي پيش از بلوغ 

يادآوري مي شود كه براي اجراي آزمايش محاسبه شد. 

بررسي ميزان مرگ و مير پيش از بلوغ از سه كوهورت 

پوره هاي سنين اول استفاده شد. تعداد افراد  جداگانه از

عدد پوره سن اول شپشك آرد  45هر كوهورت حدود 

 .آلود پنبه بود

 ميزاننر و ماده،  حشرات كاملطول عمر 

كل زايي پوره روزانه و زايي پوره  

هاي بالغ حاصل از در اين آزمايش از شپشك

آزمايش قبلي (مطالعه طول دوره رشد پيش از بلوغ) 

 24ابتدا يك شپشك ماده با عمر كمتر از تفاده شد. اس

به همراه دو تا سه شپشك نر (جهت اطمينان از  ساعت

در درون يك ظرف پلاستيكي يك بار  جفت گيري)

(مشابه  ختمي چيني برگرچه ململ و اوي پامصرف ح

اين ظروف روزانه زير گذاشته شد.  آزمايش قبل)

و  كاملت و طول عمر حشرا بينوكولر بررسي شدند

شده توسط هر ماده در هر  توليدهاي پورههمچنين تعداد 

روز شمارش و يادداشت گرديد. اين آزمايش با مرگ 

  ها پايان يافت. طبيعي ماده

  نسبت جنسي 

هاي توليد شده در براي تعيين نسبت جنسي، پوره

جهت ادامه  (بررسي طول عمر و پوره زايي) آزمايش قبل

ي ختمي چيني در ظروف هاروي برگ نشو و نما

هاي (مشابه ظروف مورد استفاده در آزمايش پلاستيكي

-جنسيت پوره پورگي در سن سوم ند.شدنگهداري  قبل)
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هاي نر و تعداد پوره در اين مرحله قابل تشخيص است.ها 

به  نسبت هاماده تعدادماده شمارش شدند و بدين ترتيب 

تعيين ماده) به عنوان نسبت جنسي  كل جمعيت (نر+

 گرديد. 

  زادآوري -پارامترهاي جدول زندگي

پارامترهاي جدول زندگي شپشك آردآلود پنبه با 

 نرخ خالص توليد مثل  تعييناستفاده از روابط زير 

( ∑= xxmLR0 ، طول دوره يك نسل (

(
m

o

r

R
T

ln
=  ، مدت زمان دو برابر شدن جمعيت (

(
mr

DT
2ln

= ، نرخ متناهي افزايش جمعيت (

( mre=λ  ، و نرخ ذاتي افزايش طبيعي (

( 1=∑
− pivotalxr

xx
memL  سبه گرديد محا (

)Birch, 1948  ؛Carey, 1993.(  در اين روابطlx 

 mx و  x نشان دهنده نسبت ماده هاي زنده در آغاز سن 

بيانگر متوسط نتاج ماده توليد شده به ازاي ماده هاي زنده 

متوسط  (mx)است. براي محاسبه اين پارامتر   x در سن 

ر تخم هاي توليد شده به ازاي هر ماده در هر سن، د

  نسبت جنسي به دست آمده در طول آزمايش ضرب شد.

  تجزيه و تحليل آماري

دست آمده هاي بهبراي تجزيه و تحليل آماري داده

پيش از بلوغ،  يدر زمينه طول دوره مراحل مختلف رشد

حشرات ، طول عمر پيش از بلوغ ميزان مرگ و مير

در دماهاي  و نسبت جنسي ميزان پوره زايي ،كامل

ها از آناليز واريانس و براي مقايسه ميانگينمختلف از 

) استفاده شد. SAS(برنامه كامپيوتري  LSDآزمون 

هاي مربوط به ميزان مرگ و مير پيش آمارهمقادير ضمنا 

شد و تبديل  Arcsineاز بلوغ و نسبت جنسي ابتدا به 

از روش جك سپس آناليز واريانس روي آنها انجام شد. 

شد  انس و حدود اطمينان استفادهنايف براي محاسبه واري

)Maia Aline et al., 2000 .(  

  

  

  نتايج و بحث

 طول دوره رشد پيش از بلوغ

شپشك  پيش از بلوغ رشد نتايج حاصل از طول دوره

آردآلود پنبه ماده و نر در دماهاي مختلف به ترتيب در 

با توجه به اين كه  نشان داده شده است. 2و 1هاي جدول

مراحل پوره زا مي باشد، بنابراين  - زا اين شپشك زنده

مختلف زندگي در شپشك ماده شامل پوره سن اول، 

طول دوره رشدي سنين  بود. حشره كاملدوم، سوم و 

با افزايش دما كاهش يافت  هاي مادهدر شپشكپورگي 

نشان داد تجزيه ي واريانس ). نتايج حاصل از 1(جدول 

؛  P > 0001/0كه بين طول دوره رشدي پوره سن اول ( 

205،2  =df  73/103 ؛  =F  ) 0001/0) ، پوره سن دوم 

< P  191،2؛  =df  34/36 ؛  =F  ) پوره سن سوم ،(

0001/0 < P 2، 172؛  =df  19/37 ؛  =F  و كل طول (

؛  P > 0001/0ماده  ( افراد دوره رشدي پيش از بلوغ 

172 ،2  =df  05/127 ؛  =F  در هر سه دما تفاوت (

ساير مطالعات نيز ). 1ني داري وجود داشت (جدول مع

 Aheerپوره زايي را در اين گونه گزارش نموده اند (

et al., 2009؛ Vennila et al., 2011؛  Chen 

et al., 2015(  

مراحل مختلف زندگي در شپشك نر شامل پوره سن 

با افزايش دما بود.  حشره كاملاول، دوم، سوم، شفيره و 

پورگي، مرحله مختلف سنين  و و نمايي نش طول دوره

شفيرگي و كل دوره رشد پيش از بلوغ شپشك نر روند 

نشان تجزيه ي واريانس . نتايج )2(جدول  نزولي داشت

 > 0001/0( ه سن اولپور رشديداد كه بين طول دوره 

P 2، 64؛  =df  76/6 ؛  =F ، ( ) 0001/0پوره سن دوم 

< P 2، 58؛  =df   14/33؛  =F(  ، پوره سن سوم

)0001/0 < P 2، 54؛  =df   49/10؛  =F( طول دوره

) و  F=  05/44 ؛  df=  2، 43؛P > 0001/0شفيرگي ( 

 0001/0نر ( افراد مجموع طول دوره رشد پيش از بلوغ 

< P 43،2؛  =df  62/36 ؛ =F  در دماهاي مورد (

  داري وجود داشت.آزمايش اختلاف معني
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  ماده در دماهاي مختلف P. solenopsis طول دوره رشد پيش از بلوغ (روز) شپشك آردآلود پنبه (SE±)ميانگين  - 1جدول 

Table 1 - Mean (±SE) pre- adult developmental times (days) of female cotton mealybug P. solenopsis 
at different temperatures. 
Developmental stage Temperature (°C) 

 25  30  35  

First nymphal stage 7.22±0.15 a 5.86±0.11 b 5.15±0.11 c 

Range 6-9 5-7 4-6 

Second nymphal stage 5.34±0.09 a 4.41±0.17 b 3.63±0.12 c 

Range 4-7 3-6 3-6 

Third nymphal stage 6.45±0.16 a 6.27±0.19 a 4.75±0.13 b 

Range 5-8 5-8 3-6 

Total 19.02±0.24 a 16.6±0.24 b 13.54±0.18 c 

Range 17-23 (105) 14-19 (90) 11-16 (99) 

Means in each row follow by the same letter were not significantly different (P<0.05).  
  

  نر در دماهاي مختلف P. solenopsis طول دوره رشد پيش از بلوغ (روز) شپشك آردآلود پنبه (SE±) ميانگين - 2 جدول

Table 2 - Mean (±SE) pre- adult developmental times (days) of male cotton mealybug P. solenopsis at 
different temperatures. 

Developmental stage Temperature (°C) 

 25  30  35  

First nymphal stage 6.95±0.21 a 5.91±0.17 b 5.78±0.23 b 

Range 5-9 5-7 5-7 

Second nymphal stage 6.80±0.20 a 5.45±0.14 b 4.07±0.33 c 

Range 5-8 5-6 2-6 

Third nymphal stage 3.10±0.19 a 2.27±0.12 b 1.28±0.12 c 

Range 2-5 2-3 1-2 

Pupa 4.00±0.20 a 2.91±0.41 b 1.78±0.11 c 

Rang 2-5 2-3 1-2 

Total 20.85±0.36 a 16.70±0.33 b 12.92±0.32 c 

Range 18-24  12-16 9-13 

Means in each row follow by the same letter were not significantly different (P<0.05). 

  

 Chen et al (2015)در يك مطالعه كاملا مشابه 

زيست شناسي اين شپشك را روي ختمي چيني مطالعه 

طول دوره رشد پيش از داد كه نتايج آنها نشان نمودند. 

درجه  35و  30 ،25بلوغ شپشك ماده در دماهاي 

روز بود كه  21و  9/12 ،3/16سلسيوس به ترتيب برابر با 

ود. يكي از دلايل احتمالي اين با يافته هاي ما متفاوت ب

اختلاف تفاوت در جمعيت شپشك مي تواند باشد. با اين 

 هاي طول دوره رشد پوره) Ali et al. )2012حال 

 25سوم شپشك ماده روي پنبه را در دماي  سن اول و

روز گزارش  6/92و  7/57سلسيوس به ترتيب درجه ي 

ي در دما پژوهش حاضركردند كه با نتايج حاصل از 

 نشو و نمايطول دوره  آنها اما .اشتمطابقت د مشابه

 29/7پوره سن دوم در هر دو جنس نر وماده را به ترتيب 

پژوهش روز گزارش كردند كه با نتايج حاصل از  8/3و 

 Sreedevi etمطابقت نداشت. همچنين  حاضر

al.)2013 (طول دوره رشدي  ،آزمايش مشابه يك در

سلسيوس درجه ي  25دماي سن اول و سوم در  هاي پوره

 35و همچنين طول دوره رشدي پوره سن سوم در دماي 

روز  35/4و  27/6، 55/6سلسيوس را به ترتيب درجه 

 حاضرگزارش كردند كه با نتايج حاصل از آزمايش 

 Sreedevi et. همچنين در آزمايش داشتمشابهت 

al. )2013 ( نتايج حاصل از طول دوره رشدي ساير

و شفيرگي به نتايج حاصل از آزمايش ما مراحل پورگي 

علاوه در آزمايش جاري مدت زمان بسيار نزديك بود. به

رشد پوره سن اول در همه دماها، از طول دوره رشد ساير 

مراحل پورگي و مرحله شفيرگي طولاني تر بود كه اين 

) Sreedevi et al. )2013 يافته هايموضوع نيز با 

   .داشتمطابقت 
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 يش از بلوغ مرگ و مير پ

نتايج حاصل از مرگ و مير پيش از بلوغ  3در جدول 

بر اساس نتايج تجزيه شپشك آردآلود پنبه ارائه شده است. 

؛ P < 2691/0درصد مرگ و مير پوره سن اول (  ،واريانس

6،2  =df   ،65/1 =F ) 8871/0)، پوره سن دوم > P 6،2؛  =

df   ،12/0 =F  ) 1618/0)، پوره سن سوم > P 2، 6؛  =df  

 ،51/2 =F  ) 7786/0) و مرحله شفيره > P  6،2؛  =df   ،

26/0 =F نداشتند داري) در دماهاي مذكور تفاوت معني .

درجه سلسيوس و  كمترين  35بيشترين مرگ و مير در دماي 

كه اين  درجه سلسيوس مشاهده شد 25مرگ و مير در دماي 

مطابقت  .Chen et al (2015)نتيجه با يافته هاي 

درجه سلسيوس  25در دماي  .Sahito et al (2010).دارد

درصد مرگ و مير پوره سن اول، دوم ، سوم و شفيره را به 

درصد گزارش كردند  25/2و 7/82،  99/9، 48/12ترتيب  

 پوره سن اولبيشترين ميزان مرگ و مير مربوط به مرحله  كه

ير در دماي بيشترين ميزان مرگ و م حاضربود. اما در مطالعه 

درجه  30درجه سلسيوس در پوره سن دوم، در دماي  25

درجه سلسيوس در پوره  35سلسيوس در شفيره و در دماي 

 . ميزان مرگ و مير مشاهده شده در پورهمشاهده شدسن اول 

  (2010) يافته هاي بهسن دوم و سوم در مطالعه جاري  هاي

Sahito et al. (2013)  نزديك بود. بسيار  Arif et al. 

سن اول، دوم و سوم شپشك  هاي مرگ و مير پورهميزان 

 ،3/8درجه سلسيوس به ترتيب  25اي آردآلود پنبه را در دم

 گزارش كردند كه ميزان مرگ و مير پورهدر صد 5و  3/8

  مطالعه جاري بسيار نزديك بود. نتايج بهسن دوم  هاي

طول عمر حشرات كامل، ميانگين پوره زايي 

ل ميزان پوره زايي شپشك آردالود روزانه و ك

  پنبه 

نتايج تجزيه ي واريانس نشان داد كه بين طول دوره  

=  df   ،94/42=  2، 95؛  P > 0001/0پيش از پوره زايي ( 

F  ) 0001/0) ، طول دوره پوره زايي <  P 2، 95؛  =df   ،

34/59  =(F) 0011/0، ميانگين پوره زايي روزانه<  P 91؛ ،

2  =df  ، 72/2  =F  ) 0001/0)، ميانگين پوره زايي كل < 

P  2، 95؛  =df   ،61/31  =F  ) 0016/0) و نسبت جنسي 

<  P  6،2؛  =df   ،56/22  =F در دماهاي مورد آزمايش ( 

 و بيشترين داري وجود داشت. كمتريناختلاف معني

 35و  30ميانگين پوره زايي روزانه به ترتيب در دماهاي 

بيشترين و كمترين   ).4س مشاهده شد (جدول درجه سلسيو

درجه  35و  25ميانگين پوره زايي كل به ترتيب در دماهاي 

هاي ميانگين طول عمر شپشك سلسيوس مشاهده گرديد.

 68/33، 94/41بالغ ماده در سه دماي مذكور به ترتيب 

نتايج تجزيه واريانس نشان داد  .)4(جدول  روز بود 6/24و

داري روي طول عمر حشرات كامل ماده دما اثر معني كه

اما  ). df   ،9/130  =F=  2، 87؛   P < 0001/0داشت ( 

 بين طول عمر حشرات كامل نر در دماهاي مورد آزمايش

، df=  2، 84؛  P=  2164/0(  مشاهده نشد تفاوت معني داري

59/1  =F .(  (2013) Sreedevi et al. پيش از طول دوره 

  سلسيوس  درجه 35و 30، 25يك را در دماهاريزي اين شپشتخم

  
 روي ختمي چيني در دماهاي مختلف  P. solenopsis پيش از بلوغ شپشك آردآلود پنبه (SE±) درصد مرگ و مير - 3 جدول

Table3- Percentage mortality (±SE) within immature stages of P. solenopsis on China rose at 

different temperatures. 
Developmental stage Temperature (°C) 

 25  30  35  

First nymphal stage 4.16±1.92 a 6.94±3.67 a 15.27±5.00 a 

Second nymphal stage 8.44±2.31 a 6.77±1.20 a 5.35±0.28 a 

Third nymphal stage 7.33±2.66 a 8.00±1.32 a 13.00±3.05 a 

Pupa  7.00±1.52 a 11.00±5.56 a 5.50±2.75 a 

Total 26.94±2.13a 32.72±10.04a 39.12±8.23a 

Means in each row follow by the same letter were not significantly different (P<0.05).   
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روز گزارش كردند  25/6 و 6، 9/9ترتيب ختمي چيني به روي

. نداز مقادير اندازه گيري شده در پژوهش حاضر كمتر بودكه 

(2015) Chen et al. اين شپشك را در  ماده طول عمر

و  3/31 ،7/49درجه سلسيوس به ترتيب  35و  30 ،25دماهاي 

روز گزارش نمودند كه در مقايسه با نتايج مطالعه ما در  2/46

 25درجه سلسيوس بيشتر و در مقايسه با دماي  35و  25دماهاي 

 .Aheer et al (2009)درجه سلسيوس كمتر بود. با اين حال 

شپشك آردآلود پنبه روي ختمي نر كاملطول عمر حشرات 

روز گزارش  85- 45ها را مادهطول عمر روز و  3- 2چيني را 

 پژوهش حاضردرجه سلسيوس) كه با نتايج  25دماي در كردند (

طول عمر  نيز .Vennila et al (2011)مشابهت دارد. 

- ر شرايط مزرعهنر و ماده اين شپشك روي پنبه دحشرات كامل 

درجه سلسيوس) را به ترتيب  2/30و  5/23اي (ميانگين دماي بين 

با نتايج پژوهش حاضر روز گزارش كردند كه  4/42و  5/1

نيز مشابه با نتايج ما  .Chen et al (2015) .مطابقت داشت

درجه سلسيوس گزارش  25بيشترين توليد پوره زايي را در دماي 

 زايي  ميانگين پوره .Vennila et al (2011) كردند. همچنين

عدد گزارش كرد كه با   344±82 روي پنبه كل اين شپشك را

  نتايج مطالعه ما مشابهت دارد. 

در اعضاي  هر دو بكرزايي و دوجنسي توليد مثل هاي

 (2009). ندمشاهده شده ا Pseudococcidaeخانواده 

Aheer et al. دوجنسي را براي شپشك توليد مثل P. 

solenopsis يافته هاي چيني گزارش نمودند كه روي ختمي

 (2011) نيز آن را تائيد مي كند. با اين حالپژوهش حاضر 

Vennila et al. بكرزايي را براي همين گونه روي  توليد مثل

پديده پوره زايي و  هم اين خانواده فرادپنبه گزارش كردند. در ا

 (2012) گذاري مشاهده شده است.تخمهم پديده 

Hameed et al.گذاري را براي شپشك آردالود پديده تخم

 .Vennila et al (2011) كه پنبه گزارش كردند درحالي

 نتايج پديده پوره زايي را براي همين گونه گزارش كردند كه

 .داشتمطابقت  اين محقق مطالعه جاري با نتايج

  پارامترهاي جدول زندگي 

آلود پنبه مقاديرپارامترهاي جدول زندگي شپشك آرد

)، نرخ خالص توليد مثل rmشامل نرخ ذاتي رشد جمعيت (

R0) نرخ متناهي افزايش جمعيت ،(ʎ متوسط طول دوره ،(

) در DT) و مدت زمان دوبرابر شدن جمعيت (Tيك نسل(

 5درجه سلسيوس در جدول  35و  30، 25سه دماي ثابت 

 نشان داده شده است. 

 روي ختمي چيني در سه دماي ثابت P. solenopsisشپشك آردآلود پنبه  ات كاملحشرطول عمر  (SE±)ميانگين - 4جدول 

Table 4 - Mean longevity and nymph production of P. solenopsis on China rose at three different 

constant temperatures. 
Developmental stage Temperature (°C) 

 25  30  35  

Prenymphal production period 15.17±0.27 a 9.06±0.29 b 7.81±0.19 c 

Range 13-19 6-13 6-10 

Nymphal production period 25.80±0.87 a 22.33±0.64 b 15.00±0.58 c 

Range 16-38 16-30 8-21 

Female longevity 41.94±0.89 a 33.80±0.67 b 24.60±0.68 c 

Range 32-54 25-41 17-38 

male longevity 3.50±0.23 a 3.46±0.20 a 3.00±0.18 a 

Rang 2-5 3-5 2-4 

Mean daily nymph production 13.90±0.75 ab 12.06±0.68 b 15.12±1.18 a 

Range 1-57  1-83 1-94 

Mean total nymph production 389.68±21.86 a 318.23±18.02 b 214.45±17.62 c 

Range 149-689 179-492 68-420 

Sex ratio %71±0.01 b %70±0.02 b %89±0.02 a 

Range %68-%74 %65-%74 %86-%93 

Means in each row follow by the same letter were not significantly different (P<0.05). 
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 لف روي ختمي چينيدر دماهاي مخت P. solenopsis پارامترهاي جدول زندگي شپشك آردآلود پنبه (SE±)ميانگين  - 5جدول 

Table 5 - Life table parameters (Mean±SE) of P. solenopsis at different temperatures on China rose. 
Parameters Temperature (°C) 

 25  30  35  

R0 268.91±14.13 a 198.26±11.23 b 138.07±11.34 c 

rm 0.157±0.00 a 0.181±0.00 b 0.207±0.00 c 

ʎ 1.17±0.00 a 1.198±0.00 b 1.23±0.00 c 

T 35.468±0.35 a 29.22±19.0 b 23.681±0.24 c 

DT 4.393±0.06 a 3.827±0.05 b 3.328±0.05 c 

Means in each row follow by the same letter were not significantly different (P<0.05). 

 

 

ه شپشك آردآلود پنب جمعيت ميانگين نرخ ذاتي رشد

ترتيب برابر درجه سلسيوس به 35و  30، 25در سه دماي 

به ازاي هر ماده عدد فرد  2078/0و  1813/0، 1574/0با 

بود. بنابراين بهترين دما براي رشد و روز  فرد ماده در

درجه سلسيوس است.  35توليد مثل اين شپشك 

اي نيز نشان داد كه در طول فصل مشاهدات مزرعه

ين شپشك به رشد و فعاليت خود ادامه تابستان در اهواز ا

هاي ختمي چيني داده و باعث خشكيدگي كامل درختچه

طول دوره يك نسل اين شپشك در سه ميانگين شود. مي

 روز بود.  68/23و  22/29، 46/35ترتيب دماي مذكور به

(2015) Chen et al.  در يك مطالعه كاملا مشابه

چيني در دماي نرخ ذاتي رشد اين شپشك را روي ختمي 

عدد فرد ماده به ازاي هر فرد  15/0درجه سلسيوس   25

ماده در روز گزارش كردند كه كاملا مشابه با يافته هاي 

گزارش   rm مقادير نتايجمطالعه ما مي باشد. همچنين 

در مرحله بلوغ  .Kumar et al (2013) شده توسط

ه عدد فرد ماد 143/0و  145/0به ترتيب ( 2009گياه پنبه 

) با به ازاي هر فرد ماده در روز براي دو سال متفاوت

عدد  157/0درجه سلسيوس ( 25نتايج مطالعه جاري در 

  ) مطابقت دارد.  فرد ماده به ازاي هر فرد ماده در روز

نتايج مطالعه جاري نشان داد كه شپشك آرد آلود 

پنبه به خوبي خود را با شرايط گرم خوزستان تطابق داده 

علا تنها بر روي بوته ختمي چيني فعاليت دارد و اگرچه ف

اما ممكن است خسارت خود را به گياهان زراعي و باغي 

لذا اطلاعات حاصل از اين مطالعه مي نيز گسترش دهد. 

تواند جهت مديريت اين آفت پلي فاژ مورد استفاده قرار 

  گيرد.

  گزارياسسپ

معاونت پژوهشي مالي  هايبدين وسيله از حمايت

  شود.گاه شهيد چمران اهواز تشكر و قدر داني ميدانش
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Abstract 

The cotton mealybug, Phenacoccus solenopsis Tinsley, is one of the important pests of 

Malvaceae plants that have caused serious damage to China rose Hibiscus rosa-sinensis 

in Khuzestan province recently. The mean pre-imaginal duration of female P. solenopsis 

at 20, 25 and 35 °C (65±5% R.H. and 14:10 L: D) was 19.02, 16.6 and 13.54 days, 

respectively. The mean pre-imaginal mortality was 26.94, 32.72 and 39.12 % at above 

mentioned temperatures, respectively. On the same three temperatures, female mean 

longevity was 41.94, 33.8 and 24.6 days. The daily nymph production was 13.9, 12.06 

and 15.12 nymphs, the mean total nymph production was 389.68, 318.23 and 214.45 

nymphs, mean sex ratio was 70, 71 and 89% and the intrinsic rates of increase were 

0.157, 0.181 and 0.207. Based on the results obtained in the current study, the best 

temperature for development and reproduction of P. solenopsis was 35˚C. 

Keywords: Phenacoccus solenopsis, Temperature, Hibiscus rosa-sinensis 

 
 


