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  چكيده

ت، اآف كرم خراّط مهمترين آفت درختان گردو در مناطق خشك ايران است. يكي از راهكارهاي مديريت

هاي ها با آب آبياري در سطح محدود است. كنترل شيميايي به روش آبياري يكي از روشكشاستفاده از حشره

در كاهش خسارت كرم خراط موثر باشد. براي اين منظور، آزمايش در منطقه  تواندكنترل شيميايي است كه مي

ساله و  25هاي مورد آزمايش همسن، روي رقم گردوي آذرشهر انجام گرفت. درخت 25/2/1391كرج در تاريخ 

اين  درتكرار در قالب طرح كاملا تصادفي انجام گرفت.  5تيمار و  5آلوده به كرم خراط بودند. اين آزمايش با 

به ازاي هر درخت به عنوان ليتر ميلي 140و  100، 60، 20 به مقدار SC350 ايميداكلوپريدآزمايش از حشره كش 

درخت از هر تيمار به صورت  5برداري ابتدا . براي نمونهاستفاده شد) ريزي و شاهد (بدون سمتيمارهاي آزمايشي 

هاي  (شاخه رشد) انتخاب و محل سالمتري هماننتيسا 60 سرشاخه 10تصادفي انتخاب شد. سپس از هر درخت 

(لاروهاي سنين مختلف) روي آنها شمارش و ثبت گرديد. نتايج نشان داد ميانگين تعداد سوراخ نفوذ در  نفوذ آفت

كه از لحاظ  بودسوراخ  25/8و  28/14 ليتر به ترتيبميلي 140 و 100 ايميداكلوپريددرخت براي تيمارهاي  هر

از  ليترميلي 60و  20تيمارهاي  . دربود )28از ميانگين تعداد سوراخ نفوذ در تيمار شاهد ( آماري كمتر

ها نشان داد، كاربرد سوراخ بود. بررسي 38و  32 درخت ، ميانگين تعداد سوراخ نفوذ در هرايميداكلوپريد

كش در  برد حشرهكه كارليتر سبب افزايش شدت آلودگي شده درصورتيميلي 60 و 20كش در غلظت  حشره

 آلودگي به كرم خراط شده است. درصد 75و  50درخت سبب كاهش  ليتر به ازاي هرميلي 140 و 100 غلظت

كش به روش آبياري يك روش كاملا تخصصي بوده و بايد توسط كارشناس با توجه به شرايط  كاربرد حشره

، هاي زيست محيطي ين صورت آلودگيفيزيكي خاك، فيزيولوژي درخت و بيولوژي آفت انجام شود، در غير ا

  ي كنترل آفت و ميزان آلودگي به كرم خراط افزايش خواهد يافت.هزينه

  ايميداكلوپريد كش، غلظت، نئونيكوتينوئيد، ها:كنترل شيميايي، حشرهواژهكليد 
  

  مقدمه
كه به اسامي  .Zeuzera pyrina Lكرم خراط 

د از جمله شو پروانه فري و پروانه خراط نيز ناميده مي

آفات چوبخوار است كه خسارت زيادي به درختان مثمر 

هاي و غيرمثمر در بسياري از مناطق كشور از جمله استان

از اواخر سازد.  كرمان وارد مي يزد، مركزي، خراسان و
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هاي گسترده و مستمر،  دهه هفتاد و با بروز خشكسالي

از قبل آفت اين مهيا شد. كرم خراط شرايط جهت طغيان 

در كشور وجود داشته و با فراهم شدن شرايط اقليمي 

آن و خسارت  افزايش(بروز خشكسالي)، جمعيت آن 

. برخي نيز معتقدند آفت دامنه فعاليت شدت يافته است

خود را به برخي مناطق جديد از جمله استان كرمان 

لاروهاي اين . )Kolyaee, 2003( گسترش داده است

درختان گردو و سيب، بوده و روي  خوار پروانه چوب

د. نسازخسارت زيادي وارد مينيز همچنين در نهالستان 

شود كه  وجود لاروهاي زياد روي يك درخت سبب مي

اين  درخت تنومند در مدت كوتاهي از بين برود.يك 

آفت زمستان را به صورت لاروهاي سنين مختلف در 

از اواسط بهار،  كند. درون تنه و شاخه درختان سپري مي

يره تشكيل شده و ظرف حدود دو هفته حشرات كامل شف

شوند. خروج حشرات كامل آفت  بتدريج ظاهر مي

 انجامد تدريجي بوده و تا شهريور ماه بطول مي

)Esmaili,. 1991; Radjabi, 2002.(   

مديريت صحيح داشت و آبياري مناسب همراه با 

 مبارزه مكانيكي از قبيل استفاده از مفتول سيمي و كاربرد

هاي فعال آفت از  خمير سمي جهت تزريق درون سوراخ

 .,Esmaili( باشد هاي موثر در كنترل آفت مي شيوه

1991; Radjabi, 2002. .(Kolyaee )2003 (

استفاده استفاده از مفتول سيمي،  مانندهاي مختلف  روش

كاربرد فرمون ها،  از خمير مسموم در ورودي كانال

 Kolyaee and( هجنسي همراه تله جهت شكار انبو

Hassani, 2014( هاي مذكور را مورد  و تلفيق روش

وي  مقايسه قرار داد و كاربرد توام آنها را موثر دانست.

همچنين رعايت اصول باغداري از جمله آبياري، تغذيه و 

هرس مناسب، را نيز از جمله ديگر نكات موثر در اين 

 Synanthedonفرمون پروانه زنبور مانند  داند. رابطه مي

myopaeformis (Borkhausen)  در جلب

تواند ميفرمون اين  .موثر استحشرات كامل كرم خراط 

در شكار حشرات نر و در نتيجه كاهش ميزان خسارت 

  ).Besharatnajad, 2002( نقش مهمي داشته باشد

در ساير كشورها نيز اين آفت خسارت زيادي وارد 

ها  ده روشعم .)Kutinkova et al., 2006( كندمي

تاكيد بر استفاده از فرمون جنسي جهت كنترل آفت 

با كه  )Patanita and Varrgas, 2006( دارند

 ،توجه به مخفي بودن لاروهاي آفت درون سرشاخه

اند.  شاخه و تنه، كنترل آنها را بسيار مشكل دانسته

محققين مذكور نيز دوره فعاليت آفت را در جنوب 

ساير  اند. آنها به تبعيت از اشتهماه بيان د 4پرتغال حدود 

و  et al. (1997) Pasqualini از جمله محققين

در ايتاليا، روش شكار انبوه حشرات نر آفت را همكاران 

اند. همچنين  هاي جنسي بسيار مفيد دانسته توسط فرمون

كاربرد اين روش در اسپانيا و پرتغال نيز موثر بيان شده 

اين روش كنترل، تعداد  است. نامبردگان با استفاده از

  را كاهش دادند.   لاروهاي فعال آفت در درختان آلوده

كشي است از گروه حشره ايميداكلوپريد

معرفي  1991براي اولين بار در سال كه  نيونيكوتينوئيدها

 كش خاصيت اين حشره هايي از. فرمولاسيونشد

نفوذي، گوارشي و تماسي  سيستميك داشته و به صورت

طريق ريشه جذب مي  و به آساني از كند ينيز عمل م

اين . شودهاي انتهايي تاج گياه منتقل ميبه قسمتو  شود

ها، ها، شتهبراي كنترل حشرات مكنده شامل زنجركسم 

اين رود. همچنين ها به كار ميها و سفيدبالكتريپس

ها و برخي عليه حشرات خاكزي، موريانهحشره كش 

از اين لرادو موثر است. حشرات برگخوار مثل سوسك ك

پاشي، كاربرد در خاك و پوشش به صورت محلولسم 

  ).Macbean, 2012( شودبذر استفاده مي

 ،سلسيوسدرجه  20، در آب ايميداكلوپريدقابليت حل 

است. قابليت باند شدن آن با رس و مواد  گرم برليتر61/0

تا  300 1باشد (ضريب جذب كـربن آليآلي متوسط مي

آزمايش  ).Cox et al., 1997( )ليتر بر گرمميلي 400

هاي مختلف ايميداكلوپريد ستون شستشو  با فرمولاسيون

پاشي: دهد كه اگر اين آفت كش به صورت محلولنشان مي

گرم بر  7 –05/0گرم در هكتار؛ ضدعفوني بذر:  100 - 25

                                                
1- KOC 



39 

 1395 تابستان، 2شماره  39)، جلد يكشاورز ي(مجله علم ياهپزشكيگ

كيلوگرم بذر پنبه  100گرم به ازاي  350كيلوگرم بذر؛ 

تر خاك رخ هاي عميقل شستشو به لايهاستفاده شود عم

هاي توان ايميداكلوپريد و متابوليتبنابراين مي .دهدنمي

اين  بندي كرد.ها دستهدر گروه غيرمتحركخاكي آن را 

در شرايط استريل (نبود نور) در مقابل هيدروليز شدن  سم

مستقيم  اما در محيط آبي تحت تاثير نور پايدار است.

DT50يا همان  نيمه عمرخورشيد 
ساعت  4محيطي  1

محاسبه شده است. علاوه بر نور خورشيد، نوع فعاليت 

از  ميكروبي در سيستم آب/ رسوب و كيفيت آب آبياري

 ,Macbean( هستند ايميداكلوپريدتجزيه  رعوامل مهم د

2012.(  

دهي در يا محلول 2ها در خاككشكاربرد آفت

در دو ت. هاي كنترل شيميايي اسيكي از روش 3خاك

ها با استفاده از اين روش و كشكاربرد حشرهدهه اخير،

 ,.Ayars et al(است تكوين يافتهاي آبياري قطره

2007; Ghidiu, 2012(  اين شيوه در گياهان علفي

به خصوص سبزيجات عليه آفت مكنده و برخي آفات از 

 هاي دوبالان، بالپولكداران و قاب بالان موثر استراسته

)Kuhar et al., 2009; Ghidiu et al., 2009.( 

هاي اخير مطالعات متعددي در مورد كاربرد اين در سال

  روش روي درختان انجام شده است.

در برخي كرم خراط هاي اخير خسارت  در سال

اي است كه درختان تنومند كهنسال گردو  گونهه مناطق ب

ايران  يگردو يهادر باغ در حال حاضر اند. خشك شده

 سمپاشي همچنين. گيردپاشي صورت نميگونه سمهيچ

سرشاخه درون آنها در دليل فعاليت هلاروهاي اين آفت ب

كنترل شيميايي به تنه درختان بسيار مشكل است. ها و 

تواند در است كه مي يهاييكي از روش روش آبياري

بنابراين هدف اين  كاهش خسارت كرم خراط موثر باشد.

ه كش ايميداكلوپريد به روش پژوهش، بررسي اثر حشر

خاك در دزهاي مختلف عليه كرم خراط مي  كاربرد در

                                                
1- Dissipation Time 

2- Soil application 

3- Drenching 

مناسب ايي و يميزان كارايي اين روش كنترل شيمباشد تا 

  در هر درخت گردو تعيين گردد. ترين دز مصرفي
  

  ها مواد و روش

كمال شهر موسسه  كلكسيونباغ آزمايش در 

روي  25/2/1391در تاريخ  نهال ح بذر وتحقيقات اصلا

رقم گردوي آذرشهر انجام گرفت. باغ مذكور با 

درجه  8/50درجه شمالي و  8/35مشخصات جغرافيايي 

 واقع شده است. كرجشرقي در استان البرز نزديك شهر 

 25هاي مورد آزمايش همسن، درختاين بررسي در 

آلوده  متر و 3-2متر، عرض تاج  4- 5/2، با ارتفاع ساله

تكرار در  5تيمار و  5اين آزمايش با  به كرم خراط بودند.

هر درخت گردو قالب طرح كاملا تصادفي انجام گرفت. 

  . به عنوان يك تكرار در نظر گرفته شد

 ايميداكلوپريدتيمارهاي مورد آزمايش شامل 

)SC350 20 به مقدار ،)فرموله شده شركت گياه، ايران ،

ليتر به ازاي هر درخت و شاهد ميلي 140و  100، 60

گرم ماده  49، 35، 21، 7كه معادل  پاشي) بود(بدون سم

بدين . بوددرخت گردو  موثره ايميداكلوپريد در هر

مورد نظر از فرمولاسيون  هر تيمار مقدارترتيب براي 

. به شدليتر آب رقيق  40و با شده ايميداكلوپريد برداشته 

يش نفوذپذيري خاك، ابتدا سطح خاك زير منظور افزا

سپس كل محلول تهيه  يل زده شد.بدرخت  سايه انداز

متري از تنه  5/1شده زير تاج يك درخت به فاصله 

در عمل محلول دهي براي همه تيمارها  .ديپخش گرد

 هدور روز قبل از آبياري انجام گرفت. 4زمان صبح و 

- براي نمونه .بود هروز 10ريزي،  در زمان محلولآبياري 

متري سانتي 60 هسرشاخ 10برداري به ازاي هر درخت 

(شاخه رشد) از چهار جهت درخت انتخاب و  سالهمان

ها (لاروهاي سنين مختلف) روي آن هاي نفوذ آفت محل

ماه بعد از  4و  3شمارش و ثبت گرديد. نمونه برداري ها 

درصد كارايي در تيمارها بر  محلول دهي انجام شد.

 Sheikhigarjan( فرمول زير محاسبه گرديد اساس

and Kolyaee, 2013 (.  



40 

  ...كش ايميداكلوپريدكارايي كاربرد حشرهشيخي گرجان و همكاران: 

 

  

 

 T=تعداد نفوذ كرم خراط در شاهد،  C=كه در آن: 

 ,Hatami( باشدتعداد نفوذ كرم خراط در تيمار مي

. ميزان نفوذ لاروهاي سنين مختلف و ميزان )1991

 SASكارائي تيمارهاي مختلف با استفاده از نرم افزار 

تعداد سوراخ نفوذ و   شده و ميانگينتجزيه آماري 

 %1توكي در سطح ها با آزمون  ميانگين كارايي تيمار

  مورد مقايسه قرار گرفت.

  

  نتايج و بحث

هاي نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه تعداد سوراخ

نفوذ لاروها در تيمارهاي مختلف با يكديگر تفاوت 

حلول دار داشت. به طوري كه در ماه سوم پس از ممعني

و در ماه  (F 4,16= 23.07, P< 0.0001)دهي 

 >F 4,16= 25.18, P)چهارم پس از محلول دهي

% معني دار بود. در ماه سوم پس از 1در سطح  (0.0001

ميلي ليتر به ازاي هر  60و  20محلول دهي تيمارهاي 

 25/14- 5/28( درخت به همراه شاهد بيشترين آلودگي

كمترين  140ار سوراخ نفوذ در هر درخت) و تيم

درخت) را داشتند  سوراخ نفوذ در هر 2آلودگي (

  ).1(جدول 

هاي مختلف تجزيه واريانس درصد كارائي غلظت

  داري را در ماه سومايميداكلوپريد نيز تفاوت معني

 (F 3,12= 67.59, P< 0.0001)  و چهارم پس از

نشان  (F 3,12= 23.21, P< 0.0001)محلول دهي 

ميلي  60و  20ر ماه چهارم تيمارهاي كه دداد به طوري

ليتر به ازاي هر درخت درصد كارايي شان صفر بود ولي 

درصد بيشترين  60و  39به ترتيب  140و  100تيمارهاي

  ). 2كارايي را داشتند (جدول 

هاي مختلفي براي كنترل كرم در حال حاضر روش

خراط توصيه مي شود كه در اين ميان رعايت اصول 

ي مانند دور آبياري مناسب براساس نياز صحيح باغدار

آبي درخت گردو، تغذيه صحيح و استفاده از مفتول 

هاي لاروي سيمي و خمير آلوده به حشره كش در دالان

- هاي كنترل ميترين روشبراي حذف لاروها از رايج

).  Radjabi, 2002; Esmaili, 1991باشد (

نسي هاي اخير استفاده از فرومون جهمچنين در سال

روش شكار انبوه حشرات نر كرم خراط و استفاده از  به

ارقام متحمل مانند رقم گردوي دماوند و عدم كاشت 

 ارقام حساس مانند رقم جمال در مناطق آلوده توصيه شده

 ,Hosseini Garalary and Kolyaeeاست (

سمپاشي تاج درختان مسن عليه كرم خراط  ).2012

  در داخل تنه و سرشاخه شود. زيرا لاروها توصيه نمي

  
هاي نفوذ لاروي در هر درخت گردو در تيمارهاي مختلف كاربرد ايميداكلوپريد همراه ميانگين تعداد سوراخ - 1جدول 

  ساله 25به درختان گردوي  محلول دهيماه بعد از  4و  3در  Zeuzera pyrinaآب آبياري عليه 

Table 1. Mean number of insect bore holes per tree in chemigation treatments of imidacloprid 

against Zeuzera pyrina in 3 and 4 months after treatment in 25 year old walnut orchard. 
P   

Treatments 

Dosage (ml/tree)  Months after treatments 

SC350 
Active 

Ingredient 
 +3 +4 

Control 0 0  14.25±2.5 b 28±2.1 a 

Imidacloprid 20 7  28.5±2.56 a 38±4.22 a 

Imidacloprid 60 21  14.25±2.54 b 32±1.22 a 

Imidacloprid 100 35  5.75±1.11 b 14.25±2.39 b 

Imidacloprid 140 49  2±0.32 c 8.25±2.22 b 

Means within columns (+3 & +4)followed by the same letter are not significantly different(Tukey's test, 

P>0.01). 
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ماه بعد  4و  3در  Zeuzera pyrinaروي لاروهاي  ايميداكلوپريدهاي مختلف كارائي غلظت درصد ميانگين - 2جدول 

  ساله 25محلول دهي درختان گردوي از

Table 2. Efficacy of chemigation treatments of imidacloprid against Zeuzera pyrina in 3 and 4 months 

after treatment in 25 year old walnut orchard. 

Treatments 

Dosage (ml/tree)  Months after treatments 

SC350 
Active 

Ingredient  +3 +4 

Imidacloprid 20 7  0 c c  0  
Imidacloprid 60 21  3.33±3.33 c c 0  
Imidacloprid 100 35  51.67±7.42 b 39.11±8.55 b 

Imidacloprid 140 49  76.67±2.11 a 60.54±7.93 a 

Means within columns (+3 & +4)followed by the same letter are not significantly different(Tukey's test, P>0.01) 

 

 

حشرات كامل آفت نيز تدريجي ظهور  وفعاليت كرده 

از طرفي تاج  انجامد. ماه به طول مي بوده و قريب چهار

درختان گردو نيز بسيار بزرگ بوده و آغشته سازي كل 

تاج براي درختان مسن و بسيار بزرگ عملا امكان پذير 

 ).Sheikhigarjan and Kolyaee, 2013( نيست

معدود محصولاتي است كه  هلمهمتر از همه گردو از جم

 نتايج حاصل ازهمچنين  تاكنون سم پاشي نشده است.

هاي اصلي درخت گردو با ديازينون سمپاشي تنه و شاخه

EC60%  درهزار نشان داد كه اين روش در  2با غلظت

 ها به كرم خراط موثر نيست كاهش آلودگي سرشاخه

)Sheikhigarjan and Kolyaee, 2013 .( براي

كنترل شيميايي عليه كرم خراط  در كارايي بيشترداشتن 

بايد زمان سمپاشي را براساس فعاليت شب پره ماده و 

كل تاج درخت را سمپاشي  مرحله تخم تنظيم كرده و

هاي سيستميك به روش كاربرد كاربرد حشره كش كرد.

هاي ي يكي از روشآبيارخاك يا از طريق آب  در

تواند ضمن حذف مشكلات كنترل شيميايي است كه مي

ناشي از محلول پاشي، از كارايي خوبي برخوردار باشد. 

كاربرد  اين تحقيق نشان داد، كه نتايج حاصل ازبه طوري

در SC350 ميداكلوپريد با فرمولاسيون اي كش حشره

درخت  ليتر به ازاي هرميلي 140 و 100 در غلظتخاك 

خراط  به كرم %) 75و  50 ( آلودگيدرصد سبب كاهش 

ليتر شدت ميلي 60 و 20كه در غلظت صورتي در شد

 افزايشناشي از  افزايش يافت كه مي تواندآلودگي 

تيمار شده درخت در  شاخه هاي سبز يك سالهسرتعداد 

و مناسبي  كه محل خوبباشد نسبت به درخت شاهد 

كرم خراط و فعاليت لاوري ره پبراي تخم گذاري شب 

 ,Kolyaee and Hassani(استهاي سن اول 

2014; Kolyaee, 2003 ،(  اما چون غلظت

ايميداكلوپريد در بافت گياهي در حد كشنده نيست. 

و بدنبال آن تعداد سوراخ ناشي از ميزان بقائ لاروها 

ميلي ليتر  60 و 20فت در درختان تيمار شده با غلظت آ

ر ـايـسا اين موضوع ـكند. در ارتباط ب افزايش پيدا مي

ثابت كرده اند كه حشره كش هاي  محققين نيز

نئونيكوتينوييدي موجب افزايش رشد رويشي، عملكرد، 

د. اين نشو سطح سبزينه و پروتيين محلول در گياه مي

 و باميه )(Gonias et al., 2008( آثار در گياهان پنبه

)Preetha, and Stanley, 2012( صنوبر و درخت 

)Chiriboga et al., 2008( گزارش شده است.   

دهد كه بررسي تحقيقات انجام شده نشان مي 

 كش ايميداكلوپريد، حشره دهيبيشترين كاربرد محلول

در سبزيجات است. تعداد تحقيقات انجام شده در ارتباط 

درختان  در 1ها به همراه آب آبياريره كشكاربرد حش با

هاي انجام شده روي بسيار محدود است. در بررسي

و تيامتوكسام روي  وپريدايميداكلهاي كشحشره

دست آميزي بهنتايج موفقيت فوقزنجرك خرما به شيوه 

 Heydari, 2007; Askari, and( نيامده است

                                                
1- Chemigation & insectigation 
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Bagheri, 2005.( در اين  ديگركه تحقيقات در حالي

هاي حشره كش در خاك  زمينه نشان داد كه كاربرد

 گرم به ازاي هر 20در مقدار بيش از كونفيدور و آكتارا 

 ردروي  زنجرك خرما دا درصد 50كارايي بالاي  ،خلن

در  گرم در هر درخت 4مقدار اما هر دو حشره كش در 

 ,.Arbabtafti et al( ندنبودموثر آفت مذكور كنترل 

لازم است ميزان محلول دهي به خاك در  .)2014

متناسب با حجم و وزن زنده درخت مصرفي كش حشره

متوسط وزن يك درخت  محاسبه شود. به عنوان مثال اگر

 درصد 70تن در نظر گرفته شود كه  4له، سا 25 گردوي

با اين فرض كه دهد تشكيل ميليتر)،  2800( آن را آب

از ايميداكلوپريد % 50ل آريشه درخت در شرايط ايده 

 Arbabtafti(ريخته شده پاي درخت را جذب مي كند 

et al., 2014(  گرم  49در خاك كاربرد در

مقدار گرم  5/24 تنها پريد به ازاي هر درخت،ايميداكلو

بافت گياهي خواهد و وارد  هجذب شد ايميداكلوپريد

ميلي  75/8در بافت گياه  آنبنابراين مقدار غلظت  شد

در محلول دهي با در حاليكه گرم برليتر خواهد بود. 

ساله و نشاي گردو  25يك درخت  ايگرم بر 7مقدار 

 1250و  25/1ن به ترتيب ميزان غلظت در بافت گياهي آ

براي داشتن غلظت بنابراين  ميلي گرم برليتر خواهد بود.

ه بتواند كرم خراط را ياهي كگبهينه از آفتكش در بافت 

به محلول دهي ضروري است در مقدار كنترل كند 

در گياهي  .بيشتري كرد درخت توجهدرخت به حجم 

في ريد كاپلوك/ گرم ايميدا01مانند گوجه فرنگي جذب 

ميلي گرم  86/2است تا غلظت آن را در بافت گياهي به 

  ).3(جدول  بر ليتر برساند

Ahmed )2007 حشره كش  4)، كارايي

، SL% 20، رينفيدور WG 25آكتارا (سيستميك 

را به شيوه  )SL 200و كنفيدور  SL% 20كومودر 

كاربرد در خاك عليه سپردارهاي 

 .Asterolecanium phoenicis Raoخرما

(Homoptera: Asterolecaniidae)   و
Palmapsis phoenicis Ramachandra Rao 

هاي مورد آزمايش در شمال سودان بررسي كرد. غلظت

گرم/ نخل؛  18و  15، 12، 9عبارت بودند از: آكتارا 

ميلي  35و  25، 20رينفيدور و كومودر (ايميداكلوپريد) 

ن ميلي ليتر/نخل (به عنوا 35ليتر/نخل و كنفيدور 

استاندارد). نتايج او نشان داد كه دزهاي بالا در تمام طول 

شده به  مدت آزمايش موثر باقي ماندند و نخل هاي تيمار

طور طبيعي رشد كرده و در مقايسه با شاهد بيش

  

  .غلظت تخميني ايميداكلوپرايد موجود در بافت هاي  گياه يك ساله و چند ساله تيمارشده به روش آب آبياري - 3جدول 

Table 3. Estimated concentration of imidacloprid in the tissues of annual and perennial plants 

treated by chemigation. 

Plants 
Total 

weight 

(Kg) 

Water in 

plant tissue 

(L) 

Absorbed 

insecticide 

(mg ai / plant)2 

Concentration 

of insecticide 

in plant tissue 

(mg ai /L)3 
Tomatto1 5 3.5 10 2.86 
25 year old-Walnut tree 
(Imidacloprid49 g/plant) 

4000 2800 24500 8.75 

25 year old-Walnut tree 
(Imidacloprid7 g/plant) 

4000 2800 3500 1.25 

Walnut sampling 

(Imidacloprid 7 g/plant) 4 2800 3500 1250 

1.Santos et al., 2013  
3.The absorbed insecticide (mg / plant ) is equal to the amount of used insecticide(mg) per plant multiplied by 50% 

(absorption rate by plant). 

3. Insecticide concentration in plant tissue is equal to amount of absorbed insecticide per plant divided by the 

amount of water in plant tissue. 
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افزايش محصول داشتند. اين حشره كش ها  درصد 70از 

موثر بودند.  نيز روي موريانه و ساير آفات به غير از كنه

گرم/درخت،  18مقدار وي در نهايت براي آكتارا 

ميلي ليتر/درخت و كومودر  35رينفيدور 

توصيه كرد. اين  ميلي ليتر/ درخت را 35) ايميداكلوپريد(

اقتصادي بوده و براي كاربران و دشمنان  روش كاملاً

 نتيجه تحقيقات اخير در مكزيك طبيعي ايمن مي باشد.

گرم ماده موثره  70نشان داد كه كاربرد  نيز

 Tamarix)به ازاي هر درخت گز شاهي  ايميداكلوپريد

aphylla (L.)  ،(درختاني با قطر تقريبي يك متر)116 

از تيمار اثرات بسيار مثبتي در كنترل حشره بالغ روز پس 

 Diorhabdaسوسك برگخوار  يو لاروها

sublineata (Lucas) (Col.: 

Chrysomelidae)  داشته است)Estrada-

Muñoz, and Sánchez-Peña, 2014(.  نتايج

در  .اي مطالعات مذكور مطابقت دارده پژوهش ما با يافته

 ،يسه با روش مرسومدهي در خاك در مقاروش محلول

مدت بسيار كمي در معرض سم بوده و مشكلات  كاربر

بادبردگي داخلي (ريزش قطرات درشت سم به سطح 

نيز وجود  زمين) و خارجي (انتقال قطرات ريز توسط باد)

-كشدهي با دز بهينه مانع آب شويي حشرهندارد. محلول

كش به روش  شود. كاربرد حشرهها به محيط زيست مي

ري يك روش كاملا تخصصي بوده و بايد توسط آبيا

كارشناس با توجه به شرايط فيزيكي خاك، فيزيولوژي 

درخت و بيولوژي آفت انجام شود، در غير اين صورت 

ي كنترل آفت و ميزان آلودگي محيط زيست، هزينه

. همچنين آلودگي به كرم خراط افزايش خواهد يافت

بهينه حشره كش  لازم است در آينده در ارتباط با غلظت

خاك  ايميداكلوپريد عليه كرم خراط به روش كاربرد در

 محيطي ها و آلودگي زيستجهت كاهش هزينه

  تري انجام شود. تحقيقات كامل

  

  گزاريسپاس

اين پژوهش با استفاده از امكانات موسسه تحقيقات 

پزشكي كشور و موسسه تحقيقات اصلاح بذر و   گياه

دينوسيله از مساعدت مسئولين ب كه است انجام شدهنهال 

قدرداني را و همكاران موسسات فوق نهايت تشكر و 

  داريم.
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Abstract 

The leopard moth borer (LM), Zeuzera pyrina L., is a serious pest of walnut trees in 

semiarid regions of Iran. Chemigation, or irrigation in which an insecticide is 

incorporated into the irrigation water, is one strategy by which LM might be controlled. 

The experiment was carried out with five treatments in five replications in a completely 

randomized design in a 25 year-old walnut (variety Azarshahr at Kamalshahr) orchard in 

Karaj on 15 May, 2011. The treatments included imidacloprid SC350 at 20, 60, 100, 140 

ml/tree and check (without spray). For sampling, 5 treated trees were randomly selected 

in each treatment. Ten annual branches were sampled in each tree and then the number of 

insect bore holes was counted in each 60 cm-branches individually. The mean numbers 

of bores per tree in imidacloprid treatments of 100 and 140 ml/tree were 14.25 and 8.25 

bore holes, respectively, which were significantly fewer than the mean number of bores 

in the check (28). Lower imidacloprid treatments of 20 and 60 ml/tree had 32 and 38 

bore holes per tree, respectively. Both of the last treatments could increase severity of 

LM infestation, whereas imidacloprid treatments of 100 and 140 ml/tree reduced LM 

infestation (50, 75%). The study showed that insectigation is a specialized method and 

should be carried out by a specialist knowledgeable about the physiochemical characters 

of the soil, tree physiology and pest biology; otherwise, this method can increase 

environmental pollution, LM infestation and the costs of pest control. 
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