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  چكيده

هاي  بيماري ترين مهم يكي از  Fusarium oxysporum f. sp. melonis (Fom)ناشي ازطالبي خربزه و پژمردگي آوندي 

توده بومي و  57، اين بيماري بهنسبت هاي خربزه و طالبي  تودهبه منظور ارزيابي واكنش  .باشد يم در دنيا گياه اين

اي مورد بررسي قرار گرفتند.  هاي كامل تصادفي در سه تكرار در يك آزمايش گلخانه بلوكخارجي در قالب طرح 

هاي كشت  و به سيني زني قارچ مايه سوسپانسيون اسپوربا روزه  15برگي دو تا يك هاي  هاي زخمي شده گياهچه ريشه

در نهفتگي صد گياهان مرده و دوره سطح زير منحني پيشرفت بيماري، شدت بيماري، درميزان فنل كل، برگردانده شدند. 

هاي مورد مطالعه براي همه صفات  نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اختلاف ژنوتيپشد. برداري  يادداشتها تعيين و  آن

ها  تودهد كه بيانگر وجود تنوع گسترده براي همه صفات مورد مطالعه در اين دار بو درصد معنييك در سطح احتمال 

هاي ايراني خربزه و طالبي به بيماري حساسيت نشان  تيپ ايزابل مقاومت بالايي به بيماري نشان داد و تمام تودهژنو. باشد مي

هاي  گروههاي  تودهن بي ژنتيكي بيشترين فاصلهبندي كرد.  گروه متفاوت طبقه پنجرا در  ها توده ،اي خوشهتجزيه دادند. 

 ايهاي پايه توان جمعيت مي هاي دوم و پنجم هاي گروه ام تلاقي بين تودهبا انجبر اين اساس و  دست آمد.ه دوم و پنجم ب

   تشكيل داد.مطالعه نحوه عمل و شناسايي ژن(هاي) موثر در تحمل به پژمردگي آوندي فوزاريومي براي انجام 

، تجزيه مقاومت ،نهفتگي، سطح زير منحني پيشرفت بيماري، شدت بيماري، دوره فنل كلپژمردگي آوندي، : ها كليد واژه

  .اي خوشه

 

  مقدمه
جاليزكاري در نيم قرن اخير در دنيا گسترش يافته و يكي 

شود. ارزش  محسوب ميو اقتصادي هاي مهم  از زراعت

هاي  غذائي گياهان جاليزي مربوط به انواع قندها و ويتامين

ها است. از نطر متخصصان تغذيه انواع مختلف  موجود در آن

شوند و  كالري محسوب ميهاي كم  وهيان به عنوان مييكدو

ها بسيار مناسب هستند. تعداد و مقدار  براي تغذيه انسان

ي  ي ميوه ها كم است و قسمت عمده اسيدهاي آمينه آن

هاي كربن در اين  دهد. هيدرات ها را آب تشكيل مي آن

ها در درجه دوم قرار دارند و وجود مواد معدني در  ميوه

تنوع در ). Poostchi, 2001ست (اهميت ا ها نيز حائز آن

يان در ايران يشايد بيشتر از ساير كدو Cucumis meloارقام 
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)، C. melo var. inodorusشامل خربزه ( يانيكدوباشد. 

 C. melo)، گرمك (C. melo var. cantalupensesطالبي (

var. reticulatus) خيار چنبر ،(C. melo var. flexusus و (

اكثر دانشمندان . ) استC. melo var. dudaimsدستنبو (

از آفريقا منشا  Meloهاي  معتقدند كه ملون مثل بقيه زير جنس

با  .)Robinson and Decker-Walters, 1997(يافته است 

هاي  در مراكز تمدنكدوييان اين حال برخي معتقدند مركز 

 ,Keinath(يعني هند، چين، ايران و تركيه بوده است  قديمي 

اين گياه . با توجه به ميزان كشت و كار بالاي اين )2011

 2/1 كشور در انواع ملون ديتول زانيم 2015 سال درجاليزي 

  .(Anonymous, 2015) است بوده تنميليون 

 F. oxysporumپژمردگي آوندي با عامل

Schlechtend.: Fr. f. sp. melonis (Fom)  به عنوان

در  C. meloهاي خاكزاد ارقام  ترين بيماري يكي از مهم

هر ساله خسارات  و نقاط معتدله و سردسير شايع است

همچنين به ها در مزرعه و  ه محصول آنجبران ناپذيري ب

بيماري اولين اين كند.  مي ها در گلخانه وارد محصول آن

در  از شمال آمريكا گزارش شد. سپس 1933ل بار در سا

اختصاصي بودن آن  1940توصيف و در سال  1938سال 

اثبات شد  L.  Cucumis meloبه گونه

)Banihashemi, 1968a .(فراوان  هاي طبق گزارش

محققين، در حال حاضر اين بيماري در مناطق وسيعي از 

)، آمريكاي Belisario, 2000ايتاليا ( جهان از جمله

)، اروپا Zuniga et al., 1997شمالي و مركزي (

)Gomez Vasquez and Tello Marquina, 2000 ،(

چنين در آفريقا )، و همErzurum et al., 1999آسيا (

)Schreuder et al., 2000عامل بيماري . ) شيوع دارد

ه وجود به صورت غير يكنواخت در نواحي پرورش خربز

دارد. قارچ عامل اين بيماري به ارقام ديگري از قبيل 

كند اما روي خيار،  گرمك و خيار چنبر نيز حمله مي

زا نيست. علائم بيماري روي  هندوانه و انواع كدو بيماري

و پوسيدگي   مرگ گياهچه گياهان، ممكن است با علائم

 شود، اشتباه گردد ها ايجاد مي ريشه كه توسط ساير قارچ

)Etebarian, 2002.(  

عامل بيماري باعث زردي، كوتولگي، پژمردگي و در 

شود. علائم بيماري معمولاَ بعد از  نهايت مرگ گياه مي

رع با شود ولي در مزا شكيل ميوه ظاهر ميظهور گل و ت

آلودگي بالا در مرحله چند برگي نيز ديده شده است، كه 

و از پا  در اين حالت باعث زردي، توقف رشد، پژمردگي

  .  (Banihashemi, 1989)شود هاي جوان مي افتادگي بوته

ت در يك ژنوتيپ مستلزم شناخت ايجاد مقاوم

اومت و اثرات ژني در مورد هاي بيماريزا و ژنهاي مق تيپ

هاي كمي است. چهار نژاد شناخته شده اين  مقاومت

هاي قارچ  اولين بار با ملاحظه واكنش جدايهبيماري، براي 

و  3، ايزوواك2، ايزوبلون1هاي شارنته تي وتيپروي ژن

هاي صفر، يك، دو اند كه شامل نژادهتعريف شد 4مارگوت

 (,.Risser et al., 1976; Mas et alباشندمي 1-2و 

عامل بيماري از  1344در ايران اولين بار در سال  .1981)

خربزه از حومه مشهد در استان خراسان رضوي جداسازي 

) و روي ارقام Banihashemi, 1968a, 1968bگرديد (

C. melo زايي شد. در ايران تاكنون نژادهاي  اثبات بيماري

 1-2و نژاد  )Banihashemi, 1989(از مشهد و گرمسار  1

 ,Zakeri and Banihashemiاز استان فارس و اصفهان (

گزارش شده ) Banihashemi, 2010() و كاشان 1996

    است.

باشند كه پس  ن مولكولي پايين ميها تركيباتي با وز فنل

ها در گياه افزايش پيدا  زا ميزان آن از حمله عوامل بيماري

هاي ديواره اتصال  اين تركيبات با تركيبات سلول كند. مي

 ها آزاد شده،  در پاسخ به آلودگي آن دارند و

                                                           

1- Charentais T 
2- Isoblon  
3- Isovac 
4- Margot 
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، باعث غير فعال سرعت در محل آلودگي تجمع يافتهبه 

يا تركيبات ساختماني گياه را  هاي قارچ شده و شدن آنزيم

ها  آن كنند. تغييرات مقدار تركيبات فنلي و نقش  تقويت مي

ها مورد مطالعه  در ايجاد مقاومت در گياهان مبتلا به بيماري

دهد  هاي اين محققان نشان مي محققان قرار گرفته و گزارش

كه تجمع مواد فنلي اغلب در ارتباط با واكنش مقاومت 

ييرات كمي تركيبات فنلي روي ارقام مقاوم است. بررسي تغ

زني نشان  روز بعد از مايه 20و  10، 6، 3كاهو و حساس در 

زني مقدار كل فنل در بافت  داد كه در سه روز بعد از مايه

آلوده در رقم مقاوم نسبت به رقم حساس افزايش 

داري دارد. در صورتيكه در ساير مراحل مقدار كل  معني

رقم حساس يك روند افزايشي شديدي هاي  فنل در بافت

). Dehghani et al., 2001( دارددر مقايسه با ارقام مقاوم 

  ارقام كاكلافزايش غلظت تركيبات فنوليك در بافت 

 Fusarium مقاوم ذرت با مقاومت آنها به قارچ

graminearum ) مرتبط استReid et al., 1992.( 

هاي  اي برنامهارزيابي تنوع ژنتيكي در گياهان زراعي بر

و يا انتقال نباتات و حفاظت از ذخاير توارثي  اصلاح

كاربرد هاي داراي خصوصيات مطلوب  مقاومت به پايه

هاي گياهي  دارد. آگاهي از تنوع ژنتيكي در گونهزيادي 

هاي  در جهت حصول دورگ مناسب براي انتخاب والدين

 بيني بنيه دورگ به ويژه در و پيشارزشمند و با كيفيت 

بسيار ها ارزش تجاري دارند،  محصولاتي كه دورگ آن

هاي مختلفي براي برآورد تنوع ژنتيكي در  مهم است. روش

هاي  هاي گياهي وجود دارد. از آنجايي كه روش گونه

را مد نظر صفت آماري چند متغيره به طور همزمان چندين 

دهند، لذا در تجزيه و تحليل تنوع ژنتيكي بر پايه  قرار مي

هاي مورفولوژيك، بيوشيميايي و مولكولي كاربرد  داده

هاي تجزيه و تحليل چند  وسيعي دارند. استفاده از روش

پلاسم و تجزيه و تحليل روابط  بندي ژرم متغيره براي طبقه

باشد.  ژنتيكي موجود بين مواد اصلاحي امري الزامي مي

بندي  هاي مناسب براي گروه اي يكي از روش تجزيه خوشه

ها است كه به طور وسيعي براي تجزيه الگوي تنوع  ژنوتيپ

گيرد، به  ژنتيكي در گياهان زراعي مورد استفاده قرار مي

نژادي گياهي هدف اصلي از تجريه  كه در به طوري

كه هايي است  ها و يا جمعيت بندي ژنوتيپ اي، گروه خوشه

 .)Mazinani et al., 2012بيشترين فاصله را با هم دارند (

 كدوييان هاي بومي  تنوع ژنتيكي برخي توده ي مطالعه

هاي مركزي و شمالي ايران، با استفاده از نشانگرهاي  استان

تنوع زيادي در مورفولوژيكي و مولكولي نشان داد كه 

 ,.Feyzian et al( هاي مورد مطالعه وجود داشت نمونه

2007.(  

رقم يا چند آزاد نمودن يك براي انجام برنامه اصلاحي 

. رسد نظر ميه ضروري ب به بيماري پژمردگي آونديمقاوم 

هاي بومي همه از لحاظ ژنتيكي ناهمگن  از آنجايي كه توده

زراعي مهم، هم به ند، به عنوان يك منبع تنوع زيستي هست

صفات دليل ها و هم به  ارزش زراعي محصولات آندليل 

خاطر  ويژه بهه نژادي و ب هاي به مفيد آنها براي استفاده در برنامه

سازگاري با تغييرات اقليمي و شرايط آب و هوايي جديد از 

  ).Mazinani et al. 2012(اهميت زيادي برخوردار هستند 

طراحي برنامه هاي به نژادي نيازمند بررسي وجود تنوع 

هاست، لذا در اين تحقيق واكنش پنجاه و  در بين جمعيت

گي هفت توده خريزه و طالبي نسبت به قارچ عامل پژمرد

آوندي در شرايط گلخانه مورد ارزيابي قرار گرفت تا ارقام 

نژادي براي توليد ارقام دورگ  هاي به مقاوم در برنامه

  .اسايي شوندشن

  ها مواد و روش

از بخش گياهپزشكي  1- 2جدايه مهارلو فوم 

دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز تهيه شد. اثبات 

شارنته تي (شاهد بيماريزايي با استفاده از لاين اينبرد 

  حساس) انجام شد.



 هاي خربزه و طالبي ...ئي، دهقاني و چوكان: ارزيابي مقاومت برخي تودهحنيفه

  

٣٠ 

شامل خربزه و طالبي  C. meloاي مختلف  بذرهاي توده

واحد از به همراه ارقام افتراقي كه از نظر ظاهري سالم بودند 

مركز تحقيقات كشاورزي استان سبزي و صيفي بخش 

بذور ). 1تهيه شد (جدول (فرانسه)  1اينرا و موسسهتهران 

عفوني سطحي با محلول پس از ضد C. meloارقام 

دقيقه و آبكشي با آب  3-5%) به مدت 5هيپوكلريد سديم (

در هاي كشت حاوي خاك سترون  مرتبه) در سينيسه لوله (

هاي كامل تصادفي با سه تكرار كشت  قالب طرح بلوك

كشت شامل دو هاي  در سيني شدند. خاك مورد استفاده

قسمت خاك مزرعه، يك قسمت پيت ماس و يك قسمت 

در سه روز  ساعت به مدت سه C 80˚پرليت بود. خاك در 

ستفاده و پس از سرد شدن در گلخانه ا پاستوريزه متوالي

تعداد پر شدند و در هر سيني هاي كشت با خاك  شد. سيني

عدد بذر از هر توده قرار داده شد. بذرهاي جوانه زده  18

  برگي آبياري شدند.دو هر روز تا رسيدن به مرحله 

ي و كشت مجدد جهت تكثير جدايه مهاجم در نگهدار

دو مرحله صورت پذيرفت. در مرحله اول به هر تشتك 

پتري حاوي محيط كشت عصاره سيب زميني دكستروز 

گرم  20گرم سيب زميني +  300(عصاره  )PDA( 2آگار

گرم آگار) يك قرص از كشت خالص و  16دكستروز + 

 C˚ژرميناتور  ها در اضافه شد. تشتك 1-2فوم تازه جدايه 

افزايش  بازيابي و جهت نگهداري شدند. در مرحله دوم 25

، ابتدا ماسه و كاه گندم 1-2جدايه فوم  زايي بيماري قدرت

 1و فشار  C 121˚در ) مخلوط و در اتوكلاو 1:9به نسبت (

دقيقه ضدعفوني شدند سپس  20اتمسفر به مدت 

سه و كاه هاي توليد شده با روش بالا با مخلوط ما كنيديوم

گندم سترون مخلوط گرديد. براي توليد اندام مقاوم 

و سپس به  C 20˚كلاميدوسپور ابتدا به مدت يك ماه در 

به حد فوم نگهداري شد تا جمعيت  C 4˚ماه در  4-6مدت 

). Banihashemi and de Zeeuw, 1975ثابت برسد (
                                                           

1- Institut National de la Recherche Agronomique 
2- Potato Dextrose Agar 

گرم از مخلوط دو مايه قارچ عامل بيماري  براي تهيه زاد

و كاه گندم حاوي كلاميدوسپور به داخل تشتك  ماسه

اضافه شد و در داخل  PDAحاوي محيط كشت   پتري

روز  12زير نور فلورسنت به مدت  C 25˚ژرميناتور 

ها  كنيديوممايه سوسپانسيون  جهت تهيه زادنگهداري شدند. 

روزه قارچ عامل  12هاي  از كشت (غالبا ميكروكنيديوم)

استفاده شد. سطح  PDAت بيماري بر روي محيط كش

ليتر آب مقطر سترون و با استفاده  ميلي 5تا  4محيط كشت با 

اي سترون شسته شد. به منظور جداسازي محيط  از لام شيشه

كشت، سوسپانسيون از پارچه ململ دو لايه سترون عبور 

گلبول شمار داده شد. شمارش اسپور سوسپانسيون با لام 

آب مقطر سترون رقيق  صورت گرفت و با )هماسيتومتر(

ليتر به  اسپور در ميلي 1×106معادل با سازي شد تا رقت 

روز و رسيدن به مرحله يك تا دو  15دست آمد. پس از 

از خاك بيرون آورده  هر توده  گياهچه 15برگ حقيقي، 

ها با آب مقطر سترون به طور كامل شسته  شد و ريشه آن

 50قه در ها به مدت سه تا چهار دقي شد. سپس ريشه

اسپور در  1×106ل ليتر سوسپانسيون اسپور با رقت معاد ميلي

در آب  شاهد نيز  گياهچهسه ليتر قرار گرفت. ريشه  ميلي

ها به  هاي حاوي گياهچه گلدان. مقطر سترون قرار گرفت

متوسط و دماي  C 28-22˚روزانه متوسط گلخانه با دماي 

روز آبياري ساعت) منتقل شده و هر  C 17-12 )16˚شبانه 

  شدند. 

زايي با استفاده از ژنوتيپ شارنته تي  در مورد آزمون بيماري

(شاهد حساس) در شرايط گلخانه با روش فرو بردن ريشه 

جدايه فوم  زايي ) بيماري1×106در سوسپانسيون كنيديوم (

 ). پس از گذشت دو هفته1به اثبات رسيد (شكل  2-1

مريستم) ژنوتيپ قسمت انتهايي ساقه (نواحي نزديك به 

هاي بيماري بودند،  جداسازي و  شارنته تي كه داراي نشانه

 كشت گرديد. قارچ به دست آمده با PDAدر محيط 
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  داشت.  مطابقت مشخصات ميكروسكوپي قارچ به كار رفته در آزمون

 ،1F هاي شارنته تي، شارنته تعيين نژاد تكميلي روي لاين

زابل و ملاحظه و اي CM17-187، ويرگوس، 2Fشارنته 

واكنش ناسازگاري روي لاين اينبرد ايزابل صورت گرفت 

  ).1(شكل 

   

  

  هاي خربزه و طالبي مورد آزمايش توده ، نام و منشأشماره  -1جدول 

Table 1. Numbers, names and origins of melon landraces used in this study 

No. Genotype origin No Genotype origin 

1 Ghasri1 Khorasan 30 Zard-Eyvanakey Garmsar 
2 Shadegani Khorasan 31 Charentais Fom1 INRA 
3 Dastanboo atashi Khorasan 32 Tashkandi2 Khorasan 
4 Ananasi Market 33 Mashhadi Khorasan 
5 Gorgab-e –bozorg Esfahan 34 Isablle INRA 
6 Japalizi1 Khorasan 35 Behta minoo Market 

7 Jalali Semnan 36 Ananasi2 Market 

8 Charentais Fom2 INRA 37 PI124112 INRA 
9 Poost zard Seman 38 Vrgous INRA 

10 Suski Seman 39 Biarjmand Shahrud 

11 PMR-5 INRA 40 Bandar Abbas Bandar bas 

12 Tashkandi1 Khorasan 41 Zydri-Shahrud Shahrud 
13 Khaghani Khorasan 42 Robati Semnan 
14 Jarjoo Gonbad 43 Sabz Isfahan 
15 Sooski2 Semnan 44 Makhrooti-Zard Semnan 
16 Ghasri2 Khorasan 45 Rahmanlo Tabriz 
17 Japalizi2 Khorasan 46 Khaghani-Gerd Khorasan 
18 Khaghani2 Khorasan 47 Dargazi tashkandi Khorasan 
19 Chakherje Gonbad 48 Gorgabe koochak Isfahan 
20 Haj mashalahi Khorasan 49 Khaghani-moshabak Khorasan 
21 Charentais T INRA 50 Hybrid delovro Market 
22 Khatoni sang bas Neyshabur 51 Sefidak Zabol 

23 Gilan Gilan 52 Bahar Hamedan 

24 Shadegani2 Khorasan 53 Ajabshir Ajab shir 
25 PI414723 INRA 54 Hector melon Market 

26 Jarjoo2 Gonbad 55 Magasi Neyshabur 

27 Samsoori Varamin 56 CM17187 INRA 

28 Zard-Ghanari Market 57 Talebi-Saveh Saveh 

29 Honeydew Market    
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. رقم مقاوم ايزابل بدون علائم Fusarium oxysporum f. sp. melonis 1- 2به نژاد  گيآلود زه و طالبي سه هفته پس ازواكنش ارقام افتراقي خرب -1شكل 

  در ساير ارقام حساس. (خشكيدگي يا مردگي) و بروز علائم

Figure 1. Response of differential cultivar of melons three weeks after inoculation with Fusarium oxysporum f. sp. melonis 

race 1.2. Isablle resistance cultivar is asymptomatic but susceptible cultivars are dead or dying. 

 

 

 

  صفات مورد ارزيابي مرتبط با تحمل به بيماري
زني ثبت و تاريخ  زني مصنوعي، تاريخ مايه پس از مايه

اشت شده و گسترش د ها ياد ظهور اولين علائم روي بوته

در يك نوبت و در مدت ها هر روز  علائم در روي بوته

تعداد  .مورد ارزيابي قرار گرفتمتوالي روز  نهزمان 

قايسه در م اي مرده يادداشت و درصد گياهان مردهه بوته

محاسبه حساس (شارنته تي)  هاي ژنوتيپ شاهد با گياهچه

-Rezaei and Alizadeheh, 1999; Hayatشد (

moghaddam et al., 2011(.  صفت دوره نهفتگي

زني تا  س تعداد روز از زمان مايهبر اسا(كمون) بيماري، 

ابي هاي مورد ارزي ور اولين علائم بيماري در گياهچهظه

  گيري شد.  اندازه

سي بر اساس شدت بيماري واكنش ارقام مورد برر

امتياز دهي براساس علائم بيماري براي نمره  تعيين شد.

يا كاملا سالم و بدون علائم زردي ، نكروز  بوته

نمره ها يا اولين برگ حقيقي  ؛ زردي لپه1نمره پژمردگي، 

؛ زردي 3نمره ؛ زردي يا پژمردگي دو برگ حقيقي اول 2

برگ حقيقي يا بيش از آن و قهوه اي شدن  3يا پژمردگي 

 داده شد 5 نمره؛ خشكي كامل و مرگ گياه 4نمره ساقه 

)Perchepied and Pitrat, 2004 .(بر اساس روش 
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Chikh-Rouhou et al. (2007)  ،با اندكي تغيير

هاي خيلي  يك، جزو تودهنمره هاي با شدت بيماري با  توده

 2-3نمره هاي با  مقاوم؛ توده 1/1-2نمره هاي با  مقاوم؛ توده

نمره هاي با  حساس و توده 3-4نمره هاي با  نيمه مقاوم؛ توده

  هاي خيلي حساس طبقه بندي شدند. تودهجزو  4از  بيشتر

طبق  )AUDPC( 1ريسطح زير منحني پيشرفت بيما

 Campbell and Madden (1990)رابطه پيشنهادي 

  محاسبه گرديد:
AUDPC = Σi[(xi + xi+1)/2](ti+1 - ti) 

ميانگين نمره بيماري گياه در روز ، xiدر رابطه فوق؛ 

i ام؛xi+1ميانگين نمره بيماري در روز ، i + 1 ام وti+1 - ti ،

  باشد. برداري مي فاصله دو زمان نمونه

ريشه  از برداري گيري ميزان فنل كل نمونه براي اندازه

تعدادي گياهچه در هر واحد آزمايشي در چهار نوبت به 

نيم گرم  زني انجام گرفت. سپس فاصله دو روز بعد از مايه

كاملا له و % در هاون 80ليتر متانول  ميلي 10ريشه تازه با 

گيري شد. مخلوط حاصل از پارچه ململ دو لايه  عصاره

عبور داده شد و باقيمانده بافت له شده داخل هاون و بافت 

ليتر  ميلي 5/1با چسبيده به پارچه ململ دو بار و هر بار 

و صاف گرديد و به عصاره اول  شسته شد % 80متانول 

ه در دقيق 10اضافه شد. نهايتا عصاره حاصل به مدت 

دور در دقيقه سانتريفيوژ گرديد و محلول قسمت  13000

گيري مقدار كل تركيبات فنلي مورد  فوقاني لوله براي اندازه

ها  استفاده قرار گرفت. مقدار كل مواد فنلي در عصاره ريشه

 Swainگرديد (گيري  اندازهمعرف فولين با استفاده از 

and Hillis, 1959 .(هفت ميلي با عصاره ليتر ميلي نيم 

لوله  محتوي و ريخته آزمايش لوله يك در مقطر آب ليتر

 به فوق معرف ليتر ميلي نيم گرديد. آنگاه مخلوط خوب

 سه . پس ازشد داده تكان كاملا لوله سپس و لوله اضافه

 لوله محتوي به اشباع سديم كربنات ليتر ميلي يك دقيقه

                                                           

1- Area Under Disease Progress Curve 

 ساعت يك از گرديد. پس مخلوط خوب و مجددا اضافه

 از استفاده با نانومتر 720 موج طول رنگ با جذب مقدار

 ,Jenwayاسپكتروفتومتر (اسپكتوفوتومتر مدل  دستگاه

UV-6505تنها با معرفخالي  لوله ) خوانده شد. همچنين 

 سه قرائت ميانگين عصاره، نمونه هر براي و گرديد استفاده

  .گرديد منظور محاسبات در

بل از تجزيه آماري هاي يادداشت برداري شده ق داده

ها و نرمال بودن توزيع اشتباهات  براي همگني واريانس

 2سيمروف-آزمايشي از طريق آزمون كولموگروف

)Lilliefors, 1967ها به روش  تبديل داده .) بررسي شدند

حاصل ) براي صفاتي كه از شمارش X+0.5جذري (

 انجام گرفت. بودند، به صورت درصدي شده بود و يا

هاي  ها بر اساس مدل آماري طرح بلوك سپس براي داده

  Repeated measuresكامل تصادفي تجزيه واريانس

با استفاده از  آناليزهاي آماري). Kirk, 1995انجام شد (

) SAS Institute Inc. 2004( 9.1نسخه  SAS افزار نرم

انجام شد. مقايسه  )MINITAB  )Minitab, 2007و

ه روش آزمون ها براي صفات مختلف ب توده نميانگي

 %1% و 5در سطح احتمال ) LSD( 3دار حداقل تفاوت معني

افزار  با استفاده از نرم 4به روش وارد اي خوشهو تجزيه 

SPSS  19نسخه )SPSS, 2010 (انجام شد.  

  نتايج

 2تعيين نژاد روي ارقام افتراقي در جدول تكميلي نتايج 

شارنته ، 2Fرقام شارنته تي، شارنته نشان داده شده است. ا

1Fويرگوس ، ،CM17-187  و ايزابل به ترتيب داراي

بيشترين شدت بيماري بودند كه نشان دهنده واكنش 

  د ايزابل بود.ناسازگاري روي لاين اينبر

                                                           

2- Kolmogorov-Smirnov 
3- Least Significant Difference 
4- Ward 
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 .Fusarium oxysporum f. sp 1- 2زني شده با نژاد  (مرده) در ارقام افتراقي مايه 5(كاملا سالم) تا 1نمره علائم بيماري  - 2جدول 

melonis  
Table 2. Scored symptoms ranging from 1 (no symptoms) to 5 (dead plant) in the differential cultivars 

inoculated with race 1.2 of Fusarium oxysporum f. sp. melonis 

Symptom severity scale/No. of plants scored 
Race Differential cultivar 

Mean value 5 4 3 2 1 
5.00 30 - - - - 1.2 Charentais T 
4.00 11 8 11 - - 1.2 Charentais F2 
3.96 8 13 9 - - 1.2 Charentais F1 
3.96 11 5 14 1 - 1.2 Virgous 
3.70 7 7 16 - - 1.2 CM17-187 
1.00 - - - - 30 1.2 Isablle 

  

هاي مورد  شان داد كه اختلاف تودهنتايج تجزيه واريانس ن

 1گيري شده در سطح احتمال  مطالعه براي همه صفات اندازه

) كه بيانگر وجود تنوع گسترده 3دار بود (جدول  درصد معني

هاي  باشد. بوته ها مي براي همه صفات مورد مطالعه در اين توده

زني در اثر  خربزه و طالبي در روزهاي مختلف پس از مايه

ومير شدند ولي در ارچ عامل بيماري دچار مرگحمله ق

  گياهان شاهد هيچ گونه آلودگي مشاهده نشد.

، درصد گياهان مرده، شدت نهفتگيدوره ميانگين صفات 

با . درج شده است 4درجدول و فنل كل  AUDPC ،بيماري

هيچ جز ژنوتيپ ايزابل توجه به ميانگين درصد گياهان مرده، 

- 2فوم  راني مقاومتي بههاي اي طالبيخربزه و هاي  تودهيك از 

برخي از ارقام نشان ندادند و شديدا به آن حساس بودند.  1

مقاومت ضعيفي ) 78/68( 1فوم در مقابل شارنتهخارجي مانند 

بيشتري به مقاومت ) 20( ايزابلاز خود نشان دادند ولي رقم 

مقايسه ميانگين شدت بيماري ). 4عامل بيماري داشت (جدول 

در شرايط  .Chikh-Rouhou et al) 2008س روش (بر اسا

داراي كمترين شدت آلودگي  توده ايزابلكه  دادنشان   گلخانه

هاي  گيرد. توده هاي خيلي مقاوم قرار مي ) و جزو توده07/1(

، پوست زرد، سوسكي، مگسي، زرد ايوانكي، 1پاليزيجا

اب ، تاشكندي، بهتا مينو، رباتي، خربزه سبز و گرگ1شارنته فوم

، 1هاي قصري تودهدر گروه نيمه مقاوم قرار گرفتند. كوچك 

، 1، تاشكندي5- آر ام پي، 2دستنبو آتشي، جلالي، شارنته فوم

 ،2، چاخرجه، حاج ماشالهي، گيلان، جارجو2، خاقاني2قصري

سمسوري، زرد قناري، هاني ديو، ، طالبي ساوه، 187-17 ام سي

بيارجمند،  ، ويرگوس،124112 آي پي ،2مشهدي، آناناسي

اس، زيدري، مخروطي زرد، رحمانلو، خاقاني گرد، بندرعب

اورو، سفيدك، عجب شير  د دلدرگزي، خاقاني مشبك، هيبري

، 1، آناناسي1ملون هكتور در گروه حساس و شادگانيو 

، 2، سوسكي1، جارجو1تي، خاقاني تهگرگاب بزرگ، شارن

 414723 آي پي ،2، خاقاني سنگ بست، شادگاني2پاليزيجا

 .و بهار در گروه بسيار حساس قرار گرفتند

متعلق به توده نهفتگي ترين ميانگين صفت دوره  طولاني

ترين آن متعلق به  روز و كوتاه 81/12با  1شارنته فوم

روز بود و  7با  2و سوسكي 2هاي حساس شادگاني توده

ها متغير  روز در ساير توده 13روز تا  7ها از  براي ساير توده

هاي براي سطح زير منحني  سه ميانگين دادهمقايبود. 

پيشرفت بيماري نشان داد كه كمترين مقدار سطح زير 

منحني پيشرفت بيماري مربوط به رقم ايزابل و بيشترين 

 )2008( در تحقيقي .بود 2مقدار مربوط به توده شادگاني

Chikh-Rouhou et al. هاي  با مقايسه جمعيتF1  حاصل

و والدين مربوط  BG-5384 × Piel de Sapoاز تلاقي 

كه هر چه ميزان سطح زير منحني پيشرفت  گزارش كردند

نشان  1-2فوم ها مقاومت بيشتري به  بيماري كمتر باشد توده

كل نشان داد كه  فنل مقادير ميانگين مقايسه دهند. مي

بيشترين و كمترين ميزان فنل توليد شده به ترتيب در 

  بست بود. هاي ايزابل و خاتوني سنگ توده
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 Fusarium 1-2هاي خربزه و طالبي آلوده به نژاد  ، شدت بيماري، درصد گياهان مرده و دوره نهفتگي در تودهAUDPCتجزيه واريانس صفات فنل كل،  -3جدول 

oxysporum f. sp. melonis 

Table 3. Analysis of variance for phenol compound, AUDPC, disease severity, percentage of dead plants and latent period in melon 

landraces inoculated with race 1.2 of Fusarium oxysporum f. sp. melonis 

S.O.V df. 
Mean Square 

df 
Mean Square 

PCs  AUDPC Disease severity Percentage of dead plants Latent period 

Replication 2 253.03** 2 3.68** 5.15** 0.03* 48.93** 
Genotype 56 45.12** 56 0.28** 1.31** 0.03** 6.64** 

Time (T) 4 940.61** - - - - - 

Replication(T) 8 19.87** - - - - - 

Genotype (T) 224 3.54ns - - - - - 

Error 560 3.20 112 0.06 0.20 0.009 1.55 
CV%  12.99  1.20 12.88 9.98 12.79 

  دار درصد و غير معني 1درصد،  5دار در سطح احتمال  : به ترتيب معنيns*، ** و 

*, ** and ns: Significant at 5%, 1% probability levels and non-significant, respectively. 
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 Fusarium oxysporum f. sp. melonis  1- 2هاي خربزه و طالبي آلوده به نژاد  گي در توده، شدت بيماري، درصد گياهان مرده و دوره نهفتAUDPC مقايسه ميانگين صفات فنل كل،  - 4جدول 

Table 4. Mean comparison of phenol compound, AUDPC, disease severity, percentage of dead plants and Latent period traits in melon landraces  inoculated 

with race 1.2 of  Fusarium oxysporum f. sp. melonis  

L.P (Day) P.D.P (%)  DSI  AUDPC  
PCs 

(mg/g) 
Genotype L.P (Day)  P.D.P (%)  DSI  AUDPC  

PCs 
(mg/g) 

Genotype 

8.56 100.00 3.94 29.12 8.28 Samsoori 9.18 100.00 3.67 24.96 8.45 Ghasri 1  
9.14 95.83 3.70 26.32 8.56 Zard –Ghanari 8.21 100.00 4.10 27.48 8.11 Shadegani 
9.91 100.00 3.44 24.01 8.76 Honeydew 9.29 100.00 3.61 28.45 8.58 Dastanboo atashi 
11.88 93.33 2.68 23.30 9.75 Zard-Eyvanekey 7.69 96.30 4.11 25.48 8.13 Ananasi 
12.81 68.78 2.23 22.81 9.83 Charentais Fom1 8.09 100.00 4.26 26.72 8.10 Gorgab bozorg 
11.44 95.83 2.81 26.68 9.58 Tashkandi 2 11.54  100.00 2.71 25.01 9.87 Japalizi1 
10.27 100.00 3.26 25.31 8.94 Mashhadi 10.38 100.00 3.16 26.93 9.03 Jalali 
12.78 20.00 1.08 10.29 9.87 Isablle 10.13 91.67 3.32 24.08 8.88 Charentais Fom2 
12.17 100.00 2.65 22.68 9.68 Behta minoo 12.41 80.00 2.62 18.62 9.68 Poost zard 
9.96 100.00 3.41 26.84 8.68 Ananasi2 10.93 85.71 2.99 24.82 9.21 Suski 
10.11 100.00 3.48 24.47 8.64 PI 124112 9.16 94.44 3.61 24.69 8.68 PMR-5 
10.42 89.68 3.14 26.12 9.10 Virgous 8.79 100.00 3.80 27.41 8.37 Tashkandi 1 
10.46 100.00 3.14 28.00 9.40 Biarjmand 8.52 100.00 4.01 27.15 8.20 Khaghani 
9.39 100.00 3.57 29.91 8.53 Bandar Abbas 7.70 100.00 4.22 26.42 8.05 Jarjoo 
8.85 88.89 3.68 25.21 8.48 Zydri-Shahrud 7.00 100.00 4.56 28.24 7.88 Sooski 2 
11.33 83.33 2.87 22.48 9.46 Robati 10.80 100.00 3.08 27.35 9.11 Ghasri 2 
11.38 93.33 2.87 23.73 9.36 Sabz 7.42 100.00 4.47 28.18 7.97 Japalizi 2 
10.40 95.24 3.19 27.67 9.04 Makhrooti-zard 9.30 100.00 3.73 27.96 8.43 Khaghani 2 
10.25 100.00 3.31 26.31 8.94 Rahmanlo 9.86 100.00 3.37 27.04 8.78 Chakherje 
9.07 91.67 3.65 25.35 8.70 Khaghani-Gerd 12.13 86.67 2.54 20.35 9.78  Magasi 
10.30 100.00 3.32 26.82 8.92 Dargazi tashkandi 9.63 100.00 3.52 27.24 8.60 Haj mashalahi 
10.71 88.57 2.97 22.49 9.58 Gorgabe koochak 7.17 100.00 4.43 29.99 7.96 Charentais T 
9.80 100.00 3.45 24.94 8.70 Khaghani-moshabak 7.31 100.00 4.69 29.30 7.83 Khatoni sangbast 
8.77 100.00 3.78 26.55 8.47 Hybrid delovro 9.37 96.30 3.67 27.62 8.68 Gilan 
10.59 100.00 3.18 26.19 9.13 Sefidak 7.00 100.00 4.98 30.75 7.90 Shadegani 2 
8.06 100.00 4.28 26.57 8.01 Bahar 7.61 100.00 4.15 28.07 8.08 PI 414723 
10.48 100.00 3.20 25.23 9.02 Ajabshir 9.65 100.00 3.49 28.51 8.60 Jarjoo 2 
10.56 100.00 3.29 21.70 8.94 Hector melon 8.83 100.00 3.97 27.00 8.55  CM 17187  

            9.78 100.00 3.53 22.57 8.54  Talebi-Saveh  

2.01 0.15  0.71  0.40  0.611  LSD %5 2.01  0.15  0.71  0.40 0.611  LSD %5 
2.65 0.20  0.94  0.52  0.801  LSD %1 2.65  0.20  0.94  0.52  0.801  LSD %1 

PCs ،فنل كل =AUDPC پيشرفت بيماري، = سطح زير منحنيDSI ،شدت بيماري =P.D.P درصد گياهان مرده و =L.Pدوره كمون =  

PCs= Phenol Compounds, AUDPC= Area Under Disease Progress Curve, DSI= Disease severity index, P.D.P= Percentage of dead plants and L.P= Latent period 
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و همچنين ها  تودهبراي تعيين دوري و نزديكي 

ها بر مبناي صفات مورد بررسي، تجزيه  بندي آن گروه

به دليل اينكه بالاترين مقدار  وارداي با روش  خوشه

ها نشان  ضريب همبستگي كوفنتيك را در بين ساير روش

 89/0( و با استفاده از مربع فاصله اقليدوسي انجام شدداد 

 =r.( ر مبناي ها ب تعيين نقطه برش و تعيين تعداد خوشه

تجزيه واريانس چند متغيره  )(Λآماره ويلكس لامبداي 

ها در هر نقطه برش  انجام شد. در اين روش تعداد خوشه

درون هر تيمار به عنوان هاي  تودهبه عنوان تيمار و 

تكرارهاي آن تيمار براي تمام صفات در نظر گرفته شد. 

سپس در هر نقطه برش، تعداد خوشه تعيين و آماره 

ويلكس لامبدا حاصل از تجزيه واريانس چند اي  همحاسب

دو متغيره طرح كاملا تصادفي نامتعادل بدست آمد و در 

 كه اختلاف بين دو آماره ويلكس لامبداي متوالي  مرحله

نقطه برش نهايي  )(ΛK-1- ΛK=Maxمقدار بودبيشترين 

با مقاومت متفاوت خوشه  پنجدر ها  تودهتعيين گرديد و 

 (Johnson and Wichern, 1992) قرار گرفتند

يك به طوري كه در كلاستر اول . )2شكل ، 5جدول (

دوازده ، در كلاستر سوم توده ششتوده، در كلاستر دوم 

 نوزده و در كلاستر پنجم نوزدهدر كلاستر چهارم توده، 

براي تعيين فاصله ژنتيكي بين  توده قرار گرفتند.

) D2نوبيس (هاي به دست آمده، از فاصله ماهالا خوشه

هاي  مقايسه جفتي بردارهاي ميانگين گروه استفاده شد.

هتلينگ  T2اي با استفاده از آماره  حاصل از تجزيه خوشه

و نتايج حاصل نشان داد كه  )6(جدول  انجام شد

دست آمده در سطح ه هاي ب بردارهاي ميانگين گروه

دار آماري  درصد با يكديگر اختلاف معني 1احتمال 

و  ها مويد وجود بيشترين اختلاف بين گروه داشتند كه

مقايسه  .بودهاي حاصل  كمترين اختلاف در درون گروه

هاي حاصل نيز با  دو به دوي صفات مختلف گروه

انجام گرديد و اختلاف بين  t-studentآماره استفاده 

خوشه  ).7ها مشاهده شد (جدول  صفات مختلف گروه

زان ميانگين مربوط اول با داشتن يك ژنوتيپ بيشترين مي

را به خود اختصاص و فنل كل نهفتگي دوره ت ابه صف

تر از ميانگين كل بود.  و از نظر ساير صفات پائين هداد

هاي خوشه دوم نيز با دارا بودن مقادير بيشتر فنل  توده

، شدت AUDPCو مقادير كمتر  نهفتگيكل و دوره 

رار بيماري و درصد گياهان مرده در گروه نيمه مقاوم ق

و  دوازدهشامل و چهارم بترتيب خوشه سوم گرفتند. 

شدت بيماري  و AUDPCتوده بود كه از لحاظ نوزده 

، درصد نهفتگيكمتر از ميانگين كل و از لحاظ دوره 

بنابراين بالاتر از ميانگين كل بودند.  گياهان مرده

، شدت AUDPCبه دليل داشتن  ها هاي اين خوشه توده

گيرند.  قرار مي حساسهاي  هبيماري متوسط جز تود

خوشه پنجم نيز شامل نوزده توده بود كه با دارا بودن 

، AUDPCبيشترين ميزان ميانگين مربوط به صفات 

شدت بيماري، درصد گياهان مرده و كمترين مقدار 

و فنل كل در گروه بسيار حساس قرار  نهفتگيدوره 

   .)8(جدول گرفتند 

  
بر اساس صفات مورد  ها تجزيه واريانس گروه –5جدول 

 1- 2هاي خربزه و طالبي آلوده ببه نژاد  بررسي در توده

Fusarium oxysporum f. sp. melonis  
Table 5. Groups analysis of variance based on 

studied traits in melon landraces inoculated 

with race 1.2 of Fusarium oxysporum f. sp. 

melonis  
 

Between group variance Trait  

4  df. 
3.04** PCs 
8.36**  AUDPC  
4.45**  DSI  
6.41** P.D.P 

20.46** L.P 
  %1دار در سطح احتمال  معني **

** Significant at 1% probability levels  
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هاي خربزه و طالبي آلوده  صفات مختلف در توده Wardدندروگرام حاصل از روش  -2شكل 

  Fusarium oxysporum f. sp. melonis 1- 2به نژاد 

Figure 2. Cluster analysis of different traits in melon landraces inoculated by 

Fusarium oxysporum f. sp. melonis race 1.2 using Ward method 
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اي  ههاي حاصل از تجزيه خوش مقايسه بردار ميانگين و فواصل ماهالانوبيس گروه - 6جدول 

 Fusarium oxysporum f. sp. melonis 1-2هاي خربزه و طالبي آلوده به نژاد  توده

Table 6. Comparison of  mean vectors and Mahalanobis distances between 

clusters obtained from cluster analysis in melon landraces inoculated with 

race 1.2 of Fusarium oxysporum f. sp. melonis race 1.2 

Clusters T2 Hotelling Distance between clusters (D2) 

First G. vs† Second G. 2197.01* 9.55 

First G. vs Third G. 121.75** 8.51 

 First G. vs Fourth G. 115.80** 26.88 

First G. vs Fifth G. 46.10** 72.67 

Second G. vs Third G 1.60* 18.01 

Second G. vs Fourth G. 2.27** 36.41 

Second G vs Fifth G. 10.86** 82.16 

Third G. vs Fourth G. 0.46ns 18.41 

Third G. vs Fifth G. 2.37** 64.31 

Fourth G. vs Fifth G.  2.63** 46.04 

  دار درصد و غير معني 1درصد،  5دار در سطح احتمال  : به ترتيب معنيns*، ** و 

*, ** and ns: Significant at 5%, 1% probability levels and non-significant 
respectively. 

 †: در برابر

  بحث

 .Fناشي از C. meloبيماري پژمردگي و زردي 

oxysporum f. sp. melonis  در غالب كشورها از

اي برخوردار است. عامل بيماري مختص ارقام  اهميت ويژه

C. melo ز جمله خربزه، طالبي، گرمك، خيار چنبر و ا

هاي كدوييان  ها و گونه دستنبو است و در ساير جنس

تحقيقات وسيعي روي عامل بيماري در زا نيست.  بيماري

الات متحده آمريكا و جنوب آمريكاي شمالي مخصوصا اي

 (,Wensley and Mckeenصورت گرفته است كانادا

1963; Reid, 1957; Jacobson and Gordon, 

(1990.  

وجود دو ژن غالب اختصاصي جهت مقاومت به اين 

در  1-). ژن فومRisser, 1973بيماري گزارش شده است (

 1-. ژن فوم187-17ام  در رقم سي 2-رقم دوبلون و ژن فوم

مقاومت بر  2و ژن فوم  2مقاومت بر عليه نژادهاي صفر و 

 ;Risser et al., 1976داشت ( 1عليه نژادهاي صفر و 

Zink, 1992.(  غلبه پيدا  2-و فوم 1-بر دو ژن فوم 1-2نژاد

 كند كه خود شامل واريانت زردي و پژمردگي است. مي

تر گشته  در ايران وسيع 1-2و  1دامنه گسترش نژادهاي 

است چنانكه نژاد يك در حال حاضر از مشهد  و گرمسار  

در استان فارس و حومه اصفهان جدا سازي شده  1-2و نژاد 

به جز برخي ارقام چيني  ).Mirtalebi et al., 2013است (

بقيه Golden Crispyو ژاپني مانند  Ogon no 9مانند 
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 Fusarium oxysporum f. sp. melonis 1-2نژاد خربزه و طالبي آلوده به  هاي تودهاي  هاي حاصل از تجزيه خوشه مقايسه صفات مختلف بردارهاي ميانگين در گروه -7جدول 

Table 7- Comparison of mean vectors in different trait in clusters derived of cluster analysis of melon landraces inoculated with race 1.2 of Fusarium 

oxysporum f. sp. melonis 

  Trait  اي محاسبه tآماره 

Fourth C. vs 
Fifth C. 

Third C. vs 
Fifth C. 

Third C. vs 
Fourth C. 

Second C. 
vs Fifth C. 

Second C. 
vs Fourth C. 

Second C. 
vs Third C. 

First C. vs 
Fifth C. 

First C. vs 
Fourth C. 

First C. vs 
Third C.  

First C. vs 
Second C. 

 

0.74** 0.70** -0.04ns 1.38** 0.63** 0.67** 1.66** 0.92ns 0.96ns 0.28ns PCs 
-2.64** -2.57** 0.07ns -6.10** -3.46** -3.53*  -17.80** -15.16*  -15.23*  -11.69ns  AUDPC 
-0.83** -0.73** 0.09ns -1.40** -0.56* -0.66** -3.02** -2.19** -2.28** -1.62** DSI 
-11.57** -6.43ns 5.14ns -24.67** -13.09ns  -18.24**  -74.68** -63.10ns  -68.25*  -50.00ns  P.D.P 
2.07** 1.66** -0.40ns 3.47** 1.40*  1.80**  4.53** 246ns  2.86*  1.06ns  L.P 

  دار درصد و غير معني 1درصد،  5دار در سطح احتمال  : به ترتيب معنيns*، ** و 

*, ** and ns: Significant at 5%, 1% probability levels and non-significant, respectively. 
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 Fusarium 1-2نژاد خربزه و طالبي آلوده به  هاي تودهاي  هاي حاصل از تجزيه خوشه وهبردار ميانگين گر -8جدول 

oxysporum f. sp. melonis  
Table 8- Group mean vector derived from cluster analysis of melon landraces inoculated with race 

1.2 of Fusarium oxysporum f. sp. melonis 

Mean  Trait  

Total Fifth C Fourth C Third C. Second C.  First C. 
57 19 19  12  6  1  Number 

8.77 8.20 8.95 8.91 9.58 9.87 PCs (mg/g) 
25.71 28.09 25.45  25.52  21.98  10.29  AUDPC 
3.47  4.10 3.27  3.36  2.70  1.08  DSI 
0.86  0.95 0.83  0.88  0.70  0.20  P.D.P 
9.73  8.24 10.31  9.91  11.72  12.78  L.P 

جهت توليد ارقام تلاش  ندارند. 1-2تحمل چنداني به نژاد 

صورت گرفته است  1-2به نژاد  C. meloمقاوم 

)Perchepied and Pitrat, 2004.(   

چند  به صورت 1-2مقاومت به نژاد با توجه به اينكه 

باشد به صورت مقاومت جزئي بيان شده است.  مي ژني

رابطه مستقيمي با ميزان مايه  فومهاي ارقام به نژادواكنش 

با چند ژني قارچ يا پتانسيل اينوكولوم دارد كه در مقاومت 

 فومدر تحقيقاتي كه روي نژاد يك و دو باشد.  اهميت مي

صورت گرفت حساسيت ارقام بستگي به ميزان مايه قارچ 

در اين ). Banihashemi and De Zeeuw, 1975دارد (

 بومي خربزه و طالبي ايراني ودهت 57 پژوهش عكس العمل

 106بيماري با توان مايه  1-2به همراه ارقام افتراقي به نژاد 

 بر اساسهاي مورد بررسي  تودهمورد بررسي قرار گرفت. 

سطح زير منحني پيشرفت بيماري، شاخص شدت  فنل كل،

مورد ارزيابي نهفتگي بيماري، درصد گياهان مرده و دوره 

  قرار گرفتند.

موجود توانسته است اطلاعات نسبتا مفيدي را  بررسي 

در خصوص وضعيت مقاومت يا حساسيت برخي از 

بومي ايراني و تعدادي ارقام  خربزه و طالبي هاي توده

هاي تقريبا ايزوژن در  چنين لاين با منشا خارجي و هم

 مقابل بيماري پژمردگي آوندي در اختيار قرار دهد.

ربزه و طالبي در مقابل مختلف خهاي  تودهتفاوت واكنش 

متفاوت در ميزبان هاي  حاكي از وجود ژن 1-2فوم 

نشان داد كه  1-2در مقابل فوم ها  تودهباشد. واكنش  مي

مقاوم، نيمه حساس (نيمه مقاوم)،  ها در چهار دسته توده

تواند  گيرند. اين پديده مي حساس و بسيار حساس قرار مي

رات كوچك در اثهاي مقاومتي با  حاكي از وجود ژن

خربزه و طالبي باشد كه منجر به كاهش هاي  تودهبعضي از 

گردد، هر  ميها  تودهها در  نرخ توسعه بيماري روي برگ

اثر پوشيده  هاي بزرگ ها با ژن چند گاهي اثر اين ژن

 1-2در مقابل نژاد ها  تودهتعداد بسيار زيادي از گردد.  مي

اكنش در شرايط گلخانه وعامل پژمردگي آوندي 

دهنده اين است  كه اين پديده نشانحساسيت نشان دادند 

اي هستند كه در  هاي مقاومت عمده فاقد ژنها  تودهكه اين 

در اين تحقيق نمايند.  ميايجاد مقاومت  1-2مقابل نژاد 

هاي محلي ايران مشاهده نشد  در توده 1-2مقاومت به نژاد 

به جز باشند.  ها شديدا به آن حساس مي و اغلب توده

بيماري نشان  1-2ژنوتيپ ايزابل بقيه تحمل چنداني به نژاد 

خربزه هاي  مقاومت توده، Banihashemi )2010(ندادند. 

پژمردگي  1-2و  2، 1را نسبت به نژادهاي صفر، و طالبي 

غالب گزارش كرد ) بررسي و F. oxysporumآوندي (

شديدا  1-2ارقام محلي خربزه و طالبي ايراني به نژاد 

  باشند. حساس مي

هاي مهم دفاعي گياه ميزبان در برابريكي از جنبه
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 پيچيده واكنشهاي و بيوشيميايي دفاع زا، عوامل بيماري

). Steiner and Schonbeck, 1995آن است ( به مربوط

هاي خربزه و طالبي  توده كل فنل مقداردر اين پژوهش، 

گيري  هانداز از طريق اسپكتروفوتومتري 1-2فوم آلوده به 

شد. در نتايج مطالعه انجام شده در اين خصوص افزايش 

 1-2فوم به هايي كه مقاومت بيشتري  مقدار فنل كل در توده

هاي انجام  نشان دادند مشاهده شد. نتايج حاصل از بررسي

 مطابقت دارد. .Dehghani et al) 2001(شده با گزارش 

زني ارقام مختلف كاهو با قارچ  آنها هم در مايه

Fusarium oxysporum f. sp. lactucum  نشان دادند

كه مقدار فنل كل در بافتهاي آلوده يك روند افزايشي نشان 

دهد. در بررسي واكنش لوبيا چشم بلبلي به قارچ  مي

Fusarium oxysporum f. sp. ciceri  مشخص شد كه

 JG-62فنل كل در رقم مقاوم افزايش ميزان بيشترين 

). در بررسي Mandavia et al., 1997مشاهده شد (

)1953( Davis et al.  مشخص شد كه فنل موجود در

يابد.  هاي آلوده به فوزاريوم افزايش مي شيره آوندي در بوته

معتقدند كه روند  .Beckman et al) 1974(همچنين 

 واكنشها وقوع مدت و زمان بواسطه بيماريزايي، عمدتٌا

 برابر در گياهي مهم واكنشهاي شود. ازجمله مي تعيين

 باشد. صدمه مي فنلي مواد و افزايش توليد بيماريزا، عامل

 اين فعاليت و سريع شدن به آزاد تواند مي سلولها به سريع

 باعث و شده اند منجر يافته كز تمر كه فنلي تركيبات

 با ارتباط در شود. بيماري عامل نفوذ از موثر جلوگيري

 بيماريزا نتايج عوامل حمله دراثر فنلي مواد افزايش

زني  مايه كه داد نشان al.  Matta et)1969( مطالعات

موجب افزايش  F. oxysporumزا  بيماري غير هاي فرم

 نهايت در و تنفس افزايش و فنلي ناگهاني تركيبات

هاي  بررسي گردد. گياه تربچه مي حفاظت تحريك

)2012 (Madadkhah et al. هاي خربزه آلوده  در توده

هاي  نشان داد كه ميزان فنل كل در تودهفوم يك به نژاد 

داري با  مقاوم به ميزان بالايي افزايش يافت و اختلاف معني

  هاي حساس داشت. توده

هاي  اي، توده بر اساس نتايج حاصل از تجزيه خوشه

مورد بررسي در پنج خوشه قرار گرفتند. با توجه به اينكه 

ترين  مطلوب هاي قرار گرفته در خوشه اول داراي توده

صفات مرتبط با اجزاي مقاومت بودند لذا در صورتيكه در 

هايي يافت شوند كه  ها به ويژه گروه پنجم توده ساير گروه

از نظر ساير صفات مانند عملكرد، زودرسي و يا عطر و طعم 

اي برخوردار بوده ولي حساس به اين  از مطلوبيت فوق العاده

هاي مقاوم  جاد ژنوتيپتوانند براي اي بيماري باشند، مي

همراه با اين صفات مطلوب به عنوان والدين براي توليد 

هاي پايه داراي صفات مطلوب مقاومت به بيماري و  جمعيت

قرار گيرند. صفات آروماتيك و عملكرد بالا مورد استفاده 

همچنين براي بهره برداري و استفاده از هتروزيس و در 

هاي  تودهتوان از  آن ميصورت عدم وجود تنوع براي ايجاد 

فاصله را با يكديگر دارند كه بيشترين  خوشه اول و پنجم

هاي تلاقي  در يك برنامه تلاقي در قالب يكي از طرح

  ها استفاده نمود. يك برنامه اصلاحي تدوين و از آن

نژادهاي مطالعات متعددي در زمينه ارزيابي مقاومت به 

بي صورت گرفته هاي خربزه و طال مختلف فوم در ژنوتيپ

 45واكنش  .Madadkhah et al )2012(در مطالعه است. 

توده بومي به نژاد يك مورد بررسي قرار گرفت كه نشان 

بومي ايراني در مقابل هاي  تودهدهنده وجود مقاومت در 

هاي اينبرد  در بررسي جمعيت لايننژاد يك است. 

  .Perchepied et al (2005)توسط 1-2فوم نوتركيب به 

هاي نوتركيب حاصل از تلاقي دو والد  هيچ يك از لاين

مقاومت نشان ندادند و ودرانتايس مقاوم و حساس ايزابل و 

تنها والد ايزابل داراي سطح زير منحني پيشرفت بيماري 

در  پژوهش حاضر مطابقت دارد.پايين بود كه با نتايج 

ها با  سازي گياهچه آلودهمطالعه انجام گرفته در اسرائيل 

درصد آلودگي به عنوان  10با  بيزژنوتيپ  106توان مايه 
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 ,Herman and Perl-Treves(ژنوتيپ مقاوم شناخته شد 

دهد كه منبع  مجموع اين مطالعات نشان مي). 2007

هاي ژنتيكي  باشد و اكثر توده كم مي 1-2مقاومت به نژاد 

ها در دنيا رايج است، به اين نژاد  كه كشت و كار آن

  اشند. ب حساس مي

ها در شرايط  كه ارزيابي مقاومت توده با توجه به اين

زني سنگين انجام گرفت و  كنترل شده و تحت شرايط مايه

كه چنين شرايطي به ندرت در مراحل اوليه  با توجه به اين

دهد، ممكن است شدت و درصد  آلودگي در مزارع رخ مي

از تر باشد.  در شرايط طبيعي پايين 1-2آلودگي به نژاد 

هايي كه در اين تحقيق تحمل  رو لازم است تحمل نمونه اين

نشان دادند در شرايط مزرعه و آلودگي طبيعي نيز مورد 

ارزيابي قرار گيرد. همچنين بررسي ميزان كاهش عملكرد 

در شرايط مزرعه  1-2محصول ناشي از آلودگي به فوم 

ني بسيار غمتاسفانه با توجه به خزانه ژني شود.  پيشنهاد مي

 1-2در مورد مقاومت به نژاد  ملونها در كشور ايران،

بيماري پژمردگي آوندي تحقيق مدوني انجام نشده است. 

 از سوي ديگر، امكان شكستن مقاومت در مكانهاي ژني

پايين است، اما همواره اين نگراني وجود  2فوم و  1 فوم

به نژاد غالب كشور تبديل شود. علاوه بر  1-2دارد كه نژاد 

، مقاومت نسبي در 1- 2ن، افزايش مقاومت به نژاد آ

برابر نژاد شايع يك را نيز بطور پايداري افزايش مي 

كه در اين بررسي تنها واكنش  با توجه به اين دهد.

مورد  1- 2خربزه) به نژاد  –(طالبي  C. meloهاي  توده

بررسي قرار گرفت بررسي مقاومت ساير اعضاي تيره 

اصلاح ارقام مرغوب و  رسد. مي كدو نيز ضروري به نظر

رايج در منطقه با دورگ گيري با ارقام معرفي شده در 

هاي اصولي مديريت  تواند يكي از راه اين گزارش مي

   بيماري باشد. اين

به طور كلي نتايج اين پژوهش نشان داد كه در بين 

آوري شده از نواحي  ي جمعخربزه و طالببومي  هاي توده

در مقاومت بر عليه ژنتيكي قابل توجهي تلف ايران تنوع مخ

رقم  وجود دارد. علاوه بر اينقارچ عامل پژمردگي آوندي 

بيشتري به قارچ عامل بيماري پژمردگي  تحملايزابل 

هاي ديگر نشان  آوندي خربزه و طالبي در مقايسه با توده

تواند مورد استفاده متخصصان اصلاح  داد. اين نتايج مي

رقم ايزابل به عنوان منبع داراي مقاومت  نباتات براي انتخاب

به بيماري پژمردگي آوندي و انتقال اين صفت به ارقام 

اين هاي اصولي مديريت  تا يكي از راه مورد نظر قرار گيرد

  .بيماري باشد
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Abstract 

Background and Objectives 

Fusarium wilt of melon (Cucumis melo L.), caused by Fusarium oxysporum Schlechtend: Fr. f. sp. 

melonis W.C. Snyder & H. N. Hans., (Fom), inflicts important yield losses in melon crops 

worldwide. Fusarium wilt is difficult to control even if long crop rotations are used because Fom 

colonizes the roots of a broad taxonomic range of plants. Genetic diversity of plants determines 

their potential for improved efficiency and hence their use for breeding, which eventually may 

result in enhanced disease resistance. One of the important approaches to resistance to Fom race 

1.2 is hybridization and subsequent selection. Parents’ choice is the first step in plant breeding 

program through hybridization. In order to benefit transgressive segregation, genetic distance 

between parents is necessary. The higher genetic distance between parents, the higher heterosis in 

progeny can be observed. The main objective of this study was to capture the potential genetic 

diversity between melon genotypes by using cluster analysis. The results of present study have 

been used in selection of appropriate parents for breeding program 

Materials and Methods 

In this study, 57 Iranian endemic melon genotypes were screened against race 1.2 of Fom. 

Artificial inoculations were performed with a suspension of 1 × 10
6
 conidia/ml at one to two true 

leaf stage. Disease reactions of the genotypes were scored using a 1 to 5 scale. Five traits including 

phenol compounds (PCs), area under disease progress curve (AUDPC), disease severity, 

Percentage of dead plants and latent period were assessed. 

Result 

Analysis of variance showed significant differences between genotypes for all the traits. The 

highest and lowest AUDPC were observed in Shadegani-2 and Isablle, respectively. According to 

PCs results, the highest and lowest PCs were observed in Isablle and Khatoni sang bas, 

respectively. Also, based on cluster analysis, the genotypes were classified into five groups. 

Discussion 

On the basis of the greenhouse experiments, significant genetic diversity among melon genotypes, 

and resistant and susceptible ones were recognized. The results revealed that resistant genotype(s) 

of melon demonstrate increased accumulation of PCs in response to Fom 1.2 isolate Maharloo. 

The highest genetic distance was observed between genotypes of second and fifth groups. 

Accordingly, the crossing between genotypes with maximum distance can form the basic 

population for the study of action and identify the gene(s) involved in tolerance to Fusarium wilt. 

Keywords: Fusarium wilt, Total phenol, Area under disease progress curve, Disease severity, 
Latent period, Resistance, Cluster analysis. 


