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 17/02/97تاريخ پذيرش:     30/03/96 تاريخ دريافت:

  چكيده

 سبز گندم، اي با دقت ثابت براي شته برداري دنباله طراحي يك برنامه نمونه به منظور بررسي پراكنش فضايي و 

Sitobion avenae 94-95و  93-94طي دو سال زراعي استان كرمانشاه  ذهاب منطقه سرپل آبي گندم در مزارع 

مراحل مختلف جمعيت فضايي  هاي تيلور و آيوائو پراكنش عمل آمد. با استفاده از شاخص به يمنظمهاي  برداري نمونه

معادلات خطوط تصميمگيري براي رسم شد و از مدل گرين، براي تخمين تعداد نمونه لازم و برآورد ها  شته رشدي

تيلور براي برآورد پراكنش فضايي  رگرسيوني . نتايج نشان داد كه مدلگرديد ها استفاده برآورد ميانگين جمعيت آن

برداري  نمونه طراحي بنابراين از پارامترهاي مدل تيلور براي  .باشد تر از مدل آيوائو مي مناسب S. avenae شته

 تعداد نمونه لازم براي تخميند. شاده استف) 25/0() و مديريت تلفيقي آفات 1/0سطح دقت تحقيقاتي ( اي در دو دنباله

، 1/0در دقت  جمعيت كاهش يافت. ميانگين افزايش و با افزايش 1/0به  25/0ميانگين جمعيت با افزايش سطح دقت از 

 عدد 200شته در خوشه تا  15عدد در تراكم  150ها از  لازم براي برآورد ميانگين جمعيت كل شته (خوشه) تعداد نمونه

تعداد نمونه لازم براي برآورد ميانگين جمعيت كل  ،25/0شته در خوشه متغير بود. همچنين در دقت  1/0در تراكم 

شته در خوشه افزايش يافت. بنابراين نمونه  1/0در تراكم عدد  30شته در خوشه به  15عدد در تراكم  25ها از  شته

 يتواند درمنتايج اين  قابل توصيه است.، كمتر بودن و صرف زمان تر با توجه به كم هزينه 25/0برداري در سطح دقت 

  ذهاب مورد استفاده قرار گيرد. ها در مزارع گندم منطقه سرپل جمعيت شتهبرداري از  هاي نمونه سازي برنامه بهينه

  

  تيلور، مديريت تلفيقي آفاتپايش جمعيت، قانون نمايي :  هاكليد واژه

 

 

 مقدمه

ر سطح زير از نظ .Triticum aestivum L ،گندم

ترين گياهان زراعي  كشت و توليد محصول يكي از مهم

در  و  (Koocheki and Nasiri, 2004)دنيا است

 14ميليون هكتار و توليد  05/7ايران با سطح زير كشت 

 شود. محسوب ميراهبردي يك محصول  ،ميليون تن

هزار هكتار گندم  97بيش از  استان كرمانشاه با دارا بودن 

از مناطق مهم كشت اين  هزار هكتار گندم ديم،  293آبي و 
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توليد گندم در استان ميزان  باشد. يم محصول در ايران

از كل درصد   5/5كه  هزار تن مي باشد 630كرمانشاه حدود 

 (,.Ahmadi et alكند محصول گندم ايران را تامين مي

(2016.  

 دنيا نقاط تمام در گياهي آفات ترين مهم از ها شته

 گياهان، انتقال شيره از تغذيه با هرساله و شوند يم محسوب

 عسلك، توسط گياه سطح  پوشاندن گياهي، هاي ويروس

 وارد زيادي گياه خسارت فيزيولوژي تغيير و فتوسنتز كاهش

 ها شته. (Blackman and Eastop, 2006)آورند  مي

 آيند دوم مزارع غلات به شمار مي ي درجهاز آفات  اگرچه

 و يافته   افزايش آنها ها جمعيت و خسارت سالدر بعضي  ولي

شوند.  مي مزارع گندم و جو زيادي درخسارت  بروز موجب

از آفات مهم مزارع   Sitobin avenae (F.)سبز گندم،شته 

آسيا  در ايالات متحده آمريكا، كشورهاي اروپايي وگندم 

اين در ايران . (Afshari and Dastranj, 2009)مي باشد

ي گندم، جو، يولاف و ساير گندميان وحشي و از روشته 

دراستانهاي مختلف از جمله استان كرمانشاه گزارش شده 

  .(Khanjani, 2005)است

 ياحضور  تعيين آفات مديريت اجزاي ينتر مهم از يكي

 مديريت .است آن تراكمتعيين  وحضور آفت در مزرعه  عدم

 طبيعي دشمنان و آفت جمعيت تراكم دقيق تخمين بدون آفات

 عملكرد بر آن اثر و گياه به وارده خسارت همچنين ميزان و

. (Ruesink and Kogan, 1982) باشد ينم عملي

 از مناسبي بندي رتبه كه است روشي اي، دنباله برداري نمونه

اين در   .دهد ميارايه   ميانگين تراكم پايه بر راآفت    جمعيت

اري مناسب و انتخاب واحد نمونه برد ،گيري سيستم تصميم

برداري ضروري است همچنين تصادفي بودن نمونه

)(Binns, 1994. ،تعداد كاهش با روش اين همچنين 

 دقت، ميزان افزايش و برداري نمونه براي لازم زمان و نمونه

جمعيت  از را مطمئني حال عين ودر سريع تخمين تواند مي

 (,.Brukness and Hutchison et alدهد  ارائه آفات

(1998; Rajabi, 2004  .در  ،ايبرداري دنبالهنمونه در

جمعيت حشره، به تعداد كمتري  زيادهاي كم و تراكم

 (,.Hutchison et alتصميم گيري نياز است براينمونه 

(1988  .   

 هاي ويژگي از جمعيت پراكنش فضايي الگوي

 طراحي دركه  باشد مي جمعيت يك مهم اكولوژيكي

گيرد  مورد استفاده قرار مي اي، دنباله ريبردا نمونه هاي برنامه

(Elliott and Kieckhefer, 1986).   برداري نمونه 

(تعداد  هزينه نظر از به دليل آن كه  ثابت دقت با اي دنباله

 آفات جمعيت تراكم تخمين  معمول هاي روش از  نمونه)

 از را تري دقيق و تر سريع برآورد و باشد ترمي اقتصادي

 آفات جمعيت  آگاهي پيش در دهد، مي رائها آفت جمعيت

  .(Binns, 1994)د دار اي بسيارگسترده كاربرد

Green  (1970)   وKuno (1969)  براي اولين بار

را ارائه نمودند.  با دقت ثابت مدلهاي نمونه برداري دنباله اي

 دقت يك با  برآورد ميانيگن جمعيت  برايدر اين مدل ها 

مشخص  (Tn)برداري   نمونه، يك خط توقف (D) معين

كه نشان دهنده تعداد نمونه لازم براي تخمين  گرديد

نمونه گران مختلفي از پژوهش باشد.مي جمعيت حشره

ها   براي تخمين دقيق و سريع جمعيت  شته اي دنبالهبرداري 

اي  از نمونه برداري دنبالهاند.  استفاده كرده گندمدر مزارع 

 ،معمولي گندم ي معيت شتهبه روش گرين براي تخمين ج

Schizaphis graminum (Rondani)  در مزارع آمريكا

.  (Elliott and Kieckhefer, 1986)شده استاستفاده 

هاي چهار گونه از  از جمعيت برداري با نمونه همچنين

، پراكنش در ايالت آيداهو آمريكا هاي مهم گندم شته

اي  ي دنبالهنه بردارو مدلهاي نمو بررسي شد فضايي آنها 

.   (Feng and Nowierski, 1992)طراحي گرديد

 Duraphisيها شته هاي نمونه برداري دنباله اي برايبرنامه

noxia Mord. (Feng et al., 1993), S. graminum  
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(Afshari and Dastranj, 2009; Soltani Ghasemloo 

et al., 2014), S. avenae (Afshari and Dastranj, 

2009; Ramezani et al., 2016), Rhopalosiphum 

padi L. (Boeve and Weiss, 1997; Rajabi et al. 

  مطالعه و گزارش شده است.نيز  2017)
شگران متعددي پراكنش فضايي و پژوهدر ايران نيز 

هاي گندم را در  اي شته برداري دنباله هاي نمونهطرح

استان در  اند. استانهاي مختلف مورد بررسي قرار داده

 ازاي براي آفات گندم  برداري دنباله يك مدل نمونه لرستان،

 (Latifian, 2005).گرديدطراحي  هاي گندم  جمله شته

تراكم و پراكنش فضايي جمعيت دو گونه همچنين 

هاي روي خوشه S. graminumو  S. avenaeي شته

يك   و شد بررسي در مزارع گندم اطراف گرگان گندم

تخمين براي با دقت ثابت اري دنباله اي برنامه نمونه برد

تعداد همچنين، گرديد. طراحي  ها ميانگين جمعيت آن

معادلات خطوط تصميم گيري براي برآورد نمونه لازم و 

 (Afshari andگرديدمحاسبه  ميانگين جمعيت آنها

(Dastranj, 2009. اي شته  برداري دنبالهالگوي نمونه

 Metopolophim dirhodum (Walker)،سرخ   گلگندم

منطقه جليل آباد ورامين بررسي  در مزارع گندم آبي 

در  .(Shahrokhi and Amir-Maafi, 2011)گرديد 

جمعيت  هاي انجام شده از ونه برداريبررسي ديگري، طي نم

در   S. graminumو .Rhopalosiphum maidis Fاي ه شته

فضايي پراكنش  ،منطقه باجگاه در استان فارسگندم  مزارع 

، 15/0  با سطوح دقت اي  و مدلهاي نمونه برداري دنباله

مك روش گرين مورد بررسي قرار با ك 3/0و  25/0

 همچنين  (Soltani Ghasemloo et al., 2015)گرفت

اي با  به كمك مدل گرين يك برنامه نمونه برداري دنباله

هاي فعال در مزارع گندم شهرستان  دقت ثابت براي شته

معادلات خطوط و تعداد نمونه لازم و  شداحي طر اهواز 

گرديد محاسبه براي برآورد ميانگين جمعيت  گيريتصميم

(Ramezani et al., 2016). شده  انجام با وجود مطالعات

در  در مورد پراكنش فضايي و نمونه برداري شته هاي گندم

 در زمينه اي مطالعهتاكنون هيچ گونه  مناطق مختلف ايران،

و نمونه برداري دنباله اي شته هاي گندم در  ضاييف پراكنش

. لذا اين پژوهش با هدف انجام نشده است استان كرمانشاه

و طراحي  S. avenaeجمعيت شته  فضايي پراكنشبررسي 

  براي كمك  با دقت ثابت اي دنباله يك برنامه نمونه برداري

در مزارع  اين شته هزينه تر و سريع تر به نمونه برداري كم

  استان كرمانشاه انجام شد.گندم 

  

 مواد و روشها

 نمونه برداري

در  1394- 95 و1393- 94 زراعي   ها در دو سال برداري نمونه

دو مزرعه گندم آبي (هر كدام به مساحت تقريبي يك 

هكتار)  در شهرستان سرپل ذهاب،كه  از مناطق مهم كشت 

ارع درانتخاب مز .غلات در استان كرمانشاه است، انجام شد

 پاشي، سهولت دسترسي و تنوع اقليمي عواملي مانند عدم سم

طي دو    . در نظرگرفته شد) شدن در كوهپايه يا دشت واقع(

منظور   برداري از مزارع به سال اجراي اين پژوهش، نمونه

برداري  هاي  نمونه بررسي نحوه پراكنش فضايي و تهيه مدل

اسفند آغاز و به حدود اوايل  ، ازS. avenaeاي شته  دنباله

صورت هفتگي تا زمان برداشت گندم (اوايل خرداد)، ادامه 

برداري و در هر كدام از مزارع  نوبت  نمونه هر داشت. در

انتخابي ضمن حركت بر مسير دو قطر مزرعه، در هر قطر 

به طور تصادفي انتخاب ) بوته 30 جمعاً(عدد بوته   15 تعداد

همراه برچسب حاوي  هها پس از قطع شدن ب شدند. نمونه

هاي پلاستيكي قرار  داخل كيسه ساير مشخصاتتاريخ و 

در  .ها به آزمايشگاه منتقل شد گرفته و براي شمارش شته

ها در زير استريوميكروسكوپ مورد  آزمايشگاه، خوشه

بررسي قرار گرفتند و جمعيت شته هاي روي آن به تفكيك 

بدون بال پوره ها، حشرات كامل بالدار و حشرات كامل 
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شمارش شد. به منظور شناسايي   گونه هاي شته موجود در 

 آوري شده اسلايد هاي جمع مزارع، از تعدادي از نمونه

 پس از شناسايي با استفاده از ميكروسكوپي تهيه گرديد و

 ،، براي تاييد(Rezvani, 2001)كليدهاي شناسايي معتبر 

  شد. گونه به موسسه تحقيقات گياهپزشكي ايران ارسال

  ي فضاي پراكنش هاي شاخص تعيين

ي پراكنش فضايي مراحل مختلف  برآورد نحوهبه منظور 

و  1هاي تيلوردر مزرعه از شاخص شته سبز گندم رشدي 

  .(Taylor, 1961; Iwao, 1977)دشاستفاده  2آيوائو

 جمعيت و ميانگين واريانسبين ابتدا  ي تيلور ر رابطهد 

كه پس از گرفتن    )1ابطه (ر برقرار شديك رابطه تواني 

 به دست آمد لگاريتم از دو طرف معادله، يك رابطه خطي 

  .)2(رابطه 

 
 

 
 

 به a هستند كه  يثابت مقادير   bو  a ها،  در اين رابطه

ميزان  شاخصي براي نمايش    bاندازه نمونه بستگي دارد و  

تر،  مقادير بزرگ  . باشد يم و نوع پراكنش فضايي تجمع

به ترتيب نشان دهنده  bبراي 1تر از   وي و كوچكمسا

 ,Taylorباشد ( پراكنش تجمعي، تصادفي و يكنواخت مي

ازدحام ميانگين    بين شاخص  ي آيوائو در رابطه .) 1961

رابطه رگرسيوني يك  )mجمعيت ( و ميانگين )m( لويد

  .)3(رابطه  شدبرقرار 

 

 
 

رگرسيوني  ي ز مبدأ رابطهعرض ا كه � در رابطه فوق،

و از  باشد يتمايل افراد به تجمع مشدت  ي دهنده نشان است

 خط  يبش يا :�.رود به شمار مي خواص ذاتي گونه 

شاخصي براي نشان دادن نوع پراكنش فضايي  رگرسيون

                                                           
1
Taylor's power law 
2
Iwao's patchiness regression method 

با استفاده  ازدحام لويد  ميانگين  شاخص .باشد جمعيت مي

  تخمين زده شد.  4از رابطه 

 
 

به ترتيب ميانگين و واريانس   s2 و m ،ين رابطهدر ا

مقادير     .باشند مي  يبررس مورد يها نمونهجمعيت در 

به ترتيب نشان  �براي 1تر از   تر، مساوي و كوچك بزرگ

باشد  دهنده پراكنش تجمعي، تصادفي و يكنواخت مي

)Iwao, 1977( .   

تيلور و   b براي بررسي معني داري اختلاف ضرايب

βيوائو با صفر، ازمقادير آP  وF  به دست آمده از مطالعات

اختلاف اين  همچنين براي آزمون د.شرگرسيوني استفاده 

با درجه آزادي   5معادله در  t آماره  ضرائب با عدد يك، از

1 -n استفاده شد  )Soltani Ghasemloo et al., 2014(.  

  

 
 

  اي با دقت ثابت نمونه برداري دنباله

يك مدل  تهيهبه منظور  3رسي از مدل گريندر اين بر

 .Sاي با دقت ثابت براي جمعيت شته  نمونه برداري دنباله

avenae    در اين مدل د. شهاي گندم استفاده خوشهروي

تعداد نمونه لازم براي برآورد ميانگين جمعيت براي تعيين 

به  توقف نمونه برداري)خطوط ( گيري يمو خطوط تصم

  :گرديد زير استفاده  7و   6  يها ترتيب از رابطه

 
 

 
 برايلازم  (خوشه) : تعداد نمونهn ،فوق ابطودر ر

: ميانگين جمعيت شته در برآورد ميانگين جمعيت شته، 

اين پژوهش از دو در كه  يبردار : دقت نمونهD،خوشه

                                                           
3
Green 
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: ضرايب معادله  b و a استفاده شد. 1/0و  25/0دقت سطح 

تعداد  n  : فراواني تجمعي شته درو  رگرسيوني تيلور

كننده تعداد نمونه لازم در هاي تعيينمنحني .باشند يم خوشه

اي با  ري دنبالهبردا برداري و خط توقف در نمونه نمونه

ن تجزيه و تحليل هاي به دست آمده در اياستفاده از داده

  رسم گرديد. 1توسط نرم افزار اكسل

همچنين با توجه به اينكه ضرايب تيلور و آيوائو 

 94-95و  93-94هاي دو سال زراعي  براساس مجموع داده

با كمك  شدند،شهرستان سرپل ذهاب برآورد در مزارع  

  وجود يا عدم وجود اختلاف  8 ي رابطهدر  tآماره 

سال مختلف بررسي  دو پراكنش درضرايب  بين دار معني

جدول با  tاز    محاسبه شده    t با توجه به اين كه   گرديد.

اختلاف بين ضرايب ( بودتر  كم درجه آزادي موردنظر 

از  درنتيجه  )نبود  دار يمعن يبردار پراكنش در دو سال نمونه

 يبردار براي طراحي مدل نمونه دو سال  يها مجموع داده

  .(Green, 1970)شد  تفاده اس يا دنباله

 
  

  ه ترتيب ضرايب پراكنش تيلور ب b2و  b1در اين رابطه 

به  SE2و  SE1و  اول و دوم نمونه برداري يها در سال

در اين دو سال  ترتيب خطاي استاندارد اين ضرايب

ه ها ب محاسبه ضرايب تيلورو خطاي استاندارد آن .باشد يم

و رسم نمودارها به كمك  SPSS 20افزار كمك نرم

  شد. انجام  Excel 2010افزار  نرم

  

  نتايج و بحث

  فضاييپراكنش   الگوي

هاي برقرار  رگرسيون پارامترهايمقادير  2و1 هايجدول  

را براي مراحل مختلف آيوائو   تيلور و هاي مدل شده در

منطقه  در مزارع گندم S. avenaeشته نشوونمايي جمعيت 

                                                           
1
 Excel 

 تبيينيب اضر مقادير با توجه به   د.نده نشان مي  ذهاب  سرپل

)R
به دست آمده در هر دو سال نمونه برداري، شاخص  )2

جمعيت   با داده هايبرازش بهتري نسبت به مدل آيوائو  تيلور

خط  يبشمقادير نشان داد.    مراحل مختلف نشوونمايي شته

   ، ها پورهجمعيت    براي  تيلور مدل در   (b) رگرسيون

مختلف  و مجموع مراحل حشرات كامل (بالدار و بدون بال)

در و    74/1و  6/1، 91/1 ،در سال اول به ترتيب نشوونمايي

مقادير    محاسبه شد.    46/1و  08/1، 06/2، سال دوم به ترتيب

      تر   در هر دو سال به طور معني داري از يك بزرگاين ضريب 

از   شتهنمايي و  يي جمعيت مراحل مختلف نشوفضا پراكنشو 

در گران  پژوهش بسياري از بررسي   نتايج  .بود جمعي تنوع 

نسبت به  بهتر قانون نمايي تيلوربرازش   هاي اخير نيز بر سال

لالت دشته ها  جمعيت پراكنش فضايي  روش ايوائو در  مطالعه

ندم در گ ايه فضايي شته و پراكنش در مطالعه تراكم .دارد

- شته مدل تيلور براي برآورد پراكنش فضايي منطقه گرگان، 

از آيوائو مناسب تر   S. Graminumو  S. avenaeهاي

دار  هاي بال براي ماده 034/1از  bبود. همچنين مقدار ضريب 

 (Afshari andهاي بي بال نوسان داشتبراي ماده 545/1تا 

(Dastranj, 2009 در پژوهش  كه  با محدوده محاسبه شده

   فضايي جمعيت شته پراكنش  حاضر انطباق نسبي دارد.

Metopolophium dirhodum (Walker)   در مزارع گندم

 تر بيش از روش آيوائو   روش تيلور و دقت  از نوع تجمعي  

 (,Shahrokhi and Amir-Maafiه استشدگزارش 

 .Sو R. maidis هاي فضايي شتهپراكنش   الگوي.  2011)

graminum   تجمعي نيز در مزارع گندم منطقه باجگاه فارس 

تر از  يب تبيين مدل تيلور را مناسباو ضرگزارش شده است 

 (,.Soltani Ghasemloo et al مدل آيوائو نشان داد

 در S. avenaeي  پراكنش فضايي شتهدر بررسي  .2014)

  مزارع گندم اهواز نيز مدل تيلور ضريب تبيين بالاتري

 پراكنش شاخص  مقدار و    داشت دل آيوائو  نسبت به م

محاسبه  93/1حشره نشوونمايي  مجموع مراحلتيلور براي 
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درمطالعه پراكنش  ).Ramezani et  al., 2016( شد

در مزارع گندم آبي شهرستان ميانه   S. elegansفضايي شته 

توصيف بهتري از پراكنش فضايي شته در  نيز قانون نمايي تيلور

  . (Rajabi et al., 2017) ت به مدل آيوائو ارائه دادمزرعه نسب

  
 

  سرپل ذهاب در مزارع گندم S. avenaeجمعيت شته  برآورد پراكنش فضايي هاي مدل تيلور در:  مقادير پارامتر1دول ج

Table 1: Parameters of Taylor’s power law regression for estimating spatial dispersion of  S. avenae 

population in wheat fields of SarPole Zahab 

T Df a±SE b±SE R
2 F value Developmental 

stage 
Year 

6.05* 22 -0.45±0.17 1.91±0.15 0.93 36.64* Nymphs 2014-2015 
8.83* 22 -0.09±0.15 1.60±0.18 0.88 78.09* Adults  
4.97* 22 -0.51±0.30 1.74±0.23 0.93 24.72** Total   

        
11.39* 22 -2.06±0.14 2.06±0.08 0.90 92.45** Nymphs 2015-2016 
6.78* 22 -0.02±0.22 1.08±0.16 0.82 46.02* Adults  
20.12* 22 -1.07±0.09 1.46± 0.04 0.74 29.96* Total  
        

7.97* 44 -0.47±0.27 1.66±0.21 0.75 63.47 Nymphs 2014-2016 
7.97* 44 0.27±0.13 1.15±0.14 0.75 63.51 Adults  
9.00* 44 -0.38±0.25 1.56±0.17 0.78 81.026 Total   

 *, ** and ns mean significant diffrerence at  1% , 5% and no significant difference, respectively. 

 

  ذهاب پل شهرستان سر در مزارع گندم S. avenaeيت شته جمعبرآورد پراكنش فضايي هاي مدل آيوائو در مقادير پارامتر  :2جدول 

Table 2: Parameters of Iwao’s patchiness regression for estimating spatial dispersion of S. avenae 

population in wheat fields of SarPole Zahab 

T Df α±SE β±SE R
2 F value Developmental 

stage 
Year  

2.25* 22 1.73±7.5 1.46±0.204 0.395 6.52* Nymphs 2014-2015 
0.95

ns 22 1.9±1.87 1.23±0.242 0.72 25.96** Adults  
2.5* 22 0.95±0.74 1.35±0.148 0.33  5.025* Total   

        
2.24* 22 0.03±0.08 2.12±0.52 0.51 10.42** Nymphs 2015-2016 
0.55

ns 22 9.51±10.48 0.8±0.36 0.33 4.99* Adults  
2.16* 22 22.07±22.2 2.54±0.48 0.64 17.5* Total   

*, ** and ns mean  significant diffrerence at  1% , 5% and no significant difference, respectively. 

 

 

  ايالهنمونه برداري دنب

گيري و نيز  هاي تعداد نمونه لازم براي تصميم حنيمن 

اي با  برداري دنباله هاي نمونه در برنامه گيري خطوط تصميم

نشان  1  براي مرحله پورگي در شكل 25/0و  1/0هاي  دقت

لازم  (خوشه) تعداد نمونه، 1/0است. در دقت  شده  داده

تا  16عدد در تراكم  100براي برآورد ميانگين جمعيت از 

پوره در خوشه متغير بود. در دقت  1/0در تراكم عدد    700

 8عداد نمونه لازم براي برآورد ميانگين جمعيت از ت، 25/0
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در تراكم عدد  35پوره در خوشه، تا  16عدد در تراكم 

پوره در خوشه متغير بود. حداقل تعداد نمونه لازم  25/0

ها در  گيري در مورد ميانگين جمعيت شته تصميم براي

تا كمتر از  1/0عدد خوشه در دقت  120مرحله پورگي از 

  متغير بود. 25/0ه در دقت عدد خوش 10

  

    

  
  

) 25/0و  1/0برداري با دقت ثابت ( هاي نمونه گيري (راست) در برنامه هاي تعداد نمونه لازم (چپ) و خطوط تصميم منحني :1شكل 

  سرپل ذهابدر مزارع گندم  S. avenae  براي مرحله پورگي شته

Figure 1: Number of required samples (left) and decision lines (right) in fixed precision sequential 

sampling for nymphs of S. avenaein in wheat fields of SarPol-e Zahab region 

 

 

گيري و نيز  هاي تعداد نمونه لازم براي تصميم منحني

اي با  برداري دنباله هاي نمونه گيري در برنامه خطوط تصميم

جمعيت حشرات كامل  براي  25/0و  1/0هاي  دقت

است. در دقت  شده دادهنشان  2در شكل (بالدار+ بدون بال)

لازم براي برآورد ميانگين  (خوشه) تعداد نمونه، 1/0

شته  1/0در تراكم  عدد 1200از حشرات كامل   جمعيت 

شته در خوشه متغير بود.  4در تراكم عدد    200در خوشه تا 

مونه لازم براي برآورد تعداد ن، 25/0همچنين در دقت 

 4در تراكم   عدد  50از حشرات كامل    ميانگين جمعيت 

شته در  1كمتر از در تراكم عدد  200شته در خوشه تا 

 براي. حداقل تعداد نمونه لازم خوشه متغير بود

از  حشرات كامل   گيري در مورد ميانگين جمعيت  تصميم

 د خوشه درعد 50تا كمتر از  1/0عدد خوشه در دقت  200

  .بود متغير 25/0دقت 
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) 25/0و  1/0برداري با دقت ثابت ( هاي نمونه گيري (راست) در برنامه هاي تعداد نمونه لازم (چپ) و خطوط تصميم منحني : 2شكل

  سرپل ذهابدر مزارع گندم  S. avenae  براي مرحله بالغ شته

Figure 2: Number of required samples (left) and decision lines (right) in fixed precision sequential 

sampling programs for adults of S. avenaein in wheat fields of SarPol-e Zahab region 

  

گيري و نيز  هاي تعداد نمونه لازم براي تصميم منحني 

اي با  برداري دنباله هاي نمونه گيري در برنامه خطوط تصميم

      S. avenaeبراي كل جمعيت شته  25/0و  1/0اي ه دقت

 تعداد نمونه،  1/0. در دقت ارايه شده است 3در شكل 

ها از  لازم براي برآورد ميانگين جمعيت كل شته (خوشه)

خوشه  200شته در خوشه تا  15در تراكم  خوشهعدد  150

. حداقل تعداد نمونه شته در خوشه متغير بود 1/0م در تراك

گيري در مورد ميانگين جمعيت كل  تصميم رايبلازم 

عدد  25تا كمتر از  1/0عدد خوشه در دقت  150ها از  شته

   متغير بود. 25/0خوشه در دقت 

تعداد نمونه لازم براي برآورد  25/0همچنين در دقت 

شته  15در تراكم خوشه  25از ها  ميانگين جمعيت كل شته

در خوشه متغير شته  1/0خوشه در تراكم  30در خوشه تا 

  .بود

ي  نتايج پژوهش حاضر نشان داد كه در  طراحي برنامه

 اي براي برآورد ميانگين جمعيت شته برداري دنبالهنمونه

S. avenae(خوشه) لازم براي تخمين     ، تعداد نمونه

ميانگين جمعيت، به عواملي مانند سطح دقت، تراكم 

طوري كه  هب جمعيت و مرحله نشوونمايي شته بستگي دارد.

  براي تعداد نمونه لازم ،25/0به  1/0سطح دقت از  با كاهش
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و   1/0برداري با دقت ثابت ( هاي نمونه گيري (راست) در برنامه هاي تعداد نمونه لازم (چپ) و خطوط تصميم منحني : 3شكل

  سرپل ذهابمزارع گندم  Sitobion avenae  ) براي كل جمعيت شته25/0

Figure 3: Number of required samples (left) and decision lines (right) in fixed precision sequential 

sampling programs for total population of S. avenaein in wheat fields of SarPol-e Zahab region 

 

 

 از ويافت تخمين جمعيت كل شته ها به يك ششم كاهش 

 بابرداري  خوشه  رسيد. بنابراين نمونه  25 بهخوشه   150

وصيه شده است تكه در مديريت تلفيقي آفات  25/0دقت 

(Southwood, 1978) خواهد بود و سريعتر كم هزينه تر . 

در مراحل رشدي پوره و حشرات كامل حداقل تعداد نمونه 

به ترتيب كمتر از  25/0لازم براي تصميم گيري در دقت 

همچنين بررسي تاثير اسبه گرديد. عدد خوشه مح 50و  10

، تعداد  1/0تراكم جمعيت شته ها نشان داد كه در دقت 

نمونه (خوشه) لازم براي برآورد ميانگين جمعيت كل 

شته در خوشه تا  15عدد خوشه در تراكم  150ها از  شته

نتايج    شته در خوشه متغير بود. 1/0خوشه در تراكم  200

برداري  نمونه براي  نمونه لازممشابهي از نظر كاهش تعداد 

است.  گزارش شدههاي ساير پژوهشگران  در بررسي

اي در مزارع گندم  ي دنبالهاستفاده از مدل نمونه بردار

هاي آيداهو و داكوتاي آمريكا براي تخمين تراكم ايالت

تعداد  باعث كاهش R. padi  و S. graminum  هايشته
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برداري شده  هزمان لازم براي نمونمدت   نمونه و

 برداري نمونه راحيط در .(Elliott et al., 2003)است

و  S. avenae هاي شتهجمعيت براي  25/0با دقت  اي دنباله

S. graminum گرگان منطقهدر  گندم يها روي خوشه    

 25برآورد تراكم جمعيت از  برايلازم  (خوشه) تعداد نمونه

در  عدد  268عدد شته در خوشه تا  16عدد در ميانگين

همچنين د. عدد شته در خوشه متغير بو 168/0ميانگين 

گيري در مورد اقل تعداد نمونه لازم براي تصميمحد

عدد خوشه  20ميانگين جمعيت شته به طور تقريبي كمتر از 

كه با نتايج  (Afshari and Dastranj, 2009) برآورد شد

اق ) انطب25/0عدد خوشه در دقت  25تحقيق حاضر (كمتر از 

اي از  دنباله هاي نمونه برداريهمچنين، نتايج  نسبي دارد.

داد كه در منطقه ورامين نشان   M. dirhodumجمعيت شته

نمونه لازم براي ،  تعداد  2/0به  3/0با افزايش سطح دقت از 

 (بيش از دو برابر) ساقه گندم 142به   60از  تخمين جمعيت

 .(Shahrokhi and Amir-Maafi, 2011)افزايش يافت

اي در برآورد ميانگين جمعيت  استفاده از نمونه برداري دنباله

در مقايسه با روش  R. maidisو S. graminumدو شته 

، 3/0و  25/0، 15/0متداول نمونه برداري در سطوح دقت 

درصد  4/81و  3/78، 8/77تعداد نمونه لازم را به ترتيب 

نتايج  .(Soltani Ghasemloo et al., 2014) كاهش داد

در هاي مزارع گندم  اي از شته برداري دنباله نمونه   حاصل از

 نمونه تعداد  برداري، نمونه با افزايش دقت كهاهواز نشان داد 

تخمين ميانگين جمعيت افزايش يافت. نتايج  براي لازم

اي  دنباله برداري حاصل از اين تحقيق نشان داد كه نمونه

ها  جمعيت شتهتخمين ميانيگين  يتواند تعداد نمونه لازم برا مي

 (,.Ramezani et al دهددرصد كاهش  83تا  44بين  را

برداري  هاي نمونه مدل همچنين در بررسي .2016)

در مزارع گندم آبي شهرستان  S. elegans شته اي دنباله

برآورد  نمونه لازم برايتعداد  با كاهش سطح دقت،  ،ميانه

 و از  حظه كاهش يافتميانگين جمعيت به طور قابل ملا

 25/0در دقت عدد ساقه  112 به   1/0در دقت ساقه  701

  .(Rajabi et al., 2017)  رسيد

مدل نمونه برداري يك براي اولين بار ، درتحقيق حاضر

  S. avenaeي  براي تخمين ميانگين جمعيت شته دنباله اي 

مزارع گندم منطقه سرپل ذهاب استان كرمانشاه طراحي 

با توجه به مزاياي نمونه برداري دنباله اي در مديريت  .گرديد

 ،تعداد نمونه لازم و در نتيجه كاهش  تلفيقي آفات از جمله 

در   هاي ارايه شدهاز مدل زمان نمونه برداري، طول مدت 

  S. avenaeبراي پايش جمعيت شته توان  مياين پژوهش 
  اين منطقه  استفاده كرد. گندمدر مزارع  

  

  اريسپاسگز

بدينوسيله از مديريت پژوهشي دانشگاه كشاورزي و 

منابع طبيعي رامين خوزستان به خاطر فراهم نمودن امكانات 

  گردد. انجام اين پژوهش قدرداني مي براي مالي
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Abstract 

Background and Objectives 

Wheat is one of the most important field crops in Kermanshah province. Although aphids 

are not among the key pests of wheat, their population and damage can increase in suitable 

conditions. Sequential sampling methods for estimating the population of aphids in wheat 

fields can be useful in pest management as they promote effective use of time to estimate 

population density. In this study, spatial dispersion and a fixed precision sequential sampling 

program were investigated for Sitobion avenae (Hom.: Aphididae)  population in wheat 

fields of SarPol-e Zahab, Kermanshah province. 

Materials and Methods 

A systematic weekly sampling was conducted in two selected wheat fields in SarPol-e Zahab 

region during years 2015 and 2016. Samples were collected by X-shaped movement in the 

field and totally 30 plants were selected randomly in each occasion. Taylor power law and 

Iwao’s patchiness indices were used to assess the spatial dispersion of the aphid population. 

A sequential sampling plan was also developed using the fixed-precision method of Green 

for estimating the density of adults, nymphs, and total population.  

Results 

The results showed that Taylor power law fitted better to data than Iwao’s patchiness 

regression. The sample size increased with increasing precision level from 0.25 to 0.1 and it 

also increased when the population density decreased. At precision level of 0.1, average 

sample number for estimating the total population of aphids was different from 150 spikes in 

a density of 15 aphids/spike to 200 spikes in a density of 0.1 aphids/spike. At precision level 

of 0.25, the required sample for population estimation ranged from 25 spikes for a density of 

15 aphids/spike to 30 spikes in a density of 0.1 aphid/spike.  

Discussion 

According to the results, sequential model at the precision level of 0.25 is recommended to 

sample S. avenae population, because of reducing the cost and sampling time. The results 

obtained from this study can be useful to population management of aphids in wheat fields 

of SarPol-e Zahab region.  
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