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  چكيده

 ،نظير لوك آمريكايي و آفاتيها عسل در برابر بيماري يزنبورهادفاع طبيعي  عبارت است از يك نوع  رفتار بهداشتي

، شامل سه مرحله شناسايي كه محيطي استعوامل و  ژنتيكيغرايز  تحت كنترلو اين موضوع  واروآلارو گچي و كنه 

در اين تحقيق رفتارهاي  .باشد مي ها كندوسلول ها و خروج از از  يا مرده آلودهان درپوش برداري و تخليه نوزاد

  واروآبه كنه   Apis mellifera meda skonikovنژاد ايراني  زنبورعسلهاي بهداشتي و ميزان آلودگي كلني

Varroa destructor .هاي مورد آزمون، تنوع فنوتيپي قابل كلني مدهآدست ه ب طبق نتايج مورد بررسي قرار گرفت

ها و در مرحله دوم (تابستان) درصد از كلني 21رفتارهاي بهداشتي نشان دادند.در مرحله اول (بهار) از نظر توجهي را 

رفتارهاي بهداشتي در سه روز متوالي همبستگي بالايي با . ها رفتار بهداشتي مطلوب بروز دادنددرصد از كلني 18

اي با نرخ تخليه در همان روز همبستگي قابل ملاحظهنرخ درپوش برداري در هر روز  .(P<0.01)يكديكر نشان دادند 

تابستان و پاييز مورد  ،در سه مرحله بهارنژاد ايراني در كلني هاي زنبورعسل  واروآجمعيت كنه  .(P<0.01) داشت

و درجه رفتار بهداشي ها مشاهده شد درصد از كلني 21در آلودگي به كنه واروآ ارزيابي قرار گرفت. در فصل پاييز 

داري ميزان آلودگي به كنه همبستگي معنيدرجه رفتار بهداشتي تخليه با  .در كلني ها در سطح پاييني توصيف گرديد

-هاي بهداشتي آلودگي به كنه واروآ به طور معنيكه در كلني داددر واقع نتايج اين تحقيق نشان  . (P<0.05)داشت 

نشان داد كه سهم رفتارهاي بهداشتي در كنترل همچنين نتايج اين تحقيق  .بودهاي غير بهداشتي داري كمتر از كلني

 زنبورعسلهاي مقاوم و پايدار در پايان سال براي ادامه طرح اصلاح نژاد كلني درصد است. 26 واروآجمعيت كنه 

هاي اصلاح سياستبه نظر مي رسد در راستاي  رفتار بهداشتي با صفات عملكردي،همبستگي با توجه به  انتخاب شدند.

نتايج رضايت بخشي را در آينده به  واروآبه كنه  زنبور عسل  هاي بهداشتي درجهت مقاومتكلنيانتخاب  ،نژادي

  همراه داشته باشد. 

  

  ، ايرانواروآ، كنه زنبورعسلهاي كليدي: رفتار بهداشتي، واژه
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 مقدمه

در سطح  زنبورعسلترين دلايل پرورش از مهمامروزه 

افشاني و افزايش  دنيا توانايي شگرف آن در عمل گرده

محصولات كشاورزي است. از نظر اقتصادي ارزش 

برابر  100 زنبورعسلافشاني محصولات به وسيله  گرده

حال، با اين . است آنها بيشتر از ارزش توليد عسل

عوامل وسيله ه افشاني و توليد عسل بطور نامطلوبي ب گرده

 ,.Tu et al( قرار مي گيرندها تحت تاثير  انگل وزا بيماري

و آفات ها  چالش عمده زنبورداري امروز بيماري ).2010

هايي  حلو يافتن راه واروآ هجمله كنآن از  و زنبورعسل

كنه  ).Coby, 2009( اين انگل است بهبراي مقاومت 

 است.عسل  زنبورهاپارازيت نوزادان و بالغين  واروآ

هاي جديد را نيكل بالغ، يزنبورهاروي  هاي فورتيك كنه

د و نكن غارتگر و گم شده آلوده مي زنبورها بهاتصال  ضمن

 ييزنبورها د.كنن بالغ و نوزاد تغذيه مي زنبورها از همولنف

اند،  چندين كنه آلوده شده بهكه در طول دگرديسي خود 

ل اينژرچرب فاسد شده، غدد هيپوفا يهاي بدننهايتا داراي 

نيافته و طول عمر كوتاه خواهند داشت. همچنين توسعه 

علت  ،هاي ثانويه (ويروس و باكتري) و گاز گرفتن عفونت

هاي با آلودگي شديد  يندر كل زنبورهااصلي مرگ و مير 

 واروآكنه . )Boecking and Spivak, 1999( است

باعث گسترش  ،را كاهش داده زنبورهاظرفيت ايمني بدن 

در  )DWV( 1هايي نظير ويروس تغيير شكل بال ويروس

در كندوها  واروآ كنهفزوني جمعيت  .دشو مي زنبورها

 ,.Yang et al( شود در زنبورها ممكن است باعث آسيب سلولي

بد شكل  واروآآلوده به كنه  يزنبورهاعلامت بارز  .)2005

ها و  داراي جثه كوچك با بال و اغلب است ها آن شدن

 (,.Navajas et alشوند تغيير شكل يافته ميناقص و پاهاي 

(2008.  

                                                           
1
 Deformed wing virus 

افزايش مقاومت كنه  هاي درمان شيميايي، افزايش هزينه

همراه با تلفات  ،مدت ن داروها به علت استفاده طولانيايبه 

،اثرات سوء باقيمانده سموم و داروهاي زنبورهابسيار 

هاي زنبور از جمله عسل و بسياري  مصرفي بر فرآورده

ساز و مشكلات ديگر لازمه پژوهش بيشتر در زمينه 

به اين انگل و لزوم استفاده از  زنبورهامقاومت  كارهاي 

ارثي در برابر   هاي برتر با قابليت رفتار دفاعي نژادها يا لاين

در ميان  ).Spivak and Reuter, 2001(اين آفت است 

، واروآكنه  در برابر زنبورعسلهاي دفاعي  ساز و كار

به دليل داشتن پايه ژنتيكي از اهميت و  2بهداشتيرفتار

رفتار به وسيله است. اين اي برخوردار العاده جايگاه فوق

ها  جهت دفاع در برابر انواع بيماري نيكارگر كل يزنبورها

گيرد. رفتار  انجام مي واروآو كنه  نظير باكتري، قارچ

بهداشتي شامل تشخيص نوزادان مرده، آلوده و يا غير 

و  3طبيعي درون سلول نوزاد و به دنبال آن درپوش برداري

هايي كه بيش از يكلن.است4محتويات سلول آلودهتخليه 

 48وده يا غير طبيعي را در كمتر از نوزاد مرده، آل درصد95

هاي بسيار بهداشتي  حذف نمايند كلنيدو ساعت از كن

  ).et al., 2009 Perez-Sato( ندشو محسوب مي

 تحت كنترل بهداشتي رفتار دهد كه نشان ميتحقيقات 

عسلي  زنبورها) توانست Park )1936ژنتيكي است.  عوامل

تر بود و  آمريكايي مقاوملوك را انتخاب كند كه به بيماري 

ت تا حدي با سطوح بالاتر فكه اين ص گزارش كرد

دو دهه بعد و پس از انجام  .بودرفتارهاي بهداشتي همراه 

انجام ) Rothenbuhler )1964a توسط كه مطالعاتي

گرفت ماهيت ژنتيكي رفتار بهداشتي نشان داده شد. 

Rothenbuhler )1964b وسيله ) نشان داد كه اين رفتار به

ي و .قرار مي گيرد تاثير مغلوب در دو ژن تحت يهالآل

 كه مدل دو جايگاهي مندلي را براي بروز آن پيشنهاد كرد

                                                           
2
 Hygienic behavior 

3
 Uncapping  

4
 Removing. 
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و جايگاه ديگر ) u(برداري   يك جايگاه منجر به درپوش

شود ) مي(rحاوي لارو مرده  حجرهمنجر به تخليه 

)Rothenbuhler, 1964a; Wilkes and Oldroyd,  

2002.( (1988)  Moritz  يك مدل سه جايگاهي)r2, r1, 

u (يك جايگاه منجر  نهاد نمود.را براي رفتار بهداشتي پيش

و دو جايگاه ديگر منجر به تخليه ) u(برداري  به درپوش

 Park, 1936.( et al. Kerynشود( مي) r1, r2( حجره

از طريق ژنتيك مولكولي و نقشه لينكاژ جايگاه  (2002)

1صفات كمي
(QTL)، 7  جايگاه صفت كمي را براي رفتار

صد رد 15 تا  9 بهداشتي پيشنهاد كردند كه هر يك تنها

واريانس فتوتيپي مشاهده شده در جمعيت را كنترل 

  .كنند مي

 واروآكنه  et al. Navajas (2008)بنا بر گزارش 

باعث تغييراتي در بيان ژن مرتبط با رشد جنيني، متابوليسم 

 به طور عمده به  واروآبه  زنبورها. تحمل شدسلول و ايمني 

كننده رشد هاي تنظيم هايي در بيان ژن تفاوتبه وسيله 

. شود عصبي، حساسيت عصبي و بويايي مشخص مي

Arathi and Spivak (2001) كه عملكرد ند نشان داد

بهداشتي در كلني بستگي  يزنبورهارفتار بهداشتي به نسبت 

كلني برعملكرد و جزءبندي رفتار يب ژنوتيپي كدارد و تر

  .بهداشتي موثر است

نشان داده است كه تنوع  زنبورعسلشواهد اخير از ژنوم 

عسل به افزايش پاسخ  يزنبورهااي براي توانايي  ژنتيكي زمينه

با زندگي در حشرات اين تنوع ايمني است كه احتمالاً 

مزاياي هاي زيادي براي توضيح  فرضيه .كمتر است انفرادي

عسل  زنبورها ملكه هاي  گيري در سيستم جفت شوهريچند 

كاهش حساسيت به بيماري از طريق افزايش تنوع از جمله 

مورد توجه قرار  آنبهبود كار در  جمعيت كلني وژنتيكي در 

 هايكلني .)Wilson-Rich, et al., 2009گرفته است (

درصد  12تا  10بسيار بهداشتي بطور معمول تنها حدود 

                                                           
1
 Quantitative trait loci 

 ,.Waite et al( دنشو ي طبيعي را شامل ميها جمعيت

تواند از طريق انتخاب مصنوعي  اين نسبت مي). 2003

افزايش يابد. اين عمل به وسيله غربالگري تعداد زيادي از 

- بيشترين رفتار بهداشتي را دارند (بهداشتي كه هاييكلني

پروش  نرهاها و  ها ملكهشود واز آن آغاز مي ،ها)نيترين كل

ها پس از  بهداشتي از كلني يك لاين شوند. سپس  داده مي

هاي  نرها و ملكهجفت گيري  نسل به وسيله  چهارحداقل 

ها با استفاده از تلقيح مصنوعي  ترين كلني دختر از بهداشتي

هاي اصلاح لايند. آي دست ميه گيري طبيعي ب يا جفت

غير  هاي كمتري نسبت به لاين شده بهداشتي به درمان

هر گونه كاهش در استفاده از سموم و  بهداشتي نياز دارند.

ها منجر به كاهش خطر نيداروهاي شيميايي در داخل كل

هاي  هاي كندو و كاهش هزينه آلودگي در عسل و فرآورده

 Spivak andشود (  ي تجاري ميدارعملياتي براي زنبور

Reuter, 2001.(  

بيانگر مقاومت اين  در دنيا واروآجمعيت فعلي كنه 

، 2هاي متداول مانند فلووالينات كشدر برابر كنه كنه

6، آميتراز5ت، برومو پروپيلا4، كومافوس3فلومترين
و  

 كلورديمفورم
استفاده از دز  واروآباشد. در مورد كنه  مي7

تر شده و  شود جمعيت كنه خالص بالا باعث مي كنه كش 

كنه . بنابراين دز دهدميزان بالاتري از هموزيگوتي را نشان 

از  خودداري نيست.مناسب  واروآ بالا براي كنترل كنه كش

هاي  ها از توسعه و رشد كنه كشاستفاده بيش از حد كنه

راه حل دراز مدت براي كاهش  .كند مقاوم جلوگيري مي

ي ثانويه همراه با  بيماريزا عوامل جمعيت كنه يا كاهش اثر

ي ها جمعيتتوسعه مقاومت ژنتيكي  ،عفونت كنه

و پژوهش بيشتر در اين زمينه بوده به اين انگل  زنبورعسل

                                                           
2
 Fluvalinate 

3
 Flumethrin 

4
 Coumaphos 

5
 Bromopropylate 

6
 Amitraz 

7
 Chlordimeform 
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). در اين تحقيق تلاش Tu et al., 2010( مورد نياز است

شد ضمن مطالعه رفتار بهداشتي كلني ها ، همبستكي آن با 

مورد بررسي قرار گيرد تا  واروآكلني ها به كنه آلودگي 

مسير تحقيقات آتي در مورد مقاومت كلني  ،نتايج حاصل

  را هموارتر سازد. واروآها ي زنبورعسل به كنه 

  

  هاو روش مواد

 مدت به 1393تا مهر  1392از شهريور حاضر  تحقيق

- در زنبورستان پشتيبان طرح جامع اصلاح نژاد استان يكسال

هاي مركزي در موسسه تحقيقات علوم دامي كشورانجام 

گرفت. ارزيابي صفات رفتارهاي بهداشتي و درصد 

كلني از  100طي دو مرحله روي  واروآآلودگي كنه 

ها ابتدا هاي پشتيبان نسل دوازدهم انجام گرفت. كلنيكلني

قاب جمعيت  7تا  6( سازي شده از نظر جمعيت يكسان

تا پايان آزمايش هيچ نوع  1392و درطول سال بالغين)

هاي دريافت نكردند. كلني واروآدارويي براي كنترل كنه 

مقاوم و پايدار در پايان سال براي ادامه طرح اصلاح نژاد 

  انتخاب شدند. زنبورعسل

درپوش هاي حجره ،براي ارزيابي رفتار بهداشتي

برداري شده و تخليه شده طي سه روز متوالي شمارش و 

باتوجه به تعريف، ملاك رفتار بهداشتي ولي . ندثبت شد

 48درصد در مدت  95مطلوب، انجام عمل تخليه بيش از 

كه در اين طرح نيز كلني هاي بهداشتي با همين بود ساعت 

  .شدندانتخاب ملاك 

 3در تحقيق حاضرارزيابي جمعيت كنه دركلني ها طي 

مرحله در بهار ، تابستان و پاييز انجام گرفت. كلني ها از نظر 

گروه  4گروه تقسيم شدند. اين  4قدرت رفتار بهداشتي به 

با روش تجزيه واريانس  واروآاز نظر ميزان آلودگي به كنه 

با روش دانكن هايي آنها يك طرفه تحليل و ميانگين 

 همچنين با روش همبستگي و رگرسيون مقايسه شدند.

خطي تاثير رفتار بهداشتي بر ميزان آلودگي بررسي شد و 

  معادله خط رگرسيون براي اين رابطه برازش گرديد.

  بالغ و نوزادان يزنبورهاجمعيت كنه در  ارزيابي

 ،نوبت در سال (بهار 3نمونه گيري به طور تصادفي 

زنبور  200تا  150تابستان و پاييز) انجام گرفت. در هر نوبت 

كناري هركندو جمع آوري و داخل بطري  هاي از قاب

براي تعيين درصد آلودگي ظرف شويي آب و مايع  حاوي

بالغ قرار گرفت. براي تعيين ميزان  يزنبورهاكنه روي 

حجره  100آلودگي كنه در نوزادان يك نمونه شامل 

برداري شدند و نوزاد نر درپوش حجره  50 نوزادكارگر و

  شمارش شد.حجره تعداد كنه موجود روي نوزادان و داخل 

- (درپوش بهداشتي رفتارهاي صفات ارزيابي

  شفيره مرده) و تخليه برداري

برداري در اين تحقيق به منظور بررسي صفات درپوش

وتخليه نوزاد مرده ازازت مايع جهت كشتن شفيره ها 

هاي دادن ازت تمام كلنيينكه در زمان براي ااستفاده شد.  

قبل از انجام  شفيره هاي هم سن داشته باشند مورد نظر،

هم زمان و  ،شدند  بازديد هاآزمايش ابتدا تك تك كلني

يا پوكه كد  به هر كدام از كلني ها يك شان بافته شده و

. براي تحريك ملكه ها به تخم ريزي شدگذاري شده داده 

با شربت شكر روز  3نيزهم زمان همه كلني ها به مدت 

ساعت  بعد  72و 48 ،24. طي مدت شدندتغذيه مصنوعي 

كلني ها بازديد وزمان تخم ريزي  از دادن پوكه مجددد

. منطقه تخم ريزي ملكه در هر كلني در شدملكه ها ثبت 

سپس در  .شدري شان هاي مورد آزمايش علامت گذا

 5روز بعد از تخم ريزي ملكه ها، يعني در سن  14فاصله 

يك روز قبل  شد.آزمايش ازت انجام  ،روزگي  شفيره ها

تمام كلني ها  از دادن ازت براي اطمينان از وجود شفيره ها

  .بازديد شدند

از دو استوانه تو خالي از جنس  فوق انجام  بررسي در

سانتي متر استفاده  15سانتي متر و ارتفاع  6گالوانيزه به قطر 
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ميلي ليتر ازت مايع جهت  300براي هر كلني حدود  شد.

هاي قرار حجره نوزاد (تعداد حجره  160كشتن حدود 

به اين . گرفته داخل استوانه) مورد استفاده قرار گرفت

ترتيب كه بر روي شفيره ي از قبل انتخاب شده بر روي 

سانتي متر ايجاد  6شان به وسيله استوانه، يك دايره به قطر 

تا به سيم وسط چرخانيده كرده و استوانه را به آرامي 

داخل شان رسيد. به طوريكه استوانه كاملا داخل شان قرار 

ه هاي خالي داخل استوانحجره گرفت. سپس تعداد 

شمارش و ثبت گرديد و مقدار مورد نظر ازت مايع را 

داخل استوانه ريخته و منتظر مانديم تا ازت كاملا تبخير و 

هاي شفيره كشته شوند. سپس شان هاي شفيره به حجره 

 72 و 48، 24كلني مورد نظر برگشت داده شد. بعد از 

ها تعداد ساعت از ريختن ازت مايع از طريق بازديد كلني

اي كه درپوش برداري وتخليه ي مردهشفيرههاي حجره 

هايي كه شدند به طور مجزا شمارش وثبت شد. كلني

 95ساعت پس از ريختن ازت مايع بيش از  48ظرف 

هاي مرده را درپوش برداري و تخليه نمودند، درصد شفيره

هاي بهداشتي در نظر گرفته شدند. رفتار به عنوان كلني

 فرمول زير محاسبه شد: با زنبورعسلبهداشتي كل 

THB = X-Y-Z / X × 100 (Palacio et al., 

2005)  

THB
  : رفتار بهداشتي كل (درصد تخليه نوزادان)1

X شامل (دربسته نوزاد مورد آزمايش هاي حجره: تعداد

  درپوشيده نوزاد) كه كشته شدند.حجره  160

Y نوزاد مرده درپوش برداري نشده بعد هاي حجره: تعداد

  ساعت 24از 

Z درپوش برداري شده بدون تخليه بعد هاي حجره: تعداد

  ساعت 24از 
 

                                                           
1
 Total Hygienic Behavior 

  نتايج و بحث

طي دو مرحله در بهار و  صفات رفتارهاي بهداشتي 

- . تجزيه داده هاي جمعندتابستان مورد ارزيابي قرارگرفت

نشان داده  1آوري شده درهر دو مرحله تحقيق در جدول

ارزيابي شده، در مرحله كلني  100از مجموع شده است. 

ها رفتار درصد كلني 18درصد  و در مرحله دوم  21اول 

 هايدادهنتايج تجزيه وتحليل بهداشتي مطلوب بروز دادند. 

آوري شده نشان داد كه بين رفتارهاي بهداشتي در سه جمع

داشت روز متوالي همبستگي مثبت بالايي وجود 

(P<0.01).  نرخ درپوش برداري درهر روز همبستگي

داشت اي با نرخ تخليه درهمان روز قابل ملاحظه

(P<0.01).  

در اين تحقيق در مرحله اول آزمايش (فصل بهار) 

درمقايسه با مرحله دوم (فصل تابستان) رفتارهاي بهداشتي 

اما اين تفاوت معني دار ، بيشتري در كلني ها بروز يافت

بهداشتي  يخصوصيات رفتاري زنبورها.  (P=0.345)نبود

هاي  وسيله عوامل مختلفي از جمله ژنتيك، سيستمه ب

 گيرد محيطي تحت تاثير قرارميشرايط و عصبي، اجتماعي

)Gramacho and Gonçalves, 2009 كه اين عوامل (

بنابر  مي توانند در تفاوت كلني ها در دو مرحله موثر باشند.

 يزنبورها and Spivak  Boecking  (1999)گزارش

حاوي شفيره يا لارو  حجرهعسل قادر به تشخيص حتي تك 

 .باشند وزاد مين حجرهمرده، بيمار يا غير طبيعي درون 

در تحقيق حاضر تنوع زيادي دررفتارهاي بهداشتي 

ها رفتار زنبورها عسل ديده شد.به طوري كه بعضي كلني

بهداشتي راباايجاد سوراخ ريزي بر روي درپوش حجره 

ها شفيره ها نوزاد شفيره آغاز كردند. همچنين برخي كلني

- به جاي تخليه كامل به صورت جزء به جزء حذف مي را

همخواري است. اي ازكردند كه نشانه
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   Apis mellifera meda هاي زنبورعسل ايرانيكلنيآمار توصيفي  صفات رفتارهاي بهداشتي  - 1جدول 

Table 1. Descriptive statistics of hygienic behaviors in Iranian honey bee Apis mellifera meda  

  

شروع   Gramacho and Spivak (2003) بنابر گزارش

بهداشتي به حساسيت بويايي زنبور و شدت  هايرفتار

 د. بنابر گزارشمحرك از نوزاد غير طبيعي بستگي دار

Gramacho and Gonçalves  (2009) ترين توالي شايع

در حجره مراحل رفتار بهداشتي به وسيله سوراخ كردن  از

آغاز  ها هاي كوچك روي آنپوشيده نوزاد وايجاد سوراخ

حجره داري و حذف برمي شود و به دنبال آن درپوش 

  نوزاد انجام مي گيرد.

هاي انجام شده روي رفتارهاي بهداشتي در بررسي

در كشورهاي مختلف دنيا نتايج  زنبورعسلهاي كلني

متفاوتي به دست آمده است. در برخي كشورها مانند 

ايجاد هاي اصلاح نژادي جهت ايالات متحده آمريكا برنامه

زيادي همراه هاي  پيشرفتبا  واروآهاي مقاوم به كنه لاين

هاي مقاوم در برابر كنه بوده است وموفق به ايجاد لاين

). Ibrahim et al., 2007(اندلوك آمريكايي شدهو واروآ

هاي مهم در ايران در راستاي مقاومت به آفات و بيماري

در بعضي مناطق و به شكل محدود انتخاب انجام  زنبورعسل

 Najafgholian et al., 2011 a.( Spivakگرفته است (

and Reuter  (1998) بهداشتي را  هايميانگين كل رفتار

هاي اصلاح شده استارلاين و يك در يك گروه از كلني

بار نمونه گيري  3هاي معمولي ايتاليايي بعداز گروه از كلني

درصد برآورد نمودند وميزان رفتارهاي  59 و 83به ترتيب 

ها درحد مطلوب برداري و تخليه شفيره بهداشتي درپوش

 Spivakبنا بر گزارش .ها مشاهده شددرصد از كلني 26در 

and Gray (1998)  لاين غير بهداشتي و بهداشتي به

هاي كشته شده به روش درصد از شفيره 95و  50ترتيب 

پس از معرفي به كندو تخليه  ساعت 48انجماد را 

با استفاده از  and Oxley Oldroyd (2008)نمودند.

Minimum  Maximum  Standard deviation Parameter  
Spring  Summer  Spring  Summer  Spring  Summer  Variable  

50 40.77 100 100 

 

86.96±14.13 

 

83.98±14.86 

Percentage of   
uncaping after 24  

hours  

50.97 80 100 100 

 

96.03±8.83 

 

 

95.66±6.68 

 

Percentage of  

uncaping after 48 

 hours 

 

50.97 87.93 100 100 

 

98.22±8.45 

 

 

99.19±2.39 

 

Percentage of  

uncaping after 72  

hours 

 

26 25.33 98.47 100 

 

74.58±19.06 

 

 

72.31±19.27 
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 removing after 24 

hours 

 

41.54 43.33 99.31 100 

 

82.1±17.59 

 

 

80.08±15.46 
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44.74 56 100 100 

 

87.34±15.04 

 

 

95.6±8.22 
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removing after 72 

 hours 
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 زنبورهاروش ازت مايع، رفتارهاي بهداشتي را در 

 استراليايي مورد بررسي قراردادند. نتايج بررسي كارنيولان

هاي استراليايي درصد از كلني 20نشان داد كه  آن ها

 .Najafgholian et al. براساس تحقيقبودندبهداشتي 

)(2011a  عسل ايراني  زنبورهاكه روي رفتار بهداشتي

عسل ايراني بهداشتي  زنبورهادرصد از  35انجام گرفت، 

درصد  95بوده و بااستفاده از تكنيك ازت مايع بيش از 

  ساعت تخليه نمودند. 48هاي مرده راظرف شفيره

 نتايج آزمون دانكن نشان داد كه ميزان آلودگي در

درصد به طور  40كمتر از زنبورها ي ا گروه با رفتار تخليه

داري از سه گروه ديگر بالاتر بود. بررسي تاثير سطوح معني

و  2رفتارهاي بهداشتي بر جمعيت كنه كلني ها در جدول 

  خلاصه شده است. 3تجزيه واريانس رگرسيون در جدول 

در مرحله اول و دوم هيچ سطح آلودگي در بالغين و 

نوزادان مشاهده نشد. اما در فصل پاييز در بالغين، آلودگي 

اما سطح آلودگي در ، درصد ديده شد 33/3در سطح 

 21نوزادان صفر بود. نكته جالب توجه اين بود كه در 

ها آلودگي كنه واروآ رويت شد كه همگي درصد از كلني

در واقع نتايج  هايي با رفتار بهداشتي پايين بودند.از كلني

هاي كه بهداشتي آلودگي ن تحقيق نشان داد كه در كلنياي

هاي غير داري كمتر از كلنيبه كنه واروآ به طور معني

  بهداشتي بود.

  
 Apis ايرانينژاد  زنبورعسلهاي در كلني Varroa destructorتاثير رفتارهاي بهداشتي بر ميزان جمعيت كنه - 2جدول 

mellifera meda   
Table 2. Effects of hygienic behaviors on Varroa destructor mite populations in Iranian honey bee Apis 

mellifera meda   
Infestation rate   Replication 

(Colony)  
Percentage of 

Removing  
Group 

3.12±0.09a 5  <40%  G1  

0.73±0.04b 6  40-59%  G2  

0.83±0.03b 6  60-79% G3  

0±0 6  80% ≥  G4  

  

  

  زنبور عسلهاي  در كلني Fتحليل رگرسيون رفتار بهداشتي (درپوش برداري و تخليه شفيره مرده) با استفاده از آزمون –3جدول 

 Table 3. Regression describing of hygienic behavior using F- test in honeybee colonies 

* Significant at 5% level    

Sources of Variations 
Degrees of 

Freedom 

Sum of 

Squares 

Mean of 

Squares F 

          Regression 1 6.776693 6.776693 7.433291* 

    Regression Deviation 21 19.14503 0.911668 
 

             Total 22 25.92172 
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و درصد تخليه،  واروآبين ميزان آلودگي به كنه 

هاي همبستگي و رگرسيون انجام شد. طبق نتايج آزمون

درصد معني دار  5آزمون درسطح كمتر از  3 جدول

كه همبستگي  دادنتايج اين تحقيق نشان  . (p=0.012)شد

معني داري بين ميزان آلودگي و رفتار بهداشتي درصد 

. بر اساس نتايج حاصل از (P<0.05)داشت تخليه وجود 

تجريه و تحليل اطلاعات بدست آمده ميزان ضريب تبيين 

درصد از  26دهد كه نشان مي ،بوددرصد  26رگرسيون، 

به علت رفتارهاي  زنبورعسلهاي كاهش آلودگي در كلني

است. درواقع نقش رفتارهاي بهداشتي در  بوده بهداشتي

ست. بقيه ا بوده درصد 26 واروآكنترل جمعيت كنه 

واريانس موجود ممكن است تحت تاثير ساير ساز و 

و يا عوامل  واروآدر برابر كنه  زنبورعسلكارهاي دفاعي 

ديگر باشد.كه با بررسي و تحقيق بيشتر روي ساير ساز و 

، سهم هر واروآدر برابر كنه  زنبورعسلكارهاي دفاعي 

 1يك در كنترل جمعيت كنه روشن خواهد شد. تصوير 

  ميزان آلودگي از رفتار تخليه را نشان مي دهد. تابعيت

  

  

  Apis mellifera medaزنبور عسل ايراني  هاي آلودهگي از رفتار بهداشتي تخليه شفيرهتابعيت ميزان آلود - 1 شكل

Figure 1. Dependence of infestation rates of hygienic behavior of removing infested pupae in Iranian 

honey bee Apis mellifera meda   

  

 ,.Mondragon et alاي كه توسطبر اساس مطالعه

و برآورد  واروآبا هدف بررسي رشد جمعيت كنه  (2005)

سهم نسبي سه ساز و كار مقاومتي رفتار بهداشتي، رفتار 

عسل  زنبورهاگري و جلوگيري از توليد مثل كنه در نظافت

معمولي در مكزيك انجام گرفت، رفتار جلوگيري از توليد 

درصد بيشترين نقش را در كنترل جمعيت  6/50مثل كنه با 

عداد كل داشت. اما بين رفتار بهداشتي و ت واروآكنه 

  جزئي ديده شد. داريجمعيت كنه همبستگي معني

  

مطالعات انجام شده در خصوص ساز و كارهاي  

دهد كه اين ساز و عسل به روشني نشان مي زنبورمقاومتي 

يكسان نبوده و يك  ها جمعيتها در تمامي نژادها و كار

عسل به  يزنبورهادر  يكسان و مشابه ساز و كار مقاومتي

 واروآعنوان عامل اصلي مقاومت ژنتيكي در برابر كنه 

مطرح نباشد. به عبارت ديگر ممكن است در يك جمعيت، 

گري و رفتارهاي بهداشتي يكي از دلايل اصلي رفتار نظافت

محسوب شود و در  واروآدر برابر كنه  زنبورهامقاومت 

y = -0.025x + 2.334
R² = 0.261
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ي ديگر جلوگيري از توليد مثل كنه و يا ميزان ها جمعيت

عسل در برابر  زنبورهاجذابيت كمتر لاروها، علل مقاومت 

  باشد. واروآكنه 

كاهش ميزان Harris et al.  (2003) بنابر نتايج تحقيق

توليد مثل كنه مي تواند به علت كاهش ميزان رشد در طول 

است هاي هواي گرم و خشك باشد و همچنين ممكن دوره

-بعضي تغييرات در عوامل محيطي داخلي و خارجي بر كلني

تاثير داشته باشد. يكي از خصوصيات بارز  زنبورعسلهاي 

عسل نژاد ايراني كاهش پرورش نوزاد در اواخر تابستان  زنبور

كه در نتيجه آن، جمعيت بالغين نيز  ،)Ebadi, 1988(است 

در اواسط  .مي يابدكاهش اي در پاييز به طور قابل ملاحظه

كاهش و در  واروآتابستان با افزايش دما توليد مثل كنه 

اواخر تابستان با كاهش دما مجددا افزايش مي يابد. بنابراين 

با پيشرفت سريع جمعيت كنه  زنبورهاكاهش در جمعيت 

). در Gramacho and Goncalves, 2009همراه است (

به  تحقيق حاضر ميزان جمعيت كنه در سال تحقيق نسبت

هاي قبل بسيار پايين بود كه عوامل زيادي مي تواند در سال

هاي اخير آن دخيل باشد. شايد افزايش بي سابقه دما در سال

در كاهش ميزان رشد و نمو و توليد مثل كنه ها موثر بوده 

  است. 

هاي كلني and Gary  Spivak (1998)بنابر گزارش

بيشتري نسبت به با ملكه بهداشتي نرخ تخليه نوزاد منجمد 

هاي تجاري داشتند. همچنين بيماري لوك هاي لاينملكه

گچي كمتر و توليد عسل بيشتري نيز در نوزاد آمريكايي و 

همچنين نشان دادند كه ها  آنها مشاهده شد. اين كلني

ي كمتر بر روي بدن واروآهاي بهداشتي داراي كنه لاين

ون خود وعملكرد بهتر در طي يك سال آزمايش بد

  ,.Ibrahim et alبنابر گزارش مصرف دارو بودند.

هاي اصلاح شده براي رفتار بهداشتي در كلني (2007)

لاح نشده، داراي كنه كمتر بر روي هاي اصمقايسه با لاين

ها بيشتر بالغين و نوزادان بودند وتوليد عسل در اين كلني

نتايج حاضر تا حدودي با نتايج محققين فوق مطابقت  بود.

  دارد. 

هاي انجام شده در ايران در مقايسه با نتايج نتايج بررسي 

عسل  زنبورهادهد كه تحقيقات ساير محققين نشان مي

و  واروآايراني رفتارهاي بهداشتي بالاتري در مقابله با كنه 

چنين استنباط  توانميلذا . دهندهاي زنبور نشان ميبيماري

هاي ايراني با وجود اينكه تا كنون هيچ نمود كه اكثر كلني

كار اصلاح نژادي براي رفتار بهداشتي روي آنها صورت 

از نژادهاي مهم نگرفته است ازنظر رفتارهاي بهداشتي 

 براي افزايشگذاري  سرمايهزنبورعسل اروپايي برتر هستند. 

ا راه حل مناسب و هاي اصلاحي، تنه مقاومت ژنتيكي توده

نگراني در خصوص معظل جهاني كنه رفع  جهت جدي

و باقيمانده داروهاي ضد كنه در توليدات كلني هاي  واروآ

  زنبورعسل است.

  

 گيريتيجهن

رفتار در مورد با وجود اينكه تا كنون به طور مستقيم 

صورت نگرفته  يعسل ايراني انتخاب زنبوردر بهداشتي 

نژاد ايراني  عسلهاي زنبور، است، از نظر اين رفتار

با توجه به  .ازنژادهاي مهم زنبورعسل اروپايي برتر هستند

در مدل رگرسيوني رابطه رفتار بهداشتي و درصد آلودگي 

نقش رفتارهاي بهداشتي در كنترل  عسل ايراني زنبور

 اين رو از. )1(تصوير  بوددرصد  26 واروآجمعيت كنه 

مقاومت  ديگر ساز و كارهايروي بيشتر  بررسي و تحقيق

در كنار رفتارهاي بهداشتي به عنوان يكي از صفات  زنبور

براي تعيين استراتژي اصلاح  واروآكنه  نشانگر مقاومت به

هاي  و انتخاب كلنيهاي مقاوم نژادي به منظور ايجاد لاين

 .يابد برتر از نظر اين صفات ضرورت مي
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Abstract 

Background and Objectives 

Honey bees hygienic behavior is the primary natural defense against Varroa mite, American foul 

brood and chalk brood disease and are controlled by genetic and environmental factors. Hygienic 

behavior includes of three stages of detecting, uncapping and removing of infected or dead 

brood from the colony. However, this behavior is quite rare, with only 10% of unselected 

colonies showing high levels of hygiene. Beekeepers can potentially increase this by screening 

colonies for hygiene and breeding from the best.  

Materials & Methods 

In this study hygienic behaviors and infestation rates of Varroa mite is evaluated in bee colonies. 

The study was accomplished on 100 honey bee colonies. The rate of uncapping and removal of 

dead broods was determined in resistant and control colonies. To determine the hygienic 

behavior, liquid Nitrogen was used to kill pupae. The number of uncapped and discharged cells 

were counted in the three periods of 24, 48 and 72 hours after the pouring of liquid nitrogen.  

Results  

According to results the examined colonies exhibited noticeable phenotypic variation for 

Hygienic behavior. At the first stage (spring) %21 and in the second stage (summer) %18 of 

colonies showed good hygienic behavior. Uncapping rates in days showed significant correlation 

with removing rates in the same recording day (P<0.01). Varroa mite population was evaluated 

in in three stages of spring, summer and autumn. The result demonstrated that the colonies with 

high level of hygenic behavior had the lowest infestation rates of Varroa mite (P<0.05). 

Moreover, the results showed that the contribution of hygienic behavior in the control of Varroa 

mite populations was %26.  

Discussion 

The results of this research and other studies conducted by other Iranian researchers show that 

Iranian honeybee has shown higher hygienic behavior against Varroa mite. In this study resistant 

and stable colonies were selected for bee breeding projects at the end of the year. By selecting 

and implementing good breeding programs, it is possible to increase the rate of these behaviors 

in order to create Varroa mite-resistant populations. It seems that hygienic colonies selecting for 

resistance to Varroa mite will have satisfactory results in the future. 
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