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91/78/18تاریخپذیرش:70/72/18تاریخدریافت:

 چکیده

که باعث آسیب به طیف باشد یکی از آفات کلیدی می Tetranychus urticae Koch، ایکنه تارتن دو لکه

، LC5( در سه غلظت ®حاضر اثرات زیرکشندگی تیامتوکسام )آکتارا پژوهشدر . شودای از محصولات می گسترده

LC10  وLC20  06±2رطوبت  گراد،درجه سانتی 22±2ای در شرایط دمایی کنه تارتن دو لکه زیستیبر پارامترهای 

پارامترهای جدول زندگی، تولید مثلی و جمعیتی کنه  .بررسی شد)روشنایی:تاریکی( ساعت  80:1درصد و دوره نوری 

T. urticae   .های خام بر اساس روش آنالیزی جدول زندگی دو جنسی، مورد تجزیه و داده مورد بررسی قرار گرفت

و  تیامتوکسام، متوسط میزان باروری  (LC20, LC10)کشندههای زیرغلظت بر اساس نتایج حاصله،تحلیل قرار گرفت. 

میزان باروری و طول  های ماده را به شدت تحت تاثیر خود قرار داده است به طوری کهکنه طول دوره زندگی

در تیمار  روز 18/26و  تخم به ازای فرد 18/52در تیمار شاهد به  روز 18/22و  تخم به ازای فرد 8/08از  دوره زندگی

LC20 افزایش جمعیت  و متناهی نرخ ذاتی .کاهش یافت(λ,r)  تحت تاثیر افزایش غلظت مصرفی قرار نگرفت. نرخ

 پژوهشحاصل از این  نتایج .رسید LC20نتاج/فرد( در تیمار  18/20به کمترین میزان خود ) (R0)خالص تولیدمثل 

گذار بوده و تاثیر T. urticaeاز پارامترهای بیولوژیکی کنه  های زیرکشنده تیامتوکسام بر برخینشان داد که غلظت

 های مدیریتی آفت مذکور مورد استفاده واقع گردد.تواند در طراحی برنامهمی مطالعهنتایج این 

 
 جدول زندگیپارامترهای اثرات زیرکشندگی، تیامتوکسام،  ،Tetranychus urticae :هاواژهکلید

 
 

 مقدمه

تارتندولکه  Tetranychus urticae Kochایکنه

(Acari:Tetranychidae)زاترینآفاتیکیازخسارت

سیستم در وکشاورزی زراعی های  (Hellباشدمیباغی

(and Sabelis, 1985; Hossain et al., 2006که

هایگیاهیهمچونپنبه،هلو،ایازمیزبانمحدودهگسترده

بادنجان لوبیا، خیار،  (,Sedaratian et al., 2009لوبیا،

2011; Khanamani et al., 2013; Maleknia et al., 
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(2016; Havasi et al., 2018شود.اینکنهراشاملمی

هاوتنیدنتارسببازبینرفتنکلروفیل،باتغذیهازبرگ

ممانعتازعملتعرقوکاهشسطحفعالفتوسنتزیگیاه

ریزش به منجر خسارت، بودن صورتشدید در و شده

 ( ;Brandenburg and Kennedy, 1987گرددهامیبرگ

(Gorman et al., 2001; Sedaratian et al., 2011در

روشسال جمعیتهایاخیر کنترل منظور به هایمتنوعی

بر مبتنی آنها اغلب که است شده پیشنهاد کنه این

هابودهکشهایشیمیاییبهویژهکنهکشکارگیریآفتبه

 .(Antonious and Snyder, 2006)است

اینآفت اینحال، آفتوهاکشبهسرعتبهکنهبا

 ( ;Van Leeuwen et al., 2010 شودمیمقاومهاکش

(Van Leeuwen and Dermauw, 2016وتاکنونبیش

یمختلفهاکشنسبتبهآفتاینآفتموردمقاومت13از

است گزارششده جهان سراسر  ( ,.Whalon et alدر

آفت.2012) تجزیه دلیل وقوعکشبه یا و محیط در ها

آنبادبردگی کاربرد هنگام یا آفاتو طبیعیها، دشمنان

هادرطبیعت)باغ،مزرعه،گلخانه(بهدفعاتدرمعرضآن

 ( ,.Desneux et alگیرندزیرکشندهقرارمیهایغلظت

خاصیتکشندگیهایغلظت .2007) اگرچه زیرکشنده

می اما یاندارند، و فیزیولوژیک مختلف اثرات توانند

باشند داشته حشرات بر  ( ,.Desneux et alرفتاری

(2007; Stark and Banks, 2003.ترکیبات

هاکشهایحشرهترینگروهنئونیکوتینوئیدییکیازمهم

در(Simon-Delso et al., 2015)هستند دنیا در که

2778شوند،بهطوریکهدرسالسطحوسیعیمصرفمی

 فروشکلآفت24حدود از بهکشدرصد را دنیا در ها

( اند اختصاصداده اینKrämer et al., 2012خود .)

فرد، به منحصر زیستی و شیمیایی خواص با گروه

برایویژگی مطلوب ایمنی و مناسب سیستمیک های

گیریتوسعههاوموجوداتغیرهدف،بهطورچشمانسان

 .(Jeschke  and Nauenr, 2008)اندیافته

 میان نئونیکوتینوئید،در کشکنهکشحشرهترکیبات

بااثرات،تیامتوکسامبهعنوانیکنئونیکوتینوئیدنسلدوم

درسیستمعصبی9کولینهایاستیلبرگیرندهتأثیرتماسیو

 حشرات، منظور آفاتبه از طیفوسیعی ازمهمکنترل

شتهج مگسسفید، تریپسمله و زیادیهاها کاربرد پیدا،

 (,.Maienfisch et al., 2001; Nauen et alاستنموده

حشره2003) این اثر نحوه طریق. از عمده طور کشبه

می فعالیتسیستمیکآن .(Elbert et al., 2008)باشد

تیامتوکسامکنه_کشحشره تجاریکش نام Actaraبا
®
 

(WG25%)،دربرخی.باشدایمیاثراتضدتغذیهدارای

،باروری،مانیزنده،میزانسمیتتیامتوکسامبرمطالعاتاز

ومیروهمچنینپارامترهایبیولوژیکیکنهتارتندومرگ

 (,.Pozzebon et alایموردمطالعهقرارگرفتهاستلکه

(2011, Barati and Hejazi et al., 2015ارزیابیاثر.

بهکشآفت دستیابی منظور به آزمایشگاهی شرایط در ها

بندپایان بر بالقوه اثرات چگونگی مورد در اطلاعاتی

 تواندمهمومفیدباشد.می

به کارگیریجدولزندگیبهعنوانیکشیوهامروزه

آفت سمیت میزان تعیین منظور به کشمطمئن تعیینها،

طالعهجمعیتوم(Chi, 1990)بهترینزمانمقابلهباآفات

 می(Sakai et al., 2001)آفات جدولمطرح شود.

 با آفت، یک میزانارائهزندگی همچون اطلاعاتی

مثل،میزانافزایشیاکاهشجمعیتوهمچنینمیزانتولید

میمرگ ومیر مفیدی اطلاعات تواند جهت مدیریترا

(Kakde et al., 2014)آفاتارائهدهد باوجوداینکه.

زیرکشندگیمطالعات اثرات بررسی منظور به فراوانی

هایگوناگونبرپارامترهایزیستیکنهتارتندوکشآفت

 (Marcic, 2003, 2007; Alzoubiایصورتگرفتهلکه

                                                 
1- acetylcholine 
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(and Cobanoglu, 2010; Wang et al., 2016تااما

،LC5)بررسیاثراتزیرکشندگیمطالعاتیدرزمینهکنون

LC10 لکه(LC20و دو تارتن کنه بر ،ایتیامتوکسام

 است. نگرفته صورت این انجام از تعیینمطالعههدف ،

 .T جمعیتکنهکنترلاثراتزیرکشندگیتیامتوکسامبر
urticaeآزمایشگاهی شرایط بررسیدر طریق تعییناز

 آناست.جمعیتیپارامترهای
 

 هامواد و روش                       

 گیاه میزبانپرورش 

لوبیا گیاه تیچ از (Fabaceae)ی

(Phaseolus vulgaris L.)،بهعنوانمیزبان رقمخمین

دولکهیبرا تارتن بذر.شداستفادهایپرورشکنه درها

گلدان قطر به پلاستیکی مترسانتی91های ارتفاع 1و

مساو مترسانتی نسبت خاکبا پرلتیکوکوپیدر تیو

شدند گلدانکاشته ها. دمایی شرایط درجه21±2در

،سلسیوس ۰7±1رطوبت نوری دوره و 8:9۰درصد

.ندداریشدنگه،)روشنایی:تاریکی(ساعت

 ایپرورش کنه تارتن دو لکه

هایآلودهبهایازبوتهجمعیتاولیهکنهتارتندولکه

 گلخانهاین از پاکدشتکنه اطرافشهر در موجود های

شدهدرآوریوپسازشناسایی،رویلوبیاهایکشتجمع

گلخانهپرورشدادهشد.گیاهآلودهبهکنهدریکاتاقک

درجهسلسیوس،رطوبتنسبی21±2رشدباشرایطدمایی

)روشنایی:تاریکی(ساعت9۰:8درصدودورهنوری1±۰7

 قرارگرفت.

 سنجی های زیستآزمایش

حشره یک از آزمایش این نامکنه‒کشدر با کش

بانامWG25%عمومیتیامتوکساموفرمولاسیونتجاری

 شرکت®Actaraتجاری جنتاساخت استفاده9سین

                                                 
1- Syngenta 

این نئونیکوتینوئیدیبودهوکشحشرهگردید. باازگروه

 سیستم در اختلال ایجاد و ازعصبی کولین،استیلتقلید

گردد.آفاتمیازبینرفتنباعث

غلظت تعیین منظور کنهبه بر تیامتوکسام موثر های

 (Helle andبرگ2وریایازروشغوطهتارتندولکه

(Overmeer, 1985 دمایی شرایط درجه21±2در

رطوبتنسبی 9۰:8درصدودورهنوری۰7±1سلسیوس،

تاریکی) روشنایی: شد. ساعتاستفاده یمقدماتشیآزما(

کنهبالغانجامیرویدرصد17-97تلفاتنییبهمنظورتع

 (Robertson et al., 2007)شد شامل. غلظت شش

دروشاهد 3امپیپی99777و1777،۰377،0۰77،1277

استفادهآزمایشمقدماتی مدتدیسکشد. هایبرگیبه

غلظت91 در فروثانیه تیامتوکسام از شده تهیه بردههای

2)بهمدتپسازخشکشدنهایبرگیدیسک .ندشد

دماساعت( یدر اتاق، پتردر هاشیدیداخل ،1)قطر

 سانتی1/9ارتفاع تمتر( هر برای صورتجداگانه ماریبه

شدند داده داده.قرار قرار آبمقطر فقطدر شاهد تیمار

تعداد ازکلنیهمسن، هرازیکروزه،کنهبالغ)27شد.

دیسکدو به جنس( قطر درونسانتی3هایبرگیبه متر

دیشپتری قطر به یافتسانتی۰هایی انتقال جهتومتر

کنهیریجلوگ فرار پنبهیبرگهایسکدیاطرافها،از با

شد مرطوبمحصور حفظرطوبتدیسک. منظور هایبه

 چیتی، لوبیا دیسکبرگی پشتی وسطح بالا سمت به ها

 در رویی کاغذتمسطح با داخلصافیاس مرطوب

وغلظت۰آزمایشاتاصلیدرشدند.دیشقراردادهپتری

تلفات4 تعداد شد. انجام باساعت24ازپستکرار

هیچموقلمتوسطتحریکازپسکههاییشمارشکنه

 ندادند،بهدستآمد.نشانخودازالعملیعکس

                                                 
2- dipping 

3- ppm 
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جدول زندگی اثر زیرکشندگی تیامتوکسام روی 

ای کنه تارتن دولکه

وکسامبرکنهبهمنظوربررسیاثراتزیرکشندگیتیامت

لکه دو دیسکتارتن ای، با برگی هایغلظتهای

 LC5زیرکشنده ،LC10 LC20و 9)جدول و( شده تیمار

 مدت آن2به به شرایطساعت در تا شد داده اجازه ها

ند.تیمارشاهدتنهادرمعرضآبشوآزمایشگاهیخشک

تعداد رییعددکنهمادهبالغجفتگ 977مقطرقرارگرفت.

منتقلغلظتهرهایبرگینرمرویموکردههمسنباقلم

شدند. کنه24پساز مادهساعت، ماندههای زنده ایکه

هایبرگیبهبودندبهصورتتصادفیانتخابوبهدیسک

دیشقراررویکاغذصافیدرونپتریمترکهسانتی3قطر

 پساز منتقلشد. عنوان24داشتند، یکتخمبه ساعت،

تخم سایر و نگهداری آزمایش کنهمبنای و ازها ها

ماریهرتیتکراربرا977تعداد دیشحذفگردید.پتری

درنظرگرفتهشد.

،بهمنظوربررسیمیزانباروریوپارامترهایبیولوژیکی

نوظهورکنه جدید ماده کنههای جفتگیرینرهایبا سالم

بهمنظورجلوگیریازتنش)بادرنظرگرفتنگذرنمودند .

شدند.تمامساعتتعویض48هایبرگیهرزمان(،دیسک

دیشپتری هر 24ها کنهساعت زیستی مراحل تمامی در

لکه دو تارتن تمامیای و شد گرفته قرار بازدید مورد

هاثبتگردید.تمامکنهتغییراتاززمانتفریختخمتامرگ

تجزیه و تحلیل آماری
مقادیر تعیین منظور  LC50به همچنین هایغلظتو

(  LC5، LC10زیرکشنده ازLC20و و( پروبیت روش

نرم دادهIBM SPSS 19.0افزار شد. خاماستفاده های

یادداشت از تعیینبرداریحاصل منظور به روزانه، های

 اساس بر بیولوژیکی باپارامترهای زندگی جدول نظریه

 TWO-SEX_Ms Chart (Chi, 2016)استفادهازبرنامه

 گرفت. تحلیلقرار و تجزیه یمربوطبههامیانگینمورد

هایزیستیمربوطبهباروریمراحلمختلفسنیودوره

-آزمونتوکیتوسطودرصد1احتمالآماریدرسطح

 گرفت(Tukey-Kramer)کرامر  SAS)صورت

Institute, 2002) هابههمراهخطاهایاستاندارد.میانگین

ازروشتمامیپارامترها استفاده  Pairedیبیولوژیکیبا

bootstraps گردید977با محاسبه تکرار بار هزار

(Huang and Chi, 2013). 

 

 نتایج و بحث

 سنجی های زیستآزمایش

 کشندگی 17غلظت -کشحشره(LC50)درصدی

محدودهتیامتوکسامبرایکنهتارتندولکهکشکنه ایبا

 11اطمینان هیچپیپی%1/01۰1، گردید. محاسبه ام

(.9میریبرایتیمارشاهدثبتنگردید)جدولومرگ

های زیرکشنده تیامتوکسام بر طول تأثیر غلظت

مراحل مختلف رشدی در هر دو جنس نر و ماده 

  T. urticaeکنه تارتن 

 تأثیر کنهغلظتنتایج زیرکشنده کشتیامتوکسامهای

لکه دو تارتن کنه مختلفرشدی مراحل طول دربر ای

 جدول شاهددر با داده2مقایسه مشاهدهنشان است. شده

هاینرومادهتارتنتیمارهایرشدیکنهشدکهطولدوره

 با شاهدهاغلظتشده با مقایسه در یمختلفتیامتوکسام

اختلافمهیچ با داریباعنیگونه مقایسه در نداشتند. هم

 Smith et al. (2013)پژوهش تارتن کنه دوروی

دورهلکه طول کنهای، در بلوغ از پیش زیستی هایهای

حشره دو با شده شاملتیمار نئونیکوتینوئیدی کش

 فعال34/7)تیامتوکسام ماده گرم و/بذر(9میلی

درمقایسهفعال/بذر(میلیگرمماده301/7) ایمیداکلوپراید

داریافزایشپیداکردکهبانتایجطورمعنیباتیمارشاهدبه

تواندیاختلافمنیاحاصلازاینپژوهشمغایرتداشت.

                                                 
1- Active ingredient 



9318پاییز،3شماره42(،جلدیکشاورزی)مجلهعلمیپزشکاهیگ   

 
 

29 

یناش اختلافدر نوعاز یا و شده گرفته کار به غلظت

ندنشاندادAko et al. (2006)همچنین،کشباشد.آفت

حشره کاربرد ایمیداکلوپرایدکه نئونیکوتینوئیدی کش

دارجمعیتافرادسببکاهشمعنیگرمبرلیتر(میلی977)

ایشدهاست.هایتارتندولکهدرمراحلقبلازبلوغکنه















































مطالعه این وLC10 )رکشندهیزهایغلظت،در

LC20)عمر طول میانگین باعثکاهش دارمعنی بهطور 

 تیماربا مقایسه درایدولکهکنهتارتنمادهجنس بالغین

درماده و نر هایکنه بلوغ دوره طول میانگین.ندشد شاهد

 شاهدLC20تیمار 00/1ترتیب به و 1۰/97تا تا39/97و

79/93 )نر: بود ماده:df=3,61, F= 1.3, P=0.28روز ،

df=3,180, F= 416.9, P<0.0001.)  میانگینهمچنین

بهترتیبوشاهدLC20درتیمارطولدورهزندگینروماده

روزمتغیربود)نر:09/23تا81/27واز77/29تا91/27از

df=3,61, F= 1.19, P=0.032 ماده: ،df=3,180, F= 

171.6, P<0.0001).،مشابهبانتایجحاصلازاینپژوهش

Pozzebon et al. (2011) که کردند کاربردگزارش

لیتر(11) تیامتوکسام بر فعال ماده سببکاهشمیلیگرم

لکهمعنی دو تارتن کنه در بقاء دوره طول شد.دار ای

داردورهزیستیمعنی کاهش Qu et al. (2015)همچنین

شته  :Aphis glycines Matsumura (Hemipteraبقاء

Aphididae)غل با شده کشندهظتیمار کم 9ت

برلیتر(میلی27/7ایمیداکلوپراید) یافتهگرم مطابقبا هایرا

بهدستآمدهروندمشابهنتایجاینپژوهشگزارشکردند.

اینپؤوهش، مطالعهدر دیده.Silva et al (2019)یدر

977باPanonychus ulmi  Kochشدکهدراثرتیمارکنه

داریبهطورمعنیءبقالیترایمیداکلوپراید،977گرمدرمیلی

حالیکاهشیافت. ازکهاستایندر نتایجحاصل طبق

هایتارتنهنگامیکهکنهSmith et al. (2013) مطالعات

 ایدرمعرضبذرهایمربوطبهپنبهکهباتیامتوکسامدولکه

فعال/بذر(34/7) ماده گرم قرارمیلی بودند شده تیمار

نسبتبهتیمارشاهدبیشتربود.مانیآنهازندهمدتگرفتند،

 پارامترهای تولید مثلی 

 جدول غلظت3در تأثیر از حاصل نتایج ،LC5های

LC10وLC20هایتولیدمثلیوزیرکشندگیبرطولدوره
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 Tetranychus urticaeخطا(  ±زیرکشنده تیامتوکسام بر طول مراحل زیستی مختلف )روز های غلظت. اثرات 2 جدول

Table 2. Effects of sublethal concentrations of thiamethoxam on the length of various biological stages 

(day ± SE) Tetranychus urticae 

                             Sublethal concentration   

LC20 LC10 LC5 Control Stage sex 

4.15±0.12a 4.21±0.11a
 

4.15±0.11a
 

4.19±0.10a Egg (day)
 Male

 

2.08±0.08a 2.07±0.09a
 

2.08±0.08a
 

2.11±0.09a Larva (day)
  

2.09±0.08a 2.14±0.11a
 

2.15±0.12a
 

2.12±0.09a Protonymph (day)
  

2.08±0.08a 2.07±0.07a
 

2.09±0.08a
 

2.09±0.06a 
Deutonymph 

(day)
 

 

9.77±0.44a 10.14±0.35a
 

10.62±0.41a
 

10.56±0.18a Longevity (day)
  

20.15±0.49a 20.64±0.41a
 

21.08±0.45a
 

21.00±0.25a 
Total life span 

(day)
 

 

      

4.21±0.05a 4.12±0.04a
 

4.19±0.04a
 

4.16±0.04a Egg (day) 
Female

 

2.06±0.03a 2.11±0.04a
 

2.15±0.04a
 

2.14±0.04a Larva (day)
  

2.26±0.05a 2.19±0.04a
 

2.25±0.05a
 

2.26±0.06a Protonymph (day)
  

2.04±0.02a 2.12±0.04a
 

2.11±0.04a
 

2.12±0.04a 
Deutonymph 

(day)
 

 

10.31±0.10c 11.88±0.07b
 

12.95±0.04a
 

13.01±0.02a Longevity (day)
  

20.89±0.11c 22.43±0.12b
 

23.65±0.11a
 

23.71±0.08a 
Total life span 

(day)
 

 

*Means within a row followed by the same letter are not significantly different (Tukey–Kramer p < 0.05). 

 

 
 Tetranychus urticaeهای زیرکشنده تیامتوکسام بر پارامترهای بیولوژیکی  . اثرات غلظت3 جدول

Table 3. Effects of sublethal concentrations of thiamethoxam on biological parameters of Tetranychus urticae 

Sublethal concentration   

LC20 LC10 LC5 Control parameter 

8.15±0.11
 
c 9.76.±0.05b 10.84±0.06

 
a 10.92±0.03 a 

Oviposition 

period 

1.11±0.04a 1.11 ±0.03a 1.09±0.03a 1.09±0.03a APOP
1 

11.69±0.08a
 

11.65±0.09a
 

11.79±0.10a
 

11.76±0.09a TPOP
2 

45.89±0.46c 51.85±0.32b
 

60.74±0.39a
 

61.10±0.22a 
Total 

fecundity
 

*Means within a row followed by the same letter are not significantly different (Tukey–Kramer p < 0.05). 

APOP:adult pre-oviposition period 

TPOP: total pre-oviposition period. 

 

 

 

دولکه تارتن کنه کل دادهباروری نشان است.ای شده

 تحت داریمعنی طور به ریزیتخم دوره طول میانگین

 بود زیرکشنده هایغلظت تأثیر از که طوری تا91/8به

  ,df=3,180)روزدرتیمارهایمختلف،متغیربود12/97

F= 386.96,  P<0.0001).دورهپیشدادکهنتایجنشان

تخم تحتاز بالغین در تیمارهاهیچریتأثگذاری از کدام
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نگرفت (df=3,180, F= 0.13, P=0.94)قرار باروری.

 کل 9/۰9از تا شاهد تیمار 81/41در LC20غلظتدر

 بمتغیر بود، غلظتطوریه تاثیر تحت آزمایشیکه های

معنی دادبطور نشان نزولی روند  ( ,df=3,180دار

(F=422.6, P<0.0001.به نتایج با دردستمشابه آمده

 بررسیAko et al. (2004, 2006)اینپژوهش، به که

ایمیداکلوپراید لیتر(977)اثرات بر گرم کنهمیلی علیه

شرایطآزمایشگاهیپرداختند،کاهشایدرتارتندولکه

هایتیمارشدهدرمقایسهباتیمارشاهدباروریرابرایکنه

 صورتی در این نمودند. گزارش  James andکهاست

Price (2002)ایهایتارتندولکهباروریکنهبررسیبه

ایمیداکلوپراید با شده برمیلی۰/9-8/9)تیمار گرم

مربع(سانتی افزایش،پرداختندمتر عدمباروریشاهد و

.بودندبرمیزانباروریتأثیر

 Zarandi et al. (2018)همچنینبراساسگزارش

کنه باروری Panonychus citri (McGregor)های

)گرمبرلیترمیلی47،(%20تیمارشدهباایمیداکلوپراید

معنی طور ثبتگردیدبه شاهد تیمار از اداریبیشتر نی.

ازاختلافدرغلظتبهکارگرفتهیناشتواندیاختلافم

.باشدموردمطالعهکنهکشویانوعگونهنوعآفت،شده

 پارامترهای جمعیتی

مقادیرمربوطبهپارامترهایرشدجمعیتنتاجحاصل

کنه لکهاز دو تارتن غلظتهای با شده تیمار هایای

کنه جدولزیرکشنده در تیامتوکسام شده4کش ارائه

مثل.است ناخالصتولید 9نرخ
معنی  طور تحتبه داری

طوریکهههایمختلفآزمایشیکاهشیافت.بتاثیرغلظت

 LC20غلظتدر با برابر خود مقدار کمترین 12/49به

خالصتولیدمثل نرخ رسید. 2نتاج/فرد
دوکنه  تارتن های

افزایشغلظتکاهشلکه با تیامتوکسام با شده تیمار ای

                                                 
1- Gross reproduction rate 

2- Net reproductive rate 

به )طورییافت. آن میزان کمترین (نتاج/فرد 09/63که

تیماربودکهباLC20غلظتهایتیمارشدهبامربوطبهکنه

دارداشت.نرخذاتی(اختلافمعنینتاج/فرد88/48شاهد)

جمعیت 3افزایش
  افزایش کاهشغلظتبا مصرفی،

کنهداریمعنی در آن میانگین  و نداد نشان هایتیماررا

 با برابر نرخ23/7شاهد همچنین آمد. دست به روز بر

بر21/9تا2۰/9دراینمطالعهبین4متناهیافزایشجمعیت

بیشترینوکمترین نسلبه یک دوره طول روزمتغیربود.

 مربوط روز(۰/91) روز(درتیمارشاهدو۰9/9۰ترتیب)

 .Zeng et al.بودLC20غلظتبا شده یتیمارهاکنهبه

غلظت(2016) کاربرد که کردند زیرکشندهگزارش

دارآماریدرسببکاهشمعنی،(LC30)ایمیداکلوپراید

 Myzus persicae Sulzerخذاتیافزایشجمعیتدررن

نشان Barati and Hejazi (2015)نتایج.استشده

کا که استامیرداد افزایشمعنیبرد باعث نرخپراید دار

نرخمتناهیافزایشجمعیتکنه ذاتیافزایشجمعیتو

درتارتندولکه نتایجبهدستآمده با مغایر ایشدکه

پژوهشمی تفاوتاین این وجود دلایل جمله از باشد.

وتفاوتدرتوانبهشرایطآزمایشگاهیمورداستفادهمی

.(Motoba et al., 1992)اشارهنمودکشنوعآفت

گزارش Stavrinides and Mills (2009) همچنین

Tetranychus pacificus کردندکهنرخرشدیجمعیت

McGregorقرار ایمیداکلوپرایدتحتتاثیر با شده تیمار

 نرخدارمعنیکاهشet al. (2017) Yuanنگرفتهاست.

 Aphis gossypii Golver رابرای(R0)تولیدمثل خالص

(Hemiptera: Aphididae)با شده تیمار

همسوگزارشکردندکه(LC40وLC10)1سیکلوکساپراید

یافته میبا پژوهش این در آمده دست به باشد.های

                                                 
3- Intrinsic rate of increase 

4- Finite rate of increase 

5- cycloxaprid  
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های زیر کشنده  غلظت تأثیرتحت  Tetranychus urticaeهای  کنهخطای معیار(  (±جمعیت میانگین پارامترهای رشد -4جدول 

 تیامتوکسام و شاهد

Table 4. The mean population growth parameters (± SE) of Tetranychus urticae under the influence of 

sublethal concentrations of thiamethoxam and control 

 Sublethal concentration   

Unit LC20 LC10 LC5 Control 
population growth 

parameters 

offspring/individual 
41.52±1.72b 

(41.52) 
46.06±1.84b 

(46.07) 
55.01±2.04a 

(55.01) 
54.01±2.14a

 

(54.01) 

gross reproduction 

rate (GRR) 

offspring/individual 
36.71±1.86c 

(31.71) 
41.89±2.07b 

(41.90) 
48.59±2.45a 

(48.58) 
48.88±2.44a 

(48.87) 
net reproductive 

rate (R0) 

Day
-1 

0.23±0.003a 
(0.23) 

0.23±0.003a 
(0.23) 

0.23±0.003a 
(0.23) 

0.23±0.003a 
(0.23) 

intrinsic rate of 

increase (r) 

Day
-1 

1.25±0.004a 

(1.25) 
1.26±0.004a 

(1.26) 
1.26±0.004a 

(1.26) 
1.26±0.004a  

(1.26) 

finite rate of 

increase (λ) 

Day 
15.60±0.07c 

(15.60) 

16.05±0.09b 
(16.05) 

16.53±0.09a 
(16.53) 

16.61±0.08a 
(16.61) 

Mean generation 

time (T) 

*The data in the first row were calculated for each parameter using Bootstrap and 100,000 repetitions, and the data in the 

second row were calculated using the main data. The mean of each row of the same letters does not have a significant 

difference (Paired-bootstrap test, 100,000 repetitions) 

 

گزارشet al., (2014) Miaoهمچنیندرپژوهشیدیگر،

 Sitobionتدادندکهپارامترهایرشدیجمعیتشتهغلا

avenae Fabricius (Hemiptera: Aphidoidea)تیمار

تیمارشاهدبه تیاکلوپرایدوتیامتوکسامدرمقایسهبا با شده

 طورمعنیداریکاهشپیداکردهاست.

 بقاء و باروری

 شکل 9در سنی تغییراتبقایویژه نتاج(mx)روند

هایزیرکشندههایتارتنتیمارشدهباغلظتحاصلازکنه

است شده داده نشان باروری.تیامتوکسام میزان حداکثر

وLC5،LC10هایغلظتهایمادهدر(کنهmxویژهسنی)

LC2081/4درروزنوزدهم،تخم/فرد93/1بهترتیببرابر

 تخم/فرد پانزدهم، روز 71/1در هفدهمتخم/فرد روز در

درروزتخم/فرد34/1ثبتشد.بالاترینمقداراینپارامتر،

کنه برای یکم و تبیست آمد.های بدست نشده دریمار

کاربرددریافتند Ako et al. (2004)،مقایسه که

( 927تیامتوکسام (امپیپی921و باروری  .Tکنهمیزان

urticae طوریه.بهاستکاهشدادداریبهطورمعنیرا 

 بیشترینکه ترتیببرایتیمارمیزانکمترینو باروریبه

ملاحظهشدکهاینروندکاهشی بالاترینغلظتشاهدو

نتایج بر بود.پژوهشمنطبق  .Fernandes et alحاضر

زیرکشنده(2016) غلظت کاربرد از پس مشابهی نتایج

(LC20)ایمیداکلوپراید و ترتیب تیامتوکسام به که

74/7شامل ،779/7 سانتیمیلی79/7و79/7، بر مترگرم

  Orius insidiosus Sayروی،بودمربع

(Hemiptera:Anthocoridae)وChauliognathus 

flavipes Fabricius (Coleoptera: Cantharidae)

غلظت کاربرد دادند نشان محققین این دستآوردند. به

LC20باعثکاهشمعنی شده برده ترکیببهکار داردو

دراینآفتشد.ظرفیتباروریکل

https://en.wikipedia.org/wiki/Hemiptera
https://en.wikipedia.org/wiki/Aphidoidea
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 های زیرکشنده تیامتوکسام های تارتن تیمار شده با غلظت ( نتاج حاصل از کنهmxمنحنی باروری ویژه سنی )  -8شکل 
Figure 1. Age-specific fecundity (mx) of the offspring of thiamethoxam treated and untreated mites of 

Tetranychus urticae 

 

 

 

 

 

 

0

1

2

3

4

5

6

0 5 10 15 20 25 30

F
ec

u
n

d
it

y
(m

x
) 

Age (day) 

control

Lc5

0

1

2

3

4

5

6

0 5 10 15 20 25 30

F
ec

u
n

d
it

y
 (

m
x

) 

Age (day) 

control

LC10

0

1

2

3

4

5

6

0 5 10 15 20 25 30

F
ec

u
n

d
it

y
 (

m
x

) 

Age (day) 

control

LC20



 ...یستیزیبرپارامترهاامتوکسامیتیرکشندگیاثراتزیابیارز:هواسیوهمکاران

 

2۰ 

 شکل )2در سنی ویژه بقای تغییرات نتاجlxروند )

هایایتیمارشدهباغلظتتارتندولکه هایحاصلازکنه

کنه است.زیرکشنده شده داده نشان تیامتوکسام کش

هایشاهدوغلظتهایمادهدرکنهبیشترینطولعمرکنه

LC5 ،2۰ درحالیکه بود، هایاینمیزاندرغلظتروز

 روزبود.24و21درصدزیرکشندگیبهترتیب27و97

مشابه پژوهشجینتاباروند این در آمده دست دربه

اثر،شددهید .Wang et al (2017)یمطالعه در که

پنبهماریت غلظتA. gossypiiشته نیتنپیرامLC50با

 دوم( نسل بایسنژهیویبقا)نئونیکوتینوئید مقایسه در

.افتیکاهشدارییبهطورمعنشاهد



 

 

 

 

 های زیرکشنده تیامتوکسام ای تیمار شده با غلظتهای تارتن دو لکه ( نتاج حاصل از کنهlxمنحنی بقای ویژه سنی ) -2شکل 

Figure 2. Age-specific survivorship (lx) of offspring of thiamethoxam treated and untreated mites of 

Tetranychus urticae 
 

 

 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 5 10 15 20 25 30

 S
u

rv
iv

o
rs

h
ip

 (
lx

) 

Age (day) 

control

LC5

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 5 10 15 20 25 30

 S
u

rv
iv

o
rs

h
ip

 (
lx

) 

Age (day) 

control

LC10

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 5 10 15 20 25 30

S
u

rv
iv

o
rs

h
ip

 (
lx

) 

Age (day) 

control

LC20



9318پاییز،3شماره42(،جلدیکشاورزی)مجلهعلمیپزشکاهیگ   

 
 

20 

(Sxjمرحلهزیستی)-منحنیبقایویژهسن3درشکل

کنه از حاصل لکهنتاج دو تارتن باهای شده تیمار ای

تیامتوکسامنشاندادهغلظت استکههایزیرکشنده شده

ایهمپوشانیبینمراحلمختلفزیستیکنهتارتندولکه

می زندهرا نرخ بیشترین کرد. مشاهده کنهتوان هایمانی

 مادهونردرتیمارشاهدمشاهده  Kavousiهمچنینشد.

et al. (2009)همپوشانیبینمراحلمختلفزیستیکنه

راپیشازاینگزارشکردند.T. urticaeایتارتندولکه



  

  

تیمار شده با غلظت های زیرکشنده   ایهای تارتن دو لکهنتاج حاصل از کنه (sxj)مرحله زیستی -منحنی بقای ویژه سن -2شکل

 (B :LC5 ،C :LC10 ،D: LC20: شاهد، Aتیامتوکسام )

Figure 3. Age-stage specific survival rate (sxj) of Tetranychus urticae for control and different 

concentrations of thiamethoxam: Control (A), LC5 (B), LC10 (C), LC20 (D) 



 گیری کلی نتیجه

درنظرگرفتننتایجبهدستآمدهدراینپژوهش، با

می کردتوان زیرکشندهغلظتکاربردکهاستنباط های

بیولوژیکی،تیامتوکسام پارامترهای بر منفی اثرات دارای

بلوغ درکهطولدورهزندگیبودهو همچونطولدوره

افزایشطغیانیاینآفتچندنسلیمی تواندجلوگیریاز

همچنینباشدمؤثر . کل، باروری دورهمیانگین طول

کنهریزی،تخم جمعیت پویایی پارامترهای از برخی و

 نرخو(R0)تولیدمثل خالص نرخایهمچونتارتندولکه

با(Tومتوسططولیکنسل)(GRR)تولیدمثل ناخالص

( تیامتوکسام کاربردی غلظت LC10افزایش ،(LC20و

بیشتریمطالعاتدرنهایت،داریرانشانداد.کاهشمعنی

منظور به تکمیلی بررسیمطالعات زیرکشندگیاثرات

تیامتوکسامکشکنه-کشحشره کنهپارامترهایزیستیبر
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لکه دو تارتن شرایط در گلخانهای و جهتمزرعهای ای

ترکیبشیمیاییدرتلفیقباسایرعواملترینمناسبتعیین

منظکنترلی به ور با ترکیبی براییافتن خطر کمترین

 .شوددشمنانطبیعیومحیطزیستپیشنهادمی

 

 گزاریسپاس

حمایت توسطاز شده فراهم امکانات و مالی های

تهرانجهتاجرایاین قدرانیپژوهشدانشگاه و تشکر

 شود.می
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Abstract 

 

Background and Objectives  

The two-spotted spider mite Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae) is one of the 

key pests that can damage a wide range of crops. 

Materials and Methods  

In this study, sublethal effects of thiamethoxam (Actara
®
) in three concentrations including 

LC5, LC10 and LC20 on biological parameters of two-spotted spider mite was assessed at 

25±2 ºC, 60±5 % RH, and a photoperiod of 16:8 (L:D) hr. The life table, reproductive and 

population growth parameters of T. urticae were also studied. The raw data were analyzed 

based on two-sex life table analysis. 

Results 

Based on the results, sublethal concentrations of thiamethoxam significantly reduced the 

mean fecundity and lifespan from 61.1 eggs/individual and 23.71 days, respectively, in 

control treatment to 45.89 eggs/individual and 20.89 days in LC20 treatment. The intrinsic 

and finite rate of increase (r, λ) was not affected by the increase of concentration. The net 

reproductive rate (R0) reached its lowest level (36.71 offspring/individual) in LC20 treatment.  

Discussion 

The results of this study showed that the sublethal concentrations of thiamethoxam affected 

some biological parameters of T. urticae. The results of this research can be used to design 

management plans for two-spotted spider mite. 
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