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 مقدمه 

ييکيي نيواري  ي ت،  بيياکيتيرييياييي  ميهي   بيييميياري  تيريين از 

اوايل قرن   بار درهاي گندم و جو اسييت که نخسييتينبيماري

و تريتيکياليه جيداسييييازي و   از گنيدم، جو، اياوداربيسيييت   

 et al., 1917; Reddy et al., Jonesشييناسييايي شييد )

Zillinsky & Borlaug, 1924; Wallin 1946; 

تاکنون از کشيورهاي زيادي در هم    که  (. اين بيماري1971

از مزارع گندم و   1366در سيا  ،  ها گزارش شيده اسيتقاره 

(  Alizadeh & Rahimian, 1989جو در اسييتان کرمان )

و پاتووارهاي آن سييياير نقاش کشيييور گزارش  از و سييي  

ترتيب  (، که به 1995aet al., Alizadehشييد )مشييخ   

از:  عييبييارت pv. Xanthomonas translucens انييد 

et al., 1917) Vauterin et al., (ex Jones  undulosa

ex s translucen . pv.X. t)و  ، جداشييده از گندم1995

1995et al., 1917) Vauterin et al., Jones   جداشده ،

محيدود بيه    .translucens pv.X. t. دامني  ميزبياني  از جو

شامل گندم، جو،    .undulosa pv.X. tو دامن  ميزباني  جو

 & Alizadeh)  بود ااودار، اچ ، بروموس و آگروپيرون

Rahimian, 1989)دامني  ميزبياني  ،بيه منيابع مختل . بياتوجيه

پياتووارهياي عياميل بيمياري بياکترييايي نواري   ت را روي  

 صيييورت زير ه صيييه نمودتوان بهمحصيييولات زراعي مي

 .( 2005et al., Rademaker) (1)جدو  
به ابتدا  برگ،  پهنک  روي  بيماري  اين  صورت ع ي  

لکه  به   نقاش،  کواک  نواري  هطوش  تيرهيا  سبز   ، رنگ 

و  شفاف    و  آبسوهته  به   پ  ظاهر  مدتي  يا از  زرد  رنگ 

(. Milus & Chalkley, 1994) آيند اي شفاف درمي قهوه

لکه  ساقهاين  و  به   ف  مي ها  گسترش  ميزبان  يابند. هاي 

و  زرد  س    و  آبسوهته  ابتدا  ساقه،  روي  بيماري  ع ئ  

تا تيره و نهايتا قهوهقهوه اي متمايل به سياه ظاهر اي روشن 

صورت ع ي  بيماري معمولاً به   ،روي سنبل  گندمشوند.  مي 

 
 

قهوهلکه روي  اي هاي  سياه،  تا  تيره  و   پوشينهروشن، 

به اين   1سياهپوشينه   اهتصاص نام  شود.ظاهر مي ها  پوشينک 

) به بيماري   است  ع ئ   اين   Duveiller etهاطر 

al.,  1997 .)  مانند   ،هاي باکتريايي ديگر در برهي از بيماري

و   ، گندم  باکتريايي  موزاييک  بيماري ريز  نقاش  ابتدا  نيز 

مي  ايجاد  برگ  پهنک  لکهزردرنگي روي  اين  اما  ها شود، 

نمي  پيدا  نيز  زيادي  گسترش  و  نيستند  کنند آبسوهته 

 (Nasiri et al., 2021.) 

آب  شرايط  در  نواري   ت،  و  بيماري  معتد   وهوائي 

مي  گسترش  مناسب مرطوب  درجه يابد.  بر ترين  اي  حرارت 

 Forster)   گراد است سانتي درج    30تا    25توسعه اين بيماري  

1986et al.,  ) تواند  مي   ، عامل اين بيماري   ، . در شرايط مزرعه

هرز يک يا اندسال  گندميان، دامن  وسيعي از  هاي  روي عل  

کاه  در  و  به   گياهان  يرميزبان  آلوده  و  وکلش  زنده  صورت 

به    گر بيمار  سالي  از  و  بماند  اين  باقي  شود.  منتقل  ديگر  سا  

نظير  باکتري ازطريق بذور آلوده، آب، باد و باران و حشراتي  

 ,Boosalisشود ) منتشر مي تري  ، شته و يا ادوات کشاورزي  

1952; Dickson, 1956 از اين بيماري در    (. هسارت ناشي

ميانگين    و   درصد محصو  برآورد شده است   40از  دنيا تا بيش 

مزرعه  حدود  هسارت  در  است   10اي  محصو     درصد 

 (Forster & Schaad, 1988; Adhikari et al., 2011  .) 

دو پاتووار در شده از اين آوريهاي مختل  جمع جدايه 

و واکنش ارقام رايج   زايي متنوع بودهايران، ازنظر بيماري

برابر از ارقام ايراني و هارجي جو در  و برهي  گندم در ايران 

است  شده  گزارش  متفاوت  بيماري   Alizadeh et)   اين 

al., 1994; Alizadeh et al., 1995b,c  .) ها اين جدايه

گرفتند قرار  گروه  اند  در  نيز  مولکولي   ازلحاظ 

 (1997; et al., 1996; Alizadeh et al., Alizadeh 

Habibian et al., 2021.)   و ساهتار اهيرا هصوصيات 

، عوامل مولکولي مه  و موثر در يماري ژنتيکي عامل اين ب

1- Black chaff 
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گرفته  قرار  دقيق  مطالعه  مورد  آن،   بيماريزايي 

 (Wichmann et al., 2013; Gardiner et al., 2014; 

Pesce et al., 2017; Peng et al., 2019 )    توالي و

است شده  تعيين  نيز  آن  مختل   پاتووارهاي  ژنوم   کامل 

 (et al., 2016; Peng  Pesce et al., 201; Jaenicke

et al., 2016; Charkhabi et al., 2017  ) .  

 اين کنتر  روش بهترين عنوانبه مقاوم ارقام از استفاده 

  Millus and Mirlohi (1994) .شودمي بيماري محسوب

طي تحقيقاتي تعدادي از کولتيوارهاي مقاوم گندم را معرفي  

 ايالات جنوب در  101 تررآ  رق  زمستانه گندم.  کردند

 معرفي  بيماري اين به نسبت مقاوم رق  يک عنوانبه متحده،

 ,.Milus & Mirlohi, 1994; Tillman et alشده است ) 

 به نسبت بهاره  گندم ارقاماز    برهي نيز مکزيک در (.1999

معرفي بيماري اين  ,.Duveiller et al)  اندشده  متحمل 

1993 .)Woo and Smith (1962) منفرد  الب  يک ژن 

بيماري به نسبت مقاومت کننده کنتر   گندم در را اين 

 ,Jonhnson  (.Woo & Smith 1962کردند ) شناسائي

et al. (1987)   هاي حساس و مقاوم  سازي ژنوتيپآلوده  با

به حضور يک    X. t. pv. translucensباکتري   تريتيکاله با

به ژن منفرد عامل مقاومت  عنوان   الب در سه لاين مقاوم، 

 et al. Duveiller(.  Jonhnson et al., 1987)  بردندپي

بررسي ژنتيکي در ژنوتيپ هاي مختل  گندم  (1993)   ، با 

که در مقاومت ارقام گندم نسبت به عامل اين    کردمشخ   

هاي  از ژن بيماري، اندين ژن )پنج ژن( نقش دارند و برهي

بيشتري تأثير  داراي  بقيه  به  نسبت    هستند   موردنظر، 

(Duveiller et al., 1993  .)  ميداني    هايدر آزمايش آنها

مقاومت انجام که  دادند  نشان  مکزيک،  در  اين    شده  به 

گندم  بيماري رق   پنج  ،  Turaco  ،Alondra  در 

Angostura ،Mochis   وPavon7  ژن پنج  ، شامل  توسط 

  Bls1/bls1  ،Bls2/bls2  ،Bls3/bls3  ،Bls4/bls4  هايژن

در    Bls1در بين اين پنج ژن،  .  شودکنتر  مي Bls5/bls5 و

گندم وجود    Pavon76 و  Angostura  ،Mochis  ارقام 

( ديگري    (.Duveiller et al., 1993دارد  مطالعه  در  در 

گلخانه ارزيابي مزرعههاي  و  ژنوميک  اي  ناحي   دو  اي، 

Xwmc522   و  Xbarc134   کروموزوم)به در  هاي  ترتيب 

2A    6وB  به    گندم( را با مقاومت به اين بيماري مرتبط يافتند

تنها    Xbarc3 و  Xwmc291دو ناحي  ژنوميک    صورتي که 

تنها    Xgwm550اي و ناحي  ژنوميک  هاي گلخانهارزيابي  در

ارتباش    ،ايهاي مزرعهارزيابي  در بيماري  اين  به  مقاومت  با 

 (. Kandel et al., 2015داري داشتند )معني

Tillman, et al. (1999)   روش  از  هود  مطالعات  در 

 براي  برگ،  آلودگي  درصد  برحسب  ع ئ ،  گيري اندازه 

  کردند  استفاده  ارقام  نسبي  حساسيت  و  مقاومت  ارزيابي

 (Tillman et al., 1999  انجام با  آنها    هاي آزمايش (. 

از    1994تا    1993هاي  اي طي سا  گلخانه  برهي  نشان دادند 

( به آلودگي برگي حساس، ولي به  Florida 304ارقام )مانند  

تر هستند. برعک ، برهي از ارقام ديگر آلودگي سنبله متحمل 

( به آلودگي برگي متحمل، اما در مقابل Coker 9877)مانند  

  Terral 101)مانند  برهي از ارقام )  د. ن آلودگي سنبله حساس 

    ( به LA85426برابر هردو حالت متحمل و برهي )مانند  در  
 

 نواری غلات  باکتریایی عامل بیماری  Xanthomonas translucensپاتوارهای  دامنۀ میزبانی -1جدول 
Table 1. Host range of Xanthomonas translucens pathovars, the causal agent of bacterial leaf streak of 

cereal 
Pathovars Host range 

X. t. pv. translucens Barley 

X. t. pv. undulosa Wheat, barley, triticale, rye 

X. t. pv. cerealis Wheat, barley, triticale, rye and oats  
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حساس موارد  اين   et al. Iqbal Raja.  هستند  هردوي 

گسترش برپايه  (2010)    نقط از  آلودگي ع ئ  ميزان 

 بيماري، شيوع  درصد متوسط تعيين و برگ روي زنيمايه

  ، پاکستان محلي گندم در شش رق  را نواري بيماري شدت

آنها    .نمودند ارزيابي ،گندمزني  گياهچه و پنجهدر دو مرحله  

( از مرحله  ٪83)  گياهچه بيشتر    که آلودگي مرحلدريافتند  

 .(Iqbal Raja et al., 2010) است  ( ٪52پنجه زني )

 Duveiller (1994)    ع ئ   گسترش  ميزان  برپاي 

برگ،   برگ  در  آلودگي  سطح  آلودگي  )درصد  پرا  

آبسوهتگي(،  ع ئ    باکتريايي  بيماري  شدت  براساس 

نمود   ااودار ارزيابي  و  تريتيکاله  جو،  گندم،  در  را  نواري 

ميزان حساسيت  هايي را بين ارقام مختل  از نظر  و تفاوت 

 . ( Duveiller, 1994)   آنها به عامل اين بيماري پيدا کرد 

Adhikari et al. (2011)   شرايط  با  ژنوتيپ  متقابل  اثر 

 بيماري  به عامل  نسبت  رق   يک  رفتار  بروز  در  را  محيطي 

 جديد  منابع  شناسايي  در آنها    .اند کرده ارزيابي  مه  

آمريکا،   در  2011 سا   در  زمستانه  هاي گندم  در  مقاومت 

 داکوتا  شما   جغرافيايي  منطقه  در گندم را   ارقام  مقاومت 

 جنوبي  و  شمالي  مناطق  با  مقايسه  در  داري معني  طور به 

  اند کرده  ارزيابي متفاوت   مرکزي  و  جنوبي  و آسياي  اروپا 

 (Adhikari et al., 2011 .)   

Alizadeh et al. (1995)   درصد  ميانگين  مقايس   با 

م  ارقا  واکنش  ها، گياهچه  سوم  و  دوم  هاي برگ  آلودگي 

.  نمودند  ارزيابي    ت  نواري  عامل  باکتري  به  را  مختل  گندم 

ديهي  را   و  اروند  ارقام  بررسي،  مورد  گندم  رق   40 بين  از   آنها 

عنوان  به  2اميد  و  اينيا  سب ن،  ارقام  و  ترين متحمل  عنوان به 

آنها حساس   نيز   Beiki et al. (2002)کردند.   معرفي  ترين 

 ارزيابي  مورد  در شرايط مزرعه   را  گندم  تجاري  رق    52 واکنش 

 را  آذر  و  سب ن  قفقاز،  گلستان،  گندم  ارقام  و  دادند  قرار 

را  و  کاوه  و  ترين حساس  بالا   تحمل  با  ارقامي  عنوان به  بيات 

   .( Beiki et al., 2002)   نمودند  معرفي 

شدت اين بيماري در ايران از زمان گزارش وقوع آن تا  

  از اين سا  به بعد روي گندم و جو بسيار ک  بود.    1395سا   

بيماري در   اين  ازهسارت  آبي کشور  برهي    ،مزارع گندم 

زيان   سطح  از  نگرانبالاتر  و  شده  اقتصادي  گزارش  کننده 

ي  به اهميت بالاي اقتصادي اين بيماري، ضروراست. باتوجه

هسارت بروز  از  جلوگيري  براي  اش است  به  هاي  گير 

به نسبت  گندم،  استراتژيک  و  مه   تمامي  محصو   رعايت 

ويژه کاشت  هاي فني و مديريتي، به ها و دستورالعملتوصيه

استفاده   ورزيد.  جدي  اهتمام  متحمل   مقاوم  ارقام ازارقام 

 شده  پيشنهاد بيماري اين مديريت در روش نبهتري عنوانبه 

هاي اوليه و مقدماتي  (. از گام  1999et al., Tillmanاست )

منابع  شناسايي  متحمل،  يا  مقاوم  رق   توليد  يا  انتخاب  براي 

لاين  و  ارقام  در  است.مقاومت،  موجود  در   هاي  اگراه 

گذشته واکنش ارقام ايراني رايج در آن زمان، مورد بررسي 

حساس و متحمل گندم  قرار گرفته است و ارقام حساس، نيمه

 Alizadeh etاند )در برابر اين بيماري تعيين و معرفي شده 

al., 1995b; Alizadeh et al., 1995c;  Beiki et al., 

2002; Khaleghi et al., 2012،)  گندم جا کهآن از ولي 

 نيازمند،  مه  و استراتژيک محصولات ازيکي عنوانبه

 تحقيقات در که ارقامياز   بسياري و است مداوم اص ح

 اونه  دلايلي،  به (اندقرارگرفته استفاده  مورد يادشده 

از  به  حساسيت و پايين عملکرد  هاي ديگر(بيماري برهي 

آنها   جايگزين ديگري ارقام و شوندنمي کشت حاضردرحا 

اين  شده است؛   برابر  نيز در  ارقام جديد  لازم است واکنش 

بتوان از منابع مقاومت در    تا  ،بيماري مورد مطالعه قرار گيرد

بهژنوتيپ  اقدامات  در  موجود  بهره هاي  شد.نژادي  در    مند 

رق  و هفت   37همين راستا اهيرا ميزان حساسيت و مقاومت 

در شرايط    لاين اميدبخش گندم بهاره و پائيزه به اين بيماري،

.  شده )گلخانه( مورد ارزيابي قرار گرفتدما و رطوبت کنتر  

نتا به براساس  لاين يج  و  ارقام  واکنش  آمده،  هاي  دست 

گروه   اهار  در  و  بود  متفاوت  باکتري  اين  به  اميدبخش 
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نيمه  نيمه حساس،  گرفتند  حساس،  قرار  متحمل  و  متحمل 

(Alizadeh et al., 2022  ازآنجاکه لازم است واکنش .)

ها در شرايط مزرعه و در آب و هواهاي گوناگون  اين لاين 

عنوان  )به   لذا مناطق لرستان و همدان   ، گيرد نيز مورد بررسي قرار  

واکنش    ، انتخاب و گرم( مناطق  عنوان  )به   ، و جيرفت ( مناطق سرد 

اميدبخش   تعدادي  در    گندم   لاين  بيماري  اين  برابر  شرايط  در 

 وتحليل قرار گرفت.   مزرعه مورد مطالعه و تجزيه 

 

 هامواد و روش 

مطالعه   اين  از    71در  دريافتي  پيشرفته    موسس لاين 

نها   و  بذر  اص ح  و  تهيه  مزارع ( 2)جدو     تحقيقات  در   ،

همدان    هاي هاي تحقيقاتي سه منطقه در استان آزمايشي ايستگاه 

کرمان   و  بروجرد(  )شهرستان  لرستان  همدان(،  )شهرستان 

متري  هرکدام در دو ردي  يک   ، )شهرستان جيرفت، عنبرآباد( 

هاي کامل تصادفي متر در قالب طرح بلوک سانتي   60به عرض  

توسع  شدند. جهت  کاشته  تکرار  کنار   ، آلودگي     در سه  در 

هر  ردي   از  بعد  و  کشت  پيشگام،   10هاي  رق   که   رق ، 

حساس به بيماري لکه نواري باکتريايي گندم است، کشت شد.  

 .( 1بود )شکل  بار  آبياري هر ده روز يک دور 

از   باکتري 24    جداي   سه سوس انسيوني   .X. t. pv  ساعته 

undulosa   صورت مخلوش با  به   ، ( 1)شکل    مربوش به هر منطقه

در سه    ، هاي گندم تهيه و بوته   ليتر، باکتري در ميلي   810   لظت 

رفتن  ساقه   از به زادک (، پ    21    زني )مرحل هنگام پنجه   ، نوبت 

به   31    )مرحل    31    رفتن )مرحل هوشه زادک ( و هنگام شروع 

 کوبي شدند. روش پاشش، مايه زادک ( با آن به 

آلوده  بوته روند  پ  شدن  هفت ،  روز  از  آلوده ها  اولين    از 

 پانزده   ، ي نهايي بردار سازي مورد بررسي قرار گرفت. يادداشت 

سوم آلوده  از پ   روز  مرحله  انجام  ، سازي  اين  در  ز  ا   ، شد. 

 از  (طور تصادفي به  برگ  بيست  ، تکرار  هر  هاي موجود در بوته 

 شدت  درصد  و  انتخاب  ( پايين، مياني و بالايي بوته ها  هاي برگ 

  شد  تعيين  زير  فرمو   براساس  رق   هر  براي  بيماري 

 (Duveiller, 1994; Iqbal Raja et al., 2010  :)   
لکه  =بيماري شدت درصد سطح  ايجاد مجموع    هاي 

 ه شدهاي بررسيبر مجموع سطح کل برگ ،شده 

هايشان براساس ها براساس ميزان آلودگي سطح برگ بوته 

دهي و مورد ارزيابي قرار از يک تا شش، نمره  دووييليه روش 

براساس   تا شش  نمرات يک  آلودگي سطح  گرفتند.  درصد 

به  شد   برگ  تعيين  زير  )شکل  Duveiller, 1994)   شرح   )

دو:    درصد، 5 تا  بيماري  شدت گروه يک:  (: 2  شدت گروه 

 10/ 1 بيماري از  شدت گروه سه:  درصد،  10 تا   1/5 بيماري از 

درصد، 50 تا   1/25بيماري از   شدت گروه اهار:  درصد،    25 تا 

  گروه شش: درصد و  75 تا 50/ 1بيماري از  شدت گروه پنج: 

ها با  تحليل داده   و   تجزيه .  درصد100 تا   1/75 بيماري از  شدت 

نرم  از  ميانگين   SASافزار  استفاده  مقايس   و گروه و   بندي ها 

درسطح   دانکن از آزمون  بااستفاده  بيماري  شدت  از نظر  ارقام 

يک  در احتما   شد.  انجام   شدت  ميانگين  نهايت  درصد 

 .شد  محاسبه براي هر لاين   بيماري 

 

 نتایج

او ، آلوده  ز ا   پ   روز  پانزده   بيماري  ع ئ   سازي 

ريز   نقاش  ورت ص به   اوليه  ع ئ  . گرديد  ظاهر  ها بوته  روي 

 شد  مشاهده  پاييني  هاي برگ  در  شفاف نيمه  و  آبسوهته 

 آبسوهته  هاي لکه  صورت به  و  يافته  گسترش  تدريج به  که 

 (. 4و    3هاي  )شکل   شدند  ظاهر  برگ  طو   در  کشيده  و 

 واریانس مرکب ۀنتایج تجزی 

جدو    در  اجرا  مناطق  مرکب  واريان   تجزيه    3نتايج 

است. شده  نشان  همان  ارايه  جدو   اين  نتايج  که  گونه 

مکان مي در  گندم(  )ارقام  تيمارها  تاثير  اجراي  دهد،  هاي 

  دار شده است معنيدر سطح احتما  يک درصد    ،آزمايش

مختل جغرافيايي هاي تيمارها در مکان  بنابراين  (.3)جدو  
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-در برابر اين بيماري از هود نشان داده متفاوتي  هاي واکنش

لذا براي هر منطقه   نتايج تجزيلازم است    اند.  -به،  آماري 

 شود.ه  ئصورت مجزا ارا

تجزی  )داده   ۀنتایج  در  ثبت هایواریانس  شده 

 بروجرد( 

بروجرد،  تثب  هايداده  واريان   تجزي براساس در  شده 

باکتريايي  بيماري شدت نظر از گندم ارقامو همدان،    جيرفت

 تفاوت %1 احتما  سطح در هابرگ روي گندم  نواري

 .(6و   5، 4)جداو    داشتند داريمعني

دانکن   روش به  بيماري شدت براساس مختل  ارقام

 .است آمده  8و  7جداو   در آن نتايج که شدند بنديگروه 

داده همان  از  که  جداو   طور  در  موجود    8و    7هاي 

لاين   آيد، برمي  گرفتن  قرار  گروه نحوۀ  در  گندم  هاي  هاي 

 گانه در سه منطقه بروجرد، همدان و جيرفت متفاوت است. شش 
 

 های پیشرفته گندم دریافتی از موسسه تحقیقات تهیه و اصلاح بذر و نهال فهرست لاین -2جدول 
Table 2. Elite lines list received from the Seed and Plant Improvement Institute 

Line code Line code Line code Line code 

N-91-17 CD-92-8 ICSBWEYT-17-12 MS-92-17 

N-91-13 CD-94-9 ICSBWEYT-17-13 MS-92-18 

S-91-15 C-91-4 ICSBWEYT-17-14 S-93-2 

S-92-17 C-94-5 ICSBWEYT-17-15 S-78-11 

S-92-19 C-90-11 ICSBWEYT-17-16 S-93-15 

S-92-21 C-78-14 ICSBWEYT-17-17 S-93-22 

N-91-8 M-93-11 ICSBWEYT-17-18 N-94-8 

ICSBWEYT-17-1 M-91-10 ICSBWEYT-17-19 N-91-8 

ICSBWEYT-17-2 M-93-14 ICSBWEYT-17-20 N-91-9 

ICSBWEYT-17-3 M-93-17 ICSBWEYT-17-21 N-92-9 

ICSBWEYT-17-4 M-92-18 ICSBWEYT-17-22 N-94-11 

ICSBWEYT-17-5 M-91-18 ICSBWEYT-17-23 N-94-12 

ICSBWEYT-17-6 M-92-20 ICSBWEYT-17-24 N-94-13 

ICSBWEYT-17-7 MS-92-5 ICSBWEYT-17-25 N-94-16 

ICSBWEYT-17-8 MS-92-8 CD-91-12 N-93-17 

ICSBWEYT-17-9 MS-92-14 CD-93-9 N-91-17 

ICSBWEYT-17-10 MS-91-14 CD-93-10 N-92-19 

ICSBWEYT-17-11 MS-90-15 CD-92-6  

  
 نواری باکتریایی بیماری عامل   X. t. pv. undulosaباکتری    هاییکی از جدایه   کشت خالص  -1شکل  

 )چپ(.  رع آزمایشیاگندم در مز هایکاشت لاینبرای مایه کوبی استفاده شد )راست(. نحوۀ  که  غلات،
Figure 1. Pure culture of one of the bacterial isolates of X. t. pv. undulosa the causal 

agent of bacterial leaf streak of cereal, which was used for inoculation (right). How to 

plant wheat lines in experimental farms (left). 
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 ( Duveiller, 1994)   برگ  سطح  روی  بر   گندم  نواری  باکتریایی  بیماری  عامل  ی به آلودگ  درصد  اساس  بر  بیماری  میزان  مقیاس   - 2شکل  

Figure 2. Standard disease assessment key showing percentages of leaf surface covered by bacterial leaf 

streak in wheat (Duveiller, 1994) . 

لاين به واکنش  ديگر  سه  عبارت  اين  در  بيماري  اين  به  ها 

وهوايي مختل   وجه به شرايط آب تبامنطقه، متفاوت است.  

توجه  ها نيز با  مناطق جيرفت، همدان و بروجرد، واکنش لاين

واقع    آنثير  أ ت  به زمستانه بودن و يا تابستانه بودن آنها تحت 

اي متفاوت بوده است. اما در مجموع با بررسي اندازه   و تا  شده 

گروه مقايسه سه  ترکيبي  و  صورتاي  سه  بندي  در  گرفته 

بندي جدو   توان به گروه منطق  يادشده و تلفيق آن سه، مي

شباهت را با هر سه جدو   ترين  رسيد که بيشترين و نزديک  9

 . ( 9 مربوش به مناطق يادشده دارد )جدو 

داده  در جدو   براساس  موجود  که  ،  9هاي  ارقامي  تعداد 

حساسيت يا تحمل بالايي از هود نشان دادند، کمتر از ارقامي  

طور کلي نحوۀ پراکندگي  بود که حساسيت متوسطي داشتند. به 

 . ( 5صورت زير بوده است )شکل  هاي مختل  به ارقام در گروه 

 

 بحث

 بسياري  در  ، اهير  هاي سا   در  ، نواري  باکتريايي  بيماري  

 پيدا کرده  گسترش  ايران  مختل   مناطق  در  ، گندم  مزارع  از 

بيماري، ضروري   اين  اقتصادي  بالاي  اهميت  به  باتوجه  است. 

گير به محصو   هاي اش  است براي جلوگيري از بروز هسارت 

کاشت ارقام    نسبت به حتي الامکان  مه  و استراتژيک گندم،  

بيماري   متحمل  اين  استفاده   به  ورزيد.   ارقام  از  اهتمام جدي 

 از  است. هدف   بيماري  اين  مديريت  در  روش   ن بهتري ،  مقاوم 

لاين پيشرفته    71 در  جديد  مقاومت  منابع  يافتن  حاضر  تحقيق 

 .  است    ت  نواري  باکتريايي  بيماري  عامل  مقابل  گندم در 

 پاشيدن تحقيق، اين در  استفاده  مورد سازيآلوده  روش

 شرايط مناسب در ميزبان هايبوته  روي باکتري سوس انسيون

 ( هوايي  و   ,.Alizadeh et al)  بود رطوبت( و دماآب 

1995a; Alizadeh et al., 1995b .)  مزاياي روش  اين 

 تزريق جملهاز ها،روش ساير با  مقايسه در زيادي

برگ داهل به باکتري سوس انسيون  آلودگي يا پارانشي  

دارد. اين روش   ،ريز هايزه  ايجاد  از پ  هابرگ سطح

 ،است گياهان اين طبيعي آلودگي به روش تريننزديک

يا   و باران قطرات توسط بيماري اين عامل طبيعت، در زيرا

 از برگ سطح طبيعي موانع  حذف بدون  ،باراني آبياري

مکانيکي   و فيزيکي دفاع عوامل ساير و کوتيکو  موم، جمله

 روش اين در بنابراين شود،مي منتقل گياه  به برگ، سطح
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 بيوشيميايي و فيزيولوژيک دفاعمربوش به   هايتفاوت  تنها نه

مربوش   احتمالي اهت فات بلکه برگ، بافت هاي درون سلو 

 مورد نيز گياه  مکانيکي و فيزيکي محافظت ،طبيعي موانع  به

 (. Duveiller & Maraite, 1995) گيردمي توجه قرار
 

   
  های مختلف لاینروی    ها،رشد بوته   بیماری باکتریایی نواری غلات در مراحل میانی و پیشرفته علایم    -3شکل  

 . گندم در بروجرد

Figure 3. Symptoms of bacterial leaf streak in the middle and advanced stages of plant 

growth, on different wheat lines in Boroujerd. 
 

  
)راست(    M-93-11های  روی لاین  ها،رشد بوته علایم بیماری باکتریایی نواری غلات در مراحل میانی    -4شکل  

 ( در همدان چپ) ,N-9117و 
Figure 4. Symptoms of bacterial leaf streak in the middle stages of plant growth, on lines 

M-93-11 (right) and N-9117, (left) in Hamadan. 
 

های مختلف گندم در مناطق بروجرد،  غلات روی لاین نواری آنالیز واریانس مرکب شدت بیماری باکتریایی  -3جدول  

 همدان و جیرفت 
Table 3. Composite analysis of variance of disease severity of bacterial leaf streak in different 

wheat lines in Boroujerd, Hamadan and Jiroft 

Variation source degree of freedom mean squares F value 

Site 2  94744.2201 1009.26** 

repetition (site) 6 387.3809 4.13** 

Treatments 70 835.6331 8.9** 

Treatments  × site 140 510.9524 5.44** 

Error 420 93.8752 - 

Coefficient of Variation (Percent) 29.78 

 ** =Significant difference at the level of 1%.
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 در بروجرد  گندم غلات روی لاین های مختلف نواری آنالیز واریانس شدت بیماری باکتریایی -4جدول 
Table 4. Analysis of variance of disease severity of bacterial leaf streak in different wheat lines 

in Boroujerd 

Variation source degree of 

freedom 

mean squares F value 

Repetition 2 698.59155 15.27** 

Treatments 70 1153.43269 25.22** 

Error 140 45.43441 - 

Coefficient of Variation (Percent) 12.66 
** =Significant difference at the level of 1%. 

 
 در جیرفت  گندمهای مختلف غلات روی لاین نواری آنالیز واریانس شدت بیماری باکتریایی -5جدول 

Table 5. Analysis of variance of disease severity of bacterial leaf streak in different wheat lines in Jiroft 

Variation source degree of freedom mean squares F value 

Repetition 2 12.983156 1.35 ns 

Treatments 70 110.753127 11.50** 

Error 140 9.632661 - 

Coefficient of Variation (Percent) 27.66 
ns   =Not Significant difference 

** =Significant difference at the level of 1%. 

 در همدان گندمغلات روی لاین های مختلف  نواری آنالیز واریانس شدت بیماری باکتریایی -6جدول 
Table 6. Analysis of variance of disease severity of bacterial leaf streak in different wheat lines 

in Hamadan 

Variation source degree of freedom mean squares F value 

Repetition 2 450.56808 1.99 ns 

Treatments 70 593.35211 2/62** 

Error 140 226.25855 - 

Coefficient of Variation (Percent) 45.56 

ns   =Not Significant difference 

** =Significant difference at the level of 1%. 

 

 ، در شرایط مزرعه و جیرفت   در بروجرد   گندم غلات روی لاین های مختلف   نواری  مقایسه میانگین شدت بیماری باکتریایی   - 7جدول  
Table 7. Mean comparison of disease severity of bacterial leaf streak in different wheat lines in Boroujerd 

and Jiroft, in field conditions 
Boroujerd Jiroft 

Treatments Lines 

Disease 

severity 

mean 

Group 
Grouping 
(Duveiller, 

1994) 
Treatments Lines 

Disease 

severity 

mean 

Group 
Grouping 
(Duveiller, 

1994) 

5 S-92-19 100.000  A  Group 6 54 MS-90-15 26.667  A Group 4 

10 ICSBWEYT-17-3 90.000  AB 50 MS-92-5 23.333  AB Group 3 

1 N-91-17 86.667  ABC 33 CD-91-12 21.667  ABC  

18 ICSBWEYT-17-11 86.667  ABC 55 MS-92-17 21.667  ABC  

9 ICSBWEYT-17-2 83.333  BC 52 MS-92-14 21.667  ABC  

16 ICSBWEYT-17-9 83.333  BC 58 S-78-11 20.000  ABCD  

17 ICSBWEYT-17-10 83.333  BC 6 S-92-21 20.000  ABCD  

14 ICSBWEYT-17-7 83.333  BC 5 S-92-19 18.333  BCDE  

23 ICSBWEYT-17-16 76.667  BCD 43 M-93-11 18.333  BCDE  
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4 S-92-17 73.333  BCDE Group 5 29 ICSBWEYT-

17-22 

18.333  BCDE  

19 ICSBWEYT-17-12 73.333  BCDE 71 N-92-19 18.333  BCDE  

8 ICSBWEYT-17-1 73.333  BCDE 2 S-91-13 18.333  BCDE  

31 ICSBWEYT-17-24 73.333  BCDE 38 CD-94-9 18.333  BCDE  

6 S-92-21 73.333  BCDE 66 N-94-12 18.333  BCDE  

33 CD-91-12 73.333  BCDE 53 MS-91-14 16.667  BCDEF  

32 ICSBWEYT-17-25 73.333  BCDE 67 N-94-13 16.667  BCDEF  

2 N-91-13 73.333  BCDE 61 N-94-8 16.667  BCDEF  

26 ICSBWEYT-17-19 73.333  BCDE 56 MS-92-18 16.667  BCDEF  

43 M-93-11 70.000  CDEF 59 S-93-15 16.667  BCDEF  

69 N-93-17 70.000  CDEF 46 M-93-17 16.667  BCDEF  

67 N-94-13 63.333  DEFG 10 ICSBWEYT-

17-3 

16.667  BCDEF  

70 N-91-17 63.333  DEFG 57 S-93-2 15.000  CDEFG  

13 ICSBWEYT-17-6 63.333  DEFG 36 CD-92-6 15.000  CDEFG  

37 CD-92-8 63.333  DEFG 40 C-94-5 15.000  CDEFG  

52 MS-92-14 60.000  DEFGH 1 N-91-17 13.333  DEFGH  

15 ICSBWEYT-17-8 60.000  DEFGH 60 S-93-22 13.333  DEFGH  

27 ICSBWEYT-17-20 60.000  DEFGH 16 ICSBWEYT-

17-9 

13.333  DEFGH  

30 ICSBWEYT-17-23 56.667  EFGHI 4 N-91-17 13.333  DEFGH  

54 MS-90-15 56.667  EFGHI 70 N-91-17 13.333  DEFGH  

63 N-91-9 56.667  EFGHI 26 ICSBWEYT-

17-19 

13.333  DEFGH  

60 S-93-22 53.333  FGHIJ 35 CD-93-10 11.667  EFGHI  

65 N-94-11 53.333  FGHIJ 44 M-91-10 11.667  EFGHI  

3 S-91-15 53.333  FGHIJ 28 ICSBWEYT-

17-21 

11.667  EFGHI  

40 C-94-5 50.000  GHIJK Group 4 47 M-92-18 10.000  FGHIJ Group 2 

34 CD-93-9 50.000  GHIJK 51 MS-92-8 10.000  FGHIJ  

50 MS-92-5 50.000  GHIJK 25 ICSBWEYT-

17-18 

8.333  GHIJK  

57 S-93-2 50.000  GHIJK 65 N-94-11 8.333  GHIJK  

49 M-92-20 50.000  GHIJK 21 ICSBWEYT-

17-14 

8.333  GHIJK  

28 ICSBWEYT-17-21 46.667  GHIJKL 45 M-93-14 8.333  GHIJK  

55 MS-92-17 46.667  GHIJKL 24 ICSBWEYT-

17-17 

8.333  GHIJK  

53 MS-91-14 46.667  GHIJKL 14 ICSBWEYT-

17-7 

8.333  GHIJK  

36 CD-92-6 43.333  HIJKLM 42 C-78-14 8.333  GHIJK  

44 M-91-10 43.333  HIJKLM 63 N-91-9 6.667  HIJK  

66 N-94-12 43.333  HIJKLM 15 ICSBWEYT-

17-8 

6.667  HIJK  

59 S-93-15 43.333  HIJKLM 11 ICSBWEYT-

17-4 

6.667  HIJK  

71 N-92-19 43.333  HIJKLM 9 ICSBWEYT-

17-2 

6.667  HIJK  

29 ICSBWEYT-17-22 43.333  HIJKLM 19 ICSBWEYT-

17-12 

6.667  HIJK  

35 CD-93-10 43.333  HIJKLM 64 N-92-9 6.667  HIJK  

25 ICSBWEYT-17-18 43.333  HIJKLM 49 M-92-20 6.667  HIJK  

48 M-91-18 40.000  IJKLMN 48 M-91-18 6.667  HIJK  

20 ICSBWEYT-17-13 40.000  IJKLMN 3 S-91-15 6.667  HIJK  

22 ICSBWEYT-17-15 40.000  IJKLMN 68 N-94-16 6.667  HIJK  

7 N-91-8 40.000  IJKLMN 37 CD-94-8 6.667  HIJK  

45 M-93-14 40.000  IJKLMN 12 ICSBWEYT-

17-5 

6.667  HIJK  

 7ادامه جدول 
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11 ICSBWEYT-17-4 40.000  IJKLMN  69 N-93-17 6.667  HIJK  

61 N-94-8 40.000  IJKLMN 30 ICSBWEYT-

17-23 

5.000  IJK Group 1 

24 ICSBWEYT-17-17 36.667  JKLMNO 7 N-91-8 5.000  IJK  

46 M-93-17 36.667  JKLMNO 18 ICSBWEYT-

17-11 

5.000  IJK  

58 S-78-11 36.667  JKLMNO 23 ICSBWEYT-

17-16 

5.000  IJK  

47 M-92-18 36.667  JKLMNO 8 ICSBWEYT-

17-1 

5.000  IJK  

21 ICSBWEYT-17-14 36.667  JKLMNO 41 C-90-11 5.000  IJK  

12 ICSBWEYT-17-5 33.333  KLMNO 62 N-91-8 5.000  IJK  

42 C-78-14 33.333  KLMNO 31 ICSBWEYT-

17-24 

5.000  IJK  

41 C-90-11 33.333  KLMNO 32 ICSBWEYT-

17-25 

5.000  IJK  

68 N-94-16 30.000  LMNO 17 ICSBWEYT-

17-10 

5.000  IJK  

51 MS-92-8 30.000  LMNO 34 CD-93-9 5.000  IJK  

56 MS-92-18 26.667  MNO 13 ICSBWEYT-

17-6 

5.000  IJK  

38 CD-94-9 23.333  NO Group 3 20 ICSBWEYT-

17-13 

5.000  IJK  

64 N-92-9 23.333  NO 22 ICSBWEYT-

17-15 

3.570  JK  

62 N-91-8 20.000  O 27 ICSBWEYT-

17-20 

2.140  JK  

39 C-91-4 0.710  P Group 1 39 C-91-4 0.710  K  

 

 در همدان، در شرایط مزرعه گندمغلات روی لاین های مختلف  نواری مقایسه میانگین شدت بیماری باکتریایی -8جدول 
Table 8. Mean comparison of disease severity of bacterial leaf streak in different wheat lines in 

Hamadan, in field conditions 
 Hamadan Hamadan 

Treatments Lines Disease 

severity 

mean 

Group Grouping 

(Duveiller, 

1994)   

Treatments Lines Disease 

severity 

mean 

Group Grouping 

(Duveiller, 

1994)   
43 M-93-11 58.33  A Group 5 65 N-94-11 25.00  ABC Group 3 

14 ICS7 58.33  A  44 M-91-10 25.00  ABC  
56 MS-92-

18 

58.33  A  62 
N-91-8 

25.00  ABC  

16 ICS9 58.33  A  13 ICS6 25.00  ABC  

49 M-92-20 50.00  AB Group 4 8 ICS1 20.00 ABC  
5 S-92-19 50.00  AB  60 S-93-22 20.00 ABC  
51 MS-92-8 50.00  AB  7 N-91-8 20.00 ABC  
42 C-78-14 50.00  AB  64 N-92-9 20.00 ABC  
53 MS-91-

14 

50.00  AB  31 
ICS24 

20.00 ABC  

26 ICS19 50.00  AB  36 CD-92-6 20.00 ABC  
11 ICS4 50.00  AB  23 ICS16 20.00 ABC  
52 MS-92-

14 

50.00  AB  30 
ICS23 

20.00 ABC  

6 S-92-21 50.00  AB  37 CD-92-8 20.00 ABC  
54 MS-90-

15 
50.00  AB  58 

S-78-11 
20.00 ABC  

9 ICS2 41.67  ABC  48 M-91-18 18.33  ABC  
63 N-91-9 41.67  ABC  12 ICS5 18.33  ABC  
1 N-91-17 41.67  ABC  27 ICS20 13.33  BC  
28 ICS21 41.67  ABC  15 ICS8 13.33  BC  
59 S-93-15 41.67  ABC  21 ICS14 13.33  BC  
4 S-92-17 41.67  ABC  22 ICS15 11.67  BC  

 7ادامه جدول 
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(2010)et al. Iqbal Raja   گسترش برپايه  ميزان 

 متوسط تعيين و برگ روي زنيمايه نقطه از آلودگي ع ئ 

ارقام را نواري بيماري شدت  بيماري، شيوع درصد  در 

 نيز  Adhikari et al. (2011)  .نمودند ارزيابي گندم محلي

برگ تزريق محل از ع ئ  گسترش ميزان برپايه  روي 

 عامل باکتري به را گندم مختل  ارقام واکنش پرا ،

نمودند. در روش اهير موانع فيزيکي و   ارزيابي   ت  نواري

براي   گياه  توانمندي  از  بخشي  که  برگ،  سطح  مکانيکي 

به  ازممانعت   بيمارگر  ناديده گرفته  ورود  است،  داهل گياه 

درحالي است.  علت  شده  به  تنها  ژنوتي ي  است  ممکن  که 

يا   و  کوتيکو   يا  برگ،  سطح  در  فراوان  موم  داشتن 

ميانديواره  عامل  سلوهاي  يک  ورود  برابر  در  هاص  لي 

 دهد. بيماريزا به داهل بافت از هود مقاومت نشان

 اميدبخش مختل  هاي لاين  واکنش تحقيق اين در

 برگ سطح در آلودگي ع ئ  گسترش ميزان براساس گندم 

 قرار ارزيابي مورد بيماري درصد شدت ميانگين تعيين و

تصويري  از  .  گرفت شاه   يا  در کليد  بيماري  ارزيابي 

درجهگروه  )يا  بيماري،  بندي  شدت    شد استفاده  بندي( 

(Duveiller, 1994  .)مقاومت ،گندم مختل  ارقام 

دادند. برهي از آنها   نشان بيماري عامل به نسبت را متفاوتي

از حساسيت بالايي نسبت به اين بيماري برهوردار بودند، در  

که برهي ديگر تحمل بيشتري در برابر اين بيماري از  صورتي

لاين  بيشتر  البته  دادند.  نشان  بيماري  هود  اين  به  نسبت  ها 

 .داراي حساسيت متوسطي بودند

بررسي  ساير  انجام در  و  هاي  ارقام  واکنش  روي  شده 

هاي گندم و جو به اين بيماري در ايران،  اين تنوع در ارقام  لاين 

69 N-93-17 41.67  ABC  24 ICS17 10.00  BC Group 2 

66 M-94-12 41.67  ABC  25 ICS18 8.33  C  
41 C-90-11 41.67  ABC  19 ICS12 6.67  C  
32 ICS25 41.67  ABC  20 ICS13 6.67  C  

50 MS-92-5 41.67  ABC  71 N-92-19 3.67  C Group 1 

70 N-91-17 41.67  ABC       
34 CD-93-9 41.67  ABC       
10 ICS3 41.67  ABC       
39 C-91-4 33.33  ABC       
55 MS-92-

17 

33.33  ABC   

 

   

45 M-93-14 33.33  ABC       
47 M-92-18 33.33  ABC       
33 CD-91-

12 
33.33  ABC   

 
   

68 N-94-16 33.33  ABC       
3 S-91-15 33.33  ABC       
40 C-94-5 33.33  ABC       
29 ICS22 33.33  ABC       
46 M-93-17 33.33  ABC       
35 CD-93-

10 

33.33  ABC   

 

   

38 CD-94-9 33.33  ABC       
57 S-93-2 33.33  ABC       
18 ICS11 33.33  ABC       
67 M-94-13 33.33  ABC       
2 N-91-13 33.33  ABC       
61 N-94-8 33.33  ABC       
17 ICS10 33.33  ABC       

 8ادامه جدول 

https://www.cabi.org/isc/datasheet/56978#5C918552-172E-4E42-BF2B-BF7C8C522D23
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 گندم  رق   40 بين  از هاي مورد مطالعه ديده شده است. و لاين 

 ارقام  و  ترين متحمل  عنوان ديهي  به  و  اروند  ارقام  بررسي،  مورد 

آنها عنوان حساس به  2اميد  و  اينيا  سب ن،  اين   ، ترين  به  نسبت 

 ,.Alizadeh et al)  شدند  معرفي  ، گلخانه شرايط  در  ، بيماري 

1995a ) ( بقيه  حساسيت    90.  از  مطالعه(،  مورد  ارقام  درصد 

جو،   رق   13 بين  از  ديگري  مطالع   . در متوسطي برهوردار بودند 

ايراني(   12رق  سوئدي و    يک )  ايراني ارس و ارم    ، رق   ارقام 

سوئدي مقاوم رق   و  ماکوئي  گرگان،  کوير،  و  ترين 

بيماري عنوان حساسبه هاي رولي   اين  به  نسبت  ارقام  ترين 

 (.  Alizadeh et al., 1995bگزارش شدند )   شرائط گلخانه  در 

 
 مقایسه میانگین شدت بیماری، در شرایط مزرعههای مختلف گندم براساس بندی ترکیبی لاین گروه  -9جدول 

Table 9. Combined grouping of different wheat lines based on Mean comparison of disease 

severity in field conditions 
Lines Lines Grouping 

(Duveiller, 1994) 
S-92-19 ICSBWEYT-17-2 Group 6 
ICSBWEYT-17-3 ICSBWEYT-17-9 

N-91-17 ICSBWEYT-17-7 
S-92-17 N-91-17 Group 5 
S-92-21 MS-92-14 
CD-91-12 S-93-22 
ICSBWEYT-17-25 MS-92-5 
ICSBWEYT-17-19 MS-92-17 
M-93-11 S-93-15 
N-93-17 MS-92-18 
N-94-13  

ICSBWEYT-17-11 S-93-2 Group 4 
ICSBWEYT-17-10 M-92-20 
ICSBWEYT-17-16 ICSBWEYT-17-21 
ICSBWEYT-17-1 MS-91-14 

ICSBWEYT-17-24 CD-92-6 
N-91-13 M-91-10 
CD-92-8 N-94-12 
ICSBWEYT-17-23 ICSBWEYT-17-22 
MS-90-15 CD-93-10 
N-91-9 M-91-18 
N-94-11 M-93-14 
S-91-15 N-94-8 
C-94-5 M-93-17 
CD-93-9  

ICSBWEYT-17-12 ICSBWEYT-17-17 Group 3 
ICSBWEYT-17-6 S-78-11 
ICSBWEYT-17-8 M-92-18 
ICSBWEYT-17-20 ICSBWEYT-17-14 
N-92-19 ICSBWEYT-17-5 
ICSBWEYT-17-18 C-78-14 
ICSBWEYT-17-13 C-90-11 
ICSBWEYT-17-15 N-94-16 
N-91-8 MS-92-8 
ICSBWEYT-17-4  

CD-94-9 N-91-8 Group 2 
N-92-9 C-91-4 
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 مورد  ، در مزرعه   ، به اين بيماري  گندم  تجاري  رق    52واکنش 

 دو رق   و  ترين حساس  عنوان اهار رق  به  و  گرفت  قرار  ارزيابي 

  46) ارقام    بقي  .شدند  ارزيابي  بالا نسبت به اين بيماري  تحمل  با 

هاي بينابيني قرار گرفتند  در گروه درصد ارقام(    89رق ، يعني  

 (Beiki et al., 2002 همچنين در بررسي ديگري .) ،  واکنش 

بيماري، مطالعه   اين   گندم نان به  اميدبخش  لاين  هشت  و  رق   26

-N-85و    S-87-20  ،S-83-3اميدبخش   هاي از بين آنها لاين  و 

ارگ   5 ارقام  و    شدند  ارزيابي  متحمل  سيوند  و  حساس 

 (Khaleghi et al., 2012 )  هيلي ارقام  نيز  مطالعه  اين  در   .

رق    37واکنش  اهيرا    .حساس و هيلي متحمل در اقليت بودند 

گندم بهاره و پائيزه، به عامل بيماري باکتريايي نواري   ت، در  

 . (Alizadeh et al., 2022)  هانه بررسي شدشرايط گل 

به  نتايج  پيشگام در براساس  ميهن و  ارقام  دست آمده، 

)آلودگي   پنج  برگ(،   75تا    50/ 1گروه  سطح  درصد 

عنوان حساس، و ارقام بهاران، حيدري، و دنا در گروه دو به

عنوان متحمل، درصد سطح برگ(، به   10تا    5/ 1)آلودگي  

)آلودگي   رق (  21قرار گرفتند. بقيه ارقام در گروه اهار ) 

حساس و گروه عنوان نيمه درصد سطح برگ(، به  50تا   25/ 1

درصد سطح برگ(،   25تا    10/ 1آلودگي   ) رق (    13سه ) 

نيمه به  گرفتندعنوان  جاي   ,.Alizadeh et al)   متحمل 

و لاين   . ( 2022 ارقام  عمدۀ  در بنابراين  بررسي  مورد  هاي 

ميزان  گروه ازنظر  متوسط  و  بينابيني  اين هاي  به  حساسيت 

ترين گيرند و ارقام با تحمل بالا و نيز حساسبيماري قرار مي 

بررسي  ديگر  در  دارند.  قرار  اقليت  در  همواره  هاي ارقام، 

هاي شده در ساير نقاش دنيا روي واکنش ارقام و لاينانجام 

اين تنوع در ارقام و لاين  بيماري   به اين  هاي گندم و جو 

شده   ديده  استفاده  )مورد   ,Cunfer & Scolariاست 

1982; Adhikari et al., 2011.) 

 

 
ندی ترکیبی و مقایسه میانگین  ببراساس گروههای گندم در گروه های مختلف،  توزیع لاین  نمودار  -5شکل  

 . (Duveiller, 1994) شدت بیماری، در شرایط مزرعه 
Figure 5. Diagram of distribution of wheat lines in different groups, based on combined 

grouping and mean comparison of disease severity, in field conditions (Duveiller, 1994). 
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اگراه در بين ارقام گندم هنوز ارقامي که از تحمل يا 

مقاومت هيلي بالايي به اين بيماري برهوردار باشند، در دنيا 

است  اهيرا گزارش شده  اما هوشبختانه  است،  نشده  ديده 

برابر که اندين لاين   در  بالايي  مقاومت  داراي   تريتيکاله 

بيماري  ميان  در مطالعه   .هستند  اين  از  و رق    502اي  لاين 

 مورد در برابر دو سويه پرهطر  55تريتيکاله آزمايش شده  

ها در مقاوم بودند. رشد جمعيت باکتري  عامل اين بيماري، 

تريتيکال   از  کندتر  توجهي  قابل  طور  به  مقاوم  تريتيکال  

 ( بود  لاين در    (. Sapkota et al., 2018حساس  اندين 

 .X هاي سويه  هاي  الب مقاومت به برهي ازتريتيکاله، ژن 

translucens pv. undulosa    شناسايي شده است، که

ژن تعامل  يک  وجود  دهندۀ  تريتيکاله  براي  نشان  در  ژن 

 ( (. Johnson et al., 1987; Wen et al., 2018است 

تر  ذهيرهبنابراين  و  منبع  عنوان  به  و يتيکاله،  مناسب  اي 

براي ژن بيماري، ارزشمند،  اين  به  هاي دهيل در مقاومت 

تواند در اص ح گندم نان و دوروم، براي ايجاد مقاومت مي 

 نسبت به اين بيماري بسيار مفيد باشد.

نتاي از  که  ديگري  به نکته  بررسي  اين  آمده ج  دست 

از   برهي  که  است  اين  مختل  لاين است،  مناطق  در  ها 

واکنش  داراي  جيرفت(  و  بروجرد  )همدان،  هاي بررسي 

اند. به عبارت ديگر، متفاوتي نسبت به عامل اين بيماري بوده

ها در اين سه منطقه از واکنش يکسان نسبت برهي از لاين 

-MSعنوان مثا  لاين  اند، به هبه اين بيماري برهوردار نبود 

منطق   92-18 داراي   بروجرد   در  آزمايش  ه    در  )که 

معتد  آب  اين وهواي  بارندگي  ميزان  و  بوده  از همدان  تر 

از تحمل نسبتا هوبي منطقه نيز بيشتر از دو نقط  ديگر بود(، 

تر باران )که داراي هوايي سردتر و ک  و در مناطق همدان  

تر وهوايي گرم)که داراي آب   جيرفتدر  و  از بروجرد بود(  

باران ازو ک   نقط  ديگر است(    تر  بالايي دو  از حساسيت 

است  بوده  آببرهوردار  اقليمي،  شرايط  و و  .  هوايي 

 
 

مي  يک جغرافيايي  به  ژنوتيپ  يک  رفتار  بروز  در  تواند 

بيماري يا ساير عوامل ديگر اثرگذار باشد و واکنش آنرا در 

 بروز  بنابراين در هاي گوناگون، متفاوت و متغير کند. اقلي  

 محيطي  شرايط  بيماريزا نيز،  عوامل  به  نسبت  رق   يک  رفتار 

-مي  اهميت  حائز  منطقه جغرافيايي  موقعيت  و 

 .(  2011et al., Tillman, 1994; Adhikari)اشد ب 

Adhikari et al. (2011)   با  ژنوتيپ متقابل  اثر 

 به عامل  نسبت رق   يک  رفتار  بروز  در را محيطي شرايط

 جديد  منابع شناسايي  در آنها    .اند کرده ارزيابي  مه   بيماري 

آمريکا،  در  2011 سا   در زمستانه  هاي گندم  در  مقاومت 

 داکوتا  شما   جغرافيايي  منطقه در گندم را   ارقام مقاومت

 اروپا  جنوبي  و  شمالي  مناطق  با  مقايسه  در  داري معني  طور به

 اند. آنهاکرده  ارزيابيمتفاوت   مرکزي  و  جنوبي  و آسياي 

برگ  تزريق  محل  از  ع ئ   گسترش  ميزان  برپاي    روي 

 عامل  باکتري  به  را  گندم  مختل   ارقام  واکنش  پرا ، 

از آنها واکنش مجموعهنمودند.   ارزيابي    ت نواري  اي 

از   605 )که  مختل   منشاء  با  زمستانه  گندم  بذر  نمونه 

دانه  ملي  امريکامجموع   را 12ريزها در  بود(  کرده  دريافت 

بررسي  مورد  پرا   برگ  به  تزريق  روش  با  و  گلخانه  در 

هاي گياهان به بيماري را بين هفت قرار دادند. آنها واکنش

روز پ  از تزريق سوس انسيون باکتري عامل بيماري   10تا  

بندي از صفر تا شش )که در آن با استفاده از مقياس درجه

حساس درنظر   "دو " و بالاتر از    عنوان مقاومبه  "دو "کمتر از  

نشانوتحليل داده تجزيه   .گرفته شدند(، ارزيابي نمودند   ها 

که   گندم   35داد  از  ميزان نمونه  آنها  بودند.  مقاوم  ها 

منشاء  برحسب  گياهان  اين  در  را  مقاومت  و  حساسيت 

که ميزان و طوري . بهارزيابي کردند جغرافيايي آنها متفاوت  

هاي دريافتي از آمريکاي شمالي در فراواني مقاومت گندم

هاي دريافتي از شما ، شرق و جنوب اروپا مقايسه با گندم 

جنوب  بيشتر و  آسيا  )   مرکزي   et al., Adhikariبود 

1- The USDA National Small Grain Collection (NSGC)  

https://bsppjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/mpp.12909#mpp12909-bib-0051
https://bsppjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/mpp.12909#mpp12909-bib-0101
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هاي ي از لاين دودحم   تفاوت در واکنش تعداد   لذا  (. 2011

در مناطق جغرافيايي   نسبت به اين بيماري،   ، مورد آزمايش

کرد. مي را  گوناگون   ارزيابي  ااراوب،  اين  در  توان 

افزايش مناطق  اگراه تکرار آزمايش در مناطق مذکور و 

مي  بررسي،  قضاوت  مورد  در  علمي دقيقتواند  و تر،  تر 

 تر، در اين مورد، موثر باشد.کارشناسانه 

گروه که  شد  مشخ   بررسي  اين  لاين در  از بندي  ها 

شاه  تصويري ارزيابي شدت براساس  ،  حساس به متحمل 

معين،   يا درج   گروه  6در  (،  Duveiller, 1994)   بيماري 

کلي  تناسب  و  هماهنگي  از  آزمون،  مورد  منطق   سه  در 

آلودگي  اگراه شدت  برهوردار است.  با يکديگر  بالايي 

به عامل  لاين  بيماري در مناطق مختل ، بههاي گندم   اين 

طور که عنوان مثا  همان داري متفاوت است. بهميزان معني 

ميانگين شدت     هاي موجود در جداو  مربوش به مقايسداده

باکتريايي  مزارع روي لاين  بيماري  هاي مختل  گندم در 

لرستان، جنوب کرمان و همدان، نشان    آزمايشي سه منطق

علت در بروجرد بههاي گندم  لايندهد، شدت آلودگي  مي 

تر، بيشتر از دو نقطه ديگر بوده شرايط آب و هوايي مناسب

بندي( ها در گروه ها )جايگاه لاين بندي لاين است. اما رتبه 

از  بيماري،  اين  به  آنها  واکنش  شدت  و  ميزان  نظر  از 

يکسا مي الگوريت   تبعيت  واکنش ني  ديگر  طرف  از  کند. 

هاي گندم مناسب مناطق گرمسير و يا سردسير نيز در لاين 

کرمان(  جنوب   ( باران  ک   و  گرم  هوايي  و  آب  شرايط 

نسبت به شرايط آب و هوايي سرد )همدان( و شرايط آب 

و هوايي معتد  با بارندگي مناسب بهاره )بروجرد( متفاوت 

 بوده است. 

ه صبه به طور  مي ه  اهميت ،  رسد نظر  به  باتوجه 

لازم  بيماري،  اين   در    ت  نژادگران به است اقتصادي 

 مناطق آلوده،  براي  هصوص به  مقاوم  ارقام  توليد  هاي برنامه

 هايلاين مقاومت ارزيابي   نمايند. توجه  نيز بيماري  اين به

اهميت  جنبه دو از معرفي  ازقبل  گندم اميدبخش  حائز 

ال  مي   و  ها لاين  حساسيت  يا  مقاومت از  اط ع   (:باشد: 

از  مورد  در  گيريتصمي   استفاده  : ( ب،  آنها  اگونگي 

برنامه متحمل هايلاين از  استفاده  تي آ ژادين به  هايدر 

 يا  ارقام  با  آنها  ت قي  جهت ، "مقاومت  منابع " عنوان به 

بيماري  حساس ولي پرمحصو   هايلاين   کلي طور به   .به 

گندم لاين بيشتر  هراند  : داد نشان  تحقيق  اين  نتايج   هاي 

 ،  ت  نواري  باکتريايي  بيماري  دربرابر  شده، بررسي 

 دارد  وجود  هايي نيز لاين  آنها  بين  در  ولي ، هستند  حساس 

 آنهااز    توان و مي ند  از مقاومت نسبي هوبي برهوردار  که 

 براي  بع مقاومت، اعنوان من به  ، گندم  نژادي به هاي برنامه در 

 پيشنهاد.  کرد  استفاده  ،بيماري  اين به ترمتحمل  ارقام   تهي

ضمن  مي  بعدي  مطالعات  در  واکنش    مقايسشود  مجدد 

بيماري نواري   ت هاي  لاين  به عامل  در شرايط   ،گندم، 

 ارقام رايجواکنش  و مناطق جديد،    در همان مناطق  ، مزرعه 

عامل    نيز  گندم  مزرعه   ،بيماري اين  به  شرايط  مورد   ،در 

نتايج اميدوارکنندهبررسي قرار گيرد.   به  اي که در باتوجه 

به  تريتيکاله  مختل   ارقام  در  است دنيا  آمده  دست 

 (Johnson et al., 1987; Wen et al., 2018) پيشنهاد ،

اين ي م  برعليه  نيز  ايران  در  موجود  تريتيکاله  ارقام  شود 

 گري قرار گيرند.بيماري مورد  ربا  

 

 گزاری سپاس
پزشکي و مراکز تحقيقات گياه    از مسئولين محترم موسس

استان کشاورزي  ترويج  و  آموزش  لرستان،  تحقيقات،  هاي 

براي   لازم  تجهيزات  امکانات،  که  کرمان  جنوب  و  همدان 

نموده انجام   فراه   را  تحقيق  دکتر  اين  آقايان  از  نيز  و  اند، 

و   قاسمي ابوالقاس مهندس     فاري، طبيب سيدمحمود

کاظمي مهندس تحقيق،  به  همايون  اين  در  همکاري  هاطر 

 شود. تشکر و قدرداني مي

 

 

https://www.cabi.org/isc/datasheet/56978#5C918552-172E-4E42-BF2B-BF7C8C522D23
https://bsppjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/mpp.12909#mpp12909-bib-0051
https://bsppjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/mpp.12909#mpp12909-bib-0101
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Abstract 
Background and Objectives 

Bacterial leaf streak of the cereal is one of the most important diseases of wheat and barley 

which was reported from Iran in 1989. The severity of this disease has increased since 2016 

in some of the irrigated wheat fields of Iran. Using the resistant cultivars is the best way to 

manage this disease. In the past, the response of some elite lines and cultivars to this disease 

was studied and determined. As a result, it's critical to investigate how new promising lines 

respond to this illness. Under this context, the reaction of a variety of elite wheat lines and 

cultivars to this disease was examined in greenhouse settings in a recent research. In this study, 

the reaction of a number of wheat lines to this disease was evaluated in field conditions in 

three regions with different climates.  

Materials and Methods 

Seventy-one advanced lines received from the Seed and Plant Improvement Institute, were 

planted in the experimental farms of research stations in three provinces, including Hamadan, 

Lorestan, and Jiroft.  Each line was planted in two one-meter rows in a randomized complete 

block design in three repetitions. They were then sprayed with bacterial suspension (regional 

isolates) at a concentration of 108 cfu / ml by spraying at three times (during tillering, after 

stem elongation and at the beginning of heading/flowering). The percentage of leaf surface 

infection was recorded and evaluated fifteen days after the last inoculation. Data were 

analyzed using SAS software, and the means were compared using Duncan test at a 1% 

probability level.  
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Results  

The response of various lines to this bacterium was different in three regions. But, in general, 

the studied lines due to the reaction to this disease were evaluated susceptible (such as S-92-

19, ICSBWEYT-17-3, N-91-17, ICSBWEYT-17-2, ICSBWEYT-17-9 and ICSBWEYT-17-

7), Semi-sensitive (such as ICSBWEYT-17-11, ICSBWEYT-17-10, ICSBWEYT-17-16, 

ICSBWEYT-17-1 and ICSBWEYT-17-24) and tolerant (such as: C-91-4, N-91 -8, N-92-9 

and CD-94-9).  

Discussion  

The grouping of the lines' susceptibility to this disease in six specific groups has high overall 

coordination and fit with each other, in three areas. However, the infection severity of wheat 

lines with this disease significantly varied in different regions. Therefore, the severity of wheat 

line infection in Boroujerd was higher than in the other two areas. On the other hand, some 

lines in various regions had different reactions to the disease. For example, MS-92-18 line had 

relatively good tolerance in Boroujerd region, but not in Hamadan and Jiroft regions. Climatic 

and geographical conditions can affect the behavior of wheat genotypes to the disease and 

change their response in different climates. Many other researchers have proved this. The 

results of this study showed that although most of the studied wheat lines are susceptible to 

this disease, but there are also lines among them, that have good relative resistance which can 

be used as resistance sources in wheat breeding programs. 
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