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 Tribolium،  آرد شپشه كامل حشرات روي زعفران گلبرگ دوركنندگي فعاليت حشره كشي و بررسي 

confusum (Col. Tenebrionidae)   آن  شيمياييو تعيين تركيبات  
  

  ٣ ي مانيسهراب ا و  ٢ انياقبال نيرحسيام ،*١ي محمد ملانوروز ديس

  

مسوول  - ١ كارشناس دانش   :نويسنده  شناس  ي آموخته  حشره  كشاورز   ، ي كشاورز   ي ارشد  بوعل   ، ي دانشكده   راني ا  ، همدان   ، نا ي س   ي دانشگاه 

 )dr.smm2015@gmail.com ( 

 ران ي ا   ، ، همدان نا ي س   ي دانشگاه بوعل   ، ي دانشكده كشاورز   ، ي پزشك اه ي گروه گ   ، يار استاد  - ٢

 ، تهران، ايران قات ي علوم و تحق آزاد اسلامي واحد  دانشگاه    ، ي دانشكده كشاورز   ، ي پزشك اه ي گروه گ   ، يار استاد  - ٣

 
١٣/٠٥/١٤٠٢تاريخ پذيرش:                                           ٣١/١٠/١٤٠٢تاريخ دريافت:   

 چكيده

، فعاليت  در بررسـي حاضـر  .شـوددر صـنايع كشـاورزي اسـتفاده مينيك  امروزه از گلبرگ زعفران به عنوان يك عامل ارگا
ــره ــي و حش ــاره گلب كش ــرات كام روي  )Crocus sativus Petal( گ گياه زعفرانراثر دوركنندگي عص ــه آردحش ــپش    ل ش

)Tribolium confusum Jacquelin du Val(  تفاده    روش ماسـراسـيون ازبراي عصـاره گيري . مورد بررسـي قرار گرفت   .شـد اسـ
ده و عصـاره حاصـله در يخچال نگه داري  از كاغذ صـافي طي دو مرتبه صـاف شـ  با اسـتفادهسـاعت محتويات هر ظرف  ٧٢پس از  

ــت  ٦٥±٥، رطوبت نسبي  سلسيوسدرجه    ٢٧±١در شرايط دمايي   هاآزمايش  شد. ــام گرفـ براي سميت   .درصد و تاريكي انجـ
ام عصــاره متانولي  پيپي  ١٠٠٠٠٠و  ٥٠٠٠٠،  ١٠٠٠٠،  ١٠٠٠،  ٥٠٠،  ١٠٠هاي  حشــرات كامل در معرض غلظت عصــاره زعفران

ش شـد. براي آزمايش دوركنندگي، حشـرات كامل  روز پس از مواجهه حشـرات شـمار  ٧و  ٦، ٥،  ٤زعفران قرار گرفتند و تلفات 
ــد قرار گرفتند و دوركنندگي    ٤١/٧و   ٣٤/٦،  ٢٧/٥،  ٢/٤هاي  در معرض غلظت ــرات   ٧و  ٦،  ٥، ٤درص روز پس از مواجهه حش

 اتوجه بهبدرصـد تلفات  .كردمل شـپشـه آرد سـميت ايجاد  زعفران روي حشـرات كاگلبرگ  نتايج نشـان داد عصـاره    .بررسـي شـد

پشـ رات كامل شـ اره  هافزايش غلظت و مدت زمان قرار گرفتن حشـ ميزان    همچنين ميانگين .يافتافزايش  آرد در معرض عصـ
ــرات كـامـل در اثرغلظـت  زعفران  گگلبرعصـــارهدوركننـدگي   روز پس    ٧درصـــد    ٤١/٧،  ٣٤/٦،  ٢٧/٥،  ٢٠/٤هـاي عليـه حش

-GC  آناليز شـيميايي عصـاره توسـط دســــتگاه دسـت آمد.  درصـد  ٦٦/٢٦، و ٣٣/٢٣،  ٣٣/١٨،  ٣٣/١٣به ترتيب  رهاسـازي حشـرات  

 SM  16  يبترت  به زعفران  گلبرگ عصاره  حائز اهميت درداراي  تركيبات فرار    شـان داد كـهنH8C )-propyl Cyclopentane 

pr-n(  ،  18H8C    )dimethy-Hexzan3,3 ،(  18H8C  )octane -octane(  34  وH16C    )Hexadecane (توجـه بـه نتـايج اين بـا   .اســت
ــ ــر م ــه نظ ــد،  يبررسي ب ــه  انباري  جهت حفاظت محصولات   رمذكو عصارهرس ــبي علي حشرات   خاصيت دوركنندگي مناس

  .كامل شپشه آرد داشته است
  

  GC-MS، گياهي، حفاظت محصولات انباري  : عصارههاكليدواژه
  معصومه ضيائي  دكتردبير تخصصي: 

 پزشكي (مجله علمي كشاورزي) گياه

 ١٤٠٢، تابستان  ٢، شماره ٤٦جلد 
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sativus petal on Tribolium confusum (Col. Tenebrionidae) adults and its chemical constituents. Plant Protection (Scientific Journal 
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 ٤٤ ...حشرات كامل شپشه آرد يگلبرگ زعفران رو يو دوركنندگ يحشره كش تيفعال يبررس: همكاران و  يملانوروز

  مقدمه 
هاي طبيعت است واز نظرطبي،  گياه زعفران يكي از شگفتي

گونه كليه  بين  در  كم  آبي  نياز  و  زائي  اشتغال  هاي  اقتصادي، 

-گياهي موجود دركره زمين، همتا ندارد. همچنين در گلبرگ

آثار  هاي   كه  است  آنتوسيانين  ماده  حاوي  خود  فام  فيروزه 

آورد و لذا زمينه مصرف وسيعي را در غني مفيدي را پديد مي

- سازي تغذيه مردم و صنايع مشروبات غيرالكلي آينده نويد مي

هاي آن  دهد. لذا فناوري استخراج و تغليظ اين ماده از گلبرگ

مي ريخته  دور  تاكنون  ميكه  درشدند،  سرشار  توانند  آمد 

براي   را  آوري جديدي  ارز  و  كاران  زعفران  براي  را  ديگري 

كشور فراهم نمايد. واژه آنتوسيانين برگرفته از يك واژه يوناني  

به اطلاق ميهاييگل است و  تيره دارند،  آبي  و  كه رنگ  شود 

پيگمان از  واكوئل  عبارتند  در  كه  فلاونوئيدها  گروه  از  هايي 

- توان در بافتها را ميآيند و آن مي  هاي گياهان به وجودسلول

برگه ساقه اي  ميوه ها،  و  گل  ريشه،  از  ها،  عالي  گياهان  هاي 

 & Jafari-Sales(  د هاي زعفران مشاهده نموجمله در گلبرگ

Pashazadeh, 2020(اند و به  ها بدون بو و قابض. آنتوسيانين

و   گياهان  به  حشرات  جلب  موجب  رنگين  ماده  يك  عنوان 

كما اينكه هر ساله در دوره   شوندها ميتسهيل در پلي نايزري آن

گل آوري مزارع زعفران، شاهد هجوم زنبوران عسل به زعفران  

ها خاصيت  زارهاي خراسان هستيم. اما مهم ترين اثر آنتوسيانين

بسيار حائز اهميت است. گلبرگ   هاست كهضد اكسيداني آن

شود  بالايي توليد مي  زعفران به عنوان محصول فرعي در سطح

با اين    شود.شود و پس از برداشت دور ريخته مياما استفاده نمي

كلاله   از  تر  ارزان  زيرا  دارد  را  گلبرگ  به  توجه  ارزش  حال، 

زعفران   درموردكلاله  مطالعات  بيشتر  شواهد،  اساس  بر  است. 

اطلاعات و  دارد بوده  وجود  زعفران  گلبرگ  مورد  در    كمي 

)Nasab, 2019(.    

از انباري  از    آفات  انبارها  در  محصولات  مهم  مشكلات 

تا زمان مص  Gandomi Nasrabadi(  د باشنمي رفبرداشت 

et al., 2012 (    روي آفات  اين  خسارت  كه  طوري  به 

 ,.Ferry et alاست ( درصد ٣٠-١٠انباري حدود محصولات 

آرد  ).  2004 شپشه  در    آفتي   T. confusumگونه  كه  است 

سراسر جهان وجود دارد به طوري كه سالانه خسارت زيادي به  

غيره  و  آرد، حبوبات  مانند  مختلفي  نمايد.  وارد ميمحصولات 

اين آفات توان توليد مثلي بالا داشته و حفاظت از محصولات  

مي ضروري  آنها  به  آلودگي  از  شده،    باشد ذخيره 

)Bagherzade et al., 2017(  .  

سوسك كوچكي   T. confusum شپشه آرد با نام علمي 

به رنگ قهوه  و  ميليمتر  تا چهار  قرمز   به طول سه  است.  اي 

از    لاروها  مختلفي  انواع  از  گونه  اين  كامل  حشرات  و 

انباري ازجمله دانه   هاي روغني، خشكبار، دانه  محصولات 

خسارت   بر  و علاوه  تغذيه كرده  آرد  غلات و  مستقيم  هاي 

مي  آنها  بازارپسندي  كاهش  (  باعث   Bagheriشود 

Zonouz, 2007 ( . زيان ا تغذيه  ضمن  تنها  نه  حشرات    ين 

مي  وارد  محصول  به  را  زيادي  به   هاي  بلكه  علت    نمايند 

  افزايش سريع جمعيت، محصول انباري را با مدفوع و پوسته 

  شدت مي   ت آن به ي هاي لاروي خود آلوده كرده و از مرغوب 

هاي شكسته    كامل و لاروها از دانه   كاهند. همچنين حشرات 

    ). Bagheri Zenouz, 1997(   كنند غلات نيز تغذيه مي 

كشي  ي اثرات حشره هاي اخير تحقيقات زيادي روسالدر  

هاي گياهي صورت گرفته و بعضي از اين  عصاره و دوركنندگي  

به   آفات  مديريت  براي  مناسبي  كانديداي  عنوان  به  تركيبات 

درباره خواص  پژوهش  اند.  صوص در انبارها معرفي گرديده خ

- تواند به شناسايي حشره كشگياهي ميهاي  عصاره بيولوژيكي  

  هاي زيستي جديد و سازگار با كشاورزي ارگانيك منجر شود 

)Bagherzade et al., 2017(.    ازگياهان زيادي  تعداد 

متابوليت   ١٧٥٠٠( و  آنگونه)  ثانويه  اثرات  هاي  داراي  ها 

به آفات  از  بسياري  بر  رفتاري  و  آفات  فيزيولوژيكي  خصوص 

دوركنندگي،  اثرات  شامل  كه  بوده  ،  كشندگي  انباري 

تغذيه كوتاهي  بازدارندگي  مدت  در  گاهي  و  تخمريزي  و  اي 

مي مرگ  به  (شومنجر  هاي  كشحشره   .)Enan, 2001ند 

عنوان  تر بودن براي انسان و محيط زيست بهدليل ايمنگياهي به

هاي صنعتي در مديريت  كشجانشين جالب توجهي براي حشره 



 ١٤٠٢ تابستان، ٢ ، شماره٤٦ پزشكي (مجله علمي كشاورزي) جلدگياه

 

٤٥ 

گرفته قرار  توجه  مورد  پيشرفته  آفات  كشورهاي  در    اند. 

گياهي  كشحشره  ارگانيك  هاي  غذايي  محصولات  توليد  در 

  .  )Ngegba et al., 2022( شوندمي استفاده  سازگار

مي   تركيبات  اين  وجود،  اين  مهم با  نقش  و توانند  تر 

و توليد  در  محصولات   بزرگتري  برداشت  از  بعد  حفاظت 

 ,Isman(   د غذايي در كشورهاي در حال توسعه هم داشته باشن

مطالعات زيادي در مورد استفاده از تركيبات گياهي .  ) 2006

 Isman, 2006; Sriranjini(   آفات انباري وجود دارند عليه  

& Rajendran, 2008 (  . سم   اين داراي  زياد ي تركيبات  ت 

او ر  آفات  هستندي  ها عصاره.  ) Lee et al., 2001(   نباري 

حشره فعاليت  است  باشند.  زيادي كشي  ممكن  عصاره   داشته 

برگ آب،    .Solanum nigrum Lتاجريزي  ناخالص  در 

پشه فعاليت   لارو  روي  كولكس لاروكشي   Culex،  هاي 

quinquefasciatus Say  دارد  )Rawani et al., 2010 ( .

ساقه و  برگ  الكلي   (Orchidaceae)(Salisb)  عصاره 

Vanilla fragrans   به همراه اتيل استات و بوتانول، فعاليت

اثر .  ) Sun et al., 2001(  لاروكشي روي پشه را نشان دادند

 Curcuma   زردچوبه  اهعصاره ريزوم و برگ گي كشي  حشره

longa L.  براي كنترل آفات انباري مورد بررسي   ايدر مطالعه

اين گياه   كردند گزارش   اين محققين .  گرفت  كه در عصاره 

مثل  كه    Meronو   Thurmeronene  تركيباتي  دارد  وجود 

اين  پودر  حتي  و  دارند  دوركنندگي  خاصيت  حشرات  براي 

در   موثر   T. confusum،  آرد   شپشه   كنترلگياه 

  .  (Khazai, 2010)است 

با كنترل   توجه و رويكرد عمومي به تركيبات گياهي براي

حشره اثر  بررسي  به  منجر  انباري  دوركنندگ آفات  و  ي كشي 

ر ي  ول ن تام عصاره   زعفران  گردي گلبرگ  آرد  شپشه   د. وي 

خواص   بررسي  مطالعه،  اين  اهداف  كشيبنابراين   حشره 

و زعفران  دوركنندگي    گلبرگ  كامل آ اثر  حشرات  روي  ن 

 .Tribolium confusum Jacquelin du Valشپشه آرد  

(Col. Tenebrionidae)   .شيميايي   بود تركيبات  همچنين، 

 عصاره متانولي گلبرگ زعفران تعيين شد.

  ها مواد و روش
  پرورش حشرات 

شناسيT. confusumآرد،    شپشه آزمايشگاه حشره  از   ، ، 

مجتمع آزمايشگاهي زكرياي رازي دانشگاه    ،گروه گياهپزشكي

آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات تهيه و كلني اوليه آن در  

درجه سلسيوس، رطوبت نسبي    ٢٧±١انكوباتور با شرايط دماي  

روي محيط كشت شامل تركيبي از    ،تاريكيو  درصد،    ٦٠  ±٥

  قسمت مخمر پرورش داده شد.  ١قسمت وزني آرد و  ٩

  يريفرايند عصاره گ
زروش ماسراسيون ا  در اين پژوهش به منظور عصاره گيري 

ها  استفاده گرديد، به اين صورت كه پس از جمع آوري گلبرگ 

از مزارع زعفران شهرستان نيشابور استان    ١٤٠٠در آبان ماه سال  

نمونه  آزمايشگاه  در  رضوي،  خشك، خراسان  سايه  روش  با  ها 

شدند.   خرد  برقي  آسياب  دستگاه  با  سپس  و  گرديدند  خشك 

متانول به عنوان حلال انتخاب گرديد. براي استخراج عصاره ابتدا  

همراه    ٢٠٠ به  متانول    ٣٠٠گرم گياه خرد شده  ليتر حلال  ميلي 

ساعت در ظروف شيشه اي در بسته خيسانده شد پس از   ٧٢مدت  

ظرف را با استفاده از كاغذ صافي طي دو    ساعت محتويات هر   ٧٢

عصاره  سپس  گرديد.  صاف  دماي    مرتبه  در  شده    ٤٠استخراج 

خلا   در  تقطير  دستگاه  با  كامل  درجه سلسيوس  آبگيري  حد  تا 

عصاره تهيه شده در يخچال  ). Kim et al. 2003 a,bتغليظ شد ( 

 هاي مخصوص نگهداري گرديدند. اين عصاره به و درون شيشه 

ها و  عصاره خالص در نظر گرفته شد و جهت تهيه محلول عنوان  

  .گرديد  هاي بعدي از اين عصاره استفاده غلظت 

عصاره  سميت  آزمايش  براي  سازي  غلظت  فرايند 
  متانولي زعفران

انجام شد سپس باتوجه به نوع  در اين پژوهش ابتدا پيش تست  

،  ٥٠٠،  ١٠٠،  ٠غلظت شامل    ٦تركيبات شناسايي شده در عصاره  

براي  . پي پي ام انتخاب گرديد  ١٠٠٠٠٠و    ٥٠٠٠٠،  ١٠٠٠٠،  ١٠٠٠

ابتدا   در  گرم عصاره متانولي را وزن نموده و  ميلي   ٣٠٠اين كار 

تا    ٤٠دماي   خلا،  در  تقطير  دستگاه  با  سلسيوس  درجه 

) سپس وزن  Kim et al., 2003 ab( حداكثرميزان تغليظ شد  
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ن خشك به دست  ماده خشك عصاره به دست آمد و از طريق وز 

گرديدوازطريق زيرمشخص  فرمول  طبق  عصاره  غلظت    آمده 

 شد.    مدنظرساخته هاي غلظت   2V2=C1V1C  فرمول 

V2 = 
وزن  ماده خشك

وزن  ظرف وزن  ماده خشك
×100 

 هاي اصلي براساس فاصله لگاريتمي انتخاب شدند. سپس غلظت

  زيست سنجي  هايآزمايش
عصاره كشي  حشره  اثر  روي  بررسي  كامل ها  حشره 

  شپشه آرد
ابتدا سن حشرات همسان سازي شده و حشرات يك تا هفت  

شدند.  گرفته  نظر  در  مادري  جمعيت  عنوان  به  آزمايش    روزه 

( سميت   روش  براساس  با    .Tapondjou et al)  2005عصاره 

 انجام شد.  Whatman No1 اندكي تغييرات، روي كاغذ صافي 

 ١/ ٤و ارتفاع    ٦قطركاغذ صافي دركف پتري ديش پلاستيكي (به  

به ميزان يك ميلي سانتي و  از غلظت متر) قرار داده شد  هاي  ليتر 

سمپلر  كمك  به  شده  تهيه  عصاره  صافي    مختلف  كاغذ  روي 

هاي شاهد فقط از متانول خالص استفاده ديش در پتري   ريخته شد. 

تعداد كاغذ صافي   گرديد. پس از ده دقيقه و خشك شدن سطح 

ه) به داخل پتري ديش منتقل گرديد و  روز١- ٧حشره كامل (   ١٠

با  آن  اطراف  سپس  و  گرفت  قرار  آن  ديشروي  پتري  درپوش 

 ١پارافيلم پوشانده شد. ظروف پتري در انكوباتور با شرايط دماي  

و تاريكي  درصد    ٦٠  ±  ٥  رطوبت نسبي درجه سلسيوس،   ٢٧  ±

غلظت   شش  در  آزمايش  شد.  داده  ، ١٠٠٠،  ٥٠٠،  ١٠٠قرار 

تكرار انجام    ٣و در هر تيمار با    پي پي   ١٠٠٠٠٠و    ٥٠٠٠٠،  ١٠٠٠٠

شد. حشراتي كه قادر به حركت دادن پا و شاخك در اثر تحريك  

، ٥،  ٤با سوزن نبودند، مرده در نظر گرفته شدند. شمارش تلفات  

گرفت. به دليل حذف اثر كمبود روز پس از تيمار صورت    ٧و    ٦

مواد غذايي در طي زمان انجام آزمايش زيست سنجي روي ميزان 

تلفات، داخل هر پتري تعداد سه ديسك خمير خشك شده از آرد 

  .ميلي گرم قرارداده شد   ٣به ميزان  

 
 

ها روي حشره كامل  بررسي اثر دور كنندگي عصاره
  شپشه آرد 

آزمايش  براي دوركنندگي،  اثر  گذاشته    بررسي  مقدماتي 

اين    شد و چهار غلظت نهايي تهيه و مجدداٌ استوك سازي شد. 

انجام شد. به اين ترتيب    Ho & Liu (1999ش (آزمايش رو

ديش پتري  درون  قطر  كه  به  ارتفاع  سانتي  ٦هايي  و   ٤/١متر 

قطر  سانتي به  صافي  كاغذ  نيم  سانتي  ٦متر  دو  به  وسط  از  متر 

از كاغذ صافي در يك ميلي ليتر  تقسيم شد و سپس يك نيمه  

(با چهار غلظت   و   ٣٤/٦،  ٢٧/٥،  ٢/٤محلول عصاره مورد نظر 

ليتر از حلال (متانول)    ٤١/٧ با يك ميلي  نيمه ديگر  و  درصد) 

كاملاً  دقيقه كه سطح كاغذهاي صافي  ده  آغشته شد. پس از 

خشك شدند، از قسمت زير دو نيمه كاغذ صافي با چسب به هم  

  ١٠داخل پتري ديش قرار داده شدند. سپس،    وصل شدند و در

) آرد  كامل  حشره  كاغذ ١-٧عدد  مركز  در  و  انتخاب  روزه) 

شدند قرارداده  پتري  هر  در  پارافيلم   صافي  با  آن  اطراف  و 

  ٢٧ ± ١پوشانده شد. ظروف پتري در انكوباتور با شرايط دماي 

نسبي  درجه سلسيوس،   درصد و تاريكي قرار    ٦٠  ±  ٥رطوبت 

تكرار انجام    ٣آزمايش در چهار غلظت و در هرتيمار    داده شد.

و   ٦، ٥، ٤گرفت. تعداد حشرات كامل در سمت شاهد و تيمار، 

روز پس از مواجهه حشرات شمارش و شاخص دوركنندگي   ٧

) دوركنندگي  فرمول  اساس    ١) Repellent Indexطبق  بر  و 

محاسبه شد. به دليل    Kogan and Goeden (1970(فرمول  

اثر انجام    حذف  زمان  طي  در  تلفات  ميزان  روي  گرسنگي 

آزمايش زيست سنجي، داخل هر پتري تعداد سه ديسك خمير 

به ميزان   و  ميلي  ٣خشك شده از آرد  گرم در هر طرف تيمار 

  شاهد قرارداده شد. 
 

PG

G
RI




2  

= G تعداد حشره در ناحيه تيمار  

 = P تعداد حشره در ناحيه شاهد  

  

1- Repellent Index (RI) 



 ١٤٠٢ تابستان، ٢ ، شماره٤٦ پزشكي (مجله علمي كشاورزي) جلدگياه

 

٤٧ 

  شناسايي تركيبات تشكيل دهنده عصاره 
آزمايشگاه  در  تركيبات   مجتمع  آلي   شيمي   شناسايي 

وتحقيقات   علوم   واحد   اسلامي   آزاد   دانشگاه   رازي   آزمايشگاهي 

شد.  از   انجام  ابتدا  عصاره،  تركيبات  شناسايي  منظور    به 

هاي زعفران عصاره متانولي تهيه نموده و سپس به ميزان  گلبرگ 

به ميلي  يك  متانولي  عصاره  از  دستگاه دست ليتر  به  را  آمده 

)  GC/MSكروماتوگرافي گازي كه متصل به طيف نگار جرمي ( 

درگستره مي   Agilent3223مدل  دستگاه  اين  شد.  تزريق  باشد 

عنوان گاز حامل ز گاز هليوم به  ا   ،  z/m  ٥٥٠تا   ٥٠از  طيف جرمي  

انرژي يونيزاسيون الكترون    متر در دقيقه و با سرعت جريان دو ميلي 

مي  كشورآمريكا  ساخت  دستگاه  اين  شد.  تنظيم  باشد. ولت 

با طيف طيف  هاي  هاي جرمي به دست آمده از اين آزمايش را 

و   معتبـر استاندارد  منابع  از  استفاده  كتاب   با   ) 1991(   ازجمله 

Adams   و و تحليل  شناسايي  تركيبات  الگوهاي شكسته شدن 

پيك   ٢٦معرفي شد. در پي تزريق عصاره متانولي گلبرگ زعفران  

  ها تعيين گرديد. الكتروگرافي حاصل شد كه شناسايي و ميزان آن 

  ها تجزيه آماري داده
داده  اصلاح  شاهد  تيمار  استفاده  در  با  تلفات  درصد  هاي 

گرفت  صورت  ابوت  بودن  Abbott, 1925(  ازفرمول  نرمال   .(

بررسي شد و بدليل نرمال     Shapiro-Wilkها توسط آزمون داده 

- ها نياز به تغيير شكل وجود نداشت. تجزيه واريانس داده بودن داده 

شد.   انجام  تصادفي  كاملاً  طرح  قالب  در  فاكتوريل  آزمون  با  ها 

ها با استفاده از آزمون توكي در سطح احتمالي  مقايسه آماري داده 

 انجام شد.   ١٦نسخه    SPSSدرصد با نرم افزار    ٥  آماري 

  نتايج
حشره  اثر  بررسي  در  كه  داد  نشان  واريانس  تجزيه  نتايج 

غلظت و  زمان  بين  زعفران،  گلبرگ  متانولي  عصاره  ها  كشي 

و   زمان   متقابل  اثر  شد. همچنين،  مشاهده  داري  معني  تفاوت 

  ). ١غلظت معني دار شد (جدول 

عصاره   كشي  حشره  روي اثر  زعفران  گلبرگ  متانولي 

حشرات كامل شپشه آرد با افزايش زمان و غلظت تيمار افزايش  

درصد تلفات   ٣٣/٤٨روز پس از تيمار  ٧كه نشان داد. به طوري

ام بعد از  پيپي  ١٠٠در بيشترين غلظت آن مشاهده شد. غلظت  

درصد تلفات روي حشرات كامل    ٣٣/٣روز مقدار    ٤گذشت  

گ با  كه  كرد  و  ايجاد  زمان  درصد    ٧ذشت  تيمار  از  پس  روز 

به   غلظت    ٦٦/١١تلفات  در  و  غلظت  افزايش  با  رسيد.  درصد 

تلفات  پيپي  ١٠٠٠٠٠ درصد  تيمار    ٤ام،  از  پس   ٦٦/٢١روز 

روز پس از تيمار درصد    ٧درصد بود كه با گذشت زمان و و  

  ). ٢درصد رسيد (جدول  ٣٣/٤٨تلفات به 

بين حشره از نظر دور    دهد كهنشان مي  ٣در جدول    Pمقادير

هاي  كنندگي به عصاره گلبرگ زعفران و همچنين بين غلظت

زعفران   گلبرگ  عصاره  معرض  در  مذكور  حشره  قرارگيري 

در سطح   داري  معني  دارد. در جدول    ٠٥/٠تفاوت  ،  ٤وجود 

عصاره  گرفتن  قرار  معرض  در  آرد  شپشه  دوركنندگي  نتايج 

كه   است  اين موضوع  بيانگر  عصاره خاصيت  گلبرگ زعفران 

مي ايجاد  كامل  حشرات  روي  اين  دوركنندگي  و  كند 

به دو متغير زمان و غلظت در معرض   دوركنندگي ايجاد شده 

    .قرار گرفتن عصاره گلبرگ زعفران بستگي دارد

  
    تلفات عصاره متانولي گلبرگ زعفران روي حشره كامل شپشه آرددرصد    جزيه واريانست -١جدول 

Table 1. Analysis of the variance of the mortality percentage of the methanolic extract of saffron petals 
Tribolium confusum adults  
Source Df Mean Square F P 

Exposure time 3 869.792 41.066 <0.000 

Concentration 5 753.958 35.597 <0.000 

Exposure time * Concentration 15 40.069 1.892 0.048 

Error 48 21.181   

Total 72    

  



 ٤٨ ...حشرات كامل شپشه آرد يگلبرگ زعفران رو يو دوركنندگ يحشره كش تيفعال يبررس: همكاران و  يملانوروز

  كامل شپشه آرد حشرات روي فات عصاره متانولي گلبرگ زعفران  خطاي معيار) درصد تل ±ميانگين ( -٢جدول 
Table 2. Mean (±SE) mortality percentage of the methanol extract of saffron petals on Tribolium confusum adults 

Concentration 
(ppm) 

Exposure time (day) 
4 5 6 7 

100 3.33±3.33Cb 6.66±1.66Cab 10.00±0.00Bab 11.66±1.66Da 
500 8.33±1.66BCb 10.00±2.88BCab 15.00±2.88ABab 18.33±1.66CDa 
1000 11.66±1.66ABCc 16.66±1.66ABCbc 20.00±0.00ABb 28.33±1.66BCa 
10000 15.00±2.88ABb 18.33±3.33ABb 21.66±1.66Aab 31.66±1.66BCa 
50000 20.00±2.88Ab 20.00±2.88ABb 23.33±3.33Aab 36.66±7.26Aba 
100000 21.66±1.66Ab 23.33±1.66Ab 25.00±2.88Ab 48.33±1.66Aa 
F5,12, P 8.12, <0.001 6.60, 0.004 6.27, 0.004 15.37, <0.001 

Means followed by the same uppercase letter in each column is not significantly different using Tukey test at P < 0.05.  The 
mean followed by a small letter in each r is not significantly different using Tukey's test at P &lt; 0.05. 

 

  شناسايي تركيبات فرار عصاره گلبرگ زعفران  

تركيبات فرار شيميايي موجود در گلبرگ زعفران در جدول  

است.    ٥ شده  داده  دسـتگاه نشان  توسط  شيميايي عصاره  آناليز 

MS-GC  نشـان داد كـه تركيبات داراي حائز اهميت در عصاره

C8H16 (Cyclopentanepropyn-  گلبرگ زعفران به ترتيب 

pr)-n  ،dimethy)-C8H18 (Hexzan3,3  ،C8H18 

Octane)-(Octanen    وC16H34 (Hexadecane)    با كه 

  . باشند درصد مي   ١١و  ١٣،  ٣٣،  ٤٣ميزان  

  

  بحث

ــپشـــه آرد يكي از آفـات مهم   ه شـ اري، بـ ــولات انبـ محصـ

خصــوص آرد اســت كه باعث خســارت اقتصــادي بر كميت و  

ــتفـاده از دوركننـده كيفيـت آرد مي ــود. از آنجـا كه اسـ ها مي شـ

اب تواند يكي از روش هاي نوين در كنترل آفات انباري به حسـ

ــاره  ــندگي و دوركنندگي عص  آيد، در اين پژوهش قدرت كش

ــپشــه آ ــرات كامل ش رد مورد ارزيابي گلبرگزعفران روي حش

دهد كه با افزايش غلظت عصـــاره  قرار گرفت. نتايج نشـــان مي

ه آرد درصـد تلفات  پشـ رات كامل شـ گلبرگ زعفران روي حشـ

  و دور كنندگي اين حشرات افزايش يافت.

  Ricinus Communisعصاره كلروفرمي دانه گياه كرچك  

) (Euphorbiaceae    غلظت سه  ترتيب  به    ٣/ ٨و    ٤/ ٣،   ٥/ ٢در 

 Tribolium درصد تلفات در حشرات   ١٥  و ٢٥،  ٣٠باعث ايجاد  

Herbst  castaneum   شود مي  )Rauf & Harhap, 1991  .(

خرزهره  هم  اتانولي  عصاره     L. Nerium oleanderچنين 

ساعت    ١١/ ٩٤باغلظت   دو  از  پس  مربع  متر  سانتي  بر  ميكروليتر 

اسطخدوس  ٣٥/ ١٦ اتانولي  عصاره  و    Lavandulaدرصد 

Chaix officinalis   يعني دوركنندگي  درصد    ٥/ ٥كمترين 

و عصاره متانولي    ميكروليتر بر سانتيمتر مربع   ١/ ٩٩درصد در غلظت  

آنغوره   غلظت   Lassafoetida    Ferula.صمغ    ٢٧/ ٧٨در 

كه  درصد    ٧٥/ ٩٨ميكروليتر بر سانتي متر مربع پس از دو ساعت  

كنندگي   دور  خاصيت  ميزان  آرد  بيشترين  شپشه  عليه    .Tرا 

 castaneum  داد اختصاص  خود  به  گونه  سه  اين  بين  در 

 )2008 Moharramipour, Nazemi Rafih & .(  

 )1999  (Braoussalis et al.   و  عصاره متانولي  هاي 

2Cl2CH  ،گياه جمع آوري شده از آرژانتين را به عنوان حشره   ١٥

و    ٥ها در غلظت  كردند. عصاره   يررسي     S. oryzaeكش روي 

 erecta  Tagetesها يك درصد مورد مقايسه قرار گرفتند. عصاره 

L.   وAristolochia Argentina L.   ،Flaveria bidentis L. 

 ، Chenopodium multifidum L.   فعاليت حشره كشي بالاي

غلظت    ٥٠ دادند    % ٥درصد در    ). Gokce et al., 2006( نشان 

متا  عصاره  گياهان  سميت  rtemisia vulgarisA نولي 

L. ،.LHeder helix   ,L.Chenopodium album   ،

.L Sambucus nigral ،Xanthium  , L. Humulus lupulus

 L. strumarium   ،L.  Salvia officinalis  ،Lolium 

.Ltemulentom    وSchrenk. Verbascum Songaricum    

بررسي كردند. روي مراحل رشدي لارو سوسك كلرادو  را  
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٤٩ 

   كامل شپشه آردحشرات  روي  گي عصاره متانولي گلبرگ زعفرانتجزيه واريانس ميزان دور كنند  -٣جدول 

Table 3. Analysis of the variance of the repellency rate of the methanolic extract of saffron petals on Tribolium 
confusum adults   
Source Df Mean Square F P 

Concentration 3 413.095 51.407 <0.000 

Exposure time 6 115.079 14.321 <0.000 

Concentration * Exposure time 18 3.836 0.477 0.958 

Error 56 8.036   

Total 84    

 
  كامل شپشه آرد حشرات  روي  دوركنندگي عصاره متانولي گلبرگ زعفرانخطاي معيار) درصد  ±ميانگين ( -٤جدول 

Table 4. Mean (±SE) repellency percentage of the methanol extract of saffron petals on Tribolium confusum adults 
Concentration 
(%) 

Exposure time (day) 
4 5 6 7 

4.2 10.00±0.00C 10.00±0.00A 11.66±1.66B 13.33±1.66C 
5.27 11.66±1.66BC 13.33±3.33A 16.66±1.66AB 18.33±1.66BC 
6.34 16.66±1.66AB 18.33±1.66A 18.33±1.66AB 23.33±1.66AB 
7.41 20.00±0.00A 20.00±2.88A 21.66±1.66A 26.66±1.66A 
F3,8, P 15.16, <0.001 3.79, 0.058 6.25, 0.017 12.25, 0.002 

Means followed by the same uppercase letter in each column is not significantly different using Tukey 
test at P < 0.05. 

  

(وزن/وزن) روي لارو سـن  %٤٠دو ميلي ليتر از هر عصـاره  

اول تا چهارم و حشره بالغ اسپري شد كه تاثير چنداني در ايجاد 

روي همه مراحل  H. lupulus فقط عصــاره تلفات نداشــتند و  

درصـد تلفات  ٤٠حشـره موثر تر بود. اين عصـاره موجب ايجاد  

براي  LC .50 گرديد ٣تلفات لارو سـن   درصـد  ٨٤و    ٤لارو سـن 

به   درصــد ٤٦و   ١٧، ١٢، ١٠به ترتيب   لارو ســن يك تا چهار

ه عنوان   الن بـ ه محتوي نفتـ دســـت آمـد. عصـــاره گـل پنج گونـ

 Magnolia salicifolia   عصــاره  ها بود.آنتركيب اصــلي  

L.   .ــامـل متيـل اوژنول اتر بود محتوي چنـدين پلي پروپـانوئيـد شـ

)2001  (Owusu  ــاره كــه عصــ داد  + نشــــان  هگزان  هــاي 

بـرگ كــل  الـ ــل  ي روپـ زوپـ  .Ocimum viride Willd هــايايـ

(Lamiaceae) براي كنترل T. castaneum وS. oryzae   

ــتر روي  موثرتر بود، اين گياه فعاليت دوركنندگي تغذيه اي بيش

روز بعد از تيمار با  ١٠حشــرات كامل داشــت. اين عصــاره تا 

رات را به كمتر از   ١/٠غلظت   ميلي گرم در ميلي ليتر، بقاي حشـ

 Calotropis procera اهش داد. عصـاره اتريك درصـد   ٢٥

(Aition)  Dryand (Apocynaceae)    يك درصد  غلظت  با

ــتـه ــره كـامـل شـ بـه    Lipaphis erysimi (Kalt.)   عليـه حشـ

د و درصـد تلفات آن  تفاده شـ ورت تماسـي اسـ درصـد  ٢٠/٣٢صـ

    (Srivastava & Guleria, 2003).به دست آمد 

ــژوهــش  پ ــا  ب ــا  م ــج  ــاي ــت  & Pascual-Villalobos   ن

Robledo (1999)    ــاره ــت كـه اثر عصـ تقريبـا مطـابقـت داشـ

هگزاني، اسـتني و متانولي قيچ را روي حشـرات كامل شـپشـه  

بررسي كردند و نشان دادند كه عصاره     T. castaneumآرد 

ولي صاره هگزاني بين    ، متانولي قيچ روي لارو دوركننده نبود 

ــد    ٣٩-  ٠ ــيت  درصـ ــت دوركنند خاصـ پژوهش    در .  گي داشـ

ــرهو  اثر دوركننـدگي   Asawalam (2006)  ، ديگري  - حشـ

 Piper guineense شــي عصــاره اســتني دانه فلفل ســياه  ك

(Schum and Thonn)    كـــامـــل ــرات  حشـــ روي  را 

Sitophilus zeamais Motschulsky    ــا ب كرد.  ــي  بررسـ

  ٥٠افزايش غلظت، درصـد دوركنندگي افزايش يافت. غلظت 

درصــد    ٩٥- ٨٠ميلي گرم اســـتن،    ٠/ ٢ميلي گرم عصـــاره در 
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اس تحقيقات  .بود دوركننده   ال   Wall بر اسـ و همكاران در سـ

اه    ٢٠٠٠ ذر گيـ ــخص شــــد عصــــاره بـ  Aphanamixisمشـ

polystachya (Wall.)    ه آرد پشـ رات بالغ شـ  .T  روي حشـ

castaneum     تغــذيــه ــازدارنــدگي  ب و  داراي دوركننــدگي 

و همكاران در ســـال   Fields ت باشـــد. بر اســـاس مطالعا مي 

ه    ٢٠٠١ پشـ  .Tآرد مشـخص شـد كه عصـاره گياه نخود روي شـ

castaneum    ــيـت دوركننـدگي مي  ــداراي خـاصـ  د بـاشــ

 )Khazai, 2010 ( . اره در اين آزمايش با افزايش غلظت عصـ

ا، درصـد دوركنندگي شـپشـه آرد افزايش يافت كه محققين  ه 

  اند.  مختلفي نيز اين موضوع را گزارش نموده

ــاره   ــميـت و دور كننـدگي عصــ گلبرگ زعفران روي  سـ

بي   ه آرد نويد بخش كنترلي بي خطر و مناسـ پشـ رات كامل شـ حشـ

ا   ــتر بـ اري بيشـ ــت.كنترل آفـات انبـ اري اسـ براي كنترل آفـات انبـ

هاي شـيميايي گازي صـورت مي ها و تركيب اسـتفاده از آفتكش 

هاي متوالي باعث از بين  گيرد. اسـتفاده مكرر از اين مواد طي دهه 

ــمنـان طبيعي،   اثر روي  رفتن دشـ بيولوژيكي،  اختلال در كنترل 

موجودات غير هـدف، آلودگي محيط زيســــت، در خطر قرار 

ــان، طغيان آفات و برو ز مقاومت در آفات  ــلامت انسـ گرفتن سـ

ده اســـت   اري،  .  ) Khazai, 2010( هـدف گرديـ ات انبـ براي آفـ

ــالم   ــادي بودن هر فعاليت، س ــت حتي پيش از اقتص اولويت نخس

ــت   ــتن محيط زيس ــان نگه داش ــت ¬ انس   داراي   عالي   گياهان .  هاس

ــتنـد   اي   ثانويه   هاي ¬ متـابوليـت   گيـاه  اكولوژيكي   روابط   در  كه   هسـ

ه نقش حياتي داشـته و گاهي حشـر   و  گياه   كنش  برهم   خصـوص   به 

  باعث بروز مقاومت گياه در مقابل حشره مي شوند. 

 
  گلبرگ زعفران  عصاره  موجود درشيميايي تركيبات  -٥جدول 

Table 5. Chemical compounds in saffron petal extract  
Chemical name Computational capacity of 

kwats   
Actual capacity 
of kwatts   

Percentage 

octane- octane (C8H18) 787.84 800  47.87 
3Methyl, Heptan (C8H18) 773 774.3 15.08 
1ethyl,3methyl C8H16 792 793.9 10.79 
3-methyl butanal (C5H10 O) 672.93 668 7.47 
Hexzan2.4-dimethyl (C8H18) 732 735 4.50 
Heptan, 2Methyl (C8H18) 762 766.5 3.95 
E-2-Octene (C8H16) 684.52 821 2.21 
Decanen-Decane (C10H22) 1017.16 1000 1.75 
Hepthanen-Heptan (C7H16) 690.31 700 1.01 
2,2,5-Trimethylhexane (C9H20) 769.97 785 1.01 
Cyclopentane,propyl-n-pr (C8H16) 823.56  830.4 0.55 
Hexzan3,3-dimethyl (C8H18) 740 743 0.45 
None 1524.09  None 0.24 
Tetradecane (C14H30) 1428.01  1400 0.37 
Dodecane (C12H26) 1235.38 1200 0.33 
Pentanone,2,4dimethyl (C7H14O) 738.11 791 0.28 
5-Methyl-3-heptanone (C8H16O)  971.30 944 0.22 
4-Methyl-3-heptanone (C8H16O) 984.33 931 0.18 
2-Heptenal, (E)- (C7H12O) 1006.54 954 0.12 
Nonane (C9H20) 877.15 900 0.11 
2-heptanol, (E) (C7H12O) 812.94 954 0.09 
Octane2,6-dimethyl (C10H22) 855.84 937 0.09 
None 1534.71  None 0.21 
Hexadecane (C16H34) 1597.96  1600 0.59 
None 1775.14  None 0.30 
None 1786.73  None 0.23 
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ات   د كـه در بخش مهمي از اين تركيبـ ــتنـ ا هسـ دهـ ترپنوئيـ

تانداران كم خطر بوده و   ته و براي پسـ انس گياهي وجود داشـ اسـ

به نظر مي رســد جايگزين مناســبي براي ســموم شــيميايي در 

كنترل آفات انباري هســتند تحقيقات مختلف نشــان داده اســت  

كه اسـانس تعدادي از گياهان اثرات حشـره كشـي قابل توجهي 

نتـايج  )Negahban & Moharramipour, 2007(  دارنـد  .

يميايي گلبرگ زعفران  يميايي تركيبات شـ وجود ترپنوئيد،  فتوشـ

ــاره  ــتـاتي، متـانولي و آبي گلبرگ زعفران راعصـ  هـاي اتيـل اسـ

ــد  تـأييـد مي ــيـت ضـ ــيميـايي خـاصـ كنـد. وجود اين تركيبـات شـ

ــاره گلبرگ زعفران را اثبات مي  باكتريايي كند. تحقيقات  عصـ

ــده حاكي از آن ــاره   ا  انجام ش ــت كه عص ــتاتي، س هاي اتيل اس

متانولي و آبي گلبرگ زعفران خواص ضـدباكتريايي بالايي در 

ــاكـتـري ب تـريـن  مـهـم  غــذايـي بـرابـر  ــمـومـيــت  مسـ عــامــل  هــاي 

(اســتافيلوكوكوس، اورنوس، ســالمونلاتيفي موريوم، باســيلوس  

  .)Nasrabadi et al., 2012( دهندان مينش سرئوس)

  
  نتيجه گيري 

گلبرگ   كا عصاره  حشرات  روي  آرد زعفران  شپشه  مل 

مي   سميت  قرار ايجاد  زمان  مدت  و  غلظت  افزايش  با  و  كند 

شپش كامل  حشرات  ميزان  هگرفتن  عصاره  معرض  در   آرد 

يافت.  افزايش  حشرات  اين  از   تلفات  استفاده  كه  آنجا  از 

هاي نوين در كنترل آفات روش   تواند يكي از ها ميدوركننده

حساب   به  دوركنندگي انباري  قدرت  پژوهش  اين  در  آيد، 

عصاره گلبرگ زعفران روي حشرات كامل شپشه آرد مورد 

غلظت  افزايش  با  كه  داد  نشان  نتايج  گرفت.  قرار  ارزيابي 

ميزا  آرد  شپشه  كامل  حشرات  روي  زعفران  دور گلبرگ  ن 

مي  افزاش  حشرات  اين  نتايج  يابد كنندگي  تركيبات   بررسي . 

اتيل استاتي، د ترپنوئيد، عصاره رگ زعفران وجو شيميايي گلب 

آبي   و  مي متانولي  تأييد  را  زعفران  اين گلبرگ  وجود  كند. 

گلبرگ  عصاره  باكتريايي  ضد  خاصيت  شيميايي  تركيبات 

  كند.زعفران را اثبات مي 

  
 زاري گسپاس

وحمايت  از معنوي  توسط    هاي  شده  فراهم  امكانات 

دانشگاه آزاد اسلامي آزمايشگاهي رازي  مديريت محترم مجتمع

وجناب تهران  تحقيقات  و  علوم  دكتر  واحد  استادي   آقاي 

اين واحد دانشگاهي  اه حشره شناسي  گكارشناس محترم آزمايش

  آيد. تشكر و قدرداني به عمل مي
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Abstract 
Background and Objectives 
 Saffron (Crocus sativus) petals are used as an organic agent in agricultural industries. In the 
present study, the insecticidal activity and repellent effect of the saffron plant petal extract was 
investigated on the confused flour beetles (Tribolium confusum Jacquelin du Val.). Storage pests 
are one of the important issues of storing products from harvest to consumption contributing to 
10-30% of damages to the products. The flour bug T. confusum is a pest found all over the world, 
causing great damage to various crops such as flour, beans, etc. every year. These pests have a 
high reproduction rate and it is necessary to protect the stored products from their contamination. 
In recent years, many studies have been conducted on the insecticidal and repellent effects of plant 
essential oils, and some of these compounds have been introduced as suitable candidates for pest 
management, especially in warehouses. Research on the biological properties of plant essential 
oils can lead to the identification of new biological insecticides compatible with organic 
agriculture. A large number of plants (17,500 species) and their secondary metabolites have 
physiological and behavioral effects on many pests, especially storage pests, such as repellent 
effects, respiratory effects, and inhibition of nutrition and spawning. In some cases, plant 
insecticides function as an interesting substitute for industrial insecticides in pest management as 
a safer option for humans and the environment. In terms of agricultural pest management, plant 
insecticides have been adapted as the best option to preserve organic food products in developed 
countries. 
Materials and Methods 
Maceration method was used for extraction, and methanol was applied as a solvent. After 72 hours, 
the contents of each container were filtered twice using filter paper and the resulting extract was 
stored in the refrigerator. The experiments were carried out at 27±1°C, 65±5% relative humidity, 
and in the dark. The T. confusum was obtained from the Entomology Laboratory of the Department 
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of Plant Medicine, Zakaria Razi Laboratory, Islamic Azad University, Science and Research Unit. 
For the fumigant toxicity, the adults were exposed to 100, 500, 1000, 10000, 50000 and 100000 
ppm of methanol extract of saffron and mortality rate was recorded 4, 5, 6 and 7 days after 
exposure. While, for the repellency test, the adults were exposed to the concentrations of 4.2, 5.27, 
6.34 and 7.41% and the repellency was checked 4, 5, 6 and 7 days after exposure. 
Results 
Saffron flower petals extract caused fumigant toxicity in T. confusum adults. According to the 
analysis of statistics, the mortality rate increased with increasing concentration and exposure time. 
In addition, the mean repellency of saffron petal extract against adults when exposed to the 
concentrations of 4.20, 5.27, 6.34, and 7.41% was 13.33, 18.33, 23.33, and 26.66 % respectively. 
The chemical analysis of the extract by GC MS device showed that the main volatile compounds 
in the saffron petal extract were C8H16 (Cyclopentane Propyl npr), C8H18 (Hexane 3, 3 
dimethyl), C8H18 (Octane Octane) and C16H34 (Hexadecane).   
Discussion 
Saffron petal extract causes fumigant toxicity in T. confusum adults, and mortality increases with 
increasing concentration and duration of exposure to the extract. Since repellents can be considered 
as one of the new methods in controlling stored-products insect pests, the repellency of saffron 
petal extract was evaluated in T. confusum adults. The repellency of saffron petal extract on T. 
confusum adults increased with increased time of exposure. The chemical compounds of saffron 
petals confirm the presence of terpenoids, ethyl acetate, methanol, and aqueous extract of saffron 
petals. The presence of these chemical compounds proves the antibacterial properties of saffron 
petal extract. 
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