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Abstract 

Background and Objectives 

Root-knot nematodes (Meloidogyne spp.) are amongst the most important plant-parasitic 

nematodes. These nematodes, which bind the roots of sensitive plants, are obligate parasites of 

plants. Numerous pathogens, including nematodes, fungi, bacteria, and viruses, cause damage 

to ornamental plants. Damage caused by these pathogens includes crown and root rots, cankers, 

and leaf blotches, among others. Given the importance of ornamental plant production and the 

detrimental effects inflicted by root-knot nematodes and root rot fungi on these plants, the 

current investigation aimed to assess the response of nine ornamental plants to the nematode 

Meloidogyne javanica. Additionally, the study sought to determine whether Neocosmospora 

solani, in conjunction with the nematode, could induce a synergistic effect on Ferocactus. 

Material and Methods 

The response of nine ornamental plants to the root-knot nematode was examined in the present 

study. Upon isolation from the crowns and roots of different cacti varieties grown in 

greenhouses containing ornamental plants in Ardabil province, the rot fungus was determined 

to be Neocosmospora solani. The M. javanica population was cultivated in the Plant Pathology 

Laboratory of Azarbaijan Shahid Madani University. A suspension of M. javanica eggs and 

larvae was utilized to inoculate ornamental plants with nematodes. To assess the plants' 

response to the nematode, several plant growth factors and the quantity of knots on the roots 

were examined. The present study also assessed the synergistic impacts of two nematode and 

fungal pathogens on specific growth factors of Ferocactus. Both simultaneous and non-

simultaneous inoculation techniques were utilized. 

Results 

Among the plants with knots on the roots, except for tiger Aloe, in the rest of the investigated 

plants, there were significant differences among the treatments. Based on the comparisons 

between plants inoculated with nematodes, the highest number of knots was observed on the 

roots of Begonia plants and the lowest in Echeveria, Ferocactus and Tiger aloe. Notably, 

Tradescantia spathace was excluded from the analyses as a result of significant nematode 
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damage and subsequent plant mortality. Based on the absence of any damage observed on the 

shoots and roots of the control plants of this species, it can be categorized as one of the 

Meloidogyne-sensitive plants. The growth factors examined in plants were similarly impacted 

in the majority of the plants that sustained significant damage, with begonia plants exhibiting 

the most pronounced effect. We observed the presence of diminutive, pallid flowers as well as 

a reduction in the mass of the roots and aerial components in the spotted begonia. 

Notwithstanding a minor aberration in the morphology of certain roots and aerial organs, no 

knots of significance were detected in Myrtillocactus. There were no discernible differences in 

plant growth factors between the control and inoculated plants; therefore, this particular plant 

can be deemed the most resistant to Meloidogyne among all the plants that were examined. 

Given that this plant is frequently utilized as a basal component in grafted cacti, this result may 

prove to be extremely beneficial. In relation to the synergistic assays conducted on the 

Ferocactus plant, the outcomes of both approaches demonstrated statistically significant 

differences among the treatments as determined by variance analysis for all the characteristics 

under investigation, namely shoot length, shoot weight, root length, and root weight. The 

treatments were inoculated with nematodes, and the control group exhibited the greatest shoot 

length. These treatments exhibited the shortest shoot lengths when inoculated with nematodes 

and fungi. The treatments containing nematode and fungus resulted in the shortest root length 

and weight, while the control plants devoid of nematode and fungus exhibited the greatest root 

length and weight. 

Discussion 
Overall, the findings of the current study demonstrated that root-knot nematodes have a 

significant capacity to inflict damage upon the ornamental plants under investigation. However, 

it was also confirmed that M. javanica and N. solani have synergistic effects on Ferocactus 

plant damage. The results validate the importance of promptly detecting and managing these 

organisms within greenhouse environments where ornamental plants are cultivated. Therefore, 

before the beginning of the infection and with the early detection of these diseases, it is possible 

to prevent the spread and damage caused by the root-knot nematode and root rot fungus in 

ornamental plants by using integrated management. 
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 چکیده

سارت نماتد   و با توجه به اهمیت تولید گیاهان زینتی شه  مولّدخ شه در   گرهی ری سیدگی ری  ،این گیاهانو قارچ عامل پو

یابی واکنش            هدا ارز با  حاضررر  عه  طال یاه     م تد      نه گ ما به ن افزایی همو اثر  Meloidogyne javanicaزینتی 

Neocosmospora solani  سوسپانسیون تخم و     برای این منظور،گرفت. انجام فروکاکتوس گیاه زینتی نماتد بر روی با

ستفاده قرار گرفت عنوان مایه به M. javanicaلارو  شدی   تلقیح نماتد روی گیاهان زینتی مورد ا و برخی فاکتورهای ر

سی قرار گرفت.    شه مورد برر افزایی دو بیمارگر قارچ و نماتد نیز روی برخی فاکتورهای هم  گیاهان و تعداد گره در ری

گره قابل ثبتی  ،()پایه آبی در گیاه میرتلوارزیابی شررد.  غیرهمزمانزنی همزمان و رشرردی فروکاکتوس با دو روم مایه

شت.  ساس   وجود ندا سات انجام یافته بین گیاهان مایه بر ا شترین تعداد گره   مقای شده با نماتد، بی شه  زنی  مربوط به  در ری

. فاکتورهای رشدی مورد بررسی و شکل ظاهری نیز    مشاهده شد   آلوئه ببری و فروکاکتوساشوریا،   درو کمترین  بگونیا

افزایی، هم ارزیابیدر . که بیشترین تاثیر در بگونیا مشاهده شد ثیر قرار گرفته بودأتحت ت بالاآلودگی  با در اغلب گیاهان

شان داد که تیمار  هر دو رومنتایج  شتند و   ،نماتد دارای شاهد و تیمار   فروکاکتوس ن بالاترین طول اندام هوایی را دا

بدون قارچ و  گیاهان شرراهدِ همچنینقارچ بود.  وزنی شررده با نماتد ق به تیمار مایهکمترین طول اندام هوایی نیز متعلّ

نتایج این   ،طور کلیبه . داشررتند را کمترین طول و وزن ریشرره  قارچ،  وزنی شررده با نماتد     و تیمار مایه   ، بالاترین  نماتد  

اثرات  ،را نشان داد. از طرفی در ایجاد خسارت بر روی گیاهان زینتیگرهی مولّد ریشهنماتدهای  قابلیت بالای ،پژوهش

سارت  در  N. solani و M. javanicaافزایی هم صل،    .قرار گرفتتایید مورد  نیز فروکاکتوس رویافزایش خ نتایج حا

 .نمایدمیمشخص  گیاهان زینتیهای تولید گلخانهدر را این بیمارگرها  کنترل شناسایی و ضرورت 
 

  Ferocactus horridus افزایی،هم ،گرهیمولّد ریشهنماتد  ،زینتی گیاهان پوسیدگی ریشه، ها:اژهکلیدو
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 مقدمه

هان زینتی    یا یت رشتتتد در            ،گ لابل که  ند  هانی هستتتت یا گ

های ستتترپوشتتتیده مانند دازل منازر، ادارار و ایره را        مکان 

ند  هداف تزئینی، اثرا  و معمولاً دار یا    ربرای ا بت روانی و  مث

دلایل بهداشتی از جمله تصفیه هوای دازل سازتمان پرورش      

به دلیل   (. Carrillo-Reyes et al., 2009) شتتتوند داده می

بازار دازلی و بازار   داشتتتن ،گیاهان زینتیبه مردم  یبالا علاله

کشتتتورهای همستتتایه و توانایی رلابت محصتتتولار تولیدی،  

های ارزی را از این طریق تواند بخشتتی از نیازکشتتور ایران می

ید. هم     ما یاه زینتی جزو کشتتتتت   تامین ن گل و گ های  چنین 

 از وریمتراکم محستتتود شتتتده و از توانمندی بالایی در بهره

دلیل دارا بودن  ها به ویژه آد برزوردار استتتت. ایران به    نهاده 

تابشتتتی      اللیم کار ارزان و فراوان، انرژی  های متنوع، نیروی 

ید   به  و  فراوان، انرژی فستتتیلی ارزان، دانش فنی تول نزدیکی 

برای توستتعه این بخش  را آرشتترایا ایده ،بازارهای مصتترف

ها و ی پرورش گلبا توجه به اهمیت التصتتادمهم دارا استتت. 

های جدید ها و روشدر دنیا، استتتفاده از فناوریزینتی گیاهان 

هان   در اصتتتلا   یا زت      این گ نا مل    و کنترر و نیز شتتت عوا

ستتزایی در  بهتواند نقش میها و رعایت لرنطینه زای آنبیماری

بازارهای بین   تجارر آن  افزایش باشتتتد   ها در   المللی داشتتتته 

(Shariatzadeh, 2016.) زینتی نیز مثتتل ستتتتایر   گیتتاهتتان

ها،   لارچ  مثل زای مختلف مورد تهاجم عوامل بیماری    گیاهان،  

  گیرند.ها لرار میها و فیتوپلاستتتماها، نماتدویروسها، باکتری

ظاهری علائم توانند باعث ایجاد زستارر با  این بیمارگرها می

شانکر     مختلف از جمله  شه و طوله،  سیدگی ری   برگیلکه و پو

 ;Krejzar et al., 2008; Gimenes et al., 2010)شوند  

Montazeri, 2019.) 

نماتدهای انگل گیاهی جزو عوامل بیمارگر مهم گیاهان          

وارد به گیاهان مختلف زستتتارر لابل توجهی را هستتتتند و  

سارر   .سازند می صادی  ز صولار  سالانه  الت نماتدها به مح

شتتتده میلیون دلار برآورد  100کشتتتاورزی در جهان ددود 

 گرهیمولّد ریشتته(. نماتدهای Perry et al., 2009استتت )

(Meloidogyne spp.از مهم ) ترین نماتدهای انگل گیاهی

هستتتتند. این نماتدها انگل اجباری گیاهان بوده و در ریشتتته   

ند. تاکنون بیش از   گیاهان دستتتاس، گره ایجاد می      100کن

در  و گزارش شده است    از سراسر جهان   گونه از این جنس

به این جنس،  ایران هفت گونه   بان  متعلق  گیاهی  های  از میز

 استتتت آوری، شتتتناستتتایی و گزارش شتتتده   مختلف جمع

(Ghaderi & Karssen, 2020)  

نه  لارچ از شتتتتایع Fusariumهای جنس  گو های  ترین 

باشتتند که دامنه وستتیعی از گیاهان را   زای گیاهی میبیماری

متتاننتتد پژمردگی،      هتتای مهمی    و بیمتتاری  کننتتد   آلوده می  

 Davari)کنند پوسیدگی ریشه و سوزتگی سنبله ایجاد می     

2013 ,et al. .)     نه داضتتتر، برزی از گو دار  های این  در 

له       جنس در جنس ید از جم جد ، Neocosmosporaهای 

Bisifusarium ،Albonectria ،Microcera ،

Rectifusarium  وFusicolla گیرند )لرار میCrous et 

2022 ,al.نه   این استتتتاس،ر (. ب Fusarium solani گو

.Sacc )Mart.( جتتازی بوده و عتتامتتل همتته ایگونتته کتته

تحت عنوان  ،پوستتیدگی ریشتته در بستتیاری از گیاهان استتت 

(Mart.) L. Lombard &  Neocosmospora solani

Crous پذیرفته شده است (2015 ,Lombard et al.). 
بار هم  لارچ اولین  هان توستتتا         -افزایی  یا تد در گ ما ن

در مورد پژمرگی فوزاریومی پنبه  1892اتکینستتون در ستتار  

یمتتاری نتتاشتتتتی از       ب   .W.Cگزارش شتتتتد کتته در آن، 

,H.N. Hansen & Snyder Fusarium oxysporum 

vasinfectum sp. f. های با گونهMeloidogyne  تشتتدید

 هتتاید از آن، گزارشعتتب .( ,1892Atkinsonشتتتتد )می

شده است      دیگری در این زصوص در گیاهان مختلف ثبت 

(2020, Zhang et al..)          له به وستتتی هان زینتی، هم  یا گ

ها آستتتیی زیادی     در گلخانه   گرهیمولّد ریشتتته نماتدهای    

عوامل  ترینهای لارچی از اصتتتلیبینند و هم پوستتتیدگیمی

ای در زصوص  مطالعه ،. در ایرانهستند بیمارگر این گیاهان 

 گرهیمولّد ریشتتته نماتدهای    واکنش گیاهان زینتی در برابر   

ست. مطالعار  شده انجام ن های عامل در مورد لارچ چندانی ا

سیدگی و پژمردگی و اثرار هم  نیز با نماتدها ها افزایی آنپو

انجام نشتتتده استتتت. بنابراین در بررستتتی روی گیاهان زینتی 

داضتتتر، واکنش تعدادی از گیاهان زینتی در برابر جمعیت       

https://en.wikipedia.org/wiki/Pier_Andrea_Saccardo
https://en.wikipedia.org/wiki/Mart.
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=W.C._Snyder&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=W.C._Snyder&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=H.N._Hansen&action=edit&redlink=1
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ماتد گونه     1949Chitwood,  (1885Treub, )  بومی ن

 javanica eloidogyneM افزایی و اثر همsolani .N   با
مورد  (Ferocactus horridusاین نماتد در گیاه منتخی )

فت.    یابی لرار گر یاه برای آزمون       ارز خاد این گ یل انت دل

سی از   هم سازی لارچ مورد برر برزی گیاهان از  افزایی، جدا

له  یاه، همچنین  .فروکاکتوس بود  جم کاکتوس  نوعی  این گ

ها و  گلدان، در تهیه تراریوم  استتتت که علاوه بر کشتتتت در   

رطوبت  ،هاییها کاربرد دارد و در چنین کشتتتگاردندیش

 گردد. های لارچی میبالا سبی گسترش پوسیدگی

 
 هامواد و روم

شامل گونه       گیاهان ضر  سی دا ستفاده در برر های مورد ا

 باشد.می 1اشاره شده در جدور  

شده  سازی از زاک گلدان مخصوص گیاهان زینتی سترون

کشتتتتت گیتتاهتتان جتتدور فون اعم از انواع       عنوان بستتتتر    بتته

نت    کاکتوس  و ستتتایر گیاهان زینتی      1ها های زاردار، ستتتاکول

تکرار در زاک مخصوص    10گردید. گیاهان زینتی در استفاده 

ای جهت کاشته شد و به مدر دو هفته در شرایا طبیعی گلخانه

 نگهداری شدند.جایی عادر کردن و رفع تنش ناشی از جابه

 و تهیه مایه تلقیح Meloidogyne javanicaتکثیر نماتد 

ل         عیتتت زتتا از آزمتتایشتتتتگتتاه  M. javanicaجم

شد.         بیماری شهید مدنی آذربایجان تهیه  شگاه  سی دان  شنا

ساس  Super strain Bفرنگی رلم گوجه به نماتد مولّد  د

 ,Moslehi)برای تکثیر نماتد استتتفاده شتتد   گرهیریشتته

لدان         . (2015 ته شتتتتده در گ کاشتتت هان  یا داوی    گ های 

های برابری از ماسه، پرلیت و زاک زراعی سترون با   نسبت 

درجه   30تا   25زنی شتتتده و در گلخانه با دمای      نماتد مایه    

های تخم ستتلستتیوس و نور طبیعی نگهداری شتتدند. کیستته 

شه      سطح ری شده بر  عنوان منابع مایه تلقیح نماتد ها بهایجاد 

ستفاده   سه لرار گرفت. برای این کار، مورد ا از های تخم کی

ت محلور هیپوکلریدر  گیاهان تکثیری جداستتازی و ریشتته

 27±2دل شتتده و در انکوباتور با دمای  ستتدیم نیم درصتتد

درجه سلسیوس نگهداری شدند. سوسپانسیون تخم و لارو        

                                                           
 

 & Hussey) عنوان مایه تلقیح استتتتفاده شتتتدداصتتتل به

Barker, 1973.)  

 اکنش گیاهان زینتی  در برابر نماتدبررسی و

های رایج که آستتتانه زستتارر التصتتادی گونهنظر به این

ر گرم سن دو به ازای ه  ولار 5الی  2گرهی نماتد مولّد ریشه 

در بررستتی  (،Taylor & Sasser, 1978)زاک استتت 

ه منظور بررستتتی واکنش گیاهان در برابر این گونداضتتتر  به

یت            ماه به  با توجه  تد  ما بان،  پن      ن هان میز یا مایش و گ ج آز

گرم  تکرار از هر گیاه با ستته تخم و لارو ستتن دو به ازای هر

زنی یهزنی شدند. پنج تکرار از هر گیاه نیز بدون مازاک مایه

گیاهان به    . با نماتد، نگهداری شتتتده و فقا آبیاری شتتتدند        

 درجه  28تا   25مدر ستتته ماه  در شتتترایا گلخانه با دمای         

سیوس و نور    صل     سل شدند و با فوا طبیعی گلخانه نگهداری 

 منظم آبیاری شدند. 

علائم ظاهری گیاهان در این مدر به طور مرتی بررسی 

هایی شتتامل شتتد. برای تمامی گیاهان برداشتتت شتتده، م لفه 

شه، وزن ری  شه،  طور اندام هوایی، وزن اندام هوایی، طور ری

 لائمها، عتعداد گره و در صتتورر تشتتکیل گره، اندازه گره 

ت. ظاهری اندام هوایی و ریشه ثبت و مورد بررسی لرار گرف  

این آزمایش به صتتتورر طر  کاملاً تصتتتادفی انجام گرفت 
(Eskandarzadeh, et al., 2021.) 

 Neocosmospora solaniتکثیر و تهیه مایه تلقیح 

لارچ عامل پوستتتیدگی از ریشتتته و طوله چند نوع کاکتوس     

شامل اچینوکاکتوس، فروکاکتوس، ملوکاکتوس و   علائمدارای 

های گیاهان  کاکتوس اچینوپستتیس با علائم پوستتیدگی از گلخانه

شخصار             شاهده م شدند. برای م سازی  ستان اردبیل جدا زینتی ا

و به  PDA (Potato Dextrose Agar) پرگنه از محیا کشتتت

شت        سکوپی، از محیا ک شخصار میکرو   SNA منظور تعیین م

(synthetic nutrient poor-agar)  استتتفاده شتتد(Leslie & 

Summerell, 2006)   تهیه ستتتوستتتپانستتتون استتتپور و  آزمون .

یمتتاری    بق روش     ب مطتتا یی   Banihashemi & Dezeeuwزا

انجام شتتد و با استتتفاده از لام هموستتایتومتر، جمعیت       (2010)

 .اسپور در میلی لیتر تنظیم گردید 610اسپور تعیین و سپس روی 

1- Succulent 
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 این پژوهش در مطالعه مورد گیاهان -1 جدول

Table 1- Plants studied in this research 
Scientific name  Common name  Origion 
Aloe variegata Tiger Aloe Azaran Cactus Greenhouse, Tabriz 
Echeveria shaviana Mexican hens Hero Khalkhal Greenhouse 
Begonia cracklin Spotted Begonia Arthus Greenhouse, Ardabil 
Begonia beatrice Beatrice Haddrell Arthus Greenhouse, Ardabil 
Ferocactus horridus Barrel cactus Azaran Cactus Greenhouse, Tabriz 
Haworthia fasciata Haworthia Zebra Azaran Cactus Greenhouse, Tabriz 
Myrtillocactus geometrizans Blue candle Hero Greenhouse, Khalkhal 
Pachypodium lamerei Madagascar Palm Hero Greenhouse, Khalkhal 
Tradescantia spathacea Moses in the cradle  Golestan Ali, Ardabil 

 

 افزایی قارچ و نماتدبررسی هم

های      افزایی هممیزان برای بررستتتی   تد ما لّد   ن مو

، دو روش  عامل پوستتیدگی ریشتته با لارچ  گرهیریشتته

یه   ما مان و ایرهم زنی هممختلف  لارچ       ز تد و  ما مان ن ز

 گونه، شد. گیاه مورد بررسی برای هر دو آزمایش اجرا

Britton & Rose Ferocactus horridus   در نظر

گرفته شتتتد. در هر دو روش برای هر تیمار، پنج تکرار  

شامل گیاهان مایه    در نظر گرفته شد شد. تیمارها  ه  زنی 

  زنی شده فقا با لارچ، مایهM. javanicaفقا با نماتد 

N. solani  زنی شتتتده با نماتد و لارچ و شتتتاهد         ، مایه

هان در شتتترایا          یا مامی گ مارگر بود. ت عادی   بدون بی

  صورر کاملاًای با رطوبت، دما و نور طبیعی، بهگلخانه

طور  به ظاهری گیاهان     علائمتصتتتتادفی چیده شتتتتدند.   

زمان،  زنی هممورد بررستتتی لرار گرفت. در مایهمرتی 

از بستتتر زارو و در ستتوستتپانستتیون لارچ   انریشتته گیاه

شت         ستر ک سپس در ب شده و  شته   سترون  لرار داده  کا

وم،  شدند. در روش دزنی نماتد مایه شده و همان روز با

روز   15و  شدندزنی مایهابتدا گیاهان مورد نظر با نماتد 

سیون        مایه تلقیح لارچ  ،بعد سپان سو صورر  ستر   به  به ب

(. پس از  Mahboubi et al., 2017)شد   زاک اضافه 

صفار     ،گذشت یک ماه  شده و  شت  مورد   گیاهان بردا

شه،    ووزن اندام هوایی، طور  وشامل طور   نظر وزن ری

  ظاهری اندام هوایی علائمو  تشکیل یا عدم تشکیل گره

 .و ریشه ثبت شدند

                                                           
1- Independent-samples T Test 

2- One-Way ANOVA 

 تجزیه و تحلیل آماری نتایج

ها تست نرمار بودن با استفاده از آزمون برای کل داده

Kolmogorov-Smirnov  انجام شد و در مواردی در صورر

 رسازی شدند. دنرمار یلگاریتمبا تبدیل  ،نداشتن توزیع نرمار

 انمقایسه میانگین فاکتورهای رشدی گیاه منظور به مطالعه این

 آزمون آماری از زنی شده با نماتد و شاهد بدون نماتدمایه تیمار

 برای مقایسه میانگین .شد استفادهدرصد  5 سطح رد 1مستقل تی

مختلف و همچنین مقایسه  گیاهان بین گره در ریشه تعداد

 آماری تجزیه آزمون از افزاییآزمایش هم میانگین تیمارهای

 ازآزمون هابین گروه ازتلاف تعیین برای و 2طرفه یک واریانس

  IBM SPSSافزارنرم با محاسبار آماری استفاده شد.  3دانکن

Statistics 22 2016 افزارنرم وسیلهبه رسم نمودارها و  

Microsoft Excel گرفت صورر.  

 

 نتایج

 واکنش گیاهان زینتی در برابر نماتد

 Aloe variegata گیاه

دوی تیمارها نشتتان داد مقایستته دوبه ،گیاه آلوئه ببری در

به جز وزن ریشتته،   ،که در هیچ کدام از صتتفار مورد بررستتی

فاور آماری معنی   مارها وجود   ت . در مورد  ندارد داری بین تی

شه، بین تیمار مایه  شده با نماتد  وزن ری شاهد، ازتلاف  زنی  و 

شد،        آماری معنی شاهده  صد م سطح ادتمار پنج در داری در 

زنی  که تیمارهای شتتتاهد در مقایستتته با تیمارهای مایهطوریبه

 . (3و  2های )شکل شده، وزن ریشه بیشتری داشتند

3- Duncan 
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 Echeveria shaviana گیاه

اد که در دوی تیمارها نشان دمقایسه دوبه ریاشو اِ در گیاه

بین تیمار  ،طور ریشه  مورددر ، مورد بررسیبین صفار 

داری در ازتلاف آماری معنی دزنی شده با نماتد و شاهمایه

که تیمارهای طوریبه. سطح ادتمار پنج درصد مشاهده شد

زنی شده، طور ریشه بیشتری شاهد در مقایسه با تیمارهای مایه

 (.3و  2های )شکل داشتند

 Begonia cracklin گیاه

ر دزالدار  یگیاه بگونیا ،دوی تیمارهامقایسه دوبهبا 

ای نماتد و بین تیمار دار داری رامعنیتفاور  ،کلیه صفار

هوایی  طور اندام درکه اثر تیمارها طوریبه. نشان دادشاهد 

سطح سایر صفار در  درو درصد پنج در سطح ادتمار 

قادیر مشاهد، گیاهان در  و بوددار معنییک درصد ادتمار 

 بیشتر از تیمارهای دارای نماتد بود رویشیتمام صفار 

 (.3و  2های )شکل

 Begonia beatrice گیاه

دوی تیمارها مقایسه دوبه ،داردر گیاه بگونیا ریزوم

 ،در مورد طور اندام هوایی و طور ریشهمشخ  کرد که 

. با این دار ردنداداری بین تیمارها وجود تفاور آماری معنی

زنی شده وزن ریشه بین تیمار مایه و مورد وزن اندام هواییدر 

داری به ترتیی در ازتلاف آماری معنی ،با نماتد و شاهد

که طوریبه، سطح ادتمار پنج و یک درصد مشاهده شد

دارای  ،زنی شدهتیمارهای شاهد در مقایسه با تیمارهای مایه

  (.3و  2ی ها)شکل اندام هوایی و ریشه بودندبیشتری در وزن 

  Ferocactus horridus گیاه

دو نشان داد که در گیاه فروکاکتوس، مقایسه دوبه

داری بین تیمارها در صفار طور و وزن تفاور آماری معنی

ریشه وجود دارد. به طوری که تیمارهای شاهد در مقایسه با 

زنی شده با نماتد، دارای طور و وزن ریشه تیمارهای مایه

 (.3و  2های )شکل بیشتری بودند

 Haworthia fasciata گیاه

دوی تیمارها در گیاه هاوریتا گورزری، مقایسه دوبه

نشان داد که در مورد طور اندام هوایی در سطح ادتمار پنج 

طوری که داری وجود دارد، بهدرصد تفاور آماری معنی

زنی شده، دارای طور تیمار شاهد در مقایسه با تیمارهای مایه

 (.3و  2های هوایی بیشتری بود )شکلاندام 

 

 
 ،M. javanicaزنی شده با نماتد ریشه گیاه مایه M. javanica ،.B زنی شده با نماتدگیاهان مایه A. :داربگونیا ریزوم -1شکل 

.C های ناشی از نماتد گرهM. javanica روی ریشه،   .D گیاهان شاهد بدون نماتد، .E ریشه گیاه شاهد بدون نماتد. 
Figure 1- Begonia beatrice: A. Plants inoculated with M. javanica, B. The roots inoculated with M. javanica, 

C. The knots induced by M. javanica, D. Control plants, E. The control plant roots. 



 78 اثر... ارزیابی و Meloidogyne javanica نماتد برابر در زینتی گیاهان از تعدادی واکنش مقصودی و همکاران: بررسی

 
های تیره( و گیاهان شاهد زنی شده با نماتد )ستونخطای معیار( میانگین طول و وزن اندام هوایی گیاهان مایه ±) مقایسه -2شکل 

حروا برای هر  درصد )مقایسه 5داری در سطح احتمال حروا مشابه به معنی عدم معنی .Tهای روشن( با استفاده از آزمون )ستون

 گیاه به طور جداگانه در نظر گرفته شده است(.
Figure 2. Mean (±SE) comparison of shoot weight and length of inoculated plants with nematode (Dark 

columns) and control (Light columns) using T-Test. Similar letters mean non-significant at the 5% 

probability level (Comparisons of letters are considered separately for each plant) 1 to 8 respectively: Aloe 

variegata, Echeveria shaviana, Begonia cracklin, Begonia beatrice, Ferocactus horridus, Haworthia fasciata, 

Myrtillocactus geometrizans and Pachypodium lamerei 

 

 Myrtillocactus geometrizans گیاه

تیمارها مشخ  کرد که در گیاه میرتلو مقایسه دو بدوی 

کدام از صفار مورد بررسی، تفاور آماری در بین هیچ

 (.3و  2های داری بین تیمارها وجود ندارد )شکلمعنی

 Pachypodium lamerei گیاه

در گیاه نخل ماداگاسکار، مقایسه دو بدوی تیمارها مطابق  

نشان داد که طور و وزن ریشه در تیمارها به  3و  2های شکل

دار در سطح ادتمار پنج درصد آماری دارای تفاور معنی لحاظ



 79 1403، زمستان 4، شماره 46پزشکی )مجله علمی کشاورزی( جلد گیاه

که تیمارهای شاهد در مقایسه با تیمارهای طوریبودند، به

زنی شده دارای طور و وزن ریشه بیشتری بودند. در این گیاه، مایه

 کوچک ماندن ریشه کاملاً مشخ  بود.

 Tradescantia spathacea گیاه

تکرار از پنج تکرار درگهواره، سه در گیاه موسی

یشه بقیه طور کامل از بین رفتند. رزنی شده با نماتد بهمایه

لا های پایینی کامو برگ زنی شده، کم دجمگیاهان مایه

زشک شده بودند. گیاهان شاهدی که در طور مدر 

آزمایش فقا آبیاری شدند، دارای چندین پاجوش، ریشه 

-ایهالی گیاهان مروشن و سالم بودند. با توجه به اینکه ا

 زنی شده با نماتد در مدر زمان آزمایش از بین رفتند،

-بالی تجزیه آماری نتایج این گیاه انجام نشد. اما دو گیاه

تر های هوایی کوتاهمانده، تعدادی گره مشخ  و اندام

تری در مقایسه با گیاه شاهد داشتند. از طرفی، و ضعیف

زشک شدند. های پایینی دچار ریزش شده و یا برگ

 مکمانده در مقایسه با گیاهان شاهد، ریشه گیاهان بالی

 تر بود.های فرعی نیز کمرشدی داشته و تراکم ریشه

شود، مقایسه گیاهان مشاهده می 2چنانچه در جدور 

مورد مختلف از نظر تشکیل گره نشان داد که بین گیاهان 

داری در سطح ادتمار یک ، تفاور آماری معنیبررسی

( مشخ  4ها )شکل صد وجود دارد. مقایسه میانگین دادهدر

کرد که از بین گیاهان مورد بررسی، بیشترین گره در دو گونه 

بگونیا تشکیل شده بود. پس از آن، نخل ماداگاسکار و 

هاورتیا گورزری )زبرا( در رتبه دوم لرار داشتند. سایر 

تری کمداری از هم، تعداد گره گیاهان نیز بدون تفاور معنی

درگهواره به علت داشتند. لازم به ذکر است که گیاه موسی

 در این مقایسه بررسی نشد ،آلودگی شدید و دذف گیاهان

 شود. بندی میاما در بین گیاهان دساس به نماتد طبقه

سیدگی در گیاهان زینتی        سایی قارچ عامل پو شنا

 مورد بررسی

و لرار گرفتن در دمای  PDAپرگنه در محیا کشت 

 12ساعت روشنایی و  12درجه سلسیوس و شرایا  25

 ای به رنگ سفید تا کرم باهای پنبهساعت تاریکی، میسیلیوم

کرد. لطر پرگنه پس از سطح پشتی کرم مایل به زرد تولید 

روز  10متر و پس از گذشت سانتی 9/6گذشت هفت روز به 

ای منظم و پرگنه به دالت دایرهرسید. داشیه  متر سانتی 9به 

ها در محیا کشت کرد. ماکروکنیدیومدار رشد به شکل مژه

SNA  بند  5به شکل مستقیم و نسبتا عریض، معمولا دارای

ای عرضی با یازته انتهایی زمیده و گرد و یازته پایه پاشنه

×  4-5ها ضعیف و یا فرورفته بودند. اندازه ماکروکنیدیوم

ها به فراوانی (. میکروکنیدیوم5تر بود )شکلمیکروم 38-19

شکل و صفر تا یک مرای کشیده، دوکیبه اشکار تخم

ای در لالی سرهای کاذد روی منوفیالیدهای بلند و دیواره

کشیده تشکیل شدند. کلامیدوسپورها به شکل کروی و به 

گونه  .ای یا انتهایی بودندصورر تکی و دوتایی، بین ریسه

 Neocosmospora solaniدست آمده، های بهجدایه

منابع معتبر موجود در  یهافیبا توصتشخی  داده شد که 

 N. solani. گونه (Summerell, 2019)همخوانی داشت 

با داشتن منوفیالیدهای بلندتر تشخی   F. oxysporumاز 

کمی  N. solaniهای شود. همچنین کنیدیومداده می

 & Leslie)است  F. oxysporumتر از عریض

Summerell, 2006).  

 

 
 زنی شده با نماتدتجزیه واریانس تعداد گره در گیاهان مایه -2جدول 

Table 2. Variance analysis of the number of knots in plants inoculated with nematode 
MS df Sources of Variance 

56.329** 7 Treatments 

2.175 32 Error 

25.898 - F 
 .درصد 1مال تدار در سطح احمعنی** 

** Significant at 0.01 probability level. 
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های های تیره( و گیاهان شاهد )ستونزنی شده با نماتد )ستونخطای معیار( میانگین طول و وزن ریشه گیاهان مایه ±) مقایسه -3شکل 

درصد )مقایسه حروا برای هر گیاه به طور  5داری در سطح احتمال حروا مشابه به معنی عدم معنی .Tروشن( با استفاده از آزمون 

 جداگانه در نظر گرفته شده است(.
Figure 3. Mean (±SE) comparison of root weight and length of inoculated plants with nematode (Dark 

columns) and control (Light columns) using T-Test. Similar letters mean non-significanct at the 5% 

probability level (Comparisons of letters are considered separately for each plant). 1 to 8 respectively: Aloe 

variegata, Echeveria shaviana, Begonia cracklin, Begonia beatrice, Ferocactus horridus, Haworthia fasciata, 

Myrtillocactus geometrizans and Pachypodium lamerei. 

 

 

 M. javanicaو نماتد  N. solaniافزایی قارچ هم

 زمان قارچ و نماتدتلقیح همروم اول: 

ها نشان داد که در بررسی نتایج تجزیه واریانس داده

لارچ و نماتد در گیاه  زمانافزایی با روش تلقیح همهم

فروکاکتوس، تمام صفار مورد بررسی شامل طور اندام 

هوایی، وزن اندام هوایی، طور ریشه و وزن ریشه بین تیمارها 

 (.3دار شد )جدور در سطح ادتمار یک درصد معنی
ها نشان داد که از نظر طور اندام هوایی، مقایسه میانگین داده

ی شده با نماتد، بدون ازتلاف زنتیمارهای شاهد و تیمار مایه

دار از هم، بیشترین طور اندام هوایی را داشتند. آماری معنی
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زنی شده با لارچ، دالت بینابینی داشته و در مقایسه با گیاهان مایه

دار طور کمتری داشتند. کمترین دو گروه لبلی، با ازتلاف معنی

توام با نماتد و  زنی شدهطور اندام هوایی نیز متعلقّ به گیاهان مایه

(. در مورد وزن اندام هوایی نیز 6و شکل  4لارچ بود )جدور 

زنی شده با نماتد و شاهد دارا بودند. بیشترین مقدار را گیاهان مایه

زنی شده با لارچ داری گیاهان مایهپس از آن، با ازتلاف معنی

زنی لرار داشته و کمترین وزن اندام هوایی نیز در گیاهان مایه

ه با نماتد و لارچ مشاهده شد. در مورد طور ریشه، بیشترین شد

طور ریشه در گیاهان شاهد مشاهده شد که با سایر تیمارها 

زنی شده با نماتد دار داشت. پس از آن، گیاهان مایهتفاور معنی

زنی شده با لارچ به ترتیی در رتبه دوم و سوم بودند و و مایه

زمان لارچ و نماتد بود. یمار همترین طور ریشه هم مربوط به تکم

بیشترین وزن ریشه در گیاهان شاهد مشاهده شد و تیمارهای 

داری از کننده نماتد و لارچ به تنهایی با ازتلاف معنیدریافت

تری داشتند. دار از همدیگر، وزن کمشاهد و بدون ازتلاف معنی

نماتد باهم زنی شده با لارچ و کمترین وزن ریشه نیز در تیمار مایه

-داری داشت، بهمشاهده گردید که با سایر تیمارها تفاور معنی

 (.4ها دالت پوسیده داشتند )جدور که تقریباً کل ریشهطوری

 
 زنی شده با نماتدتعداد گره  در واحد ریشه درگیاهان مایه خطای معیار( میانگین ±مقایسه) -4شکل 

Figure 4. Mean (±SE) comparison of knots per root in plants inoculated with nematode. 1 to 8 respectively: 

Begonia Beatrice, Begonia cracklin, Pachypodium lamerei, Haworthia fasciata, Echeveria shaviana, 

Ferocactus horridus, Aloe variegata and Myrtillocactus geometrizans 

 

 

 
مونوفیالیدهای بلند به همراه : PDA ،B-Cسطح رویی و پشتی پرگنه روی محیط کشت . Neocosmospora solani: A -5 شکل

 میکرومتر. 20مقیاس:  ،هاو ماکروکنیدیوم سرهای کاذب
Figure 5. Neocosmospora solani: A. The surface and reverse of colony on PDA, B-C. Long monophialides, 

false heads and Macroconidia (Scale bars = 20 μm). 
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 روم دوم: تلقیح قارچ بعد از نماتد

دهد، ( نشان می5چنانچه نتایج تجزیه واریانس )جدور 

نماتد و لارچ در روش دوم در بین تیمارهای دریافت کننده 

)تلقیح لارچ بعد از نماتد( مشاهده گردید که در هر چهار 

داری در سطح تفاور آماری معنی ،صفت مورد بررسی

که طوریادتمار یک درصد بین تیمارها وجود دارد. همان

شود، گیاهان در جدور مقایسه میانگین صفار مشاهده می

داری تفاور آماری معنیزنی شده با نماتد، با شاهد و مایه

از سایر تیمارها، بیشترین طور اندام هوایی را داشتند. پس از 

زنی شده با لارچ، کمترین طور اندام هوایی آن، گیاهان مایه

را نسبت به تیمارهای لبلی داشت و کمترین طور اندام 

داری از سایر تیمارها، هوایی نیز با تفاور آماری معنی

فت کننده لارچ و نماتد باهم بود. از نظر مربوط به تیمار دریا

وزن اندام هوایی نیز تفاور بین تیمارها همانند طور اندام 

ریشه در تیمارهای شاهد با تفاور  هوایی بود. بیشترین طور

-دار آماری از سایر گیاهان مشاهده شد. تیمارهای مایهمعنی

ای هزنی شده با نماتد در رتبه دوم لرار داشته و سپس ریشه

داری از تیمار شاهد و زنی شده با لارچ با ازتلاف معنیمایه

زنی شده با نماتد، طور کمتری داشتند و پس های مایهریشه

زنی شده با نماتد از آن، کمترین میزان مربوط به گیاهان مایه

و لارچ بود. از نظر وزن ریشه نیز گیاهان شاهد بیشترین وزن 

داری از شاهد، تفاور معنی ریشه را داشته و پس از آن، با

کننده نماتد و لارچ به تنهایی بدون تفاور دو تیمار دریافت

دار از هم لرار گرفته و کمترین وزن ریشه نیز در تیمار معنی

. نتایج تجزیه (6)جدور  نماتد و لارچ باهم مشاهده شد

افزایی با روش ها نشان داد که در بررسی همواریانس داده

زنی توام دو بیمارگر روی دوم، اثر تیمار آزمایشی یعنی مایه

صفار مورد بررسی یعنی طور اندام هوایی، وزن اندام 

هوایی، طور ریشه و وزن ریشه در سطح ادتمار یک درصد 

 (.7و شکل  6دار شد )جدور معنی

 

 افزایی با روم اول(تجزیه واریانس صفات مورد بررسی در گیاه فروکاکتوس )بررسی هم -3جدول 

Table 3. Analysis of variance for studied traits in Ferocactus horridus (Synergistic study with the first method) 

Average of Squares 
Df 

Sources of 

Variance Root weight 

(g) 
Root length 

(cm) 
Shoot weight 

(g) 
Shoot length 

(cm) 
22.886** 146.949** 388.184** 1.516** 3 Treatment 

0.545 1.704 3.546 0.027 16 Error 

41.99 86.25 109.56 56.69 - F 
 .درصد 1مار تدار در سطح ادمعنی* *

** Significant at 0.01 probability level. 

 

 

 
: ظاهری چهار تیمار مختلف گیاه فروکاکتوس  با روم اول )تلقیح همزمان قارچ و نماتد( علائمبر  دو بیمارگر افزاییهم تاثیر -6شکل 

.A  ،گیاه شاهد.B  زنی شده با نماتد به تنهایی،گیاه مایه.C  زنی شده با قارچ به تنهایی،گیاه مایه.D زنی شده با قارچ و نماتدگیاه مایه 

Figure 6. The Synergistic effect of two pathogens on the symptoms of four different treatments of 

Ferocactus horridus with the first method (simultaneous inoculation of fungus and nematode): A. 

Control plant, B. Plant inoculated with nematodes, C. Plant inoculated with fungus and D. Plant 

inoculated with fungus and nematode 
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 گیریبحث و نتیجه

 زنی نماتد در گیاهانکه در نتایج آزمایش مایههمانطور

زینتی مشاهده گردید، گیاهان مورد بررسی در برابر آلودگی 

که برزی طوریهای متفاوتی داشتند، بهبا نماتد، واکنش

گیاهان بسیار کم آلوده شدند و علائم کمی نشان دادند. در 

مقابل، برزی گیاهان دیگر در ددّی آلوده بودند که لبل از 

-لی نماتد گرهاص علائماتمام آزمایش از بین رفتند. اگرچه 

باشد، های کوچک و بزرگ میریشه در گیاهان، ایجاد گره

چه دراین بررسی مشخ  گردید، این بود که در مورد اما آن

ها مشابه گیاهانی ها و ساکولنتویژه کاکتوسگیاهان زینتی به

های فرنگی، زیار و فلفل، در برزی موارد گرهمثل گوجه

ها نشده بود و یا گرههای گیاهان ایجاد مشخ  در ریشه

صورر به علائمکوچک و نامشخ  بوده و در االی موارد 

های فرعی بدشکلی ریشه، کلفتی ریشه و از بین رفتن ریشه

عنوان مثار در گیاه آلوئه ببری، تعداد گره در مشاهده شد. به

ها بسیار کم بوده و با شاهد بدون نماتد نیز تفاور ریشه

تر زنی شده کمریشه در گیاهان مایهنداشت. با این دار، وزن 

علت کاهش رشد تواند بهمی از گیاهان شاهد بود.  این امر

های فرعی در اثر تغذیه های فرعی و از بین رفتن ریشهریشه

نماتدها باشد. با این دار، در طور تحقیق، گیاهان مورد 

مطالعه از نظر رشدی چندان تحت تاثیر لرار نگرفته بودند. 

های پایینی و زنی شده، زشکی برگدر گیاهان مایهاگرچه 

اگرچه اِشو ریا، ها مشاهده گردید. در مورد عدم رشد پاجوش

زاطر بدشکل شدن ها کم بود، اما طور ریشه بهتعداد گره

های فرعی تحت تاثیر لرار گرفته بود. ریشه و کاهش ریشه

شکل  زنی شده با نماتد از نظرهای هوایی گیاهان مایهاندام

های دیگر در مقایسه با دهی و برزی ویژگیظاهری، گل

 شاهد متفاور بودند.

 های بیشتریبگونیا زالدار و بگونیا ریزوم دار، گره

ام صفار زنی شده با نماتد در تمداشتند. بگونیا زالدار  مایه

یی نیز های هوامورد بررسی با شاهد تفاور نشان داد. در اندام

م هی بارز بود. در بگونیای زالدار هضعف گیاه و عدم گلد

رنگ و نیز کاهش وزن ریشه و اندام های کوچک و کمگل

که در همانطوری هوایی مشاهده گردید. در سایر گیاهان نیز

ن نتایج مشاهده شد، علائم در ریشه و اندام هوایی گیاها

 متفاور بود. 

زینتی مورد آزمایش، از نظر  طبق نتایج مقایسه گیاهان

دار تشکیل گره و تعداد آن در ریشه، بین گیاهان تفاور معنی

ها وجود داشت. هر دو گونه زینتی بگونیا بیشتر از ساکولنت

ها تحت تاثیر لرار گرفته بودند و تعداد گره نیز در و کاکتوس

دهی ریشههر دو گونه بگونیای مورد آزمایش بیشتر بود. 

تر های فرعی فراوان و در عین دار نرمرا بودن ریشهبیشتر، دا

ها و های بگونیا در مقایسه با کاکتوسبودن بافت ریشه

تواند از دلایل آلودگی بیشتر این گیاهان با ها میساکولنت

مقصودی و همکاران باشد.  گرهیمولّد ریشهنماتدهای 

ه ( برای اولین بار آلودگی گیاهان بگونیا را با گون1997)
Meloidogyne arenaria (Neal, 1889) Chitwood, 

تواند ای در اردبیل گزارش کردند که میدر گلخانه 1949

های مختلفی از م ید دساسیت این گیاه در برابر گونه

 باشد. گرهیمولدّ ریشهنماتدهای 

 

 

 روم اول( با افزاییمیانگین صفات مورد بررسی در گیاه فروکاکتوس )آزمایش همخطای معیار(  ±)مقایسه  -4جدول 

Table 4. Mean (±SE) comparison for studied traits in Ferocactus horridus (Synergistic test with the first method) 

Average traits Treatments 
Root weight 

 (g) 
Root length 

(cm) 
Shoot weight 

(g) 
Shoot length 

(cm) 
 

2.54±0.23b 6.88±0.59b 55.7±0.99 a 5.7±0.03 a Nematode inoculated plants 

2.24±0.15b 4.78±0.33c 48.71±0.85b 5.24±0.07 b Fungus inoculated plants 

0.14±0.14c 0.54±0.54d 37.68±0.90c 4.58±0.11c Nematode + fungus inoculated 

plants 

5.35±0.58 a 13.54±0.77a 56.87±0.07a 5.78±0.03a Control  

In each column, means with the same letter are not significantly different according to Duncan’s test (P> 0.05). 
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 روم دوم( با افزاییتجزیه واریانس صفات مورد بررسی در گیاه فروکاکتوس )بررسی هم -5جدول 

Table 5. Analysis of variance of studied traits in Ferocactus horridus (Synergistic study with the second method) 
Average of Squares 

Df 
Sources of 

Variance Root weight 

(g) 
Root length 

(cm) 
Shoot weight 

(g) 
Shoot length 

(cm) 
13.770** 120.683** 311.129** 0.79** 3 Treatment 

0.417 2.181 5.673 0.026 16 Error 

33.017 55.328 54.84 27.003 - F 
 .درصد 1مار تدار در سطح ادمعنی** 

** Significant at 0.01 probability level. 

 

نخل ماداگاسکار نیز جزو گیاهانی بود که تعداد گره بالایی 

های هوایی هم تحت تاثیر لرار گرفته بود. پس از داشت و اندام

اشِو ریا، آلوئه واریگاتا و در نهایت آن هم هاورتیا گورزری، 

گرهی تشکیل نشده بود.  گرفتند که هیچکاکتوس میرتلو لرار می

در گیاه کاکتوس میرتلو برزلاف برزی گیاهان از جمله آلوئه 

ریگاتا و فروکاکتوس که گره بسیار کمی داشتند و دتی با او

در شاهدِ بدون نماتد تفاوتی نداشتند، با وجود بدشکلی اندک 

های هوایی، گره لابل ثبتی تشکیل ها و اندامظاهر برزی از ریشه

نشده بود و از نظر فاکتورهای رشدی گیاه نیز تفاوتی بین گیاهان 

توان گفت این زنی شده وجود نداشت و بنابراین میشاهد و مایه

ترین گیاه در برابر گیاه در میان گیاهان مورد آزمایش، مقاوم

عنوان پایه در بسیاری از که این گیاه بهه به ایننماتد بود. با توج

تواند بسیار رود، این نتیجه میکار میهای پیوندی بهکاکتوس

درگهواره هم بیش از گیاهان دیگر ارزشمند باشد.گیاه موسی

تحت تاثیر نماتد لرار گرفته بود و سه تکرار از پنج گیاهِ مورد 

رش و نگهداری این گیاه آزمایش از بین رفتند. بنابراین در پرو

نیز همانند بگونیا این نکته را باید مدنّظر داشت. در زصوص سایر 

گیاهانی هم که واکنش متوسطی نسبت به این نماتد داشتند، باید 

مرالبت و توجه کافی صورر گیرد، چرا که به دلیل محدود 

بودن مدر زمان آزمایش، گیاهان با آلودگی متوسا هم در 

شاید علائم ، گرفتندر در معرض نماتد لرار میصورتی که بیشت

طور کلی در گیاهانی با آلودگی دادند. بهشدیدتری نشان می

شود. زیاد، بررسی مرتیّ نشاءها و گیاهان در گلخانه توصیه می

های های کمی داشتند، اما انداماگرچه ریشه برزی گیاهان گره

که با توجه به اینهوایی آنها تحت تاثیر زیاد لرار گرفته بود و 

شان پرورش یافته و زاطر شکل ظاهری و زیباییگیاهان زینتی به

که زیبائی و ظاهر گیاه را تحت تاثیر لرار کاربرد دارند، هر عاملی

دهد، بازارپسندی این گیاهان را کاهش زواهد داد. مثلاً در مورد 

ا های دیگر این جنس، بگیاه اشِو ریا شاویانا که در میان گونه

ها لابل زورده و رنگی  برگداشتن داشیه چروکیده و چین

های اطراف شناسایی است، نماتد سبی کاهش چین زوردگی

جای ها و دراز شدن گیاه بهها، کاهش رنگ داشیه برگبرگ

رشد عرضی بیشتر شد. در مورد هاورتیا گورزری که به زاطر 

اثر  ها نامگذاری شده است، درهای سفیدرنگ روی برگطر 

تر تر شده و نامشخ رنگها کمهای روی برگنماتد، طر 

های دار بودن از ویژگیشد. در مورد بگونیای زالدار که زار

ظاهری بازر این گونه است، آلودگی با نماتد گره ریشه سبی 

 ها و کاهش زیبایی ظاهری گیاه گردید. کاهش زار

دازل که بیشتر نماتدها، بیمارگرهای با توجه به این

های زیرزمینی هستند، معمولاً در مرادل اولیه زاک و اندام

 لابل تشخی  نیستند و تجربه کافی و بررسی دائمی علائم

مولع ها برای تشخی  بههای هوایی و بررسی ریشهاندام

این بیماری لازم است. در مورد االی گیاهان باای، زراعی 

نماتد شامل های هوایی  ناشی از ها علائم اندامو سبزی

زردی، پژمردگی و کاهش رشد است که معمولاً پس از 

اند، اما در مورد گیاهان پیشرفت بیماری لابل تشخی 

واکنش آنها نسبت به زینتی، بررسی چندانی در مورد 

. تحقیق داضر انجام نشده است گرهیمولّد ریشهنماتدهای 

منظور بررسی علائم اولیه آلودگی گیاهان در وهله اور، به

انجام شد تا در وهله اور،  گرهیمولّد ریشهبا نماتدهای 

میزان آلودگی و واکنش هر کدام به این نماتد مشخ  

چنین علائم اولیه این نماتد روی هر کدام از گردد و هم

گیاهان مورد بررسی مشخ  و معرفی گردد تا 

و زریداران گیاهان زینتی، داران تولیدکنندگان، گلخانه
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آگاهی کافی در این زمینه کسی کرده و بتوانند گیاهان 

 مشکوک به بیماری نماتدی را ردیابی کنند.

از سایر عوامل محدودکننده تولید گیاهان زینتی در 

و باکتریایی  های لارچیها، پوسیدگیها و گلخانهزانه

ها سبی ها و کاکتوساست که در انواع ساکولنت

 Kamali)شوند وسیدگی ریشه و از بین رفتن گیاهان میپ

Sarvestani et al., 2022) های لارچی و انواع گونه

عنوان عوامل پوسیدگی ریشه گیاهان زینتی باکتریایی به

 .Nتوان به لارچ ترین آنها میاند که از مهمگزارش شده

solani  اشاره کرد که در این تحقیق هم از گیاهان زینتی

نماتدها و  دچار پوسیدگی ریشه جداسازی و شناسایی شد.

های بیشتری به ها در ترکیی باهم معمولاً زساررلارچ

افزایی بیمارگرها که به اثر هم زننداالی گیاهان می

ها (. باکتریSaeedizadeh et al., 2006) معروف است

های بیشتر روی گیاهان و نماتدها هم تواماً سبی زسارر

-دلیل اصلی این امر می (.Khan, 1993)شوند میمیزبان 

ها از طریق ها و باکتریتر لارچتواند مربوط به ورود رادت

ویژه های ایجاد شده توسا نماتدها باشد. بنابراین بهززم

های کنند، ززمکه اور نماتدها به گیاهان دمله میزمانی

ها و عنوان محل ورود لارچها، بهداصل از تغذیه آن

های عامل پوسیدگی عمل کرده و با ورود این اکتریب

ها نیز در گیاهان بیمارگرها به گیاه، بیماری ناشی از آن

زمانی ممکن است سبی شود. چنین آلودگی همظاهر می

افزایی گردد و دضور دو بیمارگر در ریشه، علاوه بر هم

تک تک بیمارگرها، شدر بیماری، سرعت شیوع  علائم

 بیماری و زسارر کلی وارده به گیاه را افزایش دهد.

 

 
گیاه   A.: زمان قارچ و نماتد(چهار تیمار مختلف گیاه فروکاکتوس با روم دوم )تلقیح غیرهم ظاهری علائمافزایی بر تاثیر هم -7شکل 

 شده با قارچ و نماتدزنی مایهگیاه  D.زنی شده با قارچ به تنهایی،گیاه مایه  C.زنی شده با نماتد به تنهایی،گیاه مایه  B.شاهد، 
Figure 7. The Synergistic effect on the symptoms of four different treatments of Ferocactus horridus with 

the second method (non-simultaneous inoculation of fungus and nematode): A. Control plant, B. Plant 

inoculated with nematodes, C. Plant inoculated with fungus and D. plant inoculated with fungus and 

nematode 

 
 

 افزایی با روم دوم(میانگین صفات مورد بررسی در گیاه فروکاکتوس )آزمایش همخطای معیار(  ±)مقایسه  -6جدول 

Table 6. Mean (±SE) comparison for studied traits in Ferocactus horridus (Synergistic test with the first 

method) 
Average traits 

Treatments / traits 

studied Root weight 

 (g) 
Root length 

(cm) 
Shoot weight 

(g) 
Shoot length 

(cm) 

b ±0.221.90 b ±0.817.38 a ±0.5558.97 a ±0.085.86 Nematode inoculated 

plant 
b ±0.271.83 c ±0.454.56 b ±1.0249.07 b ±0.085.36 Fungus inoculated plant 

c ±0.210.34 d ±0.691.12 c ±1.3942.47 c ±0.065.04 
Nematode inoculated 

plant + fungus 

inoculated 
a 40±0.4.35 a ±0.6312.74 a ±1.1058.23 a ±0.085.84 Control plant 

In each column, means with the same letter are not significantly different according to Duncan’s test (P> 0.05). 
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در یک  بررسی که به منظور بررسی برهمکنش بین 

javanica Meloidogyne   وscabies Streptomyces 

-شاز شد که مشخ   زمینی انجام شده بود،بر روی سیی

باکتری و نماتد نسبت به زنی شده با های رشدی گیاهان مایه

تنها و شاهد کاهش نشان  ی زنی شده با باکترگیاهان مایه

وجود باکتری باعث کاهش جمعیت نماتد شده بود.  .دادند

از طرف دیگر ززم اده ناشی از باکتری عامل جرد در 

گرهی بیش از گیاهان زنی شده با نماتد ریشهگیاهان مایه

 & Vahedi Hafshejani) تنها بود آلوده به باکتری 

2014Fadaei Tehrani,  .) باگیاه گواوا همزمان آلودگی 

Yang & Eisenback enterolobii Meloidogyne  و 

 .Sacc )Mart.( solani Fusarium ستی و اثرار سینرژی

این دو عامل بیمارگر، دلیل اصلی زوار چندین ساله این گیاه 

در (. Veloso et al,. 2021)ه است در برزیل معرفی شد

فرنگی با که آلودگی همزمان گوجه بررسی دیگری بیان شد

ycopersicilsp. . f oxysporum Fusarium  نماتدهای و

سبی زسارر شدیدی گردید در اتیوپی  گرهیریشهمولّد 

(2019Kassie,  .)در بررسی داضر نیز مشاهده که همانطور

گیاه فروکاکتوس  سازی توامهمربوط به آلود بررسی، در شد

با زمان همدر تیمارهایی که  علائم آلودگیلارچ و نماتد، با 

روز با 15زنی شده بودند یا با فاصله زمانی نماتد و لارچ مایه

زنی شده بودند، در مقایسه با گیاهان این دو بیمارگر مایه

 دریافت کننده لارچ به تنهایی یا نماتد به تنهایی بیشتر بود. لبلاً

واکنش گیری زینتی برای اندازه آزمایشی بر روی گیاهان

دست آمده انجام نگرفته، اما نتایج به فونبه بیمارگرهای  هاآن

و لارچ  گرهیمولّد ریشهنماتدهای  افزاییهم در مورد اثر

فوزاریومی بر فاکتورهای  و پژمردگی پوسیدگیعامل 

که روی سایر مطالعار نتایج  با هارویشی و تاثیر تلقیح توام آن

 Saeedizadehفرنگی و زیار در ایران )های گوجهگیاهچه

 ,2006; Faraji et al. ,2006; Sahebani et al. ,et al.

2008 ,Haghighi et al.; 2007)  و جهان(&  Schultz

Sikora, 1983; &  1981; Nordmeyer ,Morehart

2000 ,; Ibrahim et al.2000 ,Rahman et al.)  انجام

های انجام پژوهشهمچنین االی  .مطابقت داشت، شده بود

 و Fusariumافزایی جنس لارچی در زصوص هم شده

F. oxysporum پیرامون گونه ، Meloidogyne نماتد

emend. Snyder & Hansen Schlecht.  است

(2020, Zhang et al.و ) افزایی در پژوهش داضر، هم

 ثابت شد.  نیز گرهیمولّد ریشهنماتد  با solani. Nگونه 

های تولیدی گیاهان زینتی از این موضوع در گلخانه

ها اهمیت زیادی دارد، زیرا یکی از جمله کاکتوس

فتن های رایج این گیاهان، پوسیدگی ریشه و از بین ربیماری

زود  هوایی در اثر آلودگی ریشه است. بنابراین تشخی  اندام

ش بر کاهتواند علاوه آلودگی گیاهان با نماتد میهنگام 

ریزای زسارار ناشی از نماتد، مانع از ورود سایر عوامل بیما

طور به گیاهی از جمله لارچ فوزاریوم به ریشه گیاهان گردد.

نتایج بررسی داضر علاوه بر مشخ  کردن اهمیت  کلی،

- گیاهان روی زاییدر بیماری گرهیمولّد ریشهنماتدهای 

 ،ی لارچیهاناشی از پوسیدگی هایزینتی و افزایش زسارر

 از پیش نمایان اهمیت کنترر این بیمارگرها را نیز بیش

نند سایر هما، یو لارچ ینماتدهای بیماری. در مورد سازدمی

از کنترر  و م ثرتر ترپیشگیری مهمهای گیاهی، بیماری

,Thomas & Rajotte ) است بعد از شیوع آن بیماری

. بنابراین لبل از شروع آلودگی و با تشخی  زود (2005

یت مدیراستفاده از  توان بامیها، هنگام این نوع بیماری

و  هیگرمولّد ریشهشیوع و زسارر ناشی از نماتد از ، تلفیقی

 در گیاهان زینتی تا دد زیادیلارچ عامل پوسیدگی ریشه 

 .نمودپیشگیری 
 

 گزاریسپاس

 نگارنده ارشد کارشناسی نامهپایانمقاله مستخرو از  ینا

 بدینوسیلهه ک است اردبیلی محقق دانشگاه به شده ارایه اور

 و هزینه تامین بابت دانشگاه فناوری و پژوهش معاونت از

 .شودمی لدردانی لازم امکانار
 

 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Pier_Andrea_Saccardo
https://en.wikipedia.org/wiki/Mart.
https://en.wikipedia.org/wiki/Diederich_Franz_Leonhard_von_Schlechtendal
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