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Abstract 
Background and Objectives 
Agriolimax agrestis is one of the important pests of greenhouse ornamental plants in Iran and the world, 

especially in the Northern provinces which cause a relatively large amount of damage to them in 

greenhouses every year. Chemical molluscicide, metaldehyde, is considered one of the most important 

compounds widely used to control the slug. The compound may cause many concerns for human health 

and other organisms (aquatic, birds, livestock, etc.) by entering the environment. Therefore, replacing high-

risk chemical molluscicides with environmentally friendly and safe compounds can reduce the side effects 

of pesticides and the occurrence of resistance in this pest to the molluscicides. This research evaluated the 

effectiveness of Tobalin® as mineral compound 5% SC containing copper hydroxide in reducing the 

damage of A. agrestis slug. 

Materials and Methods 
In the laboratory conditions, the effect of Tobalin ® (4 ml/L) on slug feeding was investigated by choice and 

non-choice methods. For the study, the surface of the leaves was measured before the start of the experiment 

using Image J software (ij153-win-java8), and the eaten surface by slugs was calculated after seven days. 

In the repellency test, treatments included: (1) untreated pot and plant, placed on a copper hydroxide-treated 

substrate (plastic cafeteria tray); (2) sides of pot sprayed with copper hydroxide but plant foliage and 

substrate not treated; (3) plant foliage and pot treated with copper hydroxide and placed on untreated 

substrate; (4) untreated plant and pot (water spray only) placed on untreated substrate (untreated control). 

60 slugs, each of which was 0.7 to 1 g in mass, were released into the center of the screenhouse, and each 

pot containing a plant was examined for the presence of slugs. The cumulative number of slugs observed 

on each plant and pot during 21 d of observation was totaled. The total number of leaves damaged by the 

slugs was determined at this time. In greenhouse conditions, spraying of concentration of 4 ml/L of Tobalin® 

with the chemical molluscicide metaldehyde (2.5g/m2) and the mineral molluscicide Ferricol® (5g/m2) as 

bait and control treatment (water) on ornamental plants Spathiphyllum wallisii was carried out in the 

greenhouses of Mazandaran and Alborz provinces. The experiment was done in a completely randomized 

design in 10 square meter plots with four repetitions of 2.5 square meters. Slugs (0.7 to 1 g weight) were 

released in equal numbers (40 pieces) in each plot on S. wallisii bushes. Then, the damage caused to the 

plant by feeding slugs was determined on 7, 14, and 21 days after applying the treatments. 
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Results 
According to the results, in choice and non-choice tests, slugs fed on untreated leaves (12.4 and 17.3 square 

centimeters, respectively) more than Tobalin® treated leaves (6.3 and 7.1 square centimeters, respectively). 

In the repellency test, the mean number of slugs counted in the plant + pot treatment during 21 days was 

0.4 and 0.3, respectively, in Mazandaran and Alborz provinces, which was less than other treatments. Also, 

the percentage of damaged leaves in the pot plus plant treatment was 20.4% and 22.5% in Mazandaran and 

Alborz provinces, respectively, compared with control, 73% and 75.25%. In the greenhouse, on the 21st 

day after the treatment with Tobalin® (4 ml/L), the damage to the plant in Mazandaran and Alborz provinces 

was 27.2 and 25%, respectively, which were grouped without statistically significant difference with the 

treatment of bait metaldehyde with the amount of damage, 15.7 and 15% respectively. Considering that 

from the 7th to the 21st days of the experiment, the amount of damage in Tobalin® treatment is increasing 

and this compound is not lethal to slugs, repeating the foliar spraying after two to three weeks is necessary 

for the continuation of its anti-feeding and repelling effect. 
Discussion 
Mineral compound Tobalin® can be used to deter Agriolimax agrestis. It is worth mentioning that there is 

no need to use bait when using Tobalin® and this compound can be used as a substitute for chemical 

pesticides in the integrated management of slugs on ornamental plants in greenhouses. 
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 چکیده

  ها آن   روي   زیادي   نسبتا    خسارت   سالانه   که   بوده   جهان   و   ایران   در   اي گلخانه   زینتي   گیاهان   مهم   آفات   از   Agriolimax agrestis  راب 

در    ، SC 5% ®توبالین   ، مس   هیدروکسید  ثر مؤ   ماده   حاوي   معدني   ترکیب یک    کارایي   تحقیق . در این  نماید مي   وارد  ها گلخانه   در 

در هزار( روي تغذیه راب به دو روش انتخابي و    4)   ®ارزیابي شد. در آزمایشگاه، اثر توبالین   A. agrestisکاهش خسارت راب  

  همراه  به  ®توبالین  هزار  در  چهار  پاشي غلظت محلول  در شرایط گلخانه،  . شد  آن محاسبه  غیرانتخابي بررسي و درصد دورکنندگي 

  شاهد   تیمار   پاشي و طعمه   صورت   به (  مترمربع   در   گرم   5)   ®فریکول   معدني   و (  مربع   متر   در   گرم   2/ 5)   متالدئید   هاي شیمیایي کش راب 

اجرا    البرز   و   هاي مازندران استان   هاي گلخانه   در   Regel  Spathiphyllum wallisii  اسپاتیفیلوم   زینتي   گیاهان   پاشي( روي )آب 

  وزن   با )   ها راب .  انجام شد   مترمربعي   2/ 5  تکرار   چهار   با   مترمربعي   10  قطعات   صورت   تصادفي به   کاملا   طرح   قالب   گردید. آزمایش در 

خسارت وارده به  سپس    . شدند   اسپاتیفیلوم رهاسازي   زینتي   گل   هاي بوته   روي   قطعه   هر   در (  عدد   40)   مساوي   تعداد   به (  گرم   1  تا   0/ 7

از  گیاه   و  درآزمون   نتایج، براساس  .  تعیین شد   تیمارها   اعمال   زمان   از   پس   روز   21و    14  ، 7  در   ها تغذیه راب ناشي  انتخابي  هاي 

  ®توبالین هاي تیمار شده با  بیشتر از برگ (  متر مربع سانتي   17/ 3و   12/ 4)به ترتیب نشده    هاي تیمار ها از برگ راب تغذیه غیرانتخابي،  

گلدان    +   اه ی گ   تیمار هاي شمارش شده در  در آزمایش دورکنندگي، میانگین کل تعداد راب   بود.   متر مربع( سانتي   7/ 1و    6/ 3)به ترتیب  

در روز بیست و یکم  هاي مازندران و البرز بدست آمد که از سایر تیمارها کمتر بود.  عدد در استان   0/ 3و   0/ 4به ترتیب    روز   21  ي ط 

بدون  درصد بوده که    25و    27/ 2به ترتیب  استان مازندران و البرز  دو  در  در هزار( خسارت وارده به گیاه    4)   ®پس از تیمار با توبالین 

بندي شدند. با نظر به اینکه  درصد، گروه   15و    15/ 7دار با تیمار طعمه مسموم متالدئید با میزان خسارت به ترتیب  اختلاف آماري معني 

رو به افزایش است و این ترکیب فاقد کشندگي روي    ®هاي هفتم تا بیست و یکم آزمایش، میزان خسارت در تیمار توبالین از روز 

رسد. شایان  پاشي بعد از دو الي سه هفته، براي تداوم اثر ضدتغذیه و دورکنندگي آن ضروري به نظر مي حلول راب است تکرار م 

  تواند به عنوان جایگزین سموم شـیمیایي مي نیاز به مصرف طعمه مسموم نیست و این ترکیب  ®توبالین ذکر است که در استفاده از 

   .مورد استفاده قرار گیرد   ها خانه روي گیاهان زینتي در گل   در مدیریت تلفیقي راب 

   گیاه زینتي ،ضدتغذیه ،دورکننده، راب: هاواژهکلید

 یائیض معصومه دبیر تخصصی: دکتر 

 پزشکی )مجله علمی کشاورزی( گیاه

 1403، بهار 1، شماره 47جلد 
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 مقدمه 

 یک گونه همه   Agriolimax agrestis Linnaeus  راب

و   معتـدل  منـاطق  در  گسـترده  صـورت  به  که  است  چیزخوار 

مهم  ت  ااز آف  جانوراین    .(Barker, 2002)  انتشار دارد   مرطوب

زینتی در  انواع   مزارعگلخانه گیاهان  و  برگ     ها  از  ،  هابوده و 

بذور ساقه گل   ها،  تغذیه  های  و  زینتی  محصولات  از  بسیاری 

 Port & Port, 1986; South, 1992; Faberi et)  کندمی

al., 2006 .)   جوان بیش ها  راب گیاهان  به  را  خسارت    ترین 

در  خسارت    که این  کننددر فصول بهار و پاییز وارد می  زینتی

گلخانه خزانه مساعد    ،  اقلیمی  شرایط  داشتن  علت  به  مزارع  و 

بالا   دمای) است. خسارت  ، بسیار زیاد  ( معتدل و رطوبت نسبی 

به کاهش    بوده ودر اغلب موارد، بسیار شدید و جبران ناپذیر  

محصول   میزان  ایجاد  معمولاً  ها  رابگردد.  میمنجر  شدید  با 

قسمت هایی  سوراخ گیاه  روی  مختلف  حاشیه  جمله    از   های 

ساقه و گلبرگ گل گیاهان زینتی ظاهر    ،هابین رگبرگ  ،برگ

و  نشومی می د  ایجاد  خسارت  کیفی  و  کمی  صورت   کنندبه 

(Adeline et al., 2018 .)  گونه   راب  A. agrestis    یکـی از

 ;Port & Port, 1986; South, 1992) هاگونه  ترینمخرب

McDonnell et al., 2009  )  این  گونه متعلق به    123از میان

گونه    500به بیش از  که  است    1آگرولیماسیده  خانواده جنس از  

مانند ژربرا، لاله، گل  اقتصادی    زینتیگیاهان  از جمله  گیاهی  

اسپاتیفیلوم   و  مـیمحمدی   .  (Wiktor, 2000)  دکنحمله 

و    راب تغذیـه   عملکـرد  توجـه  قابـل  کاهش  به  منجر  گیاه  از 

می  خسارت از  اقتصادی  تغذیه  علت  به  مستقیم  شود. خسارت 

خسارت غیرمستقیم از طریـق ترشـح    وگیاه    های مختلفاندام 

لزج   بازارپسندی محصول را    بوده که   و مدفوع ماده  کیفیت و 

   (.South, 1992دهند )میکاهش 

، 1934کش از سال  تن متالدئید به عنوان نرمطعمه شیمیایی  

ها بوده  ها و حلزون رابترین سم شیمیایی برای کنترل  محبوب

، نامبرده (. استفاده مناسب از طعمه  Kelley et al., 1989است )

باعث از بین  د،  نرا دار فعالیت    حداکثر  هارابی که  هایدر دوره 

 
 

با  (.  Speiser & Hochstrasser, 1998)  شودها می رفتن آن 

برای محیط  مانند متالدئید  سموم شیمیایی  بکارگیری  این وجود  

نشان دادند که    هاگزارش بوده و  زیست و سلامت انسان مضر  

شیمیایی وجود نداشته و در صورت    ترکیب این  پادزهری برای 

از  قرار گرفتن طولانی بیش  در سطوح  انسان  پوست    50مدت 

درماتیت  میلی به  منجر  کیلوگرم  در  با همواج در  و  شده  گرم    ه 

نیز   ملتحمه  تواند  میچشم  )باعث ورم  (.  Purvis, 1996شود 

از   متالدئید  استفاده  سال  طعمه  از  انگلستان  دلیل    2020در  به 

ها و  خطری که برای موجودات غیرهدف مانند پرندگان، سگ

جوجه )وحش  حیات  & Hagin)است    داشته  (تیغیمانند 

Bobnick, 1991; Purvis, 1996; Li et al., 2020)   و  

میزان  همچنین   به  آن  آب    1/0وجود  در  لیتر  بر  میکروگرم 

استاندارد اتحادیه اروپا  های سطحی که فراتر از  آشامیدنی و آب 

است  شده  ممنوع  شیمیایی   (.Li et al., 2020)  است،  طعمه 

( از دیگر سموم رایج و متداول است و  Mesurol®متیوکارب )

م مزرعه  شرایط  در  مسموم  ؤاغلب  طعمه  از  ماندگارتر  و  ثرتر 

با این    (.Kelley et al., 1989) شودمتالدئید در نظر گرفته می

ای داشته و  طیف گسترده   متیوکارب  هایی مانندحال، کاربامات

های شکارچی توانند بر بندپایان مفید غیرهدف مانند سوسکمی

بگذارند منفی  کلی،    (.Büchs et al., 1989)  تأثیر  طور  به 

بر استفاده و بکارگیری  نیز تولیدکنندگان تجاری گیاهان زینتی 

تاکید  های شیمیایی تمرکز  کشراب این وضعیت   دارندو    که 

موثر و تجاری قابل   های جایگزینگزینه فقدان  ناشی از  تواند  می

با  .  (Thompson et al., 2005)  دسترس باشد انتخاب و در  

بی به مصرف  و  توجه  و  مخاطرات زیست محیطی  رویه سموم 

بهداشتی   روش،  آنمشکلات  از  مطمئن  استفاده  و  ایمن  های 

-در محیطگیاهان زینتی    کنترل این آفات در مناطق کشتبرای  

 های بسته و باز ضروری است.  

برای کنترل    های مناسبیکی از گزینهمس  حاوی  ترکیبات  

روی گیاهان زینتی و    استفاده   بعد ازبوده که    هاها و حلزون راب

بازدارنده روی   نقش  است این جانوران  فعالیت  درختان    داشته 

1- Agriolimacidae    
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(Runham, 1989; Schüder et al., 2003  .)  سولفات مس

حلزون  کنترل  آب در  مانندهای    Sayه  گون  زی 

Biomphalaria glabrata    شیستوزومیازیس  بیماری  ناقل  که

آفات    .Pomacea sppو همچنین حلزون سیب  است   از  که 

 ,Sullivan & Cheng) کاربرد داشته استاست، تولید برنج 

1976; Cheng, 1989  .)هیدروکسید مس  (®Kocide)    یک

باکتریقارچ و  برای  کش  کشاورزی  در  که  است  رایج  کش 

شود.  های گیاهی استفاده میای از بیماری کنترل طیف گسترده 

می  نشان  که  شواهد  ترکیب  دهد  عنوان  این  ی  دورکننده به 

خاک نرم   ، Zonitoides arboreus Sayهای  گونه زی  تنان 

(Hollingsworth and Armstrong, 2003)،  Theba 

Müller pisana  وEhrenberg  Monacha syriaca    عمل

  بستگی به این ترکیب  سمیت  (.  Moran et al., 2004)کند  می

منجر  ه و  متصل شدها  یون مس به پروتئین دارد.  یون مس  میزان  

شود که در  ها میو پروتئین   DNAاختلال در ساختار  ایجاد  به  

آن  عملکرد  عدم  موجب  هانهایت  و    هاحلزون  .گرددمی  را 

مصرف   زیخاک   هایراب  به  نیاز  فیزیولوژیکی  نظر  از 

دارند.  یون  هموسیانین  پروتئین  تولید  برای  مس  این های 

و تنان است  همولنف نرم   پروتئین حاوی مس، پروتئین اصلی  

تواند اکسیژن را از طریق است که می بدین گونه  عملکرد آن  

گونه  در  مختلف  همولنف  کند   تناننرم های   منتقل 

 (Machałowski & Jesionowski, 2021.)  و حلزون ها 

زی باید با جذب مس از خاک یا گیاهانی که خاک های  راب 

آن  می از  تغذیه  کنندها  برآورده  را  خود  مس  نیاز   کنند، 

 (Gomot & Pihan, 1997 .)   نرم جذب اما  به  نسبت  تنان 

آن مقادیر اضافی مس بسیار حساس بوده و مقادیر بیش از حد 

آنزیم می  طبیعی  عملکرد  به  سلول تواند  و  پوستها   شانهای 

همچنین از گردش اکسیژن در بدن جلوگیری   .آسیب برساند 

حلزون  روی  سمی  اثرات  که  و  نموده  دنبال ها  راب ها  به  را 

داشت  در   . خواهد  اضافی  مس  عمل  مکانیسم  عبارتی  به 

های ها، ایجاد اختلال در عملکرد طبیعی سلول راب ها و  حلزون 

    (. Ghoniem et al., 2022)  باشد ها می پوست و آنزیم 

مس    ®توبالین ترکیب   هیدروکسید  یافته  حاوی  نام  تغییر 

با  ور است. از شرکت کیمیا سبزآ ®فریکوپلاسقدیمی ترکیب 

تفاوت   که  این  جدیدتر    ®توبالین عمل  فرمولاسیون  دارای  با 

ارتقا یافته است و در استفاده  خواص ضدتغذیه و دورکنندگی  

باشد.  ها نمی به مصرف طعمه مسموم علیه راب   زاز این ترکیب نیا

این ترکیب  که در ایران اطلاعاتی در رابطه با اثر  با توجه به این 

با هدف بررسی پژوهش  ها وجود ندارد، این  رابروی    معدنی

  راب روی  حاوی هیدروکسید مس    ®توبالینتاثیر ترکیب جدید  

 انجام شد.  A. agrestis گونه 

 

 هامواد و روش 
   Agriolimax agrestis ب را پرورش و  آوريجمع

ابتدای فصل فعالیت راب برای انجام آزمایش ها، از  ها، در 

آوری و  جمع A. agrestis های رابهای آلوده نمونه گلخانه 

  سلسیوس،  درجه  18±2در اتاقک رشد با دمای  پس از شناسایی  

  12  و  تاریکی  ساعت12  نوری  دوره   و  درصد  75±  5رطوبت  

ای  بدین منظور، از ظروف شیشه  شدند.  تکثیر  روشنایی  ساعت

  10متر مکعب و حاوی  سانتی  60×  40×70دار به ابعاد  هواکش 

و  سانتی تحتانی  پوکه در سطح  متر خاک  سانتی  30متر خاک 

آن روی  استریل  شد  ،گلدانی  از  .  استفاده  جلوگیری  برای 

باکتریایی،  قارچی،  به عوامل مختلف  پرورش  آلودگی محیط 

استریل  ن ظروف  خاک  غیره،  و  حشرات  از  بعضی  د.  ش ماتد، 

نظر   از  پرورش  مناسب  محیط  ایجاد  ایجاد  تأمین  برای  و  غذا 

راب  برای  بوته پناهگاه  مذکور  ظروف  در  زینتی  ها،  گل  های 

 شدند. کشت   Spathiphyllum wallisii Regel ،اسپاتیفیلوم

متر از یکدیگر سانتی  20بدین جهت، دو پشته به فاصله عرضی  

متری سه سانتی  برگی در عمق  4تا    3های حداقل  ایجاد و پاجوش 

  15روز، که ارتفاع گیاهان به     20پس از گذشت  شد.    کاشته

برای  .  شد  داده   قرار  هاآن   روی  بالغ   راب  ده   تعداد  رسید  مترسانتی

جانور  حیاتی  فعالیت  در  اختلال  ایجاد  از  تأمین  و    ممانعت 

برگمحیطرطوبت   روی  آب ،  پاشش  با  یک    ها  توسط 

برای جلوگیری از فرار  د. شطوب می، مرپاش دستیمحلول
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از داخل ظروف، سرپوش  راب توری به قطر یک  از جنس  ها 

چسب میلی نوارهای  از  استفاده  با  و  تهیه    های لبه   به  دار،متر 

که شد.  چسبانده   ظروف شد  پرورش،    دقت  مدت  طول  در 

ه  داشت نیا آب اضافی در ظروف وجود    و   نبوده محیط خشک  

حفظ    بنابراین  .شودفعالیت حیاتی حیوان    تا مانع اختلال در  باشد 

برگ سطح  نظافت  محیط،    از   اسپاتیفیلوم   گل  هایبهداشت 

  برای   پرورش  ظروف  کردن  تمیز  و  شستشو  ،هاراب   فضولات

به      ،مزبور  گونه   در  بیماری  بروز   و  آلودگی   ایجاد   از  جلوگیری

  .شدانجام می  طور روزانه

 استفاده  مورد  اتبیترک

حاوی هیدروکسید    ®ترکیب توبالینها،  برای انجام آزمایش 

با    پنجمس   قابل پخش در آفرمولاسیون  درصد  ب  مایع غلیظ 

(SC ) آهن  حاوی    ®فریکولطعمه    و از  درصد    یکفسفات 

سبزآور   کیمیا  مسموم    وشرکت  جیطعمه  حاوی    ®متالان 

 تهیه شدند.  گیاه شرکت از   درصد  شش  هاید متالد

 در شرایط آزمایشگاه  بازدارندگي از تغذیهاثر آزمایش 

 2و غیر انتخابی   1آزمون انتخابیروش  دو    بهاین آزمایش  

روش اول، در  .  ( Capinera & Dickens, 2016)   انجام شد 

های تیمار شده و شاهد برگ ها دارای امکان انتخاب بین  راب 

اینبودند.   برای تعداد دو عدد برگ اسپاتیفیلوم  از  روش    در 

شد  استفاده  تکرار  این   ،هر  از  عدد  یک  که  صورت  بدین 

( توصیه شده)غلظت  در هزار    چهار  ®توبالینها با محلول  برگ 

به کمک یک به عنوان شاهد  آب    یمقدار مساو با  و دیگری  

قطرات اجازه داده شد تا  تیمار شد.  پاش دستی کالیبره  محلول 

اتاق  برگ روی  محلول   دمای  در  شوها  سطح د.  ن خشک 

 Imageافزار  با استفاده از نرم ها قبل از شروع آزمایش برگ 

J    (Stawarczyk & Stawarrczyk, 2015 )

در    و  گیریاندازه تکرار  یک  به  مربوط  برگ  دو  ظرف هر 

 مترسانتی   12و ارتفاع  متر  سانتی   30قطر  به  دار پلاستیکی درب 

انتخاب شده  سعی شد که برگ   . ند داده شد قرار   در حد های 

باشند.ممکن   اندازه  یک  برگ   از  شادابی  حفظ  ها، برای 

 
1- Choice Test 

داخل هر ظرف تعداد   . ند با پنبه مرطوب پوشانده شد  ها دمبرگ 

رهاسازی   گرم(  0/ 96  نابالغ )در مجموع به وزن   رابعدد    10

به منظور تهویه ظروف و تنفس جانور، روی درپوش ظرف   و 

با سوزن    سطح برگ خورده شده   . شد   ایجاد تعدادی سوراخ 

آزمایش در   محاسبه شد. هفت روز    بعد از مدت   ، راب توسط  

سپس   قالب طرح کاملاً تصادفی و در چهار تکرار انجام شد.

و   شاهد  بین  شده  خورده  برگ  سطح  میانگین  تیمار مقایسه 

  انجام شد.   ®توبالین 

دوم،    روش  انتخاراب در  امکان  بدون  بدین  ها  بودند.  ب 

یا شاهد قرار گرفت.    ®توبالینتیمار  صورت که در هر ظرف،  

اسپاتیفیلوم برای هر تکرار  عدد برگ    یکدر این روش از تعداد  

و    آماده در هزار    چهاربه غلظت    ®توبالین محلول    استفاده شد،

به کمک ها  روی برگپشت و  به مقدار مساوی برای هر تیمار  

آب    ازشاهد    پاشش شد. برایپاش دستی کالیبره  یک محلول

ها قبل از شروع آزمایش با استفاده  سطح برگاستفاده گردید.  

گیری و هر برگ مربوط به یک  اندازه   Image Jافزار  از نرم 

متر و ارتفاع  سانتی  30دار به قطر  درب تکرار در ظرف پلاستیکی  

شد.  متر  سانتی  12 داده  برگ   قرار  شادابی  حفظ  ها،  برای 

داخل هر ظرف تعداد  د.  ها با پنبه مرطوب پوشانیده شدندمبرگ

رهاسازی و    گرم(96/0نابالغ )در مجموع به وزن    رابده عدد  

شد.   محاسبه  روز  هفت  از مدت  بعد  شده  برگ خورده  سطح 

آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی و در چهار تکرار انجام  

شد. سپس مقایسه میانگین سطح برگ خورده شده بین شاهد و  

 انجام شد.   ®توبالینتیمار 

  آزمایش اثر دورکنندگي در شرایط گلخانه

کا  روش  از  آزمایش  انجام  ) ی پ برای   ,Capineraنرا 

های گیاه  در ابتدا بوته ( با کمی تغییرات استفاده شد.  2018

  13ارتفاع  به  های پلاستیکی  در گلدان برگی(    8) اسپاتیفیلوم  

دهانه  سانتی  قطر  و  خاک  در    متر سانتی   14متر  از  مخلوطی 

ماسه   و  شدند.  برگ  و  برای  کاشته  آزمایش  انجام 

ی  تیمارها   . پاش دستی استفاده شد محلول پاشی از یک  محلول 

2- Non Choice Test 
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هر دو با ترکیب    اسپاتیفیلوم و گلدان  گیاه  - 1 شامل   آزمایش 

هزار   در  چهار  و    ند شد   پاشی محلول لیتر(  میلی   30) توبالین 

داده   قرار  نشده  تیمار  زیرگلدانی  گیاه  - 2شدند.  روی 

  اسپاتیفیلوم و گلدان بدون تیمار روی زیرگلدانی تیمار شده 

گلدان با  های  دیواره   فقط   - 3.  شدند قرار داده  (  لیتر میلی   10) 

شد    پاشی محلول  ( لیتر میلی  10) ترکیب توبالین چهار در هزار  

شاهد )تیمار   - 4ار نشدند.  یم ت  گیاه اسپاتیفیلوم و زیرگلدانی و 

تکرار  چهار  با   گیاه اسپاتیفیلوم و گلدان و زیرگلدانی با آب( 

پس از خشک شدن قطرات  .  بودند عدد گلدان    16در کل    و 

از هر تیمار و در    گیاه گلدانی تعداد یک عدد  پاشی،  محلول 

)برای جلوگیری  آماده و با پوشش توری  مجموع چهار عدد  

زیر هر مجموعه آماده شده  در    . محصور شدند   ها( راب از فرار  

ار  های هر گلدان از یک تیم زیرگلدانی و برگ   بدین ترتیب، 

تا راه  ند  هیچ تماسی نداشت   توری پارچه  و نیز با  با تیمار دیگر  

عدد    15تعداد    مقدور نباشد. کف  ها با گیاه جز از  راب ارتباط  

وزن    راب  مرکز    1تا    0/ 7)با  در  توری گرم(  پارچه  زیر    و 

های مشاهده شده روی هر  راب تعداد  سپس  .  شدند رهاسازی 

گلدان   و  روزهای  گیاه  از    21و    14،  8،  4،  2در  پس  روز 

اساس   ، همچنین شد.  شمارش    آزمایش  بر  خسارت    درصد 

 بدست آمد.   مورد تغذیه های  تعداد برگ 
 در شرایط گلخانه خسارت    ارزیابيآزمایش 

  ®توبالین  - 1تیمار شامل    چهار برای انجام این آزمایش،  

غلظت   روی    هزار   در   4به  مندرج  سازنده  شرکت  )توصیه 

  ®فریکول   - 3،  ( مربع   متر   در   گرم   2/ 5)   متالدئید  - 2برچسب(،  

در قالب طرح آماری کاملاً    شاهد   - 4و   ( مربع  متر  در  گرم   5) 

گلخانه  در  استان تصادفی    اجرا   تهران   و   مازندران   های های 

آماده و در    مترمربعی  1/ 5 تکرار   4 با  مترمربعی  6 قطعات شد. 

  تعداد  . قرار داده شد اسپاتیفیلوم   گلدان عدد   4هر قطعه تعداد 

وزن  )   راب عدد    10 در  (  گرم   1تا    0/ 7با  و  تکرار  هر  در 

  منظور   به .  شدند   رهاسازی   تیمار   هر   در   عدد   40مجموع  

ات دیگر  قطع  با  ها آن   تداخل   یا  و   ها راب  خروج  از   جلوگیری 

محکم    پارچه توری بطور کامل )از تمام سطوح( با  هر قطعه  

محلول   . شدند محصور   از یک سمپاش    ®توبالین پاشی  برای 

  هر دوی گیاه و گلدان با محلولپشتی کالیبره شده استفاده و  

شدند.  ( لیتر میلی   12)مقدار   پاشش  و طعمه ،  متالدئید    پاشی 

  انجام در هر قطعه    هاگلدان بین  ای  به صورت کپه نیز    ®فریکول 

  پس   بیست و یکم   و   چهاردهم   ، روزهای هفتم   در   سپس   شد. 

صدمه دیده از تغذیه  های  درصد برگ   ، تیمارها   اعمال   زمان   از 

 محاسبه شد.    ها راب 

 ها تجزیه آماري داده

آزمایش  همه  میانگین در  آمده  ها  بدست  از های  استفاده  با 

SAS Ver. 9.0  (2002 ) آماری   افزار نرم   در آزمون توکی  

های آزمایش دورکنندگی شایان ذکر است که داده   دند. ش   مقایسه 

𝑥√ابتدا به   +  و سپس تجزیه آماری شدند.   دیل تب    0.5

 
 نتایج

 بازدارندگي از تغذیه در شرایط آزمایشگاه اثر  

در آزمون انتخابی، میانگین سطح خورده شده در شاهد و  

 داری با هم داشتند  چهار در هزار اختلاف معنی  ®توبالینتیمار  

(0321/0    =P  ;78/2  =6t    .)  میانگین سطح خورده شده در شاهد

تیمار  سانتی  4/12 در  و  مربع  مربع  سانتی  3/6  ®توبالین متر  متر 

آمد.  آزمون    همچنین   بدست  سطح  غیر  در  میانگین  انتخابی، 

چهار در هزار اختلاف    ®توبالینخورده شده در شاهد و تیمار  

)معنی داشتند  هم  با  میانگین  P  ; 39/3 =6t=  0146/0داری   .)

شاهد   در  شده  خورده  تیمار  سانتی  3/17سطح  در  و  مربع  متر 

آمدسانتی  1/7  ®توبالین بدست  مربع  در  متر    هردوی . 

بیش راب ،  هاآزمایش تمایل  برگ ها  از  تغذیه  برای  های  تری 

 تیمار نشده نشان داده و بر این اساس سطح خورده شده برگ

 بود.  ®توبالین در شاهد بیشتر از تیمار 

 در شرایط گلخانهاثر دورکنندگي 

، بین تیمارها از نظر  در استان مازندران  بر اساس این آزمایش

شده  راب تعداد   شمارش  گیاه  های  گلدان  روی     روز   2در  و 

(0001/0  >  P  ;72/26  =3،12F  ،)4  0013/0)  روز    =P  ;12/10 

=3،12F ،)6 روز  (0039/0  =P ;73/7 =3،12F ،)14 روز  
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(016/0    =P  ;16/5  =3،12F  )  0035/0)  روز  21و    =P  ;94/7 

=3،12F  )معنی اختلاف  تیمار،  از  داشتبعد  وجود    طبق   . داری 

ا تمایل بیشتری به حضور روی  هراب ،  1نتایج مندرج در جدول  

دادند. گیاهان   نشان  با    شاهد  دو  هر  گلدان  و  گیاه  که  وقتی 

محلول  4  ®توبالینترکیب   هزار  شدنددر  کل    ،پاشی  میانگین 

روز    21  یطو گلدان    اه یگ  یروهای شمارش شده  راب تعداد  

ن  7/2)  شاهد  از  ترکم(  عدد  4/0) و    ی رگلدانیز  ماریت  زیعدد( 

    .بودعدد(  45/0گلدان ) و عدد(  55/0)

  مارها ی ت   ن ی نشان داد که ب   انس ی وار   ه ی تجز   ج ی در استان البرز، نتا 

  ، 2و گلدان در    اه یگ  ی شمارش شده رو  یهااز نظر تعداد راب 

)همگی    یداریاختلاف معن  مار،یبعد از ت روز  21و   14،  6 ،4

05/0  >  P  )ست ی دوم تا ب   یها در روزها وجود داشت. تعداد راب  

محلول   کمیو   از  مشهود  یپاشبعد  طور  ت   ی به  شاهد    ماریدر 

  ب یو گلدان هر دو با ترک   اه ی که گ  ی(. وقت2بود )جدول    ترش یب

محلول   رد  4  ® توبالین م  یپاشهزار  تعداد    ن یانگ یشدند،  کل 

)  21  یو گلدان ط  اه یگ  ی شمارش شده رو  یهاراب   3/0روز 

  4/0)  یرگلدانیز  ماریت   زیعدد( و ن  25/2تر از شاهد )عدد( کم

 عدد( بود.  35/0عدد( و گلدان )

 
در آزمایش  و گلدان   Spathiphyllum wallisii ،اسپاتیفیلومروي   Agriolimax agrestis  رابتعداد  خطاي معیار(  ±)میانگین    -1جدول  

 استان مازندران  گلخانه شرایط در در هزار(   4) ®توبالین دورکنندگي
Table 1. The mean (± SE) number of Agriolimax agrestis on Spathiphyllum wallisii and pots in repellency test 

of Tobalin® (4 per thousand) in greenhouse conditions of Mazandaran province 

 Time interval (day) Treatment 

 21 14 8 4 2  

a2.75±0.4 a2.5±0.6 a2.5±0.2 a3.0±0.4 a2.75±0.4 Control 

b0.5±0.2 b0.5±0.2 b0.5±0.2 b0.5±0.2 b0.0 Pot plus plant 

b0.75±0.2 b0.5±0.2 b0.5±0.2 b0.5±0.2 b0.5±0.2 Plastic tray only 

b0.5±0.2 b0.5±0.2 b0.75±0.2 b0.5±0.2 b0.0 Pot only 

The treatments with the same letter in each column are not significantly different according to the Tukey´s test at 

5% probability level 

 

 
گلدان در آزمایش  و   Spathiphyllum wallisii ،اسپاتیفیلومروي   Agriolimax agrestisتعداد راب  خطاي معیار(  ±)میانگین    -2جدول  

 گلخانه استان البرز  شرایط در هزار( در 4) ®توبالین دورکنندگي
Table 2. The mean (± SE) number of Agriolimax agrestis on Spathiphyllum wallisii and pots in repellency test 

of Tobalin® (4 per thousand) in greenhouse conditions of Alborz province  

Time interval (day) Treatment 

 21 14 8 4                                2 

a2.25±0.2 a2±0.4 a2±0.0 a2.5±0.28 a2.5±0.2 Control 

b0.25±0.2 b0.25±0.2 b0.25±0.2 b0.5±0.2 b0.0 Pot plus plant 

b0.75±0.4 b0.25±0.2 b0.25±0.2 b0.25±0.2 b0.5±0.2 Plastic tray only 

b0.5±0.2 b0.25±0.2 b0.5±0.2 b0.5±0.2 b0.0 Pot only 

The treatments with the same letter in each column are not significantly different according to the Tukey´s test at  
5% probability level  
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نظر میزان تغذیه،   مورد  های  برگ تعداد  درصد  میانگین  از 

آماری    راب توسط    تغذیه  اختلاف  دورکنندگی،  آزمایش  در 

تیمارها  معنی بین  در  مازندرانداری  استان   P  <  0001/0)  در 

;9/48  =3،12F )  و البرز  (0001/0  >  P  ;37/48  =3،12F )    .نشان داد

در میزان  تیمار  21  این  از  پس  مازندران  روز  استان  در  در   ،

 26، 4/20به ترتیب  و زیرگلدانی   گلدان تیمارهای گل+گلدان، 

بدست آمد )شکل  درصد،    73درصد در مقایسه با شاهد    5/37و  

 65/39و    28/ 15،  5/22ترتیب    این میزان در استان البرز به  (.1

شاهد   با  مقایسه  در  که    بود.درصد،    25/75درصد  همانطور 

های تغذیه شده توسط راب در شاهد  تعداد برگ مشخص است  

 تر از سه تیمار دیگر مشاهده شد.   بیش 

 ارزیابي خسارت در شرایط گلخانه

در استان مازندران، میزان خسارت راب به گیاه در بین تیمارها  

هفتم  در     چهاردهم (،  P  ;55/5   =3،12F=0/ 0126) روزهای 

 (0001 /0>P  ;10/53   =3،12F )    یکم و  بیست   P<0/ 0001) و 

;19/117   =3،12F )   داری  پس از تیمار از نظر آماری اختلاف معنی

از نظر خسارت وارده ،  ®توبالین تا دو هفته پس از تیمار با  داشت.  

دار با به گیاه، غلظت به کار برده شده بدون اختلاف آماری معنی 

مسموم گروه  طعمه  ترکیب  و  دو  شد  درصد خسارت    15بندی 

(. این میزان خسارت در مقایسه با خسارت 2Aنشان داد )شکل  

قابل پذیرش است. در    25/14 تیمار متالدئید  روز،   21درصدی 

درصد خسارت، اختلاف آماری    27/ 25زار با  در ه   4تیمار توبالین  

درصدی تیمار متالدئید نشان نداد.    15/ 75دار با میزان خسارت  معنی 

های هفتم تا بیست و یکم آزمایش،  اما مشخص است که از روز 

در حال افزایش است به طوریکه  ® توبالین میزان خسارت در تیمار  

این در حالی    درصد افزایش یافته است.   27/ 25تا    8/ 25خسارت از  

است که در تیمار طعمه مسموم متالدئید این افزایش خسارت )از  

نظر    15/ 75تا    9/ 5 به  بود.  برخوردار  کمتری  شدت  از  درصد(، 

ها در روزهای پس از  رسد این موضوع به افزایش تلفات راب می 

تیمار با متالدئید مرتبط باشد. در استان البرز، میزان خسارت راب به  

بین  در  در    گیاه  هفتم  تیمارها    P  ;51 /12= 0/ 0005) روزهای 

 =3،12F ،) چهاردهم  (0/ 0001>P ;94 /38  =3،12F )   و بیست و یکم

 (0001 /0>P  ;29 /170   =3،12F  )  پس از تیمار از نظر آماری اختلاف

کاربرد  معنی  از  پس  هفته  سه  تا  داشت.  نظر    ® توبالین داری  از 

شده   برده  کار  به  غلظت  گیاه،  به  وارده  اختلاف  خسارت  بدون 

بندی شد )شکل  دار با دو ترکیب طعمه مسموم گروه آماری معنی 

2B  داری  معنی در مقایسه با شاهد کاهش  ® توبالین (. در کل، کاربرد

.در میزان خسارت راب به گیاه داشته است 

 

 
معیار(  ±)میانگین    –1شکل   برگخطاي  راب  درصد  توسط  اسپاتیفیلوم  گیاه  شده  تغذیه  اثر    Agriolimax agrestisهاي  آزمایش  در 

 روز پس از تیمار  21 ايگلخانه شرایط در هزار( در   4) ®دورکنندگي توبالین

Figure 1- The mean (± SE) percentage of Spathiphyllum plant leaves fed by Agriolimax agrestis slug in repellency 

test of Tobalin® (4 per thousand) in greenhouse conditions 21 days after the treatment  

a

b

bc
c

a

b
bc

c

0

20

40

60

80

100

Control Plastic tray only Pot only Pot plus plant

D
am

ag
ed

 l
ea

v
es

 (
%

)

Treatments

Mazandaran

Alborz



 81  1403 بهار ، 1، شماره  47  جلد  (یکشاورز ی)مجله علم یپزشکاه یگ 

 

 
معیار(  ±)میانگین    -2شکل   برگخطاي  راب  دیده  خسارت  هاي  درصد  توسط  اسپاتیفیلوم  تیمارهاي در    Agriolimax agrestisگیاه 

 ( B( و البرز )A) مازندران هايگلخانه استانشرایط در روزهاي مختلف پس از تیمار در در مقایسه با شاهد   متالدئید  و ®، فریکول®توبالین

Figure 2. Mean (± SE) percentage of Spathiphyllum plant leaves damaged by Agriolimax agrestis slug in 

Tobalin®, Ferricol® and metaldehyde treatments compared with control in different days after treatment in 

greenhouse conditions of Mazandaran (A) and Guilan (B) provinces, T=Tobalin® (4ml/L), M=Metaldehyde, 

F=Ferricol®, C=Control 

 

 بحث

های شیمیایی،  کش راب استفاده از  بکارگیری و  به طور کلی  

های  راب های ژنتیکی در  های جدی از قبیل گسترش مقاومت زیان 

ی سموم و تأثیر نامطلوب روی محیط زیست،  ، مسائل باقیمانده آفت 

روی   افزایش    داران گلخانه سمیت  و  هدف  غیر  موجودات  و 

 Ghoniem)   هـا را بـه همـراه داشته است آن های کـاربرد  هزینه 

et al., 2022  .) هـای مناسـب بـرای  به دنبال اسـتفاده از جـایگزین

سموم  ده از  ، توجه به استفا های آفت راب سموم شیمیایی در کنترل  

ها افزایش یافته است. اعتقـاد بـر  و به خصوص ترکیبات آن   معدنی 

هایی از قبیـل  مزیت   معدنی با منشأ  جدید  ایـن اسـت کـه ترکیبات  

ی سریع و دسترسی آسان را  روی پستانداران، تجزیه   تر سـمیت کـم 

 (.  Barker, 2002) دارند  

آفت  عنوان  به  مس  حاوی  برای  ترکیبات  عمومی  کش 

ب   اند. مصارف کشاورزی، خانگی و صنعتی گزارش شده  ه  مس 

قارچ  باکتری عنوان  علف کش،  جلبک کش،  و  کش،  کش 

محصولات تن نرم  انواع  در  استفاده  برای  وسیع  طیف  با  کش 

باشد. بیش از دویست  کشاورزی، گیاهان زینتی و چمن مطرح می 

محصولات   و  دارد  وجود  شده  ثبت  کشاورزی  استفاده  سایت 
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فرنگی، گوجه  عمده  توت  مرکبات،  شامل  شدند  ارزیابی  که  ای 

هستند  فرن  انگور  و  سیب  هلو،  گردو،  فیبر،  برنج،  فلفل،  گی، 

 (EPA, 2009 .)    منع   دارای خواص دورکنندگی،   مس ترکیبـات  

نمو   و   گذاری تخم  و  تغذیـه   رشد  ضـد  خـواص  آفات  ای  و  در 

مواد  .  هسـتند  از  کننده   معدنی استفاده  برای نرم ی  کنترل    تنان 

ا  بسیاری  امروزه مورد توجه  از محصولات،  ز محققـین  محافظت 

و   گرفته  جـایگزین قرار  از  اسـتفاده  ضـرورت  بـه  توجه  هـای  بـا 

تحقیق  شیمیایی،  سـموم  بـرای  نامبرده  ترکیب   روی   ات مناسـب  ات 

 . (Thompson et al., 2005)  در حال گسترش است   ها راب   علیه 

  و   انتخابی  هایآزمون  از  آمده   بدست  نتایج  مطابق

  A. agrestisراب تربیش  تغذیه  و حاضر پژوهش غیرانتخابی

  با   کاهو  هایبرگ   کهوقتی  نشده، تیمار  اسپاتیفیلوم  هایبرگ  از

  دوی   هر   در   شدند   تیمار(  درصد  40)  مس   هیدروکسید 

  مورد  تناننرم   هایگونه   همه  غیرانتخابی،  و  انتخابی  هایآزمون

  ، Deroceras leave Mǘllerراب  نوع   دو   شامل  آزمایش

Leidyula floridana Leidy  حلزون   نوع  دو  و  

Lissachatina fulica Férussac   و  Ventridens 

demissus Binney  از   بیشتر  نشده   تیمار  هایبرگ  از  

 & Capinera)  کردند  تغذیه   شده   تیمار  هایبرگ

Dickens, 2016)  .ترکیب   دو مورد  در  خصوص  این  در  

  LF  ®Kocide 4.5تجاری  هاینام   با  مس  هیدروکسید 

  طور   به   نیزدرصدKocide  (8 /53    )® 2000  و  (درصد  5/37)

 Lehmannia  هایراب  در  تغذیه  کاهش  داریمعنی

valentiana Férussac  و  D. leave  تیمار   کاهوی   روی  

 .(Thompson et al., 2005)  است  شده   گزارش  شده 

  تغذیه   مهارکنندگی  خاصیت   دارای  مس  هیدروکسید   ترکیب

  روش  یک  انجام از اقدامی ماقبل  عنوان  به  توان می  آن  از  و  بوده 

  آفت   جمعیت  تضعیف  در  ،بیولوژیک  کنترل  مثال  طور   به   کنترل

  (.Godan, 1983) کرد استفاده 

اثرات خود را از طریـق    تواندمی  ترکیب هیدروکسید مس

هیدروکسید  کنـد. فعالیـت  اعمـال  تنان  تماسی روی نرم  سیستم

از طریق تماس با اپیتلیوم سطحی ، هاها و حلزون راب  روی  مس

دیده   های آسیب ها و حلزون راب به طوری که    ؛گذار استتأثیر 

این  از  بدن قبل  آب  یابند،  بهبود  بتوانند  می که  کم    شودشان 

(Thompson et al., 2005  .)  در تایید این موضوع، وقتی

  2500که یکی از ترکیبات حاوی مس )سولفات مس( به میزان 

گونه  پیپی آبزی  حلزون  همولنف  به   Biomphalariaام 

glabrata Say  شد و     ؛ تزریق  پوست  اپیتلیوم  با  تماس  در 

واکنش میان موکوس )مخاط( حلزون با ترکیبات مس، سمیت  

 (.Sullivan & Cheng, 1976ایجاد شده است )

خواص  پژوهش  در   داشتن  ضمن  تغذیه حاضر،    ضد 

مشابه با آن،    . خاصیت دورکنندگی نیز مشاهده شد،    ® توبالین

مس  هیدروکسید  تجاری    ترکیب  نام   Kocide® 2000با 

مس  8/53دارای   هیدروکسید  با   FD ®Kocide  و  درصد 

مس    4/61 هیدروکسید  زینتیدرصد  گیاه  گلخانه  برگ    در 

دورکنندگی    Aspidistra elatior  عبایی خواص  دارای 

. نتایج  بودند   T. pisanaو    M. syriacaهایحلزون  روی

  DF ®Kocide  %3/0و    %2/0،  %1/0های  نشان داد که غلظت 

درصد کنترل بودند که    %7/90و    %7/91،  %8/90بترتیب دارای  

بیش از  کمی  Kocide®   %3/0و    %2/0،  %1/0های  غلظت تر 

 Moran et)  است  %6/87و    %6/85،  %6/88با میانگین    2000

al., 2004  .)نام   با  مس  هیدروکسید  نینچهم  

 .arboreusZ حلزونبرای    LF ®Kocide تجاری

 ,Hollingsworth & Armstrong)  بود   دورکننده 

در    مس  دی دروکسیه  بیترک   یدورکنندگ  تی خاص  (.2003

( Capinera & Dickens, 2016)   کنزیکاپنرا و دپژوهش  

که    .است  شده   گزارش  زین کردند  اعلام  محققین  ها  راب این 

این ترکیب   بقایای  و  تمایلی  برای حرکت روی    جانور ندارند 

نیست برگ  مجبور  تشخیص  برای  بکه  شده  تیمار  ا  های 

آن  از  کنهیدروکسید مس  تغذیه  به  ها  احتمال آسیب  این  و  د 

 (. Capinera & Dickens, 2016) دهد  گیاه را کاهش می

  ®توبالین طبق مشاهدات آزمایش حاضر، تلفاتی در نتیجه کاربرد  

یافته،  راب روی   این  تایید  در  است.  نشده  مشاهده  نتایج  ها 

دیکنز  پژوهش   و  داد (  2016)کاپنرا  نشان  ترکیب    نیز  که 

https://en.wikipedia.org/wiki/F%C3%A9russac
https://en.wikipedia.org/wiki/F%C3%A9russac
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اما  خاصیت ضدتغذیه و دورکننده است  دارای  هیدروکسید مس  

جانور    & Capinera)   دهد نمی   قرار   تاثیر   تحت   را بقای 

Dickens, 2016 .)   همکاران   و   موران   (Moran et al., 

 .Tو    M. syriacaی ها حلزون   تعداد   در   کاهش (  2004

pisana    گزارشرا  مس    د ی دروکس ی شده با ه   مار ی ت   اهان ی گ   ی رو 

  چند   هر   دادند،   نسبت   تلفات   به   را   امر   این   دلیل   ن ی محقق   ن یکردند. ا 

دورکنندگی   ق ی تصد با   ایشان   ب ی ترک این    خاصیت   ،توسط 

  ها مشخص نبود. در مطالعه آن   ت ی کاهش جمع  سم ی مکان 

و گیاه   هیدروکسید    ( اسپاتیفیلوم) وقتی که گلدان  با  دو  هر 

خاصیت   ® توبالین مس   تیمارها  سایر  به  نسبت  شدند    تیمار 

تری در آنها مشاهده شد که با نتیجه  کنندگی بیش دور ضدتغذیه و  

ارزیابی هیدروکسید مس (  2018) کاپینرا  پژوهش    CuProدر 

قهوه   روی  ( درصد   61/ 3)   5000®  کوبایی حلزون  ای 

Zachrysia provisoria Pfeiffer    گیاه زینتی روی 

یکی از   این گونه   . دارد   مطابقت   Aspidistra elatiorآهاری 

گونه مهم  فلوریدای  نرم   زای خسارت   های ترین  ایالت  در  تنان 

است.   ترکیب آمریکا  این  که  داد  نشان  تحقیقات آزمایشگاهی 

، بوده و مانع از بالا  Z. provisoriaحلزون  موثر  تجاری دافع  

برای دسترسی به    در مقایسه با شاهد   ها ها از گلدان رفتن حلزون 

 ،تا روز بیست و یکم آزمایش   در شرایط گلخانه   . گیاهان شدند 

به    گیاهان تیمار نشده، در مقایسه با    ®توبالین   شده با مار ی گیاهان ت 

با توجه به اینکه این ترکیب کمتر خسارت دیدند.    ی دار طور معنی 

احتمال   یکم  و  بیست  تا  هفتم  روز  از  آزمایش  زمان  با گذشت 

فاقد کشندگی افزایش خسارت به راب را داشته و با توجه به اینکه  

الی    دو پاشی با این ترکیب بعد از  تکرار محلول روی راب است  

به  ضروری    برای تداوم اثر ضدتغذیه و دورکنندگی آن   ، هفته سه  

پاشش  روی کاهو  وقتی  هیدروکسید مس  چنانچه  .  رسدنظر می 

تنان آزمایش روز از گیاه در برابر تغذیه نرم   10تا    6به مدت  شد  

کاربرد هفتگی آن برای تداوم این  بنابراین  محافظت کرد،  شده  

 (. Capinera & Dickens, 2016حفاظت توصیه شد ) 

 گیري کلينتیجه

  در   مس   هیدروکسید   موثر   ماده  حاوی   ®توبالین ترکیب  

دارای    A. agrestisگونه    راب   علیه   هزار   در   4  غلظت 

اما فاقد اثر کشندگی    ، خاصیت ضدتغذیه و دورکنندگی بوده 

محلول بنابراین    است.  دو  تکرار  از  پس  سه  پاشی  هفته،  الی 

  . شود توصیه می   آن   دورکنندگی   و   ضدتغذیه   اثر   تداوم   برای 

اثر   و  مناسب  قیمت  دلیل  و  به  کنندگی  ضدتغذیه  دور 

می ،  مورد آزمایش   راب روی گونه    ® توبالین  به  توان  از آن 

های مدیریت  در قالب روش   مؤثر عنـوان ترکیـب کارآمد و  

.  کرد استفاده    ی گیاه زینتی اسپاتیفیلوم ها گلخانه تلفیقـی در  

این  معدنی  ضمن  ترکیب  یک  عنوان  به  نامبرده  ترکیب  که 

ابر آن بسیار پایین  مطرح است و احتمال بروز مقاومت در بر 

می  گونه  است،  راب  کنترل   و  خسارت  کاهش  برای  تواند 

A. agresti   شود.  پیشنهاد    اسپاتیفیلوم   زینتی   گیاه  گلخانه   در

از  ذکر است که    شایان  استفاده  به مصرف   ®توبالین در  نیاز 

نیست و این خود   تواند در راستای کاهش  می طعمه مسموم 

و   سموم  زیست آلودگی بروز  مصرف  و  های  خطر  محیطی 

 نقش مهمی ایفا کند. سلامت موجودات غیرهدف  

 

 گزاري سپاس

همکاری مدیون  را  خود  هم نویسندگان  و  فکریها،  ها 

ها  د که نام همة آن ندانپشتیبانی معنوی بسیاری از همراهانی می

نیست.   ذکر  مجال  مرکز   بدینوسیله را  محترم  مدیریت  از 

آزمایشگاه  و  مازندران  طبیعی  منابع  و  کشاورزی  تحقیقات 

و کرج  اجرای  ک تحقیقاتی  طول  در  که  محترمی  همکاران  لیه 

داشته را  همکاری  نهایت  دکتر  پروژه  خانم  از  همچنین  و  اند 

خانم و  فدوی  نسیم  فاطمه  مهندس  و  ازهاری  مینا  مهندس  ها 

اجرای پروژه، مدیریت محترم   آقایی دلچه به جهت همکاری در

پزشکی کشور )به جهت پشتیبانی و تأمین  موسسة تحقیقات گیاه 

 یم. ینماقدردانی میتشکر و های اجرای پروژه( هزینه 
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