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Abstract 

Background and Objectives 
The suborder Oribatia (Acari) members are among the most abundant and significant groups of soil 

arthropods, playing a crucial role in the decomposition of organic matter and soil fertility. These mites are 

easily sampled throughout all seasons due to their abundance and diversity. However, there have been 

limited studies on the biodiversity of these mites in Iran. Considering the importance of oribatid mites in 

soil ecosystems and the absence of research on the fauna and biodiversity of this group in Kermanshah, this 

study aimed to investigate the species diversity of these arthropods in selected parts of Kermanshah County. 

Materials and Methods 
Two different areas, the shore of the Qarasu River and Taq Bostan Park, were selected for monthly soil 

sampling from August 2016 to August 2017 in Kermanshah. Five soil samples with 25 x 20 x 20 cm 

dimensions were randomly collected from each area. The Shannon-Wiener diversity index and Pailou 

equitability index were employed using SDR version 4 software to assess biodiversity and evenness indices 

in each region. 

Results 
In the sampling conducted at the Qarasu River beach and Taq Bostan Park in Kermanshah from August 

2016 to August 2017, 16 species were collected, with 13 species from Taq Bostan Park and 13 species from 

the Qarasu beach. The highest relative abundance (40%) on the Qarasu River beach was recorded for 

Scheloribates fimbriatus, followed by Oribatula (Zygoribatula) connexa connexa (14%) and Galumna 

iranensis (12%). At Taq Bostan Park, Scheloribates fimbriatus had the highest relative abundance (43%), 

followed by Galumna iranensis (22%) and Acrotritia pirovaci (16%). 

Discussion 
In the sampling conducted in two areas, 16 species belonging to 15 genera and 10 families of Oribatida were 

collected. Initially, during mid-summer 2017, the mite population and biodiversity in the soil were low, 

gradually increasing with decreasing temperatures and the onset of autumn. Various factors influence the 

relative abundance and biodiversity indices of oribatid mites in different habitats, including vegetation 

diversity, climate, temperature, humidity, soil pH, and seasonal changes. Vegetation type also plays a crucial 

role in ecosystem stability. This study found higher mite diversity on the Qarasu River beach due to greater 

weed diversity and denser vegetation than Taq Bostan Park. Mite abundance and diversity increased in 

autumn with decreasing temperatures and decreased significantly in June, the beginning of the hot season. 

The equitability of species fluctuated throughout sampling dates, reaching its highest level (0.58) in 
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November, partly due to uniform species abundance and decreased dominance of certain species. It is 

concluded that Oribatida biodiversity was low in both investigated areas in Kermanshah County, a finding 

supported by the evenness index. 
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 چکیده

سو و پارک  دو منطقه شامل ساحل رودخانه قرهرمانشاه،  ک  شهرستان  اوریباتیدا راسته  زیر  یکنه ها  ی ستیتنوع ز  یمنظور بررس  به

-انجام گرفت. در هر نمونه  1397تا مرداد سال  1396  الاز مرداد سبه صورت ماهانه    ییهایبردار نمونهبستان انتخاب و  طاق

تصادف  رداریب به اندازه     یحجم  یبه صورت    ی ها سهی ک  وناز خاک در  لچهیب  6-4معادل    متریسانت20×   20×   25از خاک 

  یی شد و سپس جهت شناسا  یها جداساز کنه  زیبرل  فیبا استفاده از ق  شگاهیمنتقل شد. در آزما  شگاهیبه آزماو  قرار داده    یکیپلاست

-ی جمعهااز میان گونه  .شد  یآورجمع دو منطقه    نیگونه از ا  16. در مجموع  دیگرد  هی ته  ی کروسکوپیم  یدهایاز آنها اسلا

   های  گونهبه عنوان گونه غالب در هر دو منطقه شناسایی شد.    Thor, 1930  Scheloribates fimbriatus گونه  ،وری شدهآ

Passalozetes sp. near. africanus Grandjean, 1932   ،Ramusella sengbuschi sengbuschi Hammer, 1968  و  

Haplochthonius sanctaeluciae Bernini, 1973     های  سو و گونهرودخانه قرهفقط از ساحلCosmochthonius 

reticulatus Grandjean, 1947  ،Multioppia (Hammeroppia) Wilsoni Moritz, 1966  و  Spheroctonius 

(Berlese, 1904)splendidus   بررسی  آوری شدند.  ها از هر دو منطقه جمع فقط از پارک طاق بستان و سایر گونه

  71/1±0/ 142بستان  پارک طاق  این شاخص درانجام شد.  با استفاده از شاخص تنوع شانون وینر در هر دو منطقه  ای  گونهتنوع  

 محاسبه شد.  96/1±226/0 سو و در ساحل رودخانه قره

 

 ، غرب ایران اوریباتیدهای کنه  سو،رودخانه قره ، بستانپارک طاق: هاکلیدواژه

 بر پرویز شیشهدبیر تخصصی: دکتر 
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 مقدمه 

پوس   ی خاکز   های کنه  گ ده ی شامل  و    خواران اه ی خواران، 

  شامل   خاک   در  ها کنه این  . نقش باشند ی شکارگر م  های گونه 

توسط    زکردن ی ر   ، ی اه گی   مواد   خردکردن  مواد مصرف شده 

-کامل   ه ی تجز   ی برا آنها  آماده کردن    جه ی جانوران و در نت   ر ی سا 

کمک به    تا ی و نها   ی مواد آل   ه ی ، تجز 1ریزاندامگان   له وسی   به   تر 

تعادل   است   زیستی حفظ  خاک   ;Wooley, 1988)   در 

Dindal, 1990 .)   از    ی ک ی   2ریباتیدا و ا راسته  زیر     های کنه

  ندآی ی شمار م خاک به   ان ی گروه بندپا   ن ی تر و مهم   ن تری فراوان 

مهم  نقش  تجز   ی که  آل   ی ه ی در  خاک    ی ز ی حاصلخ   و   ی مواد 

 ,Labandeira et al., 1997; Behan Pelletier) دارند  

مهم کنه   ن ی ا   (. 1999 بندپا   ن ی تر ها،  در    ان ی گروه  خاک 

هستند    ی جنگل   بومسازگان  معتدله  پادمان،    و مناطق  با  همراه 

  مواد   به   ها و چوب   ی اه ی گ   ی ا ی بقا   ل ی تبد   ان، ی و جورپا   ان ی هزارپا 

.  دارند   عهده  به   را   ها کنندهه ی تجز   یی غذا   رهی زنج   از ی مورد ن   آلی 

  1300تا  200  های اندازه  در   تحرک، کم   ش ی وب ، کم ها کنه   ن ای 

بدن   میکرون  اسکلروت   ی با  و  تنفسی  فاقد  و    ی ن ی سخت  روزنه 

(.  Norton & Behan-Pelletier, 2009) باشند می   مشخص 

در تمام    ی و تنوع به راحت   ی به علت فراوان   اوریباتید های  کنه 

به همراه نوع    ی ژگ ی و   ن ی . ا شوند ی م   ی ر بردا فصول سال نمونه 

  ها ستگاهخردزی   به   کم   ی محل و وابستگ   ک ی ساکن در    ی زندگ 

هوا و خاک   ت ی ف ی ک   ن یی تع   ی شاخص برا  ی آنها را به موجودات 

 ;Lebrun & Van Straalen, 1995) کرده است    ل ی تبد 

Behan-Pelletier,1999  .) 

مخازن    ن تریاز مهم   ی ک ی   ها اوریباتید   ی و فون غن   ی ست ی ز   تنوع 

دن   ای گونه  م   ی ا ی در  به شمار    (. Schatz, 2004)   رود ی جانوران 

-ها در نقاط مختلف جهان جمع های این کنه یادی از گونه ز د  ا تعد 

Pelletier & Lindo, -Behan)  شناسایی شده است   آوری و 

ها  سایی این کنه در زمینه شنا متنوعی  در ایران نیز مطالعات    (. 2023

  ه گرفت قاط مختلف مورد بررسی قرار در ن   ها آن   فون   گرفته و  انجام  

گونه به  و   شد تعداد  افزوده  جدید  است  های   & Akrami) ه 

 
1- Microorganisms 

, Nejad-Haddad Irani; , 201342002001, Saboori, 

Pakyar &  ;4201 , 2009,7Akrami et al., 2002003; 

; i lahijani et al., 2011Mortazav Kheradpir, 2009;

Hashemi Khabir et al., 2013; Akrami & Bastan, 

; aRamezani & Mossadegh, 2014 ;, 20142013

; Rajabi et al., 2015; 4hmanesh, 201aAkrami & B

Ahani Azad et al., 2016  .) 
 تمامی  ه برگیرند در    یستی ز   گوناگونی   یا   یستی ز   ع تنو   واژه 

  ین  ـب و    ع  ـم اجو درون    ه، د  ـن ز   دات موجو   ی تغییرپذیر و    ع تنو   حل ا مر 

 ت ـجمعی ساختار    اگونی  ـگون  ه  ـمطالع   ه  ـب   تی  ـیس ز   ع تنو .  ت س ا   ا  ـنه آ 

  به و    داخته پر   ران نو و جا   هان گیاو پراکنش    ی اوان فر   ی ا ـ ـلگوه و ا 

 فتهگر   ر ا  ـبهک   شناختی بوم   ضعیت و   مقایسه   ای بر   شاخصی   ان عنو 

  د  ـباش ی  ـم   ها م نظا   م بو   یابی و ارز   مقایسه آن    کلی   ف هد و    د میشو 

 (Jenkins & Parker,  1998; Magurran, 2004 ).    فون

ها  آن   یست ی در منطقه سراوان و تنوع ز   یی ابتدا   اوریباتید   ی ها کنه 

  لان ی در جنگل سراوان، جنگل چوبر و منطقه سلانسر در استان گ 

مبرده در  . نا شد   ی بررس   Mortazavi Lahijani (2011) توسط  

خانواده   16جنس،    27گونه متعلق به    48در مجموع  پژوهش خود  

جمع   10و   شناسا   ی آور بالاخانواده  بررسی .  نمود   یی و  همچنین 

ز   ی ها شاخص   یآور جمع   یی ابتدا   اوریباتید   ی ها کنه   ی ست ی تنوع 

در سه منطقه    برگ ی برگ و سوزن درختان پهن   شگاه ی شده از دو رو 

بررس  ب   ی مورد  که  داد  رو شاخص   ن ی ا   ن ی نشان  دو  در    شگاه ی ها 

 یدار ی از سه منطقه اختلاف معن   ک ی   چ ی درختان مورد مطالعه در ه 

ندارد   پژوهشی    (. Mortazavi Lahijani, 2011) وجود  در 

در  مختلف    ستگاه ی در دو ز های اوریباتید  کنه   ی ست ی ز  تنوع   دیگر، 

 2012تا    2011  ی ها ( در سال رانی استان خوزستان )جنوب غرب ا 

ارز  مجموع    ی اب یمورد  در  و  گرفت  به    17قرار  متعلق    10گونه 

و   رمضان   15خانواده  توسط  شناسا  ی جنس  مصدق   شد  یی و 

 (Ramezani & Mossadegh, 2014b ) ب از    ی ها گونه   ن ی . 

 Scheloribates های در پژوهش نامبرده، گونه  شده ی آور جمع 

fimbriatus Thor, 1930   وAcrotritia ardua Koch, 

2- Oribatida 
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های غالب  درصد، گونه   20و    21ترتیب با فراوانی نسبی ،  به  1841

بررسی    بودند.  مورد  منطقه  دو  در  زیستی  تنوع  شاخص  بررسی 

-)نخلستان و مزرعه( نشان داد که تنوع در نخلستان به طور معنی 

های اوریباتید  کنه  ی ست ی تنوع ز همچنین  داری بیشتر از مزرعه بود. 

ل رودخانه کارون  ساح های مختلف گیاهی در  در پوشش   خاکزی 

(.  Ararb Yabarati et al., 2014)  گرفت قرار    ی مورد بررس 

داد   نشان  پژوهش  این  م نتایج  شده،    ی آور جمع   ی ها گونه   ان ی از 

  ن ی شتر ی ب   ی دارا    Oribatula undulata Berlese, 1916گونه  

ب   ه بود (  8/4۹)   ی فراوان  از    ی آور جمع   ی اه ی گ   ی ها پوشش   شتر ی و 

  77)   ی درصد فراوان   ن ی شتر ی ب   ی دارا   Oribatulidaeشد. خانواده  

 42)   ن ی کمتر   ی دارا   Parhypochthonidaeو خانواده  (  درصد 

  ی ا تنوع گونه بالاترین میزان شاخص    بود.   ی درصد فراوان   درصد( 

پوشش  مربوط به  نیز  (  5و    1/ 5  ب ی )به ترت   مپسون ی و س   نر ی و - شانون 

در پژوهشی  (.  Ararb Yabarati et al., 2014) بود    نخلستان 

-مناطق مختلف جنگل   های اوریباتید   ی ا شاخص تنوع گونه دیگر  

  اوریباتید گونه    46تعداد    و   مورد بررسی قرار گرفت ارسباران    ی ها 

شناسایی    ی آور جمع  ب .  شد و  با  کلاله  تعدادگونه    ن ی شتر ی منطقه 

شانون    زان ی م   ن ی بالاتر   ی دارا  تنوع  و  4/ 68)   نر وی   – شاخص   )

ن   ی منطقه و  (  0/ ۹5)   سون پ م ی س  (  0/ 60)   ی کنواخت ی با    ز ی گرمناب 

 ,.Azimi et al)   مناطق دارا بود   ر یسا   ان ی را در م   زان ی م   ن ی بالاتر 

2016b  .) ( در پژوهشی دیگر فرزانه و همکارانFarzaneh et 

al., 2022 )  گونه ت سازگان   را   ها اوریباتید   ی ا نوع  بوم  دو  در 

در  قرار دادند.    ی مورد بررس  یدر استان خراسان رضو   ی کشاورز 

گونه    25سازگان باغی و  از بوم   اوریباتید کنه  گونه    40پژوهش  این  

های وری شد و بررسی شاخص آ سازگان مزرعه یونجه جمع از بوم 

که  داد  نشان  زیستی  گونه بوم   تنوع  غنای  از  باغی  ای  سازگان 

  بالاتری برخوردار است. 

از  در خاک و    ااوریباتیدزیرراسته  های  به دلیل اهمیت کنه

ع زیستی  وو تنای در زمینه بررسی فون  که تا کنون مطالعهنجاییآ

ت،  در شهرستان کرمانشاه صورت نگرفته اس ها کنهگروه از این 

 
1- Nesbitt's fluid 

2- Hoyer's medium 

به   تنوع گونهشناسایی و  این پژوهش  در    هاکنه این    ایبررسی 

 هایی از شهرستان کرمانشاه می پردازد. بخش

 

 مواد و روش ها

در    ااوریباتید های زیرراسته  کنه  یستیتنوع ز  یبه منظور بررس

ساحل با پوشش گیاهی متفاوت )دو منطقه  کرمانشاه،    شهرستان

بستان  طاق  پارک  و  (N, 46°65ʹ E ʹ70°34)  سورودخانه قره 

(34°39ʹ N, 47°13ʹ E)    هایی به طور  یبردارنمونه انتخاب و

ز خاک  ا  13۹7تا مرداد سال  13۹6از مرداد    بارو هر ماه یک  منظم

به  برداری  . بدین منظور در هر بار نمونه نجام گرفتاین مناطق ا

از    متریسانت  20×20×    25نمونه خاک به عمق    5  یطور تصادف

  به آزمایشگاه منتقل   هاکنهجداسازی  جهت  انتخاب و  هر منطقه  

ها از خاک جدا  کنه  زیبرل  فی با استفاده از ق  شگاه یر آزماد  .دش

با استفاده از قلم مو و    کروسکوپیومیاستر  ریشده و سپس در ز

  ی دهای اسلا  ه یشدند. به منظور ته  آوریمناسب جمع  هایسوزن

شده و    شفاف  1ت یها با استفاده از محلول نسب کنه  ،یکروسکوپیم

ته  دائم  یکروسکوپیم  های دیاسلا  2ر یهو  محلول با   آنها    ه ی از 

 ی دکتر اکرم توسط  ها گونه(. Krantz & Walter, 2009شد)

گ) کشاورز  پزشکیاه یگروه  ش  یدانشکده    ( رازیدانشگاه 

شدند شاخص  .شناسایی  ارزیابی  منظور  ز  به  و    یستیتنوع 

و شاخص    3نری و-در هر منطقه از شاخص تنوع شانون  یکنواختی

افزار    در نرم   2و    1استفاده از روابط  ا  به ترتیب ب  4یکنواختی پائولا 

SDR    4ورژن   (Species Diversity & Richness, 

Version4  ) ( استفاده شدSeaby & Henderson, 2006 .) 

                                    1رابطه 
=

−=
s

i

PiPiH
1

ln 

                                                            2رابطه 
LnS

H
J = 

𝑛𝑖  ام که از رابطۀ  i= نسبت افراد در گونۀ  Piدر روابط بالا  

𝑁
  

آید،   می  گونۀ  niبه دست  در  افراد  تعداد   =i  ،N  کل تعداد   =

می باشد.  تعداد کل گونه  =  Sو  شاخص شانون  = H، افراد

3- Shannon-Wiener Diversity Index 

4- Pailo evenness index 
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 و بحث ج ی نتا

 غالب   هایگونه نییتع

 و  سودر ساحل رودخانه قره  شده   انجام  هایبرداری نمونه  در

 مرداد  تا  13۹6  مرداد  از  کرمانشاه،  شهرستان  بستانطاق  پارک

. نتایج مربوط  شدآوری  جمع  (1)جدول    گونه  16  "جمعا  ،13۹7

  ذکر شده   1  در جدول   هااین گونه   یو درصد فراوان  یفراوان  به

گونه از پارک طاق بستان    13وری شده  آگونه جمع  16از    .است

قره   13و   روخانه  ساحل  از  جمعگونه  شدسو  این    .  آوری  به 

گونه  Passalozetes sp. near. africanus   های  ترتیب 

Grandjean, 1932   ،  Ramusella sengbuschi 

sengbuschi Hammer, 1968   و  Haplochthonius 

sanctaeluciae Bernini, 1973    ساحل رودخانه قره   فقط از

گونهس و   Cosmochthonius reticulatusهای  و 

Grandjean, 1947  ،Multioppia (Hammeroppia) 

Wilsoni Moritz, 1966   و  Spheroctonius splendidus 

(Berlese, 1904)  ها از  سایر گونه   فقط از پارک طاق بستان و

   وری شدند. آهر دو منطقه جمع

قره  رودخانه  ساحل    40/ 22)   ی نسب   ی فراوان   نی شتر بی   سو در 

 ی و پس از آن گونه   بود  S. fimbriatus مربوط به گونه (  درصد 

Oribatula (Zygoribatula) connexa Berlese, 1904     با

 Galumna iranensis ی و گونه (  درصد   14/ 22)   ی نسب   ی فراوان 

Mahunka & Akrami, 2001   ف  44/12)   ی نسب   ی راوان با 

طاق  پارک    در .  دوم تا سوم را داشتند   های رتبه   ب ی به ترت (  درصد 

  ی نسب   ی فراوان   ن ی شتر ی ب دارای     S.  fimbriatus ، گونه نیز   بستان 

با     G. iranensisهای  گونه و پس از آن    ود ب (  درصد   22/43) 

 Acrotritia pirovaciو (  درصد   21/ 8)   ی نسب   ی فراوان 

Niedbała, 2006    فراوان ترت درصد   16)   ی نسب   ی با  به  در    ب ی ( 

شده در    آوری جمع   های گونه   ی بررس  .قرار داشتند   د بع   ی ا ه رتبه 

مدت    ن ی ا  در  و  منطقه  نمونه   ک یدو  که    داد نشان    برداری سال 

-نمونه  بیشتر در    S. fimbriatus گونه  و G. iranensis  ه گون 

 Papillacarus های که گونه   ی داشته در صورت   وجود   ها رداری ب 

pseudoaciculatus Mahunka, 1980   و گونه Nothrus 

anauniensis Canestrini & Fanzago, 1876   ک ی   در  

  ند. مشاهده شد   ن یی پا   ی و با درصد فراوان   برداری نمونه 

 

 طاق بستان و ساحل رودخانه قره سوشده در پارک   آوری جمع اوریباتید  هایگونه نسبی   یو فراوان  یفراوان -1 جدول
Table 1. Abundance (Ab) and relative abundance(RA) of oribatid species collected in Taq Bostan Park 

and Qarasu river bank 
 Species Taq Bostan Park Qarasu river 

Ab RA Ab RA 

1 Papillacarus  pseudoaciculatus Mahunka, 1980  11 1.42 1 0.24 

2 Galumna iranensis Mahunka & Akrami, 2001 169 21.81 56 13.37 

3 Galumna  flabellifera Hammer, 1958  35 4.52 28 6.68 

4 (1904)Epilohmannia cylindrical cylindrica Berlese  10 1.29 8 1.91 

5 Cosmochthonius reticulatus Grandjean, 1947  7 0.90 0 0.00 

6 Nothrus anauniensis Canestrini & Fanzago, 1876 15 1.94 1 0.24 

7 Passalozetes sp. near. africanus Grandjean, 1932     0 0.00 6 1.43 

8 Acrotritia pirovaci Niedbała, 2006 124 16.00 24 5.73 

9 Jacotella frondeus (Kulijev, 1979) 12 1.55 14 3.34 

10  (Berlese, 1904) Sphaerochthonius splendidus 2 0.26 0 0.00 

11 Ramusella sengbuschi sengbuschi Hammer, 1968   0 0.00 2 0.48 

12 Scheloribates sp. near. Fimbriatus 9 1.16 30 7.16 

13 Scheloribates fimbriatus Thor, 1930  335 43.23 181 43.20 

14 Haplochthonius sanctaeluciae Bernini, 1973  0 0.00 2 0.48 

15 Oribatula (Zygoribatula) connexa Berlese, 1904  36 4.65 64 15.27 

16 Multioppia (Hammeroppia) wilsoni Moritz, 1966   8 1.03 0 0 
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  اوریباتید   یهاکنه  یکنواختی و    ای گونهتنوع    یبررس

  سوو ساحل روخانه قره طاق بستاندر پارک 

پایلو  -   شانونتنوع    شاخص در    وینر و شاخص یکنواختی 

  ارزیابی   ه نمون  آوری جمع  هایخیدر تمام تار  طاق بستان پارک  

یکنواختی    تنوع شاخص  و   او  در  ترت  نیکل  به    ب یمنطقه 

  .(2  لجدو)  شد   محاسبه  0/ 62±052/0  و  142/0±71/1

تنوع در  شاخص    نشان داده شده است  1  شکلگونه که در  همان

شاخص مهرماه  و    در حداقل میزان خود بوده   رداریبنمونه  لیاوا

و   شده  تارافزایشی  گونه  2۹/8/۹6  خیدر    دست   به  ی هاتعداد 

 نمودار. همچنین بررسی  است  ده یرس  حد خود  نیشتریب   هب  آمده 

  ل یدر اوا  این شاخص نیزکه    دهدی( نشان م1)شکل    یکنواختی

 زانیم  نیبه کمتر   28/6/۹6  خ یبوده و در تار  ن ییپا  بردارینمونه 

زمان    نیدر ا  یکنواختیاست. علت کاهش    ده ی( رس172/0)  خود

افزا به  منطقه   S. fimbriatus ی گونه  ت یجمع  شیمربوط  در 

همگام با  شاخص یکنواختی نیز    28/8/۹6  خیردر تا  است.  بوده 

بعد از  . دی( رس58/0) خود  زانیم ن یو به بالاتر افته ی شیتنوع افزا

زمان افزا  زین  این  علت  غالب    شیبه  گونه    شاخص تعداد 

 یافت.کاهش  مجدد یکنواختی

و شاخص یکنواختی پایلو  وینر  تنوع شانون    شاخصهمچنین  

نمونه    آوری جمع  هایختاری  تمام  در  سودر ساحل رودخانه قره 

و   شد  ترتیب  محاسبه  کلتنوع  به  یکنواختی  ا  و  منطقه    ن یدر 

 .(2جدول )  به دست آمد 0/ 71±081/0و  226/0±۹6/1

  لیتنوع در اواشاخص   دهدی( نشان م2 تنوع )شکل نمودار

های تابستان و به ویژه مرداد ماه پایین  مصادف با ماه   یبردارنمونه 

 2۹/8/۹6  خیدر تار  بوده و با شروع پاییز میزان آن افزایش یافته و

در این تاریخ اگرچه    .است  ده یرسخود  (  ۹1/1)  زانیم  ن یبه بالاتر

گونه به دست    7ها ثبت نشده است اما تعداد  حداکثر تعداد گونه

بهآمده   بودند  یکنواختی  فراوانی  شاخص  طوریدارای  که 

( خود  میزان  بالاترین  به  زمان  این  در  هم  ( 688/0یکنواختی 

-ینشان م( نیز  2)شکل    یکنواختی  نموداررسیده است. بررسی  

دارای نوسانات  برداری  طول مدت نمونهدر    یکنواختیکه    هدد

ین تعداد برداری که کمترهای نمونه متعدد بوده و در برخی زمان

آوری شده است، این شاخص نیز به کمترین حد خود  گونه جمع

شاخص این  است.  افزا  رسیده  تنوع  با  در    افته،ی  شیهمگام  و 

 درسی(  71/0±081/0)خود    زانیم  نیبه بالاتر  13۹6/ 2۹/8  خیتار

 . افتیکاهش  ،گونه غالب یفراوان شیو سپس به علت افزا

 
 طاق بستان و ساحل رودخانه قره سو در پارک  اوریباتید  هایگونه  یکنواختی  وبرآورد شاخص تنوع   -2 جدول

Table 2. Estimation of the biodiversity and evenness of oribatid species in Taq Bostan Park and Qarasu river bank. 
Sampling date  Taq Bostan Park Qarasu river bank 

 Shannon 

index 
Evenness Number 

of species 
Shanno

n index 
Evenness Number of 

species 
19/8/2017  0.405 0.107 2 0 0 0 
19/9/2017  0.481 0.174 5 0 0 0 

19/10/2017  1.272 0.459 8 0.287 0.104 2 
19/11/2017  1.617 0.583 10 1.909 0.688 7 
19/12/2017  1.207 0.435 5 1.112 0.401 4 
19/1/2018  0.898 0.324 3 1.468 0.529 5 
19/2/2018  1.27 0.458 4 1.293 0.467 10 
19/3/2018  0.8718 0.314 3 1.516 0.547 7 
19/4/2018  1.358 0.49 6 1.712 0.617 6 
19/5/2018  1.633 0.59 8 1.521 0.549 7 
19/6/2018  1.665 0.601 8 0.509 0.184 3 
19/7/2018  1.315 0.474 6 1.638 0.591 7 

Jackknife SD Error  0.1417 0.0519 - 0.226 0.081 - 

Total index    1.713 0.618  1.957 0.706  
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 بستانپارک طاق اوریباتید در هایگونه  یکنواختینوسانات شاخص تنوع و  -1شکل 

Figure 1. Fluctuations of the indices of biodiversity and evenness of oribatid species of Taq Bostan Park 

 

 

 
 سو ساحل رودخانه قره   های اوریباتید درگونه  یکنواختینوسانات شاخص تنوع  و  -2شکل 

Figure 2. Fluctuations of the indices of biodiversity and evenness of oribatid species at the beach of Qarasu river 
 

 

 بحث

از    های برداری نمونه  در شده  ساحل انجام  شامل  منطقه  دو 

  ی ط  شهرستان کرمانشاه بستان در  سو و پارک طاقرودخانه قره 

  از   جنس   15  به  متعلق  گونه   16  "جمعا   13۹7تا    13۹6سال  

بررسشد   آوریجمع  ا اوریباتید  راستهزیر در    نشان داد که های. 

نمونه تابستان  اوایل  اواسط  از  که  شد    13۹6برداری  شروع 

ه و به  جمعیت کنه ها و تنوع زیستی آنها در خاک بسیار کم بود

  ش یافزاها  کنه  تیجمعتدریج با کاهش دما و شروع فصل پاییز  

تنوع در طول  افزایش شاخص  این افزایش جمعیت و نیز    .افتی

دما در    شیافزا  با  و مجددل زمستان و بهار نیز ادامه داشت  فصو
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شد. در این  مواجه   یرگیچشم کاهش  با  ها خرداد ماه تنوع گونه

در هر دو منطقه به شدت افزایش یافت  گونه غالب    یفراوانزمان  

گر تنوع  شاخص  کاهش  به  منجر  امر  همین   نیکمتر  دید. و 

-آلودگی  که  سواز ساحل رودخانه قره   یها در نواحکنه  تیجمع

وارد رودخانه    یفاضلاب خانگ  ا ی  یمانند سموم کشاورز  هایی

که دست نخورده و بکر    یمناطق. برعکس در  دیده شد  شد،یم

  ان میز  بر  مختلفی  ملاعوبود.    شتربی  هاو تنوع گونه  یبود، فراوان

  های ستگاه زی  در  ها کنه  یستیز  ع تنو  ی شاخصهاو    نسبی  نیاوافر

تاث م  نیا.  است  رگذاریمختلف  گ  توانندیعوامل    ، یاهیپوشش 

باش PH رطوبت و  ،هوا، دما  و آب و  یمیاقل  طیشرا   د نخاک 

(Li et al., 2005; Lindo & Winchester, 2007)  .

 یعیطب  یهاده یدپ  نیاز مهمتردیگر    یکیفصول    رییتغهمچنین  

انبوه در  )می  هاگونه   تیجمع  یمؤثر  .  (Salman, 2003باشد 

  ستم یاکوس  ی داریدر حفظ پا  مهم از عوامل    یاهیپوشش گ نوع  

در یک منطقه    یاهیگ  هایگونه  یغنا  چهبه طوری که هر  است

در آن منطقه نیز بیشتر   موجودات خاک یستیتنوع زبیشتر باشد 

حاضر  وهش  ژپ. در  (Cuevas-Reyes et al., 2004)می شود  

  در  ترمتراکم یاهیهرز و پوشش گ   هایعلف شتر یتنوع ب ل یبه دل

شاخص  و  بالاتر    زنی  های کنهگونه  تنوع  سوقره   رودخانه  ساحل

بود.    بیشترنسبت به پارک طاق بستان    ه یناح  نیدر ا  یستیتنوع ز

که   است  حالی  در  جندر  این    ل دلی  به  بستانطاق  یگلپارک 

  ل یبه دل  همچنین   و محدود    ایدرخت و درختچه   ی اهیپوشش گ

-یمنطقه انجام م  نیا  خاک در  یکه بر رو  یاتیو عمل  تیریمد

 .کمتر بود اوریباتیدی ها کنهزیستی تنوع  ،شود

منطقه در    کیدر    نریو-شانون   رینظ  هاییبودن شاخص  بالا

  ی ستیتنوع ز  شیثبات آن منطقه و افزا  یاول نشان دهنده   یدرجه

مقاد و  مح  انگریبآن  کم    ریاست  در  تنش  عدم    ط یوجود  و 

  2  جدول  در   که   طورهمان  .(Khan, 2006)باشدیم  یداریپا

اگرچه   شده  داده  در    (۹6/1)  نریو-شانونتنوع  شاخص  نشان 

( بود اما  71/1بالاتر از پارک طاق بستان )  سوساحل رودخانه قره 

و  برداری  نمونه دو منطقه مورد    به طور کلی این شاخص در هر

تاریخ بیشتر  نمونهدر    خانواده   .بود  کمبرداری  های 

Scheloribatidae تول خاطر  نسبتا  دی به  س  "مثل  و    کل یبالا 

در خاک  با فراوانی بالا  نسل در هر سال    3  ای  2کوتاه با    یزندگ

خانواده در ساحل    ن یا  . (Maribie et al., 2011)   شود یم  افتی

  را نسبت   یفراوان  نیشتربینیز    طاق بستان   پارک  و  سورودخانه قره 

وامل موثر بر کاهش  و این امر یکی از ع  داشت ها  به سایر گونه 

 شاخص تنوع بود.

بر  شاورزی  ک   های فعالیت   ر ی تاث   ی و مصدق در بررس   ی رمضان

مختلف در   ستم ی س اکو   در دو   ی خاکز   ان یجوامع بندپا   ی ست ی تنوع ز 

معن  خوزستان   استان  اختلاف  که  نمودند  در   ی دار ی گزارش 

 ورزیمختلف خاک   های ستم یس   ن ی ب   ان ی بندپا   ی ستی شاخص تنوع ز 

-یژگ ی توسط انسان و   ن ی مختلف از زم   ی ها و استفاده   داشت وجود  

تنوع  و بر  داده  قرار    ر ی خاک را تحت تاث   ی ک ی زی و ف   یی ا ی م ی ش   های 

بندپابان   & Ramezani)   گذاشته است   ر یتاث نیز  خاک    زیستی 

Mossadegh, 2018 .)   پادمان   ی ستی تنوع ز   این محققین  همچنین

کار   ج ی نتا   قرار دادند.   ی مورد بررساکوسیستم کشاورزی  دو  را در  

کشت به    زیر این بندپایان در مزارع    ی ست ی نشان داد که تنوع ز   آنها 

 & Ramezani) بود  های متروک  طور معنی داری بیشتر از زمین 

Mossadegh, 2017  .) زمین در  انجام  اگرچه  کشاورزی  های 

به کاهش  با دستکاری محیط منجر  عملیات مختلف کشاورزی 

های متروکه نیز به  شود اما در زمین بندپایان خاک می   تنوع زیستی 

خاک به شدت    ، علت خشکی بیش از حد و عدم رشد گیاهان 

خشک و بی حاصل شده و در نتیجه تنوع بندپایان خاکزی نیز در  

;Lindo & Winchester,  Curry, 1994)   آن کاهش می یابد 

Ramezani & Mossadegh, 2017, 2018;  2007;

Farajollahzadeh et al., 2023 .)   (2003( Longcore    در

 نی به ا   ی ک یاکولوژ   ی ها به عنوان شاخص   ی خاکز  ان ی بندپا   ی بررس

با تنوع   ی م ی هر منطقه نسبت مستق   ی اه ی که پوشش گ   د ی رس   جه ی نت 

آنها در    های و تعداد گونه   ان ی که تنوع بندپا   ی دارد به طور   ان ی بندپا 

  بود  شتر ی ب   داشت  ی بالاتر  ی بوم   اهان ی و گ  ی اه ی که پوشش گ  یی جا 

گیاهی  بوده و تنوع    ف ی ضع   ی اه ی پوشش گ   که، یی در جا   عکس و بر 

تنوع نیز    در پژوهش حاضر   .بود   کم   ز ی ن   ان ی ، تنوع بندپا بود   ن یی پا 

-ساحل رودخانه قره در  هرز    های و علف   ی اه ی گ   های گونه   ش پوش 
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منجر به    بالا   تنوع بوده و این    تر بالا بستان  نسبت به پارک طاق   سو 

شده است.  مکان  ن ی در ا ریباتید و کنه های ا  ای تنوع گونه افزایش 

-تعداد گونه   دهنده بودن شاخص تنوع شانون نشان    ن یی پا از طرفی  

می    منطقه   در   خاص   گونه   چند   بودن   غالب های کم و همچنین  

شده    وری آ های جمع گونه   ی فراوان   ن ی شتر ی ب پژوهش  این      در   باشد. 

بودکه     .iranensisG و    .fimbriatus S های مربوط به گونه 

این    دند. بو   نیز   برداری نمونه   های پراکنش در محل   ن ی شتر ی ب   ی دارا 

نتای   ج نتای  ) با  پژوهش  از  حاصل     .Franklin et al)2006ج 

با دارد   مطابقت  محققین  این  پراکنش    نوع ت   ی بررس  .  های کنه و 

  Scheloribatesهای گونه   که   افتند ی و پرو در   ل ی در برز   د ی بات ی ر و ا 

sp.    وsp.  Galumna   شده،   بررسی   ط ی مح   26% از    65از    ش ی در ب

انجام شده   های ی در بررس همچنین  .  بودند   فراوانی   ن ی شتر ی ب   ی دارا 

رمضان  مصدق   ی توسط  رو   نیز   و  در    د ی بات ی ر و ا   های گونه   ی بر 

ب  اهواز،  شده    آوری جمع   های گونه   یفراوان   ن ی شتر ی شهرستان 

درصد به    23و    30  ی فراوان ، با   fimbriatus .S مربوط به گونه 

در نخلستان و مزارع غلات بود و به عنوان گونه غالب    بیترت

این در    .(aRamezani & Mossadegh, 2014شد )  ه شناخت

( که  های    .a2016( Azimi et alحالیست  کنه  بررسی  در 

گونه شناسایی    22های ارسباران در مجموع  در جنگل  اوریباتید

گونه   به  مربوط  آنها  میان  در  فراوانی  بیشترین  که  نمودند 

sp.Metabelbella   .شد انجام گرفته مشخص  یبررس  یط بود  

پا در  دما  کاهش  با  همچن  یفراوان   زییکه  کنه  نی و    های تنوع 

در خرداد ماه که شروع فصل گرما   کرده و  دایپ  شیافزا  اوریباتید

فراوان اگرچه    .دش  همراه   یرگیچشم  کاهش  با   هاکنه   یاست 

پارک    اوریباتید  هایکنه  تنوعشاخص   ساحل و    بستانطاقدر 

ماه در   وریاما در شهر  همراه بود،  ادزی  نوسانات  با  سورودخانه قره 

پارک   دل  بستانطاقمنطقه   S .     ی گونه  یفراوان  ل یبه 

 fimbriatus  چشم کاهش  تنوع  با    داشت   یریگشاخص  و 

فراوان و  تنوع  دما  . یافت  شافزای  ماه   آبان  در  ها گونه  یکاهش 

  برداری نمونه  های خ یتار  تمامدر    ها گونه  ی کنواختیهمچنین  

(  58/0) خود زانیم نینوسان بوده اما در آبان ماه به بالاتر یدارا

  ها گونه   یشدن فراوان  کنواخت ی  ل یاز آن به دل  ی که بخش  دیرس

. در  بود  ی غالب ها نسبت به گونهسایر گونه   ت جمعی  افزایش  و

نتیجه چنین  کنه نهایت  زیستی  تنوع  که  شود  می  های  گیری 

بررسی  اوریباتید  در شهرستان کرمانشاه   در هر دو منطقه مورد 

این نکته می  و میزان شاخص یکنواختی نیز تاییدکننده بوده  کم

برداری  شاید یکی از دلایل این امر تعداد و زمان کم نمونه   .باشد

با بررسی بیشتر علت کاهش  باشد که امید است در آینده  های 

 ها در منطقه مشخص شود.تنوع این کنه 

 

 گزاری سپاس

کشاورزی و  بدین وسیله از معاونت پژوهشی دانشگاه علوم  

پژوهش   این  انجام  هزینه  تامین  دلیل  به  خوزستان  طبیعی  منابع 

  گردد.قدردانی می
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