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Abstract 
Background and Objectives 

Cabbage aphid, Brevicoryne brassicae L. is one of the important pests of brassicaceous plants 

worldwide, causing considerable damage to them. It not only damages host plants by directly sucking 

the tissue sap and excreting honeydew, but also transmits some plant pathogenic viruses and further 

weakens the host crops. In one hand, due to the adverse effects of irregular chemical pesticide use on 

vegetables such as cabbage, and indecisive effects of biocontrol agents in pest control, exploring 

alternative methods for cabbage aphid management such as botanical pesticide application sounds 

appropriate and necessary. Therefore, in the present study, acute toxicity of the botanical insecticide, 

BotanAphid was studied against cabbage aphid on white and red cabbages by determining their 

corresponding LC50 values. Moreover, their sublethal (corresponding LC25 values) effect was assessed 

on the fertility life table parameters of the pest in both white and red cabbages. 
Materials and Methods 

After preliminary bioassays based on recommended concentration (2 % for cotton aphid) in both plant 

cultivars, five concentrations were estimated by logarithmic intervals in white (0.45, 0.81, 1.48, 2.69 

and 4.9 percent) and red (0.5, 0.89, 1.58, 2.82 and 5.01 percent) cabbages. Control aphids were treated 

with distilled water containing 0.05% citowett as surfactant. Thirty newly emerged adult aphids were 

randomly selected for each treatment. Ten insects were placed on each leaf disc and treated uniformly 

by a hand sprayer. After drying, insects were placed within Petri dish with ventilation. The number 

of dead insects were counted after 24 h. Bioassay data were analyzed by probit analysis using SAS 

24.0. To study the sublethal effects of BotanAphid on fertility life table parameters of B. brassicae, 

the calculated LC25 values (0.675 and 0.765 percents respectively for white and red cabbage cultivars) 

of BotanAphid were used. For each treatment and control, 50 adult aphids were treated similar to 

bioassays. All treated insects were removed after 24 h and the number of 50 newly emerged first instar 

nymphs from treated adults were randomly selected and kept individually. The number of dead insects 

and produced nymphs were recorded daily and removed from experimental units. Life table data were 
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analyzed using Twosex-MsChart program and the means and standard errors of parameters were 

calculated by bootstrap method using 100000 replicates. 

Results 

According to the bioassays, the mean lethal concentrations (LC50 values) of this pesticide on cabbage 

aphid were 1.552 and 1.704 percents respectively in white and red cabbages. In life table study with 

LC25 values of aphicide, the lowest fertility and reproduction period of B. brassicae were remarkably 

decreased on BotanAphid treatment in both white and red cabbages compared to corresponding 

control (insecticide-free) units. Furthermore, pre-adult duration was prolonged and survival of treated 

aphids was decreased considerably when compared to control. In addition, insecticide treatment 

caused intrinsic rate of increase (r), as the most important population growth parameter, of the 

cabbage aphids to be lowered significantly compared to corresponding control insects. Also, 

BotanAphid sublethal concentration resulted in considerable decrease in other life table parameters 

when compared to appropriate control insects in both cabbage cultivars. Reproduction values and life 

expectancies were the highest in control aphids and the lowest in LC25-treated insects. 

Discussion 
Our results revealed that B. brassicae suffered considerable mortality from BotanAphid, as a 

botanical insecticide in nearly recommended concentrations (2 %). Comparison of LC50 confidence 

intervals (95%) showed that susceptibility of the pest was not statistically different in treated aphids 

on white and red cultivars. This showed that the plant cultivar did not impose significant impact on 

aphid mortality. Given that the chemical content of sap and nutritional quality of two cultivars are 

varying in different cultivars, these did not affect adult aphids’ mortality encountering BotanAphid. 

Using LC25 value in each cultivar for analyzing life table parameters demonstrated the its negative 

influence on all parameters compared to control insects in both cultivars. Besides these results, due 

to botanical nature of BotanAphid and its low risk for non-target organisms especially human, this 

pesticide application is recommendable on fresh-consuming vegetables such as different cabbage 

cultivars. 
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تحت تاثیر غلظت   Brevicoryne brassicae ،های جدول زندگی باروری شته مومی فراسنجه 

 روی دو رقم کلم کش گیاهی بوتانافید شته زیرکشنده 
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 چکیده

خسارت    که است  در سطح جهان    چلیپائیانتیره  گیاهان    مهمیکی از آفات    .Brevicoryne brassicae Lکلم  مومی   شته

خانواد  توجهیقابل   این  گیاهان  می به  وارد  آسیب کند.  ه  دلیل  بی به  استفاده  از  ناشی  های کش آفتاز  ه  رویّهای 

جایگزین    جستجوی شیمیایی،   نظیرروشی  آفت  این  کنترل  از    برای  گیاهی  کش آفت استفاده  نظر  ضروری  های  به 

و    شد   تعیین و قرمز  در کلم سفید    روی شته مومی   بوتانافیدکش گیاهی  حشره   سمّیت حادّ  ، تحقیق حاضررسد. در  می

  . شد آفت ارزیابی  اینباروری های جدول زندگی فراسنجه  بر هااز رقم  هریکروی  دست آمدهبه  25LC ر غلظتیاثت

  برابر با ترتیب  سفید و قرمز به   رقم در دو  این آفتکش روی شته مومی کلم    50LC  غلظت  ،سنجی زیست بر اساس نتایج  

در کلم    درصد765/0و    756/0ترتیب  )به   25LCبا غلظت    ندگی. در بررسی جدول زدست آمدبه   درصد  704/1و    552/1

با شاهد )بدون حشره  رقم  در هر دو تیمار شده  میزان باروری هر فرد ماده  کش،  ( شته سفید و قرمز کش(  در مقایسه 

  درصدی   5/35و    40  موجب کاهشترتیب  به   کلم سفید و قرمزدر هر دو رقم    کشتیمار حشره  ،به علاوه  .کاهش یافت

  طولانی شدن کش موجب  تیمار آفت   ،علاوهبه.  شد  ظرمتنا نسبت به شاهد  شته مومی کلم    (r)نرخ ذاتی افزایش جمعیت  

  باعث گیاه میزبان،    رقم  در هر دو کش بوتانافید  حشره  ،نتایج طبق    .آفت در مقایسه با شاهد شد  زندگیدار دوره  معنی

و تولیدمثل شته مومی کلم   بقا  با شاهد  کاهش  مقایسه  نتایج شددر  این  ماهیت گیاهی  به   ،. در کنار  و    بوتانافید دلیل 

خوری مانند  تازه  سبزیجات روی    کشاین آفتخصوص انسان، کاربرد  برای موجودات غیرهدف و بهآن  خطر بودن  کم

 کلم قابل توصیه است. انواع 

 سازگار با محیط کلم قرمز، ، کلم سفید، گیاهیکش حشره ترکیب، سنجیزیست: هاکلیدواژه

 آرش راسخ دبیر تخصصی: دکتر 

 پزشکی )مجله علمی کشاورزی( گیاه

 1403، زمستان  4، شماره 47جلد 
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 مقدمه 

 .Brevicoryne brassicae Lکلم  مومی  شته  

(Hemiptera: Aphididae) ،  گ  نیتراز مهم   اهان یآفات 

پراکنده    ران یدر سطح جهان از جمله ا  و بوده    چلیپائیانتیره  

 این  گیاهان  .(Blackman and Eastop, 2000)  است

 نیتراغلب در فهرست سالم یی بالا،  ارزش غذا  لیبه دل   تیره 

 ,.Gerszberg, 2018; Šamec et al)قرار دارند    ذاهاغ

چند  Brassica oleraceaگونه    . (2019  رقم  ن یشامل 

 .B. oleracea var. capitate f  چ یکلم پ  از جمله  یاهیگ

alba  کلم  .B. oleracea var. capitata fقرمز    و 

rubra  در سراسر   ی زیادی داشته واقتصاد  که اهمیت  است

شته  .  (Björkman et al., 2011)  شوندکشت می  جهان

کند و  یحمله م  های گیاه میزبانهمه قسمت به    مومی کلم

ایجاد   اثرمستقیم    خسارتباعث    از شیره گیاهی   هیتغذ  در 

کلم  میرمستقیغ  خسارت  شود.می مومی  اثر  شته    د یتول  در 

ناقل    کلممومی  شود. شته  ایجاد می  روس یانتقال و  ایعسلک  

ط  یروسیو  یماریب  20 گ  یعیوس  ف یدر    است   اهان یاز 

(Ellis et al., 1998.)  آلودگ صورت  این    ،دی شد  یدر 

  درصد محصول شود   80کاهش بیش از  باعث  تواند  میآفت  

(Ahmad and Akhtar, 2013) . 

  استفاده   متکی به   شته مومی کلم  کنترل   در حال حاضر

Shahmohammadi )  است   شیمیایی   هایکشحشره   از

3et al., 202) .    و نادرست  حد استفاده  از    بیش 

  بروز   ست،یز  طیمح  یآلودگباعث  های شیمیایی  کشآفت

موجودات    روی  مخرباثرات  ایجاد    و   آفات  در  مقاومت

  که   ،(Lu et al., 2018)   شده کنندگان  هدف و مصرف   ریغ

از  به   ازین   ت یریمدجهت    نیگزیجا  های روش  استفاده 

برانگحشرات   را   ,.Mahmood et al)است    خته یآفت 

در  مؤثر  یعیطب هایفرآورده  گیاهی یهاکشفت آ.  (2016

آفت   حشرات   ,Grdiša and Gršić)   هستند کنترل 

  ست یز  ،یبه اثربخش  یاهیگ  یهاکشآفت   تیاهم.  (2013

عمل  ،یریپذبیتخر برای  کم    تیسم  ،متنوع  نحوه 

غیر هدف، وموج اول  دات  مواد  بودن  و عدم    هی در دسترس 

هدف  آفات  در  مقاومت  م  ایجاد  داده    شود ینسبت 

(Soković et al., 2010; Joseph and Sujatha, 

Moreno et al., 2013; Nawaz -2012; Hernandez

et al., 2016; Lengai et al., 2020) .   این    عمل  نحوه

دورکنندگی،   اهکشآفت تغذیهتخم   مهار  مانند  و    ، ریزی 

و کشندگی فعالیت و    سمّیت  فیزیولوژیک  اختلال در  های 

بستگی    هدف   و آفت   یاه یگفعال    بیبه نوع ترک   حشرات

بر اساس اطلاعات برچسب،    .(Lengai et al., 2020)دارد  

BotanAphid® با نام تجاری    بوتانافید کش گیاهی  حشره 

8%EC   ،  آن  شته یک مؤثره  مواد  که  است  تماسی  کش 

  8  ،آویشن، رزماری و روغن نیم  گیاهان  ترکیبی از اسانس

اطلاعات    .است  درصد این    ،برچسب  روی  سازنده طبق 

شته جالیز بوددوره کارنس  فاقد    کششته  کنترل  برای  و    ه 

Glover Aphis gossypii    توصیه شده  درصد(    2)به نسبت

  متعددی اثر اسانس و روغن گیاهان آویشن محققین  است.  

L. Thymus vulgaris  (Saroukolai et al., 2010; 

Pavela et al., 2019; Pavela et al., 2020; 

Küçükaydın et al., 2021)رزماری  ،  Salvia 

Spenn rosemarinus   (Miresmailli and Isman, 

2006; Isman et al., 2008; Karakaş, 2017 )    و

نیم  ,A.Juss Azadirachta indica  (Isman  روغن 

1997; Pavela, 2007; Brito et al., 2021)    را روی

 .اندابت کرده های مختلف ثحشرات آفت و کنه 
 تی جمع   یرو   ها کش حشره  ی اثر کل   ی اب ی ارز   ی چگونگ 

چالش  ی ک ی   ،حشرات   Stark)   است  ی شناس سم   یهااز 

and Wennergren, 1995 )  .معمول به  ا ی دوز    صورت 

اثر   نی تخم   جهت   ( 50LC  ا ی   50LDغلظت متوسط کشنده )

بر شته و  دا   کاربرد حشرات    ی ها روکش حشره  کشندگی 

مدت    ی فرد   تلفاتاساس   کوتاه  حاد(  در   نیی تع )اثر 

از برآورد  لی و  ،شود می  در آنها  اثرهای طولانی مدت    ی 

. ( Desneux et al., 2007)   کند ارایه نمی   ت ی سطح جمع 



 27 1403 زمستان، 4، شماره 47( جلد یکشاورز ی )مجله علم ی پزشکاهیگ

 ، ی کشاورز  ی هام بوزیست ها در کش از کاربرد حشره پس 

یلی دلا به  کش کشنده حشره غلظت از حشرات که   تعدادی 

فعال و    پاشش  ف ی پوشش ضع  مانند ماده  تخریب  سرعت 

طبیعیآفت  عوامل  توسط  آن   بلافاصله  کش  اثر روی  ها 

طولان  یبرا   ،گذارد نمی  معرض    ی مدت  ت غلظ در 

-غلظت قرار گرفتن در معرض  .  گیرند می کشنده قرار  زیر 

است  کش حشرهکشنده  زیر   ی ها  ممکن  ایجاد ها   باعث 

ف   یرفتار   راتیی تغ  شود   یک ی ولوژ ی ز ی و  افراد  ی در  بر   ی عن ؛ 

بارور بقا،  رشد،  تغذ   ،ی سرعت  رفتار  عمر،  در   هی طول  و 

ممکن   نی چنهم   ؛بگذارد   ری آفات تأث   تی جمع   ییا ی پو   جه،ی نت 

 راتی تأث  می رمستق ی به طور غ های زیرکشنده  غلظت   ایناست  

و یا حتی باعث شیوع   کنند   جادی ا   آنها  نتاجرا بر    ینسل   نی ب 

شومجدد    ;Stark and Bank, 2003)  د نآفت 

Desneux et al., 2007; Cutler, 2013 ).  از  یکی 

 ، ها کش زیرکشندگی حشره  اثرات  بررسی   رایج  های روش 

روش   در   ؛است   1دموگرافیک  شناسی سم   از  این 

برای   جمعیت  رشدی  و   زندگی   جدول   هایفراسنجه 

 Stark and) شود  می   استفاده  اثرات زیرکشندگی   ارزیابی 

Bank, 2003 )  .های شیمیایی روی کش تاثیر برخی حشره

بررسی شده فراسنجه  کلم  مومی  زندگی شته  های جدول 

 و تیامتوکسامتیاکلوپرید    های کش اثرحشره  از جمله،   است. 

 (Taheri-Sarhozaki and Safavi, 2014a,b)   و

 ( Lashkari et al., 2007و ایمیداکلوپراید)متروزین  پی 

، .B. brassicae Lهای رشد جمعیت گونه  روی فراسنجه 

شد  این،  .  بررسی  بر  زیرکشنده علاوه  و  کشنده  اثرات 

، ( Amirfanak et al., 2023) کش گیاهی ماترین  حشره

 ,.Tagetes minuta   (Phoofolo et alعصاره خام گیاه  

قارچ   ش،ی روغن چر کش زیستی شامل  آفت   شش ،  ( 2013

 Vuill.  Beauveria (.Bals.-Criv)  بیمارگر 

bassiana،   گ پوست    ی دها ی آلکالوئ   ، ی اه ی عصاره 

اس   + صابون    ی دها ی مرکبات  آب  تنباکو،  چرب، عصاره 

 
 

 (Shrestha, 2022 )  ، و    ® لیزین های گیاهی پا کش حشره

  نی ت خ را ی آزاد و    ( Romasi et al., 2021)   ® تنداکسیر 

 (Pavela et al., 2004 )   فراسنجه و  روی  رشدی  های 

مومی  شته  زندگی  است.  جدول  شده  ارزیابی  در  کلم 

مقادیر    گی کشند   میزان   ، حاضر   تحقیق  تعیین  (  50LC)با 

گیاهی  شته  حشره به   ، بوتانافید کش  یک  کش  عنوان 

داخلی،   و  جدید  مومی گیاهی  شته  هنگام    ، کلم روی 

قرار  بررسی    مورد   ، سفید و قرمز پرورش روی دو رقم کلم  

زیرکشنده    ، چنین هم   . گرفت  شته    25LCغلظت  اثرات 

خصوصیات  آن بر    ظر با شاهد متنا   مقایسه روی هر رقم در  

و   زندگی  فراسنجه زیستی  جدول    آفت باروری  های 

بر  کش مورد مطالعه  حشره ر  ی ث أ ت   ، مطالعه شد. این مطالعه 

هنگام تغذیه روی دو رقم  ،  شته مومی کلم   بقا و تولیدمثل 

 . کند می مشخص  را    کلم 

 

 هامواد و روش 
 کلم مومی پرورش گیاه میزبان و شته  

 .B)پرورش گیاه میزبان، بذرهای کلم سفید    به منظور

oleracea var. capitate f. alba)  قر  و )کلم   .Bمز 

oleracea var. capitata f. rubra)،  سینی های  در 

  6-8ها پس از  و نشاء   ماس کشت شدندکشت حاوی پیت 

گلدان  به  بزرگ هفته  قطر  های  با  ارت  30تر   30-40اع  فو 

پیت سانتی مخلوط  حاوی  کود  متر  و  باغچه  خاک  ماس، 

گلدان  شدند.  منتقل  دردامی  نوری    ها  دوره  با    8گلخانه 

  65±5ساعت روشنایی و رطوبت نسبی    16ساعت تاریکی و  

گرفترصد  د بهقرار  و  آبیاری  ه  میان  در  روز  یک  صورت 

و قرمز مزارع اطراف    سفید  های کلم  ازی مومی  هاشته   . شدند

ارومیه   و  گلخانه  جمع خوی  به  بوته  همراه  و  شده  آوری 

انتقال یافتند.  حشره  پس از شناسایی شناسی دانشگاه ارومیه 

گونه   سطح  با  (Blackman and Eastop, 2000)در   ،

بوته قلم به  های جدید کلم سفید و کلم  موی نرم به آرامی 

1- Demographic toxicology 

https://en.wikipedia.org/wiki/Giuseppe_Gabriel_Balsamo-Crivelli
https://en.wikipedia.org/wiki/Jean_Paul_Vuillemin
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، دوره نوری  درجه سلسیوس  23±2با دمای    گلخانهقرمز در  

و    8 تاریکی  و رطوبت    16ساعت  روشنایی    60±5ساعت 

زاد    سه نسلجهت تشکیل کلنی منتقل شدند. پس از  درصد  

سازی برای انجام  سنبالغ، جهت هم  شته   100  تعداد  و ولد،

بوته   هاشیآزما قرمز روی  کلم  و  سفید  کلم  سالم  های 

با توری    پوشیده   هایها داخل قفسرهاسازی شدند و بوته 

  حذف های بالغ  ساعت شته   24پس از  .  ندقرار گرفتارگانزا  

پ  و  ماندند.  وره شده  باقی  یک  سن  روی    هاشیآزماهای 

 . انجام شدها حاصل از این پوره های بالغ شته 

 کش مورد استفادهحشره

شته  بوتانافید  از  گیاهی    محصول   EC 8%کش 

ها در آزمایش 1پژوهشکده گیاهان دارویی جهاد دانشگاهی 

 . استفاده شد

و تخمین غلظت کشنده و   کلممومی ی شته سنجزیست 

 زیرکشنده

بر    25LCو    50LCهای مورد استفاده جهت تعیین  غلظت

توصیه  غلظت  حشره اساس  برچسب  روی   2)کش  شده 

انجام  درصد(   از  پس  شد.    پنج اولیه،    سنجیزیستتعیین 

از    (درصد  90/4و    82/2،  48/1،  81/0  ،45/0)  غلظت

مقطربه  کش  شته  )آب  شاهد  تیمار  همراه    همراه   05/0به 

  کلم سنجی شته مومی زیست  برای(  درصد روغن سیتوویت 

سفید  کلم  شد  روی  شته  . استفاده  قرمز،  کلم  با  در  ها 

کش درصد شته   01/5و    82/2،  58/1،  89/0،  5/0های  غلظت

عدد    10هر غلظت سه تکرار و در هر تکرار    درتیمار شدند.  

بالغ یک روزه  ب   حشره  و  انتخاب شد    ه به صورت تصادفی 

های حاوی شته  کش روی برگروش پاشش مستقیم حشره 

  10. برای این منظور  (Chen, 1990)  ندشد  تیمارکلم  مومی

قطر   به  برگی  دیسک  روزه روی  بالغ یک  شته    شش عدد 

داده  متر  سانتی )محلول   .شدقرار  کوچک پاش(  سمپاش 

یکنواخت  ب متری  سانتی  15فاصله  از  دستی   پاشش  رای 

پس از  ها  برگ   ها استفاده شد.کش روی برگمحلول حشره 

 
1- https://kba.acecr.ac.ir/fa/album/2980 

پتری به قطر    های تشتکدرون   به ساعت(    نیم)   خشک شدن 

صافی  متر  سانتی  8 کاغذ  روی  دارای  شدند.  داده  انتقال 

متر سانتی   سهابعاد    هها جهت تهویه سوراخی بپتری  پوشدر

تیمار شده    حشرات ری ارگانزا پوشیده شد.  ایجاد شده و با تو

  ه و شد  ینگهدار  شرایط آزمایشگاهی یکسان با پرورشدر  

 ساعت بعد از تیمار شمارش شد.  24تعداد تلفات 

های  ویژگی روی    بوتانافید کش  اثرات زیر کشندگی حشره 

 کلم شته مومی های جدول زندگی  زیستی و فراسنجه 

غلظت  نتایج  ) 25LC  از  از   (سنجیزیست حاصل 

دست  به   درصد   1575/0برابر    آن که مقدار  کش بوتانافید  شته 

های زیستی و رشد  به همراه شاهد برای مطالعه فراسنجه  آمد،

مومی شته  رقم  روی    کلمجمعیتی  قرمزدو  و  سفید   کلم 

عدد شته   50استفاده شد. برای هر غلظت در هر تیمار تعداد 

یک روزه در نظر گرفته شد؛ بدین ترتیب که    ماده بکرزای

عدد شته    ده متر،  سانتی  6-7روی هر دیسک برگی به قطر  

تیمار   هر  و  قرار گرفت  )پنج    برگی  پنج دیسکروی  بالغ 

برگیپاشید (  تکرار دیسک  هر  روی  سپس  شد.  از   ه 

کشنده  غلظت  مطالعه    یا های  مورد   پاشیده زیرکشنده سم 

گذشت    .شد  از  و    30پس  برگ دقیقه  شدن  های خشک 

در متری  سانتی   هشتهای  ها داخل پتریتیمار شده، برگ 

 24نگهداری شدند. پس از    سنجیشرایط یکسان با زیست 

 عدد پوره سن یک  50ساعت حشرات بالغ حذف شده و از  

از)  برای شروع مطالع ساعت(   24  کمتر  ز  ه،  ی ندگ جدول 

پوره  باروری  هر  شد.  روی   استفاده  تنهایی  به  یک  سن 

باتل   های برگی عاری از سم درون ظرفدیسک    2یورین 

ارتفاع   قطر    5به  و روی درب سانتی   3و  متر گذاشته شد 

سوراخ  شد ظروف  ایجاد  تهویه  جهت  کوچکی   ؛ های 

های با برگ پلاسیدگی  های کلم در صورت  چنین برگ هم 

تا شدند. میزان تلفات و تولیدمثل شته   جدید جایگزین ها 

ی هاها به صورت روزانه ثبت و پورهآن   زمان مرگ همه 

پس از شمارش حذف شدند.  متولد شده 

2- Urine bottle   
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 تجزیه آماری 

 ،( LCهای کشنده ) غلظت   مختلف   ر ی مقاد   ن یتخم   یبرا 

 سطح  در   ت یبا استفاده از روش پروب ها  ی دادهآمار   هی تجز 

وسیله    درصد  5  احتمال انجام   SPSS 24افزار  نرم به 

 ،ی و روند جمعیتی حاصل از جدول زندگ   یها . دادهگرفت 

تئور  اساس  زندگ   یبر  جنس   ی جدول  مرحله   -سن   ی دو 

از  رشد  استفاده  با   (version 2020.02.11)  افزارنرم ی 

Twosex-MsChart   شد   هی تجز   (Chi and Liu, 

1985; Chi, 1988; Chi, 2020 ) م خطا  نی انگی.   یو 

با استفاده از روش   ، ی های جدول زندگ فراسنجه   استاندارد

Bootstrap    و  محاسبه  تکرار    100000با مقایسه شده 

بوت میانگین  روش  با  انجا ها  شده  جفت  شد. استرپ  م 

( Ver. 12.3پلات )   گما یافزار س نمودارها با استفاده از نرم 

 (. SigmaPlot, 2012)  رسم شدند

 

 نتایج

غلظت  زیست تخمین  و  کلم  مومی  شته  سنجی 

 کشنده و زیرکشنده

تجزیه   از  حاصل    ی کشندگ  -تغلظ  تی پروبنتایج 

مومی  بوتانافیدکش  شته  شته  بالغ  حشرات  روی روی  کلم 

سفیدرقم   با  و    کلم  حدود    و  50LCو    25LCمقادیر  قرمز 

شده است. بررسی    نشان داده   1 درصد در جدول  95اطمینان  

 کشاین شته نشان داد که    پاشیساعت پس از سم   24  نتایج

 704/1در رقم کلم سفید و    درصد   552/1  معادل  50LCبا  

موجب   قرمز  کلم  رقم  در  در درصد    50درصد    تلفات 

 .  است شده  کلمشته مومی  بالغحشرات 

های  کش بوتانافید روی ویژگی ثرات زیرکشندگی حشره 

 های جدول زندگی شته مومی کلم زیستی و فراسنجه 

نتایج   زیرکشنده    به براساس  غلظت  کاربرد  آمده،  دست 

نشو  کش بوتانافید بر طول دوره سنین مختلف پورگی و  حشره 

هر دو تیمار کلم سفید  در  کلم  و نمای مراحل نابالغ شته مومی 

اثرگذار بوده و طول این مراحل در سطح احتمال آماری    و قرمز 

. طول دوره نشو و نمای  پنج درصد بیشتر از شاهد محاسبه شد 

کش  کلم در حشرات تیمار شده با حشره ل نابالغ شته مومی مراح 

روز و      8/ 19روز و در کلم قرمز    8/ 26بوتانافید در کلم سفید  

روز(    5/ 83و    6/ 19بیشتر از مقدار آن در تیمار شاهد )به ترتیب  

کلم در هر دو رقم آلبا و روبرا  مانی شته مومی بود. درصد زنده 

طور  به   ل آماری پنج درصد سطح احتما کش در  در تیمار حشره 

دست آمد که این مقدار در ارقام  داری کمتر از شاهد به معنی 

درصد و در تیمارهای شاهد به    71و    63آلبا و روبرا به ترتیب  

 (. 2درصد محاسبه شد )جدول    93و    87ترتیب  

های کلم سفید و قرمز با نتایج نشان داد که در تیمار رقم

( زیرکشنده  سطح  حشره (  25LCغلظت  در  بوتانافید،  کش 

داری در طول دوره  احتمال آماری پنج درصد تفاوت معنی

پوره  از  از  پیش  پیش  دوره  کل  کامل،  حشرات  زایی 

پوره پوره  دوره  طول  شته  زایی،  باروری  میزان  و  زایی 

از  مومی پیش  دوره  کل  شد.  مشاهده  شاهد  به  نسبت  کلم 

و روبرا در تیمار  های آلبا  کلم در رقمزایی شته مومیپوره 

روز بود که بیشتر از طول    71/8و    86/8بوتانافید به ترتیب  

ترتیب   )به  شاهد  تیمار  در  دوره  روز(   98/5و    39/6این 

زایی چنین، در هر دو رقم طول دوره پوره دست آمد. هم به 

 . آفت در تیمار بوتانافید نسبت به شاهد کمتر بود

 

 کلم رقمدو  روی Brevicoryne brassicaeشته  کامل حشرات کش بوتانافید علیه حشره   نده و زیرکشنده غلظت کش -1جدول 
Table 1. Lethal and sublethal concentrations of BotanAphid insecticide against Brevicoryne brassicae 

adults on two cabbage cultivars 

cultivar No. R2 Slope±SE Intercept± SE χ2 (df) P 
LC25 (%) 

(95% CLs) 

LC50 (%) 

(95% CLs) 

White 180 0.972 1.866±0.324 -0.356± 0.124 1.126(3) 0.771 
0.675 

(0.401-0.925) 

1.552 

(1.172-2.077) 

Red 180 0.988 1.938±0.336 -0.449±0.132 0.501(3) 0.919 
0. 765 

(0.466-1.033) 

1.704 

(1.302-2.260) 
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های کلم سفید و  کلم نیز در رقم میزان باروری شته مومی 

پوره به ازای   24/ 08و   18/ 36قرمز در تیمار بوتانافید به ترتیب  

  38/ 41دست آمد و این تعداد در شاهد به ترتیب  هر فرد ماده به 

 (. 3پوره به ازای هر فرد ماده محاسبه شد )جدول    40/ 82و  

به  نتایج  نرخبراساس  آمده،    ویژه   مانی   زنده   دست 

های کلم سفید و قرمز تیمار کلم در رقم( شته مومی xlسنی)

کش بوتانافید با افزایش سن  شده با غلظت زیرکشنده حشره 

بیشینه نمودار زادآوری   سنی  ویژه   آفت کاهش پیدا کرد. 

(xfدر رقم ) و شاهد    های آلبا و روبرا در تیمارهای بوتانافید

روزهای   در  ترتیب  هم  4و    8به  افتاد.  در  اتفاق  چنین، 

ترتیب در تیمارهای  روزهای مذکور تعداد نتاج نر و ماده به

و    5/8و    19/3طور میانگین  بوتانافید و شاهد در رقم آلبا به 

بود. اوج نمودار    4/8و    71/3طور میانگین  در رقم روبرا به 

)  سنی  ویژه   زادآوری جمعیت  تیمارهای  (  xmکل  در 

و    9و    11بوتانافید و شاهد در رقم آلبا به ترتیب در روزهای  

اتفاق افتاد؛ طی این روزها    7و    10در رقم روبرا در روزهای  

فرد ماده و در رقم   72/3و   02/3طور میانگین در رقم آلبا به 

فرد ماده به ترتیب در تیمارهای ذکر شده    08/4و    86/3روبرا  

به  شد.  باروری علاوه تولید  بیشینه  در    (xmxl)  سنی  ویژه   ، 

تیمارهای بوتانافید و شاهد در رقم آلبا به ترتیب در روزهای  

مشاهده شد. در    3و    9و در رقم روبرا در روزهای    7و  11

و  31/3و  91/1طور میانگین روزهای مذکور در رقم آلبا به 

ترتیب در تیمارهای بوتانافید  فرد به   8/3و    74/2در رقم روبرا  

 (. 1و شاهد به جمعیت آفت اضافه شدند )شکل 

 

 Brevicoryne brassicaeشته    نابالغ مراحل  زیستیهای روی ویژگیبوتانافید کش حشره ( 25LC) زیرکشندگی اثرات  -2جدول 

 دو رقم کلم روی
Table 2. Sublethal effects (LC25) of BotanAphid insecticide on the biological properties of Brevicoryne 

brassicae immature stages on two cabbage cultivars 

                  Mean ± SE (days) 

cultivar Treatments Nymph 1  Nymph 2   Nymph 3   Nymph 4   Pre-adult  Survival rate 

a
lb

a
 

BotanAphid 2.16±0.1a 2.25± 0.1a 2.32± 0.11a 1.88± 0.1a 8.26± 0.13a 0.63± 0.05b 

Control 1.64±0.06b 1.6± 0.06b 1.55± 0.06b 1.48± 0.06b 6.19± 0.11b 0.87± 0.03a 

ru
b

ra
 

BotanAphid 2.04±0.08a 2.2± 0.08a 2.28± 0.1a 1.85± 0.1a 8.19± 0.11a 0.71± 0.04b 

Control 1.53±0.06b 1.48± 0.05b 1.46± 0.06b 1.35± 0.06b 5.83± 0.1c 0.93± 0.02a 

*Different letters in each column of each cultivar indicate significant differences between treatments at the 5% level based on the 

bootstrap method with  100,000 repetitions. 

 

 روی   Brevicoryne brassicaeحشرات کامل    خصوصیات زیستی  بر  بوتانافید کش  حشره(  25LC)   زیرکشندگیاثرات     -3جدول  

 دو رقم کلم
Table 3. Sublethal effects (LC25) of BotanAphid insecticide on biological properties of Brevicoryne brassicae 

adults on two cabbage cultivars 

cultivar Treatments 

Mean± SE (days) 
Fecundity 

(nymphs/female) 
Adult 

longevity 

Total 

longevity 
APOP TPOP 

Reproduction 

period 

a
lb

a
 

BotanAphid 8.88±0.27b 17.14± 0.32b 0.6± 0.1a 8.86± 0.16a 5.46± 0.25b 18.36± 0.97b 

Control 15.18±0.28a 21.36± 0.31a 0.2± 0.05b 6.39± 0.13b 11.6± 0.27a 38.41± 0.93a ru
b

ra
 

BotanAphid 9.98±0.25b 18.17± 0.29b 0.53± 0.08a 8.71± 0.14a 6.64± 0.24b 24.08± 1.03b 

Control 16.06±0.25a 21.89± 0.27a 0.15± 0.04b 5.98± 0.11b 12.41± 0.22a 40.82± 0.88a 
*Different letters in each column in each cultivar indicate significant differences between treatments at the 5% level based on the 

bootstrap method with 100,000 repetitions. TPOP: total pre-oviposition period; APOP: adult pre-oviposition period. 
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کش بوتانافید به همراه تیمار  اثر غلظت زیرکشنده حشره 

  - سن  ژه یومانی  های مربوط به نرخ زنده شاهد روی منحنی 

های آلبا و روبرا  کلم در رقمشته مومی  (xjS)زیستیمرحله  

شکل   بر    2در  علاوه  فراسنجه  این  است.  شده  داده  نشان 

نرخ زنده  نمو در  توصیف  تغییرات نرخ رشد و  مانی، روند 

سازد تا  میان افراد مختلف را نیز نشان داده و ما را قادر می

بتوانیم مراحل مختلف زیستی را در مدت رشد و نمو انطباق  

تفکیک نرخ زنده مانی به مراحل مختلف    ، دهیم. در حقیقت

های استفاده از تجزیه جدول زندگی  زیستی یکی از ویژگی

های  مرحله زیستی است که در روش  - دو جنسی ویژه سن

 های جدول زندگی وجود ندارد.  سنتی تجزیه داده 

است که از آن  ویژه سن  نتایج حاکی  بقای  شته    ینرخ 

 درزمان ورود به مرحله حشره کامل ماده،    در  مومی کلم

به شاهد  و  بوتانافید  به تیمارهای  سفید  رقم  در  طور  ترتیب 

  بود درصد  93و  71درصد و در رقم قرمز  87و  63میانگین 

  غلظت   در  بالغ  ماده   مرحله  یبقا  نرخ  زانیم  کاهشو  

در هر  نسبت به شاهد    شی مورد آزما   کشحشره   رکشنده یز

 . دشمشاهده  دو رقم 

منحنی  کش بوتانافید روی  اثر غلظت زیرکشنده حشره 

 در  کلمشته مومیرشدی    مرحله  -سن  امید به زندگی ویژه 

در قرمز  و  سفید  این    3شکل    کلم  است.  شده  داده  نشان 

دهد که امید است هر فرد در  منحنی مدت زمانی را نشان می 

بر اساس نتایج در هر دو  زنده بماند.    jرشدی    و مرحله   xسن  

روبرا،   و  آلبا  مرحلهرقم  زندگی  به  امید    زیستی   روز صفر 

غلظت زیرکشنده  تحت تأثیر  کلم  شته مومی  پوره سن یک

  آن به ترتیب برابر با   طولو    قرار گرفته  کش بوتانافید حشره 

که  15/ 10و    69/13 بود  شاهد    روز  به  ترتیب  نسبت  )به 

 . داشته استکاهش ( روز 73/20و  51/19

 

 
ی  رشد   مرحله -(، باروری ویژه سنxlمانی ویژه سنی )زنده نرخ    هایروی منحنی  بوتانافید   کشاثرات زیرکشنده حشره   -1  شکل 

(xm و )زادآوری ویژه سنی )xmxl  ) شتهBrevycorine brassicae  کلمدو رقم روی 
Fig. 1. Sublethal effects of BotanAphid on age-specific survival (lx), age-stage specific fertility (mx) and 

age-specific fertility (lxmx) curves of Brevycorine brassicae on two cabbage cultivars 
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 کلم دو رقم  روی    Brevycorine brassicaeشته  (  xjSی ) رشد   مرحله - روی نرخ بقا ویژه سن   بوتانافید   کش ه اثرات زیرکشنده حشر   - 2  شکل 

Fig. 2. Sublethal effects of BotanAphid on age-stage specific survival rate (Sxj) of Brevycorine brassicae 

on two cabbage cultivars 

 

ارزش   سنی   باروری شاخص  ) رشد   مرحله - ویژه  (  xjvی 

دست  بیانگر میزان سهم هر فرد در ایجاد نسل بعد است. نتایج به 

ارزش   قرمز  و  سفید  کلم  رقم  دو  هر  در  که  داد  نشان  آمده 

ماده  در  غلظت تولیدمثلی  با  شده  تیمار  زیرکشنده    های 

بیشترین  حشره  داشت.  کاهش  شاهد  به  نسبت  بوتانافید  کش 

ها در تیمار شاهد مشاهده شد و مقدار آن  ارزش تولیدمثلی ماده 

پوره و    17/ 73و    19/ 17ترتیب معادل  های آلبا و روبرا به در رقم 

و    12/ 04ترتیب برابر با  کمترین مقدار آن در تیمار بوتانافید به 

ه   13/ 01 بود.  به    ، چنین م پوره  بقا،  و  باروری  میزان  با کاهش 

این  مقدار  از  به    فراسنجه   تدریج  رسیدن  با  و  شده  کاسته  نیز 

 (. 4زایی مقدار آن به صفر رسید )شکل  مرحله پس از پوره 

کش  تیمار دو رقم آلبا و روبرا با غلظت زیرکشنده حشره 

شته مومی کلم   (GRR)بوتانافید در نرخ ناخالص تولیدمثل 

تفاوت معنی به شاهد  داری در سطح احتمال آماری  نسبت 

شته مومی    )0R(نرخ خالص تولیدمثلایجاد کرد.    پنج درصد 

داری متاثر از کاربرد  طور معنیکلم در ارقام آلبا و روبرا به 

کش بود و مقدار آن در هر دو رقم در تیمار بوتانافید  حشره 

ه  شد.  زده  تخمین  شاهد  از  غلظت  مکمتر  کاربرد  چنین، 



 33 1403 زمستان، 4، شماره 47( جلد یکشاورز ی )مجله علم ی پزشکاهیگ

داری بر نرخ  کش در هر دو رقم تاثیر معنیزیرکشنده حشره

 کلم  شته مومی )r( 1ذاتی افزایش جمعیت 

و  آلبا  ارقام  در  ترتیب  به  فراسنجه  این  مقدار  داشت. 

بر روز   0/ 242و    0/ 212روبرا در تیمار بوتانافید با میانگین  

بر روز بود. نرخ   0/ 376و  0/ 353کمتر از شاهد با میانگین  

شته مومی کلم نیز در هر دو   )λ(  2متناهی افزایش جمعیت

به  معنی رقم  شاهد طور  از  کمتر  بوتانافید  تیمار  در  داری 

علاوه، در رقم آلبا میانگین مدت زمان یک دست آمد. به به 

بوتانافید    (T)نسل   تیمار  در  کلم  مومی  روز   11/ 55شته 

مقد  از  بیشتر  ) محاسبه شد که  روز(   9/ 95ار آن در شاهد 

روز در  11/ 72بود؛ در رقم روبرا نیز مقدار این فراسنجه با 

دست روز به   9/ 65تیمار بوتانافید بیشتر از شاهد با میانگین  

آمد و در هر دو رقم مقدار آن در تیمار بوتانافید اختلاف 

 . (4)جدول   دار با شاهد داشت معنی 

 

 بحث

از   نتایج حاصل  کش گیاهی  سنجی، شته زیست بر اساس 

که    کشی مطلوبی روی شته مومی کلم داشت بوتانافید اثر حشره 

مطالعه  زمینه خاصیت حشره با  در  دیگر  اسانس های  ها،  کشی 

آفات  عصاره  روی  شده  ثبت  گیاهی  مختلف  ترکیبات  و  ها 

اسانس  دارد.  فعال  مطابقت  مواد  منبع  گیاهی  های 

علیه  کش حشره  گیاهی  متفاوتی  شته های  کارایی  و  هستند  ها 

شته  می علیه  نشان  اسانس ها  که  طوری  به  گیاهی  دهند،  های 

گونه گیاهی   43گونه گیاهی با کارایی تماسی و  75مربوط به 

 ,Ikbal and Pavelaها موثر هستند ) با اثر تدخینی روی شته 

های گیاهی  (. در تحقیقات متعددی سمّیت حاد اسانس 2019

ه مومی کلم بررسی و اثبات شده است. اسانس  مختلف روی شت 

 ( اسانس  .T. vulgaris Lآویشن معمولی  با دو  مقایسه  ( در 

گیاهی دیگر تاثیر کشندگی و کاهش باروری بیشتری را در  

حشرات کامل شته مومی کلم ایجاد کرد و برای کنترل جمعیت  

این حال،  Gorur et al., 2008آن توصیه شده است )  با   .)

در مقایسه با اسانس    Jalas  T. carmanicusانی آویشن کرم 

 Elettaria، هل  Citrus sinensis (L.) Osbeckپرتقال  

cardamomum (L.) Maton  دارچین ،Cinnamomum 

zeylanicum Blume    و رازیانهFoeniculum vulgare 

Mill.    مومی شته  متوسطی روی  دورکنندگی  و  سمیت حاد 

 (.  Jahan et al., 2016کلم داشت ) 

باغی   آویشن  اسانس  تماسی  اثر   .Tمطالعه 

kotchyanus L.    و مرزهSatureja hortensis L.    روی

مقدار   باغی  آویشن  اسانس  که  داد  نشان  کلم  مومی  شته 

50LC    کمتری داشته و نسبت به اسانس مرزه سمیت بیشتری

(. تفاوت  Jarrahi and Safavi, 2015روی آفت داشت )

های مختلف گیاهی دلیل  ها در گونه اسانسدر نوع و میزان 

 ها است.این تفاوت در میزان تاثیر اسانس 

 

خطای معیار(حشرات کامل   ±یت )میانگین  رشد جمع  یهافراسنجه   کش بوتانافید برحشره   (25LC)   زیرکشندگیاثرات    -4جدول  

 کلمدو رقم در   Brevicoryne brassicaeشته 
Table 4. Sublethal effects (LC25) of BotanAphid insecticide on the population growth parameters (mean 

± standard error) of Brevicoryne brassicae adults in two cabbage cultivars  

*Different letters in each column of each cultivar indicate significant differences between treatments at the 5% level based 

on the bootstrap method with 100,000 repetitions, (R0: Net reproductive rate, GRR: Gross reproductive rate, r: Intrinsic rate 

of increase, λ: Finite rate of population increase, T: Mean generation time) 

 
1- Intrinsic rate of increase 2- Finite rate of increase 

cultivar      Treatments R0 (offspring) GRR (offspring) r (d-1) λ (d-1) T (d) 

a
lb

a
 

BotanAphid 11.62±1.16b 19.89± 0.95b 0.212± 0.009b 1.23± 0.01b 11.55± 0.21a 

Control 33.65±1.52a 42.43± 0.98a 0.353± 0.007a 1.42± 0.01a 9.95± 0.17b ru
b

ra
 

BotanAphid 17.12±1.4b 28.67± 1.7b 0.242± 0.007b 1.27± 0.009b 11.72± 0.17a 

Control 37.96±1.31a 44.79± 1.08a 0.376± 0.007a 1.45± 0.01a 9.65± 0.15b 
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و  به  آویشن  اسانس  از  بوتانافید  بودن  ترکیبی  دلیل 

به با  علاوه  رزماری  دقیق  مقایسه  امکان  چریش،  روغن 

مطالعبررسی با  دیگر  اسانس های  تاثیر  جداگانه  یا  ه  ها 

های گیاهی وجود ندارد. در تحقیق دیگری، اسانس  عصاره 

اسانس  S. rosemarinusرزماری   با  مقایسه  در   ،

، نعناع  .Lavandula augustifolia Millاسطوخودوس  

 Origanum، و مرزنگوش  .Nepeta cataria Lای  گربه 

majorana L.  کلم مومی  شته  در  کمتری  کشندگی   اثر 

( کرد  کاربرد  Pavela, 2006ایجاد  با  این،  بر  علاوه   .)

روی حشرات    .Ferula gummosa Boissاسانس باریجه  

میکرولیتر   31/6معادل    50LCکامل شته مومی کلم، مقدار  

به  هوا  لیتر  )بر  آمد  اسانس  Kiani et al,. 2024دست   .)

میکرولیتر بر هر   30با غلظت  .Laurus nobilis Lبو برگ

توانست  لمیلی تلفات در شته مومی کلم   52یتر هوا  درصد 

  - 8و1کش موجود در آن  ایجاد کند. بیشترین ترکیب حشره 

 (.  Kahan et al., 2008گزارش شد ) *سینئول 

های گیاهی نیز در کنترل شته  ها، عصاره علاوه بر اسانس 

تأثیر   بررسی  ی هاعصاره مومی کلم کارایی مناسبی دارند. 

 Kigeliaو درخت سوسیس    کلزا  ی،رزماری مشتق از  اهیگ

africana (Lam.) Benth   زنبور و  کلم  روی شته مومی  

آن  )از    M’Intosh   Diaeretiella rapaeپارازیتوئید 

ترکیبات(  Braconidaeخانواده   که  داد  گیاهی    نشان 

حشره   شده   شیآزما اثر  داشتن  روی  ضمن  مناسب  کشی 

با  مقایسه  در  نظر،  مورد  شیمیایی کششره ح  آفت  های 

سمیت کمتری روی    نتورامیو اسپ  دایپرمیاستا  امتوکسام،یت

   .Abdu-Allah, 2017)زنبور پارازیتوئید داشتند ) 

 
  brassicae Brevycorine  شته (  xjeی )رشد   مرحله -سنمنحنی امید به زندگی  روی    بوتانافید   کشاثرات زیرکشنده حشره  -3  شکل 

 کلم دو رقم روی 
Fig. 3. Sublethal effects of BotanAphid on age-stage life expectancy curve (exj) of Brevycorine brassicae 

on two cabbage cultivars  

 
 * 1.8-Cineole 
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  brassicae Brevycorine  شته (  xjvی )رشد   مرحله   -تولیدمثل ویژه سنیارزش  روی    بوتانافید   کشاثرات زیرکشنده حشره  -4  شکل 

 کلم دو رقم روی
Fig. 4. Sublethal effects of BotanAphid on age-stage specific reproductive value (vxj) of Brevycorine 

brassicae on two cabbage cultivars  
 

پوست مرکبات +    ی دها ی لکالوئ دیگری، آ در مطالعه  

چر   ی اه ی گ   ی ها عصاره ،  چرب   ی دها ی اس  روغن    ش ی و 

دادند   نشان  کلم  مومی  شته  روی  مناسبی  کنترل  کارایی 

 (Thapa and Shrestha, 2022 ) .    ،در تحقیق دیگری

پوست  اثر حشره بررسی   و  تلخ  زیتون  دانه  کشی عصاره 

نشان داد کاربرد عصاره  لیموترش روی شت  ه مومی کلم 

-میکروگرم بر میلی   80اتانولی میوه زیتون تلخ در غلظت  

درصد مرگ و میر روی    100ساعت باعث    36یتر پس از  ل 

لیموترش  ها می شته  پوست  با عصاره  شود که در مقایسه 

معنی  طور  بود  به  بیشتر   Pahlavan Yali and) داری 

Mohammadi Anaii, 2017 )  . 

تأثیر ترکیب گیاهی )شامل عصاره سیر، پیاز و فلفل( و  

( چریش  بذر  چند    03/0عصاره  با  مقایسه  در  درصد( 

ایمیداکلوپراید،  حشره  شامل  زیستی  و  شیمیایی  کش 

اسپینوزاد   و  پروفنوفوس  دیمتوات،  مالاتیون،  لوفنورون، 

اتیوپی بررسی شد. به طور جالب   روی شته مومی کلم در 

درصد( در    8/93سط ترکیب گیاهی )توجهی، کارایی متو

کنترل جمعیت آفت بیشتر از کارایی متوسط ایمیداکلوپراید  

)   91)با   چریش  عصاره  و  این    2/79درصد(  بود.  درصد( 

به کشحشره  کفشدوزک  ها  برای  کمتری  خطر  ترتیب 

داشتند    .Coccinella septempunctata Lای  نقطه هفت 

(Shonga and Getu, 2021 .) 
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های  کشکیبات گیاهی فرموله شده و حشره بعضی از تر

گیاهی ثبت شده نیز در کنترل شته مومی کلم ارزیابی شده  

است.  شده  تایید  آنها  کارایی  از    و  آزادیراختین  و  آویشن 

شته ساختار  در  موجود  هستند.  ترکیبات  بوتانافید  کش 

 T. daenensisبررسی اثر تماسی نانوکپسول آویشن دنایی  

Celak.  ومی کلم نشان داد که این فرمولاسیون  روی شته م

داشت   خالص  اسانس  به  نسبت  بیشتری  بسیار  حاد  سمیت 

(Heidary et al., 2020هم غلظت (.  اثر  های  چنین، 

های گیاه  کاهش یافته آزادیراختین با جذب از طریق ریشه 

کش گیاهی  کلزا روی شته مومی کلم بررسی شد. این حشره 

زنده  کاهش  بارورموجب  و  اما  مانی  شد،  آفت  حشره  ی 

نداشت   نابالغ آن  نمو مراحل  بر طول دوره رشد و  تأثیری 

(Pavela et al., 2004  دو تاثیر  و  کشندگی  کارایی   .)

نیم شامل گرانول  آزال و  های هفت درصد نیم فرمولاسیون 

)حاوی یک درصد آزادیراختین( از طریق    *تی   – آزال  نیم

در گیاه کلم   سیستمیک جذب از ریشه روی شته مومی کلم

فرمولاسیون   که  داد  نشان  نتایج  شد.  ارزیابی  بروکسل 

شته   کنترل  در  بالایی  کارایی  تدریجی،  رهایش  با  گرانول 

داده و ضمن   ارایه  بیشتری در حفاظت گیاه  و زمان  داشته 

داد   کاهش  نیز  را  آنها  باروری  شته،  بقای  نرخ  کاهش 

(Karanja et al., 2023  .) کش گیاهیسمیت حاد حشره 

( و  ®Matrineماترین  شد  بررسی  کلم  مومی  شته  ( روی 

میکرولیتر    34/83آن در حشرات کامل آفت    50LCمقدار  

علاوه بر  (. Amirfanak et al., 2023بر لیتر بدست آمد )

کش گیاهی ای دو حشره این، کاربرد آزمایشگاهی و مزرعه

( ماترین ®Azamaxآزادیراختین  اکسی  و   )

(Matrine®  و کلم  مومی  شته  علیه  آنها  حاد  سمیت   ،)

های  خصوص پوره حساسیت قابل توجه حشرات کامل و به 

دو حشره  هر  داد.  نشان  را  آنها  به  و  آفت  نتاج  تعداد  کش 

میزان عسلک تولید شده به وسیله حشرات بالغ ماده شته را  

هم  دادند.  حشره کاهش  این  روی  کشچنین،  گیاهی  های 

 
 

دوماده  اثر  بالغ  تاثیر  های  حال،  این  با  داشتند.  کنندگی  ر 

روی  معنی )کفشدوزک شکارگرمانی  زنده داری  ها،  ها 

 .Zanardi et alهای سیرفید( نداشتند )ها و مگس بالتوری 

مقایسه کلی نتایج فوق نشان دهنده کارایی خوب   (.2024

دو اسانس آویشن و رزماری و عصاره نیم )آزادیراختین( در  

است.  مختلف  این    تحقیقات  ترکیب  با  بوتانافید  بنابراین، 

عصاره  و  میاسانس  شته ها  روی  بهتری  کنترل  های  تواند 

 آفت به خصوص شته مومی کلم داشته باشد.

حاضر،   تحقیق  شته  فراسنجهدر  زندگی  جدول  های 

قرمز   و  سفید  کلم  رقم  دو  هر  در  کلم  طور  مومی  به 

تاثیر  داری  معنی شتهغلظتتحت  زیرکشنده  کش  های 

. هر چند تحقیقی در زمینه تاثیر  کاهش یافتبوتانافید  هی  گیا

شته  بوتانافید روی  این حال،  زیرکشنده  با  ندارد،  وجود  ها 

های جدول  های گیاهی روی فراسنجهکشبعضی از حشره 

شده  بررسی  کلم  مومی  شته  ،  مطالعهیک  در  اند.  زندگی 

کش گیاهی ماترین روی  اثرات کشنده و زیرکشنده حشره 

د؛ نتایج تحقیق نشان داد که طول  شکلم بررسی  شته مومی 

کش های بالغ در غلظت زیرکشنده حشره عمر و باروری شته 

به  شاهد  به  معنینسبت  بود.  طور  کمتر  طول    یانگینمداری 

پوره  تأث  یهاشته  ییزادوره  تحت    ی هاغلظت   یربالغ 

 97/3روز در شاهد به    8/ 92از    ماترین  کشه حشر   نده یرکشز

.  (Amirfanak et al., 2023)  تیافکاهش    25LCر  روز د

نرخ    این آفتکش،  یرکشنده غلظت زبه طور مشابه،    ،ینچنهم

هر ماده در هر    ی پوره به ازا  96/23از    )0R(  ثل تولیدم  خالص

 یپوره کاهش داد. نرخ ذات  26/3ر شاهد را به  یمانسل در ت

برابر    5/3حدود    یرکشنده در غلظت ز  (r)  تیش جمعیافزا

از ک  و  یافته  در  روز    بر   1/0  به   برروز در شاهد   36/0  اهش 

به طور مشابه، در تحقیق حاضر نیز    .کش رسیدتیمار حشره 

  4تا    5/3کش بوتانافید موجب کاهش  غلظت زیرکشنده شته 

در   شاهد  با  مقایسه  در  جمعیت  افزایش  ذاتی  نرخ  برابری 

ها مانند نرخ  فراسنجه  یرسا   های قرمز و سفید کلم شد.مرق

* NeemAzal® and NeemAzal®-T 
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جمعیافزا  یمتناه تول  (λ)  تیش  ناخالص  نرخ    ل یدمثو 

(GRR)  نسبت به شاهد کمتر شدند.    دارییبه طور معن  یزن

  ین کش ماترر حشره یتحت تأث  (T)  نسل  یکطول    یانگینم

افزا  نیز طول    . ت یاف   یش نسبت به شاهد  در تحقیق حاضر 

بوتانافید به    25LCدوره یک نسل آفت تحت تاثیر غلظت 

  درصد نسبت به شاهد افزایش یافت.   21/ 45و    16میزان  

زیرکشنده    ، دیگری   پژوهش در     های کش حشره اثرات 

حشره نیم زیستی   و  پالیزین  و  تنداکسیر  کش  آزال، 

تیامتوکسام   جمعیت  فراسنجه روی  شیمیایی  رشد  های 

با  تیمار شده    های شته   شد.   بررسی پایدار شته مومی کلم  

از  های موردمطالعه کش حشره LC)30(غلظت زیرکشنده  

و   باروری  عمر،  به  دوره  طول  نسبت  کمتری  تولیدمثلی 

بودند شاهد   اثر    . برخوردار  بررسی  در  روندی  چنین 

زیرکشنده بوتانافید روی شته مومی کلم در تحقیق    غلظت 

بود.   نیز مشهود  های رشد جمعیت  مقدار فراسنجه حاضر 

داری  به طور معنی  های زیستی کش حشره در تیمار  پایدار 

با شاهد   با این حا کمتر بود در مقایسه  تاثیر  نیم   ، ل ،  آزال 

از   داشت بهتری  پالیزین  و    تنداکسیر 

(Shahmohammadi et al., 2023) . 

مشابه طور  بررسی   ، به  ه زیرکشند  ات اثر  در 

پاکشحشره  گیاهی  شته    ®تنداکسیرو    ®لیزینهای  روی 

  های فراسنجه  کلم در گیاه کلزا نتایج نشان داد که همه مومی

-کشاین حشره   30LCبا    تیمار شده   هایشته   زندگی   جدول 

. گرفت  قرار  تأثیر  تحت  منفی  طوربه   شاهد،  با  مقایسه  در اه

افزایش جمعیت   ذاتی  شاهد    (r)نرخ  ، 27/0±003/0برای 

تنداکسیر    21/0±008/0پالیزین   به    بر  2/0± 007/0و  روز 

دست آمد. نرخ خالص تولیدمثل و نرخ ذاتی تولیدمثل در  

حشره  تیمار  دو  شاهد  هر  تیمار  با  مقایسه  در  کاهش  کش 

جمعیت   ذاتی  میر  و  مرگ  میزان  در  نسبی  افزایش  یافت. 

حشره شته با  تیمارشده  میانگین  کشهای  شد.  مشاهده  ها 

معیت تیمارشده با  زمان تولید و زمان دو برابر شدن نیز در ج

داری در  کاهش معنیها کمتر از گروه شاهد بود.  کشحشره 

های تولید شده در هر شته ماده نسبت به  میانگین تعداد پوره 

های بالغ در شاهد  شاهد مشاهده شد. میانگین طول عمر ماده 

حشره  تیمارهای  معنیکشبا  تفاوت  داشت ها    داری 

(Romasi et al., 2021)  .  ،تحقیق یک  فعالیت  در 

روی شته مومی ،  T. minutaکشی عصاره خام گیاه  حشره 

کاهش قابل توجهی    ،با افزایش غلظتکه  کلم ارزیابی شد  

مشاهده   باروری  .  (Phoofolo et al., 2013)  گردیددر 

این،   بر  غلظت علاوه  گیاهی    نییپا  ی هااثر  آفتکش 

تیمار  نیتخرایآزاد بافت   یکستمیس  در    اه یگ  شهیر  یهااز 

بر تلفات، دوره نمو، طول عمر و     Brassica napusکلزا

مرگ    نتایج نشان داد که  .شد  یکلم بررس  مومی  شته   یبارور

م به   شی افزابا  شته،  این    یهاپوره   ریو  قابل  غلظت  طور 

طول    یریتاث  چیه  نی تخرایآزاد  و  افتی  شیافزا  یتوجه بر 

چنین،  هم دوره رشد مراحل نابالغ مربوطه شته کلم نداشت.  

زمان تغذیه مدت  ،  عمر  طول   نیانگیم،  کش گیاهیاین آفت 

 ,.Pavela et al)داد.  کاهش  راکلم    یهاشته و میزان باروری

(  25LCفرمولاسیون نانوکپسوله غلظت زیرکشنده )  . (2004

معنی کاهش  باعث  دنایی  فراسنجهآویشن  جدول  دار  های 

زندگی شته مومی کلم شد. نرخ افزایش ذاتی جمعیت تیمار  

بر روز بود که در مقایسه با نرخ افزایش    16/0شده برابر با  

داری داشت.  افت معنی  بر روز(  29/0ذاتی جمعیت شاهد )

های جمعیت هم کاهش قابل توجهی نسبت به  سایر فراسنجه

(. در استفاده از  Heidary et al., 2020شاهد نشان دادند )

)غلظت زیرکشنده  باریجه  20LCهای  اسانس   ) .F

gummosa    ،کلم مومی  شته  کامل  حشرات  روی 

آماری  فراسنجه کاهش  آفت  باروری  زندگی  جدول  های 

 (.Kiani et al., 2024داری نسبت به شاهد داشتند ) معنی

حاضر،    تحقیق  از  حاصل  نتایج  اساس  کش حشره  بر 

مقدار    بوتانافید  حصول  مقدار   50LCبا  سوم  یک  حدود 

شده  شته   توصیه  برچسب  م ،  کش در  کشندگی   یب طلواثر 

نشان   و قرمز   کلم سفیدهر دو رقم  کلم در  روی شته مومی 

تاثیر ( بوتانافید با 25LCزیرکشنده )  غلظت   چنین،هم  داد. 
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در هر دو   این آفت   باروری   های جدول زندگی فراسنجه   بر 

خصوص نرخ ذاتی ها و به تمامی فراسنجه که  رقم نشان داد  

 35/ 5و  40معادل  ،ترین فراسنجه ( به عنوان مهم rافزایش ) 

این نتایج مربوط کاهش یافت.  درصد در مقایسه با شاهد  

 کاربرد کش مناسبی برای  حشرهدهد که بوتانافید  نشان می 

تلفیقی شته   برنامه مدیریت  ، همچنین   . است کلم  مومی در 

حشره منفی منشا  دلیل  بهکش  این  اثرات  گیاهی، 

 اشته های شیمیایی را ندکش محیطی ناشی از حشرهزیست 

می  بیشتری  و  اطمینان  با  رویتوان  آن  محصولات   از 

البته  تازه استفاده کرد.  مانند کلم  به خوری  توصیه  از  قبل 

بوتانافید،   از  وسیع  تحقیقات  استفاده  روی ت بیشانجام  ر 

و ای  ای و مزرعه در شرایط گلخانه کش  این حشرهکارایی  

 بررسی اثر آن روی سایر آفات، دشمنان طبیعی،چنین  هم 

 حتمالیا   ی محیط اثرات جانبی زیست و    ت گیاهی محصولا 

 ضروری است.

 

 گزاری سپاس

حمایت  دلیل  به  ارومیه  دانشگاه  این    مالی  از  انجام  از 

پایان قالب  در  کارشناسیپژوهش  اولّ   ارشدنامه    نویسنده 

 شود. تشکر و قدردانی می
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