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Abstract 
Background and Objectives 

 Green mold, caused by Penicillium digitatum (Pers.) Sacc., is a major fungal pathogen 

responsible for post-harvest rot in citrus fruits, leading to substantial economic losses _ 

sometimes as high as 90% in horticultural crops. The fungus spreads rapidly through asexual 

spores, and primarily infects fruits through wounds caused by insects, branches, or 

mechanical damage during handling and transport. Due to the adverse effects and residual 

toxicity of chemical fungicides, plant-based extracts and nano-extracts have emerged as 

promising alternatives for disease management. Callistemon citrinus an ornamental plant 

from the Myrtaceae family and Oliveria decumbens of the Apiaceae family are known to 

contain bioactive secondary metabolites, including phenolic compounds with antifungal 

properties. Additionally, green nanotechnology provides a sustainable strategy to enhance the 

effectiveness of natural antifungal agents while reducing environmental risks. 

Materials and Methods 

 Two experiments were conducted in 2024 at the agricultural laboratories of Shahid Chamran 

University of Ahvaz, using a completely randomized design with three replications. The first 

experiment assessed the antifungal efficacy of ethanolic, methanolic and aqueous extracts of 

C. citrinus and O. decumbens at 50% and 100% concentrations against P. digitatum, 

alongside a commercial fungicide (carbendazim) and a control group. Antioxidant activity 

(DPPH%), total phenol content, and total flavonoid content of both the crude extracts and 

nano-extract were measured using standard laboratory methods. Tangerine fruits infected 

with green mold were collected from storage facilities in Ahvaz. The pathogen was isolated, 

purified and identified morphologically and molecularly. A spore suspension (106 spores. 

mL-1) was prepared for antifungal assays. In the second stage, the most effective extract was 

selected, and its nano-extract was prepared using the sonication method. The inhibitory 

effects of the extract and its nano-form were compared against green mold growth. The 
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morphology, size, and distribution of the nanoparticles were analyzed using Transmission 

Electron Microscope (TEM) and Dynamic Light Scattering (DLS). 

Results 

 The aqueous extract of C. citrinus at 100% concentration exhibited the highest inhibitory 

effect among the common extracts, with a growth inhibition of 5 mm. In contrast, the 

methanolic extracts of C. citrinus and O. decumbens at 50% concentration showed no 

inhibitory activity, with a growth zone of 32 mm, indicating no suppression of fungal growth. 

The commercial fungicide carbendazim exhibited a stronger inhibitory effect producing a 

growth inhibition zone of 28 mm, while the control group showed a zone of 32 mm. Results 

from the nano-extract synthesis indicated that 100% of the nanoparticles were spherical, had 

a uniform structure, and a diameter of less than 20 nanometers. The second experiment 

confirmed the superior efficacy of nano-extracts over conventional extracts. The nano-extract 

of C. citrinus produced the most significant inhibitory effect. In contrast, the weakest effects 

were observed with the common extracts of O. decumbens (49.16 mm). Additionally, the 

highest antioxidant activity (DPPH) was recorded in the nano-extracts of O. decumbens 

(74.35%) and C. citrinus (73.87%) at 100% concentration. The nano-extract of C. citrinus 

also recorded the highest total phenolic (283 mg g-1 gallic acid) and flavonoid (198.53 mg g-1 

quercetin) content at the same concentration. Overall, the nano-extracts of both plants were 

more effective against P. digitatum than their common extract counterparts. Based on these 

findings, both the aqueous extract and nano-extract of C. citrinus demonstrated notable 

potential for the laboratory-scale control of green mold.  

Discussion 

 In this study, the extract of C. citrinus demonstrated greater antifungal efficacy compared to 

that of O. decumbens. Previous research has emphasized that variations in plant genus and 

species, the nature of active compounds, the type of extract, and the method used for 

extracting bioactive components all influence the antimicrobial effectiveness of plant-based 

treatments. The superior performance of aqueous extracts over alcoholic ones extracts may be 

attributed to the higher sensitivity of certain fungal strains to water-soluble compounds. 

Furthermore, some antifungal compounds, such as glycosides are more effectively dissolved 

in water. In contrast, alcohol-based extraction processes may alter or inactivate structurally 

sensitive compounds. Nano extracts of C. citrinus and O. decumbens demonstrated 

significantly enhanced antifungal activity against green mold compared to their common 

extract forms. One key factor contribution to this improvement is particle size. In nano-

extracts, reduced particle size increases the surface area of plant material exposed to the 

solvent, thereby accelerating mass transfer. In addition, nano-extracts exhibited higher 

antioxidant activity (DPPH%), as well as greater total phenolic and flavonoid content than 

common extracts, further contributing to their superior bioactivity.  
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کوهستان،  و لعل Callistemon citrinus (Curtis) Skeelsشور، اثر عصاره و نانوعصاره شیشه 

Oliveria decumbens Vent سبز مرکبات، بر کنترل بیماری کپک 

 Penicillium digitatum (Pers.) Sacc.  
 

 5ی تاک ی مرتض ،4ی مانیرسلیزهرا م ،3 دآبادیجن ی رحمت ی مصطف ،*2 وداریشهره ز ،1 پور ی الهام هلال

 

 ران ی چمران اهواز ، اهواز، ا   د ی دانشگاه شه   ، ی دانشکده کشاورز   ، ی گروه علوم باغبان   ، ی دکتر   ی دانشجو  -1

 (zivdar_s@scu.ac.ir)   ران ی چمران اهواز ، اهواز، ا   د ی دانشگاه شه   ، ی دانشکده کشاورز   ، ی گروه علوم باغبان   ار، ی استاد :  نویسنده مسوول   *  -2

 ران ی ا   ، ی خوزستان، ملاثان   ی ع ی و منابع طب   ی دانشگاه علوم کشاورز   ، ی دانشکده کشاورز   ، ی باغبان   ی گروه علوم و مهندس   ار، ی دانش    -3

 ران ی چمران اهواز ، اهواز، ا   د ی دانشگاه شه   ، ی دانشکده کشاورز   ، ی اهپزشک ی گروه گ   ار، ی استاد  -4

مهندس   ار، ی دانش  -5 مکان   ی کشاورز   ی ها ن ی ماش   ی گروه  مهندس   ون، ی زاس ی و  روستا   ی زراع   ی دانشکده  عمران  علوم کشاورز   ، یی و  طب   ی دانشگاه  منابع    ی ع ی و 

 ران ی ا   ، ی خوزستان، ملاثان 

 24/02/1404تاریخ پذیرش:                                                   01/02/1404تاریخ بازنگری:                                           28/12/1403تاریخ دریافت: 

 چکیده

سب  انباری  بیماری   قارچ   ز کپک  پوسیدگی  عامل  و  گیاهی  تا  میوه زای  و  است  می   درصد   90ها  اقتصادی  شود.  سبب خسارت 

  معرفی  شیمیایی،  کنترل  منفی  آثار   با  مقابله  برای   های گیاهی به عنوان راهکاری موثر ترکیباتی بر پایه عصاره و نانوعصاره کاربرد 

که خاصیت بازدارندگی بر رشد عوامل    مؤثر هستند های ثانویه  حاوی متابولیت   ی گیاهان   کوهستان شور و لعل است. شیشه   شده 

انجام    1403دانشگاه شهید چمران اهواز طی سال    تصادفی در   زای گیاهی دارند. بدین منظور پژوهشی بر پایه طرح کاملًابیماری 

  برده شد. کار شناسی و مولکولی  به سازی، شناسایی ریخت آلوده جدا و پس از خالص نارنگی  زا از میوه جدایه قارچ بیماری شد. 

  50کوهستان )با غلظت شور و لعل های اتانولی، متانولی و آبی شیشه اثر عصاره آزمایش در دو مرحله انجام گرفت. در مرحله اول،  

قارچ درصد(    100و   با  مقایسه  برکنترل در  عصاره(  )بدون  شاهد  و  کاربندازیم  سبز    کش  دوم،   . شد   بررسی کپک  مرحله    در 

  روی   در مقایسه با نانوعصاره آنها   ها عصاره   بازداری   اثر   و   تهیه به روش سونیکیشن    آن   عصاره نانو   شد و   انتخاب   موثرترین عصاره 

بیشترین اثر  ارزیابی شد.    DLSو    TEMشکل، اندازه و توزیع نانوذرات با روش آنالیز  رشد کپک مورد بررسی قرار گرفت.  

و کمترین    متر مشاهده گردید میلی   5  هاله   درصد(  با قطر   100شور )غلظت  بازدارندگی از رشد کپک در عصاره آبی گیاه شیشه 

  . اختصاص داشت   متر میلی   32درصد( با قطر هاله    50  )غلظت   کوهستان لعل   و   شور های متانولی شیشه اثر بازدارندگی به عصاره 

  نتایج   . نشان داد   متر میلی   32با قطر هاله  نسبت به شاهد  متر(  میلی   28)قطر هاله    ی شتر ی ب بازدارندگی  اثر    م ی کاربنداز کش  قارچ 

  بیشترین  دوم  آزمایش   در  . دارند  نانومتر  20  از   کمتر  و قطر  یکنواخت   ساختار ، کروی   شکل   ذرات،  که  داد  نشان   ساخت نانوعصاره 

کوهستان  یر آن در عصاره معمولی لعل تاث متر ثبت شد و کمترین  میلی   2/ 5شور به میزان  عصاره نانو شیشه برای    بازدارنده   تاثیر 

در نانوعصاره    اکسیدانی آنتی   فعالیت بیشترین درصد  متر( نداشت.  میلی   50داری با شاهد ) متر( بود که تفاوت معنی میلی   49/ 16) 

ترتیب به  ، به و بیشترین محتوای فنل و فلاونویید  درصد   100غلظت  ( با  درصد   73/ 87و  74/ 35شور )به ترتیب  کوهستان و شیشه لعل 

  درصد 100شور با غلظت  در نانوعصاره شیشه گرم بر گرم کوئرسیتین  میلی   198/ 53گرم بر گرم اسیدگالیک و  میلی   283میزان  

  سبز   کپک  رشد   بر   بیشتری   بازدارندگی   اثر   ، معمولی  عصاره  به   نسبت   گیاه   دو  نانوعصاره  حاضر،  پژوهش  نتایج  به  توجه  با   بت شد. ث 

   . مؤثرتر شناخته شدند در سطح آزمایشگاهی    سبز   کپک   کنترل   در   آن   نانوعصاره   و   شور شیشه   آبی   عصاره   همچنین   . دادند   نشان 
 

 فعالیت آنتی اکسیدانی ،کاربندازیم، عصاره گیاهی پوسیدگی مرکبات، ،ندگیبازداراثر  ها:واژه کلید

    ی ائیمعصومه ضدبیر تخصصی: دکتر 

 پزشکی )مجله علمی کشاورزی( گیاه

 1404 تابستان، 2، شماره 48جلد 



 78 .... کوهستان،  و لعل  Callistemon citrinus (Curtis) Skeels شور،شه یاثر عصاره و نانوعصاره شو همکاران:  پور ی هلال

 مقدمه 

  ، نقللل و حمل   و   جابجایی   جمله   از   برداشت،  از  پس  مرحله  در 

  و   زیسللتی   هللای تللن    معللر    در   میللوه   بازاریابی،  و  سازی ذخیره 

  ایمنللی   خطللرا    و   میللوه   پوسللیدگی   . گیللرد مللی   قللرار   غیرزیسللتی 

  در   مشللکلا   ترین جدی  از ، قارچی  های بیماری  از  ناشی  غذایی 

  پوسللیدگی   رونللد   نشللده،   کنتللر    رطوبللت   و   دما   . است   رابطه  این 

  کنللد مللی   تسللریع   را   هللا میکروارگانیسلل    توسلل    برداشللت   از   پس 

 (Singh & Sharma, 2018 )  .  بلله   ابللتلا   مسللتعد   مرکبللا  میوه  

-مللی   برداشللت   از   پللس   قللارچی   های بیماری   از   ای گسترده   طیف 

  مغللذی  مللواد  و  قنللدها  آب،  از  بللاییی  سطوح  حاوی  زیرا   ؛ باشند 

  پوسللیدگی   برابللر   در   پللذیری آسیب   باعث   ها آن   پایین   pH  و   هستند 

   ، سللبز   کپلل  . ( Costa et al., 2019)   شللود ی ملل   قللارچی 

Penicillium digitatum (Pers.) Sacc.     از جملللله

  توانللد از طریللم زخلل  می های بسیار مه  مرکبا  است که  بیماری 

از عوامل محیطی، مانند باد، تگرگ و حشللرا  یللا در طللو     ناشی 

ایللن قللار  از  .  ها را آلوده نمایللد میوه حمل و نقل  و   فرآیند برداشت 

ها روی تعدادی از غدد چربللی پوسللت پخلل   طریم منافذ و زخ  

زنی هللاگ  شود که در آن مواد مغللذی بللرای تحریلل  جوانلله می 

روی    بلله رللور  یلل  لکلله نللرم آبکللی   آلللودگی  . موجود است 

شود و در رور  فراه  بودن دما و شللرای   پوست میوه ظاهر می 

بللا تولیللد    در اداملله   و   شود  مناسب، به ی  میسلیوم سفید تبدیل می 

  (. Costa et al., 2019)  شود اسپور به رنگ زیتونی تبدیل می 

کاربندازی   ،  گزارش سازمان غذا و کشاورزیبر اساس  

قار  ی   عنوان  از  به  پس  برایک   پسته،    برداشت 

میوه ،  مرکبا  سایر  و  است  معرفی  هاسیب  طبم    .شده 

قار گزارش این  علمی،  کپ های  کنتر   در  های  ک  

با   انگورمرتب   و  هلو  گلابی،  سیب،  بوده    مرکبا ،  مؤثر 

  غیرشیمیایی   تیمارهای  از  استفاده   .(FAO, 2005)   است

  مانند )  ارچیقضد  فعالیت  با   ثانویه   های متابولیت  سنتز  به  منجر

  ت یمتابول.  شودمی  میوه   سطح  در (  ها فیتوالکسین  ها،فنلپلی

  دها، یآلکالوئ  ها،تانن   دها،یفلاونوئ  مانند  یاهیگ   هی ثانو  یها

  ت یفعال  یارل  مسئو   هان یساپون   و  هاترپن گلیکوزیدها،  

 ,.Jiang et al)  هستند  یاهیگ  یهاعصاره   یضدقارچ

از  2015 توجهی  قابل  ها در سرتاسر جهان  پژوه (. حج  

عصاره  تأثیر  بررسی  کنتر   برای  جهت  گیاهی  های 

های گیاهی و افزای  کیفیت محصوی  باغی انجام  بیماری

ترکیبا     این،  برعلاوه   .(Anjum et al., 2016شده است )

ممکن گیاهی   قار ،   رشد  بر  مستقیمی  اثرا   است  مؤثر 

  در   اختلا   و ولی متاب  تنفس  مهار  سلولی،  دیواره   در  اختلا 

 Papoutsis)  باشند  داشته  انرژی  تولید   با  مرتب   هایآنزی 

et al., 2019).  به مشکلا     ی آگاه   ی طیمح  ستیزنسبت 

ها و همچنین  به ویژه قارچک  ییایمیش مواد کاربرداز  یناش

بیماری مقاومت  ایجاد   آنها در  به  نسبت  تا  سبب    زاها  شده 

بر  روش مبتنی  و  ایمن  کنتر   های  برای  زیست  محی  

گیرند.بیماری قرار  توجه  مورد  گیاهی  جمله   های  از 

طبیعی  روش ترکیبا   از  استفاده  مه ،  جایگزین  های 

جمله  است.    ی اهیگو روشاز    و   عصاره استخراج    ،هااین 

منطقه گیاه  اسانس هر  بومی   ،کمتر  ی جانب  عوار    با  ان 

  کاربرد در   جهت  یقو  لی پتانس  بای و  یریپذهیتجز  تیخار

 Chen)  هستند   کشاورزی  محصوی    برداشت   از  پس   رنایع

et al., 2019  .)  در  حاضر  حا   در  سبز  کپ   کنتر گرچه 

  مانند   ییایمیش  یهاک قار   از   استفاده   با  یتجار  سطح

  و ... انجام   فلودیوکسونیل  ، تیابندازو ، یکاربنداز  ایمازالیل،

)می اما  (Zhang et al., 2021شود    از   استفاده ، 

 تاثیر  مرکبا ،  هایبیماری  کنتر   در  شیمیایی  هایک قار 

و سبب  سلامتی  روی  مخربی دارد  -محی   به  آسیب  انسان 

  مقیاس   در  شده و   یطوین  ی ریپذهیتجز  دوره   لیدلبه  زیست

  بین   در  ک قار    به  مقاومت   ظهور  به   منجر  گسترده 

دیگر  می  بیمارگر  هایجمعیت سوی  از    تقاضای شود. 

  شیمیایی   مواد  فاقد  محصوی   برای  کنندگانمصرف

فاقد    ییایمیش  ی ایبقا  یحاو   محصوی    و   یافته  افزای 

 (. Sanchez, 2021) ند هست  ی بازارپسند

گیاهی  Oliveria decumbens Vent   ،کوهستانلعل

  است   ، بومی جنوب و جنوب غرب ایران1نایترچ  خانواده   از

(Mozaffarian, 2009)  خواص متعدد  تحقیقا    .

را ضدقارچ کوهستان  لعل   Aspergillus niger بر    ی 

ATCC 16404 (Braga et al., 2007; Mahboubi et 

 
1- Apiaceae 



 79 1404، تابستان 2، شماره 48پزشکی )مجله علمی کشاورزی(، جلد گیاه

al., 2008 )    بر نیز   Penicillium chrysogenumو 

NCIM-722  (Khajehie et al., 2017)    مورد تأیید قرار

خاریت  گیاهاز    یگرد  یکیاند.  داده  دارای  که  انی 

و  ضد است،  بای  یدانیاکسیآنت  ت یفعالقارچی  گیاه  یی 

از    Skeels  Callistemon citrinus (Curtis)  ،شورشیشه 

مورد پ  باشدمی  1خانواده  پیشینژوه که    واص خ  ،های 

در برگ و ساقه این گیاه    فعا ترکیبا  زیستی  فیتوشیمی و  

نموده  گزارش   ,.Cock, 2012; Shinde et al)   اندرا 

2012; Saad et al., 2017;.)   

های گیاهی با وجود کاربردهای گسترده در کنتر   عصاره 

بیماری  و  عوامل  عملکرد  که  هستند  نیز  معایبی  دارای  زا 

کند.  می  محدود  را  آنها  می   اثرگذاری  جمله  به از    توان 

نفوذپذیری    و   ماندگاری محدود، سطح تماس   پایداری ک  و 

محدود توس  غشاهای سلولی اشاره کرد. این جذب  و    پایین 

گیری از اندکه محققان به سمت بهره ها باعث شده محدودیت 

نانوعصاره   فناوری  تهیه  برای  آورند.    آنها   نانو    ت ی مز روی 

ی  ها یژگی و   ر یی تغ   نانو،   اسی مق   به   ها عصاره   ل ی تبد   گر ی د 

به   که  است،  آنها  کاتالیزوری  و  بیولوژیکی  فیزیکوشیمیایی، 

 کم    سلولی   غشاهای   به  آنها   بیشتر  نفوذ   قدر    و   بهتر   جذب 

نانو  (.  Manke et al., 2013)   کند می   ل ی دل   به   ترکیبا  

تماس   اندازه کاه    سطح  افزای   و  به    ، ذرا   کمتر  نیاز 

بهبود جذب سورفکتانت  عصاره   ، ،  دوز  پایداری  کاه   و  ها 

قابل  به  طور  را  ترکیبا   این  است کارایی  توانسته  مصرفی، 

دهد   ارتقاء  نانوذرا     . ( Rahmani et al., 2024) توجهی 

اندازه، ترکیب شیمیایی، شکل و زاویه انحنا، ساختار  به  بسته 

ویژگی  و  سطح شیمیایی  مورفولوژیکی، آنها   های  تغییرا    ،

آ  و  ایجاد فیزیولوژیکی  گیاهان  در  را  مختلفی  ناتومیکی 

س    . کنند می  دیدگاه  مساحت  نیز   شناسی از  و  ذرا   اندازه   ،

ذرا    آنها  اندازه  کاه   زیرا  هستند،  تاثیرگذار  ویژگی  دو 

ات   افزای  سطح  یا مولکو  باعث  بر روی ییه سطحی ها  ها 

پذیری و توانایی عبور های بر واکن  شود، این ویژگی ذره می 

ا  زیستی   فیزیولوژیکی   موانع ز  ذرا   می   و    گذارند تأثیر 

 (Djanaguiraman et al., 2024 .) 

 
1- Myrtaceae 

 بررسیبا هدف  این تحقیم    یر اساس مطالب ذکر شده،

نانوعصاره   و  عصاره  بازدارندگی  گیاه  اثر  و  شیشهدو  شور 

 .  طراحی و اجرا شد بر رشد کپ  سبز کوهستانلعل

 

 ها مواد و روش

 ی قارچ  هایو خالص سازی جدایه جداسازی

 یقللارچ  هللایجدایه  سازی و شناساییصجداسازی، خال

 در  قللار   رشللد  بللر  هللاعصللاره   اثر  بررسی  و  سبز  کپ   عامل

آزمایشللگاه   و  باغبللانیگروه    برداشت  از  پس  هایآزمایشگاه 

 دانشللگاه  دانشکده کشاورزی  پزشکیگیاه شناسی گروه  قار 

 ،بللرداریانجام شد. نمونلله  1403طی سا     اهواز  شهیدچمران

 هللایفروشی میوه  در سبز  کپ   به  آلوده   نارنگی  هایمیوه   از

 و جداسللازی منظللور بلله. انجللام شللد اهللواز سللتانشهر سللطح

 سللبز  کپ   به  آلوده   هایبافت  از  قطعاتی  ابتدا  ،سازیخالص

 آگللار-دکسللتروز-زمینللیسللیب عصللاره کشللتمحللی  روی

 ،دکسللتروز  گرم  20شده،  خرد  زمینیسیب  گرم  300  عصاره )

 از بعللد و داده  کشللت( مقطللر آب لیتر ی  در آگار گرم  15

 گللرم20)آگللارآب  کشتمحی   به  موردنظر  هایپرگنه  رشد

 روش بلله آن از پللس و منتقللل( مقطللر  آب  لیتر  ی   در  آگار

 Delshad) شللللد سللللازیخللللالص ریسلللله نللللو 

&Mostowfizadeh-Ghalamfarsa, 2020.) 

 قارچی   های جدایه   ملکولی ریخت شناسی و    شناسایی 

 .P  گونلله هللای منسللوب بلله  جدایلله   ی اولیلله   شناسللایی     

digitatum     رنگ سطح    ماکروسکوپی براساس خصوریا(

و    ( رشد پرگنه، بافت پرگنه و میللزان هللاگزایی   و پشت پرگنه، 

  ( ها، متوی، فیالد و کنیدیوفورها شکل کنیدیوم ) میکروسکوپی  

  عصللاره جللو آگللار   کشللت از محللی  اسلللاید    استفاده از تهیه ا  ب 

 (2MEA    60  حللاوی اسلللید یکتیلل   )انجللام شلللد    دررلللد

 (Frisvad & Samson 2004 )  .   قطعاتی به قطر تقریبی پللن

منتخللب    ی هللا ه یلل جدا   هللای پرگنلله   جللوان   ی حاشللیه   از   متر میلی 

بلله منظللور تاییللد و شناسللایی    P. digitatum  منسوب به گونه 

در   ( سیب زمینللی  عصاره )  PDمولکولی در محی  کشت مایع  

میلی لیتر از این عصللاره    100میلی لیتری حاوی    250های  ارلن 

روز    14-10کشت داده شللدند. پللس از گذشللت مللد  زمللان  

 
2 - Malt extract agar 

https://www.google.com/url?sa=t&source=web&rct=j&opi=89978449&url=https://scholar.google.com/scholar%3Fq%3DPenicillium%2Bchrysogenum%2BNCIM-722%26hl%3Den%26as_sdt%3D0%26as_vis%3D1%26oi%3Dscholart&ved=2ahUKEwiY9bHbu9qMAxUnif0HHarGL40QgQN6BAgLEAE&usg=AOvVaw0PwzohTGDAMyg1REp8fq8Q
https://www.google.com/url?sa=t&source=web&rct=j&opi=89978449&url=https://scholar.google.com/scholar%3Fq%3DPenicillium%2Bchrysogenum%2BNCIM-722%26hl%3Den%26as_sdt%3D0%26as_vis%3D1%26oi%3Dscholart&ved=2ahUKEwiY9bHbu9qMAxUnif0HHarGL40QgQN6BAgLEAE&usg=AOvVaw0PwzohTGDAMyg1REp8fq8Q
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اره سرماخشلل  شللده و بلله  صلل های رشد یافته در ایللن ع پرگنه 

 اِی مورد استفاده قرار گرفتند. اِن منظور استخراج دی 

بلله پللن   ،منتخللب جدایللهاِی اِناسللتخراج دیبلله منظللور 

 180جدایلله، هللر شللده  خشلل  سللرما میسلللیوم از گللرممیلللی

-یبافر سلل   تریکرولیم  500  یبافر استخراج محتو  ترازیکرولمی

 818/0  آ،تللیدییگللرم ا  074/0  س،یگرم تللر  121/0)  1تب

 10 حجلل  تللا مقطللرآب تللب،سللی گرم  2/0  طعام،گرم نم 

دررللد   2/0مرکاپتواتانو  و    -2دررد    2/0( حاوی  ترلییلمی

 بللا  هللاپروتئینازِکی )فرمنتاز، بریتانیللا( افللزوده شللده، میسلللیوم

 خللوبی  بلله  سللترون  ماسلله  دانلله  چنللد  و  هموژنللایزر  از  استفاده 

 سللاعت  یلل   مللد   بلله  آمده   دست  به  عصاره .  شدند  ساییده 

قللرار داده شللد. سللپس بلله مللد  ده   سلسیوس  یدرجه  65در

رویللی  عفیوژ گردیللد و مللاییدور سللانتر 13000دقیقلله در 

 میکرولیتللر  100  از  اِیاِناسللتخراج دی. در اداملله  برداشته شد

-™DNA  کیللت  از  اسللتفاده   با  آمده،  دست  به  یاخته  عصاره 

PLUS  ،در  اِیاِنرسللوب دی  ایران( انجام گرفللت.  )سیناژن 

 سللاعت یلل  مد   به  و  حل  سترون  مقطر  آب  میکرولیتر  50

 حارللل اِیاِنقللرار داده شللد. دی سلسللیوس درجلله 37در 

 گردیلللللد دارینگللللله گلللللرادیسلللللانت درجللللله -20در

(Mirsoleimani & Mostowfizadeh-

Ghalamfarsa., 2013). اِی بلله دسللت آمللده بللرای اِندی

ای پلیمراز مورد اسللتفاده قللرار گرفللت. انجام واکن  زنجیره 

راز با اسللتفاده از جفللت آغازگرهللای مای پلیواکن  زنجیره 

ITS1  (CTTGGTCATTTAGAGGAAGTAA و  )

ITS4 (TCCTCCGCTTATTGATATGC ) انجللللام

 دما میزان و دمایی هایچرخه (.White et al., 1990شد )

تنظللی  گردیللد   یعمللوم  آغازگرهللای  طراحللان  گزارش  طبم

(White et al., 1990.) بلله شللده  سللازی فللزون نللواحی 

 .دیلل گرد  یابیلل توالی  وارسللا   کدون ژنتیلل  تهللران  کت  شر

 نللرم  از  اسللتفاده   با  و  دستی  روش  به  آمده   دست  به  هایتوالی

 و مسللتقی  نسللخه بللا مقایسلله Bioedit (Hall, 1999) رافزا

رشللته .  آمللد  دسللت  بلله  برآینللد  رشته  شده،  ویرای   معکوس

برآیند سللپس از طریللم آزمللون بلاسللت مللورد بررسللی قللرار 

 
1- Cetyl trimethyl ammonium bromide (CTAB) 

 یگونللههللای گرفت و رد در رد همسانی را با سایر جدایه

P. digitatum  هللایرشللتهژن نشللان داد.   موجود در بانلل 

از طریللم وب جهللانی بللا   2یند پس از ارائلله بلله بانلل  ژنبرآ

 شلللماررَس بررسلللی و BanKit 3افلللزارنلللرماسلللتفاده از 

(PV202579 ).اخذ گردید  

و   سللبز  کپلل   عامللل  قللار   یومیلیمس  قرص  هیته  از  پس

 ،یاهیلل در عصللاره گ لیاسللتر کاغللذی قللرص نکرد  ورغوطه

 لیاسللتر  قللرص  انتشللار  روش  بللا  پرگنه  رشد  قطر  یریگاندازه 

بدین منظور پللس از  (.Barzegar et al., 2018) شد انجام

کسللر و برحسللب  هللارصق قار ، قطر  هایکلنی  محاسبه قطر

 متر گزارش گردید. میلی

 مرحله اول آزمایش 

دررللد )ضللدقارچی    فعالیللت  در این آزمللای  ارزیللابی 

اتللانولی،   هللایعصللاره (  بازدارندگی رشد پرگنه کپلل  سللبز

 50  بللا غلظللت)  کوهسللتانلعللل  و  شللورشیشلله  آبللی  و  متانولی

 در(  دررللد(  20دررد محلو  پایه )با غلظت    100  دررد و

شللاهد )تیمللار   و  کاربنللدازی   شللیمیایی  کلل قللار   با  مقایسه

 کاملاً طرح و براساس یپتر ظروف بدون عصاره گیاهی( در

تیمارهللای  .تکرار مللورد بررسللی قللرار گرفللت هس با  تصادفی

 ارائه شده است.  1مورد استفاده در آزمای  او  در جدو 

 گیاهی   هیه عصارهت

  فصل   در   شور شه ی ش   درختچه   برگ   عصاره،   ه ی ته   جهت   

فضا ن ی )فرورد   فعا    رشد  از  کشاورز   ی (  دانشکده    ی سبز 

( و  N, 48.6564° E °31.3033)  اهواز   چمران شهید  دانشگاه 

کوهستان    اه ی گ  باغمل     )اردیبهشت( لعل  شهرستان  از 

 (31.5260° N, 49.8906° E آور از    ی (  جمع  پس  و  شد 

ضدعفون   ی سطح   ی شستشو  ه ی و    به   دررد   دو   ت ی پوکلر ی )با 

مقطر     قه ی دق     ی   مد   آب  با  شستشو  مرتبه  سه  سپس  و 

مستق   شگاه ی آزما     ی شرا   در سترون(،   نور  از  دور  آفتاب      ی و 

  ه ی ته   ی برا (.  El-Samawaty et al., 2021)   د ی گرد   خش  

  طور به   اه ی گ   بافت   نمونه   ، ( ی متانول   و   ی اتانول   ، ی آب )   ها عصاره 

 
2- GenBank, NCBI, USA; [Online] 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov 

3- (GenBank, NCBI, USA; [Online] 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/BankIt/) 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/BankIt/


 81 1404، تابستان 2، شماره 48، جلد پزشکی )مجله علمی کشاورزی(گیاه

  حلا   تر ی ل ی ل ی م  100  در  نمونه  هر  از  گرم   20 زان ی م  و  پودر  کامل 

  48)   دررد   50اتانو    -2  ، ( تر ی ل ی ل ی م   100)   مقطر   آب   -1) 

  متانو    -3(  دررد 96اتانو    تر ی ل ی ل ی م   52+  مقطر   آب   تر ی ل ی ل ی م 

  50+  مقطر   آب   تر ی ل ی ل ی م   50)   دررد   50( USP)آریاطب،  

  حارل   های محلو  .  شد   سانده ی خ (  دررد 99/ 8  متانو    تر ی ل ی ل ی م 

  Shaker Rotator RT 405)   شیکر   روی   ساعت   48  مد    به 

قرار  ایران(  بهسان،  شرکت    بعد   مرحله   در   و   گرفت   ساخت 

  در   سپس .  شد   راف   ی    شماره   واتمن   رافی   کاغذ   توس  

مد     قه ی دق   در   دور     8000  با    سانتریفیوژ  جهت    قه ی دق   20به 

رو  محلو   به   یی برداشتن  حارل  عصاره  گرفت.    عنوان ¬ قرار 

محلو ،    ن ی )استو ( در نظر گرفته شد، سپس از ا   ه پای   محلو  

به حج     ی س   ی س   50 رساندن  از  وپس  شد    ی س   100برداشته 

در    50غلظت    ، ی س  و  حارل    شد   ی ار د ¬ نگه   خچا  ی دررد 

(Ashrafpour et al., 2015)  . ا از      ی آزما   ن ی در 

محصو     (WP %50)   ی کاربنداز   یی ا ی م شی   ک  ¬ قار  

با شاهد    سه ی در هزار جهت مقا   0/ 5  زان ی به م   ی م ی اش ی شرکت آر 

 .استفاده شد   ی اه ی و عصاره گ 

 ش ی دوم آزما   مرحله 

آزما    بهتر     ی در  عصاره   ن ی دوم  غلظت  و    ی اه گی   ¬ نوع 

نتا  آزما     ی براساس  از  ترک     ی حارل  و  انتخاب    ب ی او  

  ی براساس طرح کاملًا تصادف     ی آزما   ن ی شد. ا   ه تهی ¬ نانوعصاره  

ت  شامل  تکرار  سه  معمول   ی مارها ی با  عصاره  و  ی )آب ی )شاهد،   )

(. در  2موردنظر انجام شد )جدو     های عصاره   از (  عصاره ¬ نانو 

هر دو   های ¬ عصاره  ی از رشد پرگنه برا  ی مرحله، اثر بازدار  ن ی ا 

 Alizadeh)   شد ¬   ده ی عصاره برتر سنج   ص ی با هدف تشخ   اه، ی گ 

Behbahani et al., 2014 .)   

 و سنجش نانوعصاره   ه ی ته 

روش    اهان یگ  عصارۀ ¬نانو  ه ی ته  یبرا از  نظر،  مورد 

م  شنیکیسون پن   حج   شد.  عصاره   ترلی¬یلیاستفاده   ¬از 

طر  یاهگی  10به    کرومتریم  22/0سرنگ    لتریف  میاز 

حاو  ترلی¬یلیم مقطر  توئ  5  ی آب  و    80  نیدررد  اضافه 

در    خی  سازی ¬تحت خن   قه یدق  20حارل به مد     بیترک 

پروب دار    یدستگاه  آلتراسون ازامواج فرارو  با استفاده 

ا  Parsonic 11S)مد    نهند،  پارس  (  لوهرتزیک 28  ران، ی، 

 Ghazy etهمگن، پراکنده شدند ) ینانوقطرات  لیتشک یبرا

al., 2021  و شکل  سنج   با    یکنواختی(.  ذرا  

)مد   TEM)   ی عبور  ی الکترون  کروسکوپیم   )LEO 

906Eتوز و  اندازه  و  آلمان(  ترک   عی،  با    رل حا  بیذرا  

دستگاه   از   :DLS    (Malvern companyاستفاده 

zetasizer nano serie zs انجام شد. سی ، انگل ) 
 

درصد،   100 درصد و 50  با غلظت کوهستانلعل  و شورشیشه آبی و اتانولی، متانولی هایعصاره تیمارهای آزمایش اول:  -1 دولج

 شاهد )آب مقطر( و کاربندازیم 
Table 1. Treatments in the first experiment: Aqueous, ethanol and methanol extracts of Callistemon 

citrinus and Oliveria decumbens at 50 % and 100 % concentrations, control (distilled water) and 

carbendazim 

Treatments Abbreviated names 

Distilled water Control 

Carbendazim Carbend 

Aqueous extract. Callistemon citrinus 50 % concentration Aq.cal.50 

Aqueous extract. Callistemon citrinus 100 % concentration Aq.cal.100 

Ethanol extract. Callistemon citrinus 50 % concentration Et.cal.50 

Ethanol extract. Callistemon citrinus 100 % concentration Et.cal.100 

Methanol extract. Callistemon citrinus 50 % concentration Me.cal.50 

Methanol extract. Callistemon citrinus 100 % concentration Me.cal.100 

Aqueous extract.  Oliveria decumbens 50 % concentration Aq.oli.50 

Aqueous extract.  Oliveria decumbens 100 % concentration Aq.oli.100 

Ethanol extract.  Oliveria decumbens 50 % concentration Et.oli.50 

Ethanol extract.   Oliveria decumbens 100 % concentration Et.oli.100 

Methanol extract. Oliveria decumbens 50 % concentration Me.oli.50 

Methanol extract. Oliveria decumbens 100 % concentration Me.oli.100 



28 .... کوهستان،  و لعل  Callistemon citrinus (Curtis) Skeels شور،شه یاثر عصاره و نانوعصاره شو همکاران:  پور ی هلال  

درصد و    100  درصد و  50  با غلظتهای معمولی و نانوعصاره شیشه شور و لعل کوهستان  عصاره تیمارهای آزمایش دوم:    -2  جدول

 شاهد )آب مقطر(  
Table 2. Treatments in the second experiment: Common and nano extracts of Callistemon citrinus and 

Oliveria decumbens at 50 % and 100 % concentrations and control (distilled water) 
Abbreviated names Treatments 
Control 

Cal.aq.com.50 
Distilled water 

Aqueous common extract. Callistemon citrinus 50% concentration 
Cal.aq.com.100 Aqueous common extract. Callistemon citrinus 100% concentration 
Cal.aq.na.50 Aqueous nano extract. Callistemon citrinus 50% concentration 
Cal.aq.na.100 Aqueous nano extract. Callistemon citrinus 100% concentration 
Oli.et.com.50 Ethanol common extract. Oliveria decumbens 50% concentration  
Oli.et.com.100 Ethanol common extract. Oliveria decumbens 100% concentration 
Oli.et.na.50 Ethanol nano extract. Oliveria decumbens 50% concentration 
Oli.et.na.100 Ethanol nano extract. Oliveria decumbens 100% concentration 
  

-  و  فلاونوئید  اکسیدانی،آنتی  گیری ظرفیتاندازه

 هافنل کل عصاره
و فنل   د ی فلاونوئ  ، ی دان ی اکس ی آنت  ت ی ظرف  ی ر ی گ اندازه  ی برا   

شللد.    ه یلل ته   ی عصللاره الکللل   ، ی اه ی گ   خش    بافت   نمونه از    کل، 

 10 بافللت مللورد نظللر بللا  از  گللرم  گیللری، یلل  بللرای عصللاره 

روی   ساعت   دو    مد   و به  همگن  دررد  80 متانو   لیتر میلی 

دور    6000 ها در شرای  شد. پس از آن، نمونه  شیکر قرار داده 

شللدند. بللرای   سللانتریفیوژ  دقیقلله  20 مللد  در دقیقلله و بلله 

روش دی فنیللل   بلله  کللل  اکسللیدانی آنتللی   ظرفیللت   گیری اندازه 

  بلله     یلل   نسللبت   بلله   مخلللوطی   ،   1( DPPH)   پیکریل هیدرازیل 

  گیللاه،   از   شده   تهیه   عصاره   و   ل ی دراز ی ه   ل ی کر ی پ   محلو    از     ی 

  هللای رادیکا   بردن  بین  از  دررد  یا  بازداری  دررد  شد.   آماده 

  طبللم   اکسللیدانی(، آنتللی   های فعالیت   کل   )دررد   اکسیژن   آزاد 

 (.  Sun et al., 2007) گردید  محاسبه   1  رابطه 

 : 1 ابطهر

 [ ((A − B)/A)×  اکسیدانی آنتی  دررد فعالیت    = [ 100

 = Aشاهد میزان جذب  

 B عصاره  = میزان جذب 

دستگاه اسللپکتروفتومتر    توس    کل   فلاونوئید   گیری اندازه   

 (Shimadzu-UV 1201   )بلله روش      ، ژاپنChang et al. 

فلاونوئیللد    اسللتاندارد   منحنللی   تهیلله   بللرای   . انجام شللد   (2002)

 2گرم بر لیتر کوئرسیتین میلی   100و   80  ، 60  ، 40  ، 20  ، 0  مقادیر 

گرم کوئرسللیتین  شد و میزان فلاونوئید کل بر حسب میلی  تهیه 

 
1- Diphenyl picrylhydrazyl (DPPH) 

2- Quercetin 

گیللری فنللل کللل  بر گللرم )وزن خشلل ( محاسللبه شللد. انللدازه 

 McDonald et)   روش   اسپکتروفتومتر، طبللم   توس  دستگاه 

al. 2001  ) .بللر حسللب    اسللتاندارد   هللای محلو    تهیه   انجام شد

  بللر گللرم وزن خشلل  انجللام شللد.   3گللرم اسللید گالیلل  میلی 

  اکسللیدانی، آنتللی   هللای فللوا بللرای سللنج  ظرفیللت روش 

 نیز استفاده شد.   دو گیاه  های فنل کل نانوعصاره   و   فلاونوئید 

  تحلیلوتجزیه

داده  برای  نرما   توزیع  منحنی  ابتدا  رفا   در  های 

داده  بودن  نرما   و  ترسی   شد. مختلف  بررسی  آزمای   ها 

با   تصادفی  کاملا  قالب طرح  فاکتوریل در  سه  به رور  

افزار  ها با استفاده از نرم داده . سه تکرار انجام شد عامل و  

Statistica    شد   8/ 1نسخه تحلیل  و  برای    .ند تجزیه 

  سطح احتما   در   LSDمقایسه میانگین از آزمون تکمیلی  

 استفاده شد.    دررد   5

 

 و بحث نتایج 

 آزمایش اول فعالیت ضدقارچی 

داده  واریانس  به  تجزیه  مربوط  بازدارندگی  های  فعالیت 

  های آبی، اتانولی و متانولی شیشه شور و لعل کوهستان عصاره 

برهمکن  نوع    اثر   گیاهی و   عصاره   دار بودن اثر نوع معنی بیانگر  

  است  کاربرد عصاره در سطح احتما  پن  دررد غلظت  گیاه و 

(P ≤ 0.05) .    حلا ،    اثر همچنین اثرا  نوع  و    غلظت 

آنها بره   برهمکن    ، کن   گیاه    اثر  کاربرد    × نوع  غلظت 

بره    و   عصاره  نوع گیاه  کن  سه اثرا     × نوع حلا     × گانه 

 
3- Gallic acid 
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دار  معنی  P ≤ 0.01  غلظت کاربرد عصاره  در سطح احتما   

در    گانه کن  سه اثرا  بره    مقایسه میانگین   (. 3است )جدو   

با   ضدقارچی  رابطه  داد عصاره فعالیت  نشان  آبی    ، ها  عصاره 

با غلظت  شیشه    رشد   ی بازدارندگ   اثر   ن ی شتر ی ب   دررد   100شور 

که نسبت به شاهد )آب    داد   نشان   متر ی ل ی م   5  ه میزان ب را    پرگنه 

)کاربندازی (  میلی   27مقطر(   قارچک   با  مقایسه  و در    23متر 

داد. میلی  نشان  کمتری  رشد  متانولی عصاره تمام    متر  دو    های 

را    کمترین اثر   50در غلظت آنها های اتانولی عصاره نیز  گیاه و 

  متانولی   عصاره   در   . کمترین اثر ند کپ  سبز داشت  رشد پرگنه بر 

غلظت   کوهستان لعل   و   شور شیشه  میزان  دررد    50در    32به 

  عصاره اتانولی   . نداشت شاهد    با   دار معنی   تفاو    که   بود متر  میلی 

  تیمار   میان   در   را   اثر   بیشترین   دررد   100  غلظت با    کوهستان لعل 

داشت متر ی ل ی م   15/ 67)   ی اتانول   ی ها عصاره  ک   قار  .  ( 

  کنندگی کنتر    اثر   شاهد   به   نسبت   ( متر ی ل ی م   28)   کاربندازی  

)   نشان   ی بیشتر  میلی چها داد  شاهد( ر  از  کمتر  فعالیت    . متر 

کوهستان  لعل   اتانولی   عصاره   و   شور شیشه   آبی   عصاره ضدقارچی  

نشان داده شده    1به همراه شاهد در شکل های مختلف  در غلظت 

  شور شیشه   آبی   عصاره   او ،   نتای  آزمای    طبم   (. 1)شکل    است 

همراه  به   نانوعصاره   تهیه   جهت   کوهستان لعل   اتانولی   عصاره   و 

     . شدند   انتخاب   دوم   برای آزمای    شاهد   تیمار 

 سنجش نانوذرات

میکروسکوپ الکترونی    ر ی تصاو نتای  حارل از  به    توجه با  

 ذرا  اثبا  گردید   یکنواختی و کروی بودن (،  TEM)   عبوری 

، در نانوعصاره هر دو گیاه     DLS(. طبم نتای   منحنی 2)شکل  

شیشه لعل  و  دهنده،    100شور،  کوهستان  تشکیل  ذرا   دررد 

   . ( 3نشان دادند )شکل  نانومتر را    20قطر کمتر از  

 فعالیت ضدقارچی آزمایش دوم

دادهنتای      واریانس  فعالیت  تجزیه  از   حارل  های 

عصاره و    بازدارندگی  شور  شیشه  نانوعصاره  و  معمولی 

اثر نوع گیاه،    5لعل کوهستان در جدو    ارائه شده است. 

بره   اثر  و  غلظت  عصاره،  گیاه  نوع  نوع  نوع    × کن  

 ≥ P)  دار بود   ی  دررد معنی عصاره در سطح احتما 

بره  ، در حالی (0.01 اثرا   نیز  که سایر  کن  دوگانه و 

بره   سه اثرا   معنی کن   نیودند  گانه    .(P> 0.05)  دار 

اثرا   5)جدو    میانگین  مقایسه  نتای   اساس  بر   .)

فعالیت  بره   با  رابطه  در  عصاره  و  گیاه  نوع  کن  

بازدارندگی  عصارهبازدارندگی،   بر  گیاه  دو  هر  نانو  های 

دار و  ها، اثر معنی به نوع معمولی عصاره رشد پرگنه نسبت 

شور در  . همچنین گیاه شیشه (P ≤ 0.01)  بیشتری داشتند 

نوع  نسبت   هر دو  بازداری بیشتری  اثر  به  عصاره کارایی و 

لعل عصاره )جدو   های  داد  نشان  بیشترین  6کوهستان   .)

شور یه  کنندگی در عصاره نانو و معمولی شیشه اثر کنتر  

میزان   به  کمترین  میلی   4/ 16و    2/ 5ترتیب  شد.  ثبت  متر 

لعل تاث  ) یر آن در عصاره معمولی  -میلی   49/ 16کوهستان 

ت  که  بود  معنی متر(  ) فاو   شاهد  با  متر(  میلی   50داری 

)جدو      آبی   عصاره  قارچی   ضد   فعالیت   (.  6نداشت 

لعل   و   شور شیشه  اتانولی  رشد   روی   کوهستان عصاره 

 (. 4نشان داده شده است )شکل    4کپ  سبز در شکل  
 

 

اتانولی و متانولی شیشه شور و لعل کوهستان  های حاصل از فعالیت بازدارندگی عصاره تجزیه واریانس داده   -3جدول   های آبی، 

  Penicillium digitatumروی رشد کپک سبز 
Table 3. Analysis of variance of data resulted from the inhibitory activity of aqueous, ethanol and 

methanol extracts of Callistemon citrinus and Oliveria decumbens on Penicillium digitatum 
Source of variations df Mean squared 

Replication 2 1.08 

Plant 1 13.44* 

Solvent 2 1014.25** 

Concentration 1 256.00** 

Plant * Solvent 2 171.69** 

Plant * Concentration 1 18.78* 

Solvent * Concentration 2 54.75** 

Plant * Solvent* Concentration 2 44.19** 

Error 22 2.45 

CV 6.61  
*, **: significant at 5 and 1 % level respectively. 
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آنتی  فنل  فعالیت  و  فلاونوئید  محتوای  اکسیدانی، 

 عصاره 

فعالیلللت  هلللای مربلللوط بللله  تجزیللله واریلللانس داده 

اکسیدانی، محتوای فلاونوئید کل و محتوای فنل کل  آنتی 

های معمللولی و نانوعصللاره شیشلله شللور و لعللل  عصللاره 

نوع گیاه، نوع  دار  (، بیانگر تاثیر معنی 5)جدو    کوهستان 

کن  دوگانه و سه گانه بللین  عصاره، غلظت، اثرا  بره  

امللا اثللر     ، (P ≤ 0.01)دار بللود  هملله فاکتورهللا معنللی 

غلظت بر فعالیت آنتی اکسللیدانی    × نوع گیاه    کن  بره  

بیشللترین میللزان    .   (P > 0.05)دار نبللود  عصللاره معنللی 

-ل ترتیب برای  نانوعصللاره لعلل اکسیدانی، به  فعالیت آنتی 

دررللد( و نللانو    74/ 35دررللد ) 100  کوهستان بللا غلظللت 

  دررللد(   73/ 87)   دررللد   100  شور با غلظت عصاره شیشه 

دار با یکدیگر نشان ندادنللد  که تفاو  معنی   مشاهده شد، 

درردعصلللاره معملللولی    50و کمتلللرین آن در غلظلللت   

  100شور بود. بیشترین میللزان فلاونوئیللد در غلظللت  شیشه 

گللرم  میلی   198/ 53شور به مقللدار  نانوعصاره شیشه   دررد 

  45/ 53 کوئرسیتین بر گرم و کمترین میزان آن بلله مقللدار 

دررد عصاره    50گرم کوئرسیتین بر گرم در غلظت  میلی 

های نانو نسبت  کوهستان مشاهده شد. عصاره معمولی لعل 

-میزان بیشتری از فلاونویید نشان دادند به به نوع معمولی 

کوهستان  نانو عصاره لعل  دررد   100که در غلظت طوری 

گللرم کوئرسللیتین  میلی   86/ 57و در نوع معمللولی آن    186

شور  برگرم مشاهده شد. بیشترین فنل در نانو عصاره شیشه 

  دررللد   50وکمتللرین در غلظللت    دررللد   100بللا غلظللت  

  283ترتیللب بللا مقللدار  کوهسللتان بلله عصاره معمللولی لعللل 

  اسللید برگللرم مشللاهده شللد. گللرم گالیلل  میلی   96/ 27و 

  میللزان   معمللولی   نللوع   بلله   شور نسبت شیشه   نانو   های عصاره 

 (. 6جدو   )   دادند   از فنل نشان   بیشتری 
 

 بحث

افزای  در   امروز  و   ی آگاه   دنیای  مشکلا   به    نسبت 

  و   یی ا ی م ی ش   مواد   از   از استفاده   ی ناش   ی ط ی مح   ست ی ز   های د ی تهد 

ایجاد  قارچک   همچنین  و  آنها مقاومت  ها  به  سبب    نسبت 

های ایمن و مبتنی بر محی   دنبا  روش به  پژوهشگران  شده تا  

بیماری  کنتر   برای  باشند.  زیست  گیاهی  تحق های    م ی در 

شرا  در  های عصاره   قارچی اثرضد   ی شگاهی آزما     ی حاضر، 

  آبی، اتانولی، متانولی دو گیاه شیشه شور و لعل کوهستان در 

برای   کاربندازی ،  قارچک   با  رشد    ی ر ی جلوگ مقایسه  از 

مرکبا   سبز  سپس   کپ   گرفت،  قرار  بررسی   مورد 

عصاره  و   موثرترین  در    اثر   انتخاب  کپ ،  رشد  از  بازداری 

 مقایسه با نانوعصاره آنها مورد بررسی قرار گرفت.
 

کوهستان با شور و لعل های آبی، اتانولی و متانولی شیشه خطای استاندارد( فعالیت بازدارندگی عصاره  ±مقایسه میانگین )  -4جدول 

 درصد روی رشد کپک سبز  100و  50غلظت 
Table 4. Comparison of mean (± standard error) of inhibitory activity of aqueous, ethanol and methanol 

extracts of Callistemon citrinus and Oliveria decumbens at 50 % and 100 % concentrations on green mold 

(Penicillium digitatum) growth 

 Treatments 

Solvent Plant  
Concentration 

(%) 

Inhibitory 

activity (mm) 

Methanol 

Callistemon citrinus 
50 32.00 ± 0.00 a 

100 31.67 ± 0.33 a 

Oliveria decumbens 
50 32.00 ± 0.00 a 

100 30.67 ± 0.66 ab 

Ethanol 

Callistemon citrinus 
50 30.33 ± 0.33 ab 

100 26.67 ± 0.66 b 

Oliveria decumbens 
50 30.66 ± 0.66 ab 

100 15.67 ± 2.60 d 

Aqueous 

Callistemon citrinus 
50 12.67 ± 0.66 d 

100 5.00 ± 0.57 e 

Oliveria decumbens 
50 20.33 ± 0.33 c 

100 16.33 ± 0.33 cd 

Controls 
Distilled water - - - 32.00 ± 0.00 a 

Carbendazim - - - 28.00 ± 0.57 b 

Means with the same small letter are not significantly different based on Duncan test (α=0.05) 
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  بر   Oliveria decumbens  اتانولی  عصاره(  Callistemon  citrinus،  C  آبی   عصاره(   Bکاربندازیم،(  A  قارچی   ضد  فعالیت  -1شکل 

Penicillium digitatum  . 
Figure 1. Antifungal activity of A) Carbendazim, B) Aqueous extract of Callistemon citrinus, C) Ethanol 

extract of Oliveria decumbens on Penicillium digitatum. 

 

شیشه آبی  عصاره  نتای ،  به  توجه  غلظت  با  با   100شور 

هاله    یبازدارندگ  اثر   ن یشتریب  دررد را  میلی   5)قطر  متر( 

بیشترین    دررد   100داشت، همچنین هر دو گیاه در غلظت  

سایر   به  نسبت  سبز  پرگنه کپ   بر رشد  را  بازدارندگی  اثر 

بودن   مؤثر  بر  زیادی  های  گزارش  اگرچه  داشتند.  تیمارها 

قار  عصاره  کنتر   در  الکلی  تأثیر  های  اما  دارند،  دیلت  ها 

آبعصاره  شده  های  گزارش  نیز  تحقیقا   از  شماری  در  ی 

عصاره  به  نسبت  آبی  عصاره  بودن  مؤثر  دییل  های  است. 

می را  برخی الکلی  که  دانست  مرتب   مسأله  این  به  توان 

های قار  نسبت به ترکیبا  محلو  در آب حساسیت  سویه

مانند   گیاهان  در  فعا   ترکیبا   برخی  یا  و  دارند  بیشتری 

اثر ضدقارچی دارند در آب بهتر    ترکیبا  گلیکوزیدی که

با    حل می شوند. علاوه بر این ممکن است فرایند استخراج 

ها  الکل، ساختار برخی ترکیبا  حساس را تغییر دهد یا آن 

کند. غیرفعا   و     را  متانولی  عصاره  دیگر،  پژوهشی    در 

شیشه  از  حارل  فعالیتیC. citrinus  شورکلروفرم  در   ،    را 

   (. Shinde et al., 2012)   نشان نداد   قارچی  های سویه   برابر

اثر   پژوهشی،  آبدر  الکل  یعصاره  اسطوخودوس،    یو 

آب  انه،یراز کپ     بر  پتوس یاکالو    یراز یش  شن یآو  ،یپونه 

با  ) اسطوخودوس    ینشان داد که عصاره آب  بیس  یخاکستر

  ی دارا و    زایماریب  قار   از   ممانعت  ( سببقطر  متریلیم  22

 ,Gholamnezhad)  بود   یکنندگاثرکنتر   نیشتریب

د  هاپژوه    نیا   ینتا  .(2017 بازدارندگ  دگاه یاز    ی اثر 

الکل  ی،بایتر عصاره آب بانسبت به عصاره  پژوه      ینتا  ی، 

همسو و دارد  ییحاضر  آبی  نیز عصاره  دیگر  در گزارشی   .

لیتر دارای بیشترین  گرم در میلیمیلی   60الکلی سیر با غلظت  

کنتر  بود  اثر  پرتقا   سبز  کپ   روی  کنندگی 

(Gholamnezhad et al., 2019  ، رور هر  در   .)

  به   نیاز  شورشیشه  آبی  عصاره   دهنده   تشکیل   ارلی  ترکیبا 

  مایع  کروماتوگرافی  دستگاه   توس    مقدار   تعیین   و  شناسایی

آزمای     .دارند  جرمی  سن طیف  به  متصل نتای   اساس  بر 

عصاره  دوم،  مرحله  در  گیاه  او ،  برای  فق   آبی،  های 

در  شیشه  که  همانطور  و  گرفتند  قرار  بررسی  مورد  شور 

شور حاوی  آبی گیاه شیشه   شود عصاره مشاهده می  7جدو   

  99/156ئید )دررد(، فلاونو  73/68فعالیت آنتی اکسیدانی )

)میلی باییی  فنل  و  برگرم(  کوئرسیتین  گرم میلی   236گرم 

 د. اسید برگرم( می باش گالی 

شیشه  گیاه  عصاره  پژوه ،  این  کارایی  در  شور، 

نسبت   عصارهبیشتری  داد. لعل   به  نشان  در    کوهستان 

های مختلف به تفاو  در جنس و گونه گیاهان،  پژوه  

مواد   استخراج  روش  و  عصاره  نوع  آنها،  موثر  ترکیبا  

بیماری  فعالیت  بر  عوامل  این  همه  اثر  و  آنها  زاها  مؤثر 

آزمایشی   در  است.  شده    میکروبی  ضد   عالیت ف اشاره 

 Candida  برابر   در   C. citrinus  مختلف   های عصاره

Albicans   میلی   8/ 5  از   بازدارندگی   نواحی   با   21متر  تا 

زیستی (.  Bleeson et al., 2014)   بود   متغیر    ترکیبا  

  اعما    مختلف   های روش   به   را   خود   میکروبی   ضد   اثرا  

  ترکیب  DNA  با   آلکالوئیدها   مثا ،   عنوان   به .  کنند می 

  از سنتز  بنابراین   کنند، می   مهار   را   توپوایزومراز   و   شوند می 

DNA   شده  گزارش   دیگر   در پژوهشی .  کنند می   ممانعت  

  در  را   بازدارنده   اثر   C. citrinus  آلکالوئیدهای   که   است 

  مهار  طریم   از   P. areuginosa  و   S.aureus  برابر 
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دادند    نشان   ATP  به   وابسته   خروجی   های پمپ 

 (Mabhiza et al., 2016 )  . نوعی    تورمنتی    اسید

از  که  است  ثانویه    جمله  از   مختلف   گیاهان   متابولیت 

است   جدا   شور شیشه    دارای   که   شده   مشخص   و   شده 

است    قارچی   ضد   فعالیت   جمله   از   میکروبی   ضد   خواص 

 (Bvumbi et al , 2021    ) .    اثرا  سمیت در پژوهشی 

عصاره پونه کوهی بیشتر از آویشن کوهی گزارش شد و  

با غلظت عصاره رابطه مستقی  داشت    میزان سمیت عصاره 

(Shazdeahmadi & Sajjadi, 2022)  اثر مطالعه   .

 درکنتر  ی شگاه ی آزما شرای     در   شور، شیشه   اسانس 

Shomaker (Breda de Haan  )Bipolaris oryzae   و  
Alternaria  padwickii (Ganguly)   که   داد   نشان  

دو    این   میسلیوم   رشد   از   مختلفی   درجا    با   اسانس 

احتمای  (.  Dongmo, 2023)   کند می   جلوگیری   ر مارگ بی 

تاثیر  شور در پژوه  حاضر نیز تحت اثر ضدقارچی شیشه 

انجام   نیازمند  که  باشد  گرفته  قرار  اسیدتورمنتی  

روش  با  دقیم  تجزیه  و  تکمیلی  های  آزمایشا  

 باشد.  کروماتوگرافی می 
 
 

 
الکترونی عبوری  -2شکل  از   (TEM) تصویرمیکروسکوپ  سنتز شده  نانو ذرات  آبی برگ   A: از  و  شوشهیش عصاره  عصاره      :Bر  

 نانومتر 500و  300 ییبا بزرگنمابه ترتیب  کوهستان لعل  اتانولی
Figure 2. TEM image of the synthesized nano particles from Aqueous extract of Callistemon citrinus leaf 

and B: Ethanol extract of Oliveria decumbens, with magnification of 300 and 500 nm 

 
 

 
 کوهستان لعل  عصاره اتانولی: B شور وشیشه  آبی برگ عصاره  A: شده  سنتز  نانوذرات از DLS تصویر -3 شکل 

Figure 3. DLS images of synthesized nanoparticles  A: Aqueous extract of Callistemon citrinus leaf and B: 

Ethanol extract of Oliveria decumbent 
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این   اتانولی نتای   داد که عصاره  نشان  -لعل   آزمای  

بازدارندگی    بیشترین   دررد   100  غلظت   کوهستان در    اثر 

ی  اتانول   ی ها عصاره   میان   در   ( را متر ی ل ی م   15/ 66قطر هاله  ) 

می  جدو     . کند ایجاد  در  طوریکه  مشاهده     7به  نیز 

فنل در  می  محتوای  و  اکسیدانی  آنتی  فعالیت  میزان  شود، 

اتانولی  با لعل   عصاره  از    دررد   100  غلظت   کوهستان 

می  برخوردار  باییی  خواص سطح    گیاه   محافظ   باشد. 

و    اثرا    از   حاکی   کوهستان لعل   اسانس  ضدقارچی 

  کشاورزی  محصوی    آفا    کنتر    در   آن   کشی حشره 

 Bahraminejad et al., 2016; Moghadam)   است 

et al., 2018  .)   ثانویه  ترکیبا    ترین مه    جمله   از  

  وجودبه   توان می   کوهستان لعل   گیاه   در   شده   شناخته 

  هاتانن   و   آلکالوئیدها   فلاونوئیدها،   فنلی،   ترکیبا    اسانس، 

(.  Khosravinezhad et al., 2017)   نمود   اشاره 

  مواد   دهندهتشکیل   ترکیبا    شیمیایی   ماهیت   و   خواص 

  با وجود   .کنند می   تعیین   را   آنها   بیولوژیکی   خواص   مؤثره، 

گزارش    بیولوژیکی   اثرا    و   عصاره  سنتی   کاربردهای 

  زمینه   در   ای مطالعه   تاکنون   اخیر،   تحقیقا    در   شده

  کوهستانلعل   گیاه   عصاره   دهنده تشکیل   ترکیبا    شناخت 

 .  است   نگرفته   رور  

قار   حاضر  پژوه   به      کاربندازی   ک  ¬ در  نسبت 

اثر   به    ی شتر ی ب   ی ازدارندگ ی شاهد  نسبت  اما  داد،  نشان 

آب  گ   ی عصاره  دو  داد.    ی کمتر   ی بازدارندگ   اه، ی هر  نشان 

کل   ل ی دل  بودن  اثر  به    توان ¬ می   را   ک  ¬ قار    ن ی ا   ی ک  

جدا  بررس   ه ی مقاومت  مورد  ا   ی قار     ک  ¬   ¬ قار   ن ی به 

پژوه    وند پی  مقاومت    ی د متعد   های ¬ داد.  خصوص  در 

ه    های ¬ ه ی جدا  به  سبز    ییا ی م شی   خانواده¬ کپ  

انجام     ابندازو  ی (   از جمله ت ها ¬ دازو  ی م ی )بنز     ی کاربنداز 

 ( است  همچن El-goorani et al., 1984شده    نی (. 

م  بر  تیابندازو   و  کاربندازی   رازیانه،  اسانس    زان ی مقایسه 

   رق   ب ی س   وهی بر م    Penicillum spاز    ی ناش   ی دگ ی پوس 

دل  ت   شز ی گلدن  که  داد  راز   مار ی نشان  غلظت    انه ی اسانس  با 

ل   گرم ¬ ی ل ی م   1200 را    ی دگ ی پوس   زان ی م   ن ی کمتر   تر ی بر 

قار   دو  به  )   یی ا ی م شی   ک  ¬ نسبت  داد   Sami etنشان 

al., 2012 د پژوه   کاربنداز   ی گر ی (.  در      ی اثر  را 

ت   تان ی د   رام، ¬ ی پل   وکارباما ، ی ت   ی با د   سه ی مقا    ابندازو  ی و 

پتر   ی گلاب P. expansumکنتر      ی برا  ظروف    ¬ی در 

نتا   ی بررس  کارا     ی و  دررد  داد،  کنتر     یی نشان 

سو     ی کاربنداز  سا   ی قارچ   ه ی بر  از  کمتر  مطالعه    ری مورد 

)   های ¬ ک  ¬ قار   بود   & Baviskarنامبرده 

Dekate, 2016 پژوهش در  چند   ی (.    ک  ¬ قار    ن ی اثر 

بنز   یی ا ی م شی  کنتر      دازو  ی م ی ازگروه   .Pبر 

digitatum ن ت   جاد ی ا   ز ی ،  به  تا   ابندازو  ی مقاومت    د یی را 

 (. Khatir et al., 2024کرد ) 
 

آنتیتجزیه واریانس داده   -5جدول   بازدارندگی، فعالیت  از فعالیت  اکسیدانی، محتوای فلاونوئیدکل و محتوای فنل  های حاصل 

 های معمولی و نانوعصاره شیشه شور و لعل کوهستان  کل عصاره 
Table 5. Analysis of variance of data resulted from the inhibitory activity, antioxidant activity, total 

flavonoid and total phenol of common and nano extracts of Callistemon citrinus and Oliveria decumbens 
Source of variations 

df 

Mean squared 

 
Inhibitory 

activity 

Antioxidant 

activity 

Total 

flavonoid 

Total 

Phenol 

Replication 2 3.79  0.51 1.5 3.2 

Plant 1 6337.50** 10.11** 7743.3** 38897.6** 

Extract 1 1204.17** 483.66** 15444.7** 4.0** 

Concentration 1 54.00** 8009.57** 32379.0** 40854.0** 

Plant * Extract 1 937.50** 1402.09** 28.59.9** 15.697** 

Plant * Concentration 1 16.66ns 0.63ns 336.98** 1201.3** 

Extract * Concentration 1 1.589ns 112.93** 2340.6** 4653.7** 

Plant * Extract * Concentration 1 0.66ns 1313.06** 304.0** 3606.4** 

Error 14 4.83 0.59 0.5 2.6 

CV  11.23 1.43 0.62 0.94 
ns: no significant, **: significant at 1 % level 
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معمولی و نانوعصاره شیشه شور و لعل کوهستان و شاهد    عصاره فعالیت بازدارندگی    خطای استاندارد(  ±مقایسه میانگین )  -6جدول  

 روی رشد کپک سبز 
Table 6. Comparison of mean (± standard error) of inhibitory activity (mm) of common and nano 

extracts of Callistemon citrinus and Oliveria decumbens and control on green mold (Penicillium 

digitatum) growth 

 Treatments 

Extract Plant  
Inhibitory 

activity (mm) 

Common 
Callistemon citrinus 4.16 ± 0.98c 

Oliveria decumbens 49.16 ± 0.40a 

Nano 

Callistemon citrinus 
2.50 ± 1.35 c 

 

Oliveria decumbens 
22.50 ± 1.38 b 

 

Control Distilled water 50 ± 0.57 a 

Means with the same small letter are not significantly different based on Duncan test (α=0.05) 

 

نتای  آزمای  دوم نشان داد که نانوعصاره دو گیاه اثر 

 بر رشد پرگنه نسبت   (P ≤ 0.01)داری  معنی بازدارندگی  

در  بازدارندگی  اثر  بیشترین  داشتند.  آنها  معمولی  نوع  به 

شیشه  نانو  غلظت  عصاره  با  میزان    دررد   100شور   2/ 5به 

کمترین  میلی  و  لعل تاث متر  معمولی  عصاره  در  آن  -یر 

تفاو  معنی میلی   49/ 16کوهستان،   با متر ثبت شد و  داری 

 ( نداشت. میلی   50شاهد  پژوه    متر(  اثر در  نیز  دیگر  های 

عصاره و  ترکیبا   بازدارندگی بازدارندگی  بر  نانو  های 

بیماری  که رشد  طوری  به  است.  شده  گزارش  زاها 

( نسبت Salvia rhytidea Benthنانوعصاره مری  گلی ) 

معم  عصاره  قار  به  رشد  بر  بیشتری  بازدارندگی  اثر  ولی، 

پنی  و  فلاووس  و آسپرژیلوس  داشت  اکسپانسوم  سیلیوم 

به  نسبت  نانو  ترکیب  در  رشد  عدم  هاله  قطر  اختلاف 

ترتیب   به  آبی  -Azizian)متربود  میلی   6و    8عصاره 

Shermeh et al., 2020)  . نانوعصاره پژوهشی دیگر  در 

به لعل  توجهی  کوهستان  قابل  مؤثر طور  مواد  برخی  دررد 

اکسیدانی آنتی   همچنین فعالیت  .مانند تیمو  را افزای  داد 

نسبت   بیشتری  کشندگی  نشان و  عصاره  معمولی  نوع  به 

دیگر   آزمایشی   نتای  (.  Mollaei et al., 2021داده شد )

از   نانوذرا   داد،  نشان کنار   عصاره   حارل  برگ 

 (Zizyphus spina-christi (L.) Desf.  )  قابل  کاه 

 Fusariumفوزاریوم )  ریشه پوسیدگی بیماری  در توجهی

solani )   بیماری  شد   با  مقایسه  در   دررد  88/ 6  تا   72  بین 

 ,.El-Abeid et al)   نشان دادند  دررد(  80/ 5  شاهد)  در 

نانوعصاره  .( 2023 تهیه  برای  نانوتکنولوژی  های کاربرد 

بیماری  کنتر   جهت  توسعه گیاهی  حا   در  گیاهی  های 

 از  ی ک ی   ذرا   اندازه   است. همانطور که در نتای  ذکر شد.

موثره   با ی ترک  استخراج   بر  که   است   مه  بسیار    ی فاکتورها

این پژوه     .گذارد ی م   ر ی تاث   گیاهی کروی   ، یکنواختی در 

نانومتر ذرا  در نانوعصاره هر دو   20و قطر کمتر از    بودن

 اندازه کاه   شور، حارل شد.  کوهستان و شیشهگیاه  لعل 

 و   حلا   با  تماس   در   ی اه یگ   ماده  سطح    ی افزا   باعث   ذرا  

-ی م   را  امر   نی ا   علت  ،شود ی م   جرم  انتقا   سرعت  جهینت   در 

ذرا   شتر ی ب  ذدر اثر نفو   اهی گ   ی سلول   وارهی به شکستن د   توان 

 نسبت داد.  اهی گ های سلو   رونبه د  نانو 

اکسیدانی، محتوای فنل و فلاونوئید  فعالیت آنتی سنج   

عصاره عصاره  داد  نشان  گیاهی  غلظت های  با  بایتر    های 

عصاره  دررد(،100) عمدتا  از  و  بیشتری  میزان  نانو  های 

آنتی نشفعالیت  را  فلاونوئید  و  فنل  دادند،که  اکسیدانی،  ان 

می را  آن  در دلیل  فنلی  ترکیبا   بودن  بایتر  به  توان 

پژوهشی، محتوای  های غلظت داد. در  نسبت    فنل کل   بیشتر 

 .C  شامل  شور،شیشه  گونه  سه  های برگ  اتانولی  عصاره 

lanceolatus ،C. comboynensis وC. viridiflorous  

برگرم وزن    اسیدگالی   گرممیلی   79  و   95 .،104  ترتیب به

  آنزی    مهار  شامل  فنلی  ترکیبا   خش  گزارش شد. سمیت 

  با   واکن    طریم   از  احتمایً  شده،  اکسید  ترکیبا   توس 

برهمکن    از   یا   سولفیدریل  هایگروه    غیر   هایطریم 

ترکیبا    هاپروتئین   با  تراختصاری شیمیایی  ساختار  است. 
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به گروه فنلی  وجود  حلقه دلیل  با  هیدروکسیل  های  های 

رادیکا  رفع  برای  ات   آروماتی   است.  متناسب  آزاد  های 

هیدروژن یا ی  الکترون از گروه هیدروکسیل به راحتی به  

های  ی  رادیکا  آزاد پیوند برقرار کرده و بنابراین رادیکا  

می ایجاد  را  بهفنوکسی  که  در  کند  رزونانس  تشکیل  دلیل 

 Rice etزاد هستند  های آحلقه بنزن نسبتاً پایدار، از رادیکا  

al., 1996; Abdelhady et al, 2011)).    همچنین

فنل که  است  شده  توانایی  گزارش  دارای  فلاونوئیدها  و  ها 

پروتئین با  کمپلکس  و  تشکیل  محلو   سلولی،  خارج  های 

 (. Salem et al., 2013هستند ) دیواره سلولی

 

 در مقایسه با شاهد )آب مقطر( Penicillium digitatum روی    کوهستان اتانولی لعل   عصاره   و   شور شیشه   آبی   عصاره   قارچی   ضد   فعالیت   -  4  شکل 
Figure 4. Antifungal activity of aqueous extract of Callistemon citrinus and ethanol extract of Oliveria 

decumbens on Penicillium digitatum  compared to control (distilled water) 

 

)   -7جدول   میانگین  استاندارد(  ±مقایسه  آنتی  خطای  عصاره   اکسیدانی،  فعالیت  کل  فنل  محتوای  و  فلاونوئیدکل  های محتوای 

 معمولی و نانوعصاره شیشه شور و لعل کوهستان 
Table 7. Comparison of mean (± standard error) of the antioxidant activity, total flavonoid and total 

phenol of common and nano extracts of Callistemon citrinus and Oliveria decumbens 

Extract Plant  

Concentration 

(%) 

Antioxidant 

activity  

(DPPH %) 

Total  

flavonoid 

(mg g-1) 

Total  

phenol 

(mg g-1) 

Common 

Callistemon 

citrinus 

50 12.74 ± 0.33 g 90.62 ± 0.57 e 136.00 ± 0.57 e 

100 68.73 ± 0.31 c 156.99 ± 0.33 c 236.00 ± 0.57 b 

Oliveria 

decumbens 

50 44.44 ± 0.29 e 45.53 ± 0.33 g 96.27 ± 0.63 g 

100 70.20 ± 0.76 b 86.57 ± 0.33 f 217.00 ± 1.15 c 

Nano 

Callistemon 

citrinus 

50 56.14 ± 0.46 d 106.89 ± 0.57 d 189.67 ± 0.33 d 

100 73.87 ± 0.59 a 198.53 ± 0.57 a 283.00 ± 1.73 a 

Oliveria 

decumbens 

50 27.68 ± 0.31 f 91.23 ± 0.33 e 96.67 ± 0.88 g 

100 74.35 ± 0.32 a 186.01 ± 0.57 b 112.67 ± 0.88 f 

Means with the same small letter are not significantly different based on Duncan test (α=0.05) 
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فعالیت  ،    Puranik et al. (2014)توس   ،یپژوهش  در

شیشهآنتی اتانولی  عصاره  سنج  اکسیدانی  طریم  از    شور 

با  لیدرازیه  لیکریپ را  آزاد  رادیکا   مهار  در    دررد   56، 

دررد    75/89و   لیتر(میکروگرم بر میلی25کمترین غلظت )

( غلظت  بایترین  میلی  400در  بر  .  داد  نشان لیتر(  میکروگرم 

مبن  ن یا   ینتا با    اثربر    یپژوه   ارتباط  در  عصاره  غلظت 

  منطبم پژوه  حاضر     ی نتا  با  یدانیاکس  یآنت  تیفعال  زانیم

فعالیت     Jamzad et al. (2014) همچنین،   .است

و ساقهآنتی برگ  متانولی گل،  شور  شیشه اکسیدانی عصاره 

روش از  استفاده  با  قرار  لیدرازیه  لیکریپ را  بررسی  مورد 

آنتی فعالیت  بایترین  و  گلدادند  برای  را  ها  اکسیدانی 

دررد( و    11/64 (هادررد( و بعد از آن در برگ  32/93)

اکسیدانی  فعالیت آنتیدررد( مشاهده کردند.    17/44(ساقه  

تواند  ها میها و ساقهها، برگقوی عصاره هیدرومتانولی گل

  ناشی از مقادیر بایی فلاونوئیدها و ترکیبا  فنلی باشد. در 

  قابل   مقدار  C. citrinus برگ    آبی  عصاره   پژوهشی دیگر

میکروگرم تانی  اسید در    2/308فنل )  میزان   از  باییی توجه

خش (میلی وزن  )  و   گرم  میکروگرم   7/516فلاونوییدها 

  نوع   سایر  به   نسبت   را   گرم وزن خش (کوئرسیتین در میلی

  آن   اکسیدانیآنتی  فعالیت  حداکثر  با   که  داد،  نشان  هاعصاره 

)  مرتب  پژوه   .(Ghosh et al., 2021است  های  در 

طور قابل توجهی میزان مواد مؤثر  ها بهدیگر سنتز نانوعصاره 

طوری  به   .های ثانویه را افزای  داده استمتابولیت گیاهی و  

لعلکه   طور  نانوعصاره  به  را  تیمو   دررد  کوهستان 

فعالیت  و   داد  افزای   بیشتری  آنتی  معناداری  اکسیدانی 

)نسبت   شد  ثبت  معمولی  عصاره   ,.Mollaei et alبه 

به2021 بایتر  غلظت  در  گروه (.  تعداد  افزای   های  دلیل 

پیوند   احتما   واکن ،  محی   در  موجود  هیدروکسیل 

پیرو آن قدر    رادیکا  آزاد و  به  فنلی  ترکیبا   هیدروژن 

 (.Askari et al., 2021یابد )مهارکنندگی افزای  می

 

 گیرینتیجه

نشان داد،   این آزمای   شور  یه طور کلی گیاه شیشه نتای  

می  سبز  کپ   رشد  بر  بیشتری  بازدارندگی  اثر  اشد.  ب دارای 

ویژه در غلظت  لعل کوهستان به سپس  شور و  آبی شیشه   عصاره 

عصاره   دررد   100 و  بازدارندگی  اثر  متانولی  بیشترین  های 

عصاره اتانولی  کمترین اثر را بر رشد پرگنه کپ  سبز داشتند.  

غلظت    کوهستان لعل    ک  قار    با   مقایسه   در   دررد   100در 

را    کنتر    در   بهتری   تاثیر   شیمیایی    ی ها عصاره   میان   در قار  

نسبت قار  .  داد   نشان   ی اتانول  کاربندازی     اثر   شاهد   به   ک  

نتای  ساخت نانوعصاره برای  داد.    نشان   ی بیشتر   کنندگی کنتر  

  کروی، ساختار   آمیز بود و  ذرا  با شکل هر دو گیاه موفقیت 

قطر  و  آزمای    نانومتر   20  از   کمتر   یکنواخت  در    سنتز شدند. 

و    شور شیشه   نانوعصاره   برای   بازدارنده   تاثیر   بیشترین   دوم 

کوهستان مشاهده شد.  های معمولی لعل کمترین آن در عصاره 

دررد   لعل   اکسیدانی آنتی   فعالیت بیشترین  نانوعصاره  -در 

فنل و فلاونویید در  شور  کوهستان و شیشه  بیشترین محتوای  و 

شیشه  غلظت  نانوعصاره  با  با   100شور  آمد.  دست  به    دررد 

  به   نسبت   گیاه   دو   نانوعصاره   حاضر،   پژوه    نتای    به   توجه 

  سبز   کپ    رشد   بر   بیشتری   بازدارندگی   اثر   معمولی،   عصاره 

  کنتر    در   آن   نانوعصاره   و   شور شیشه   آبی   عصاره   و   دادند   نشان 

   . سبز مؤثرتر شناخته شدند   کپ  

 گزاری سپاس

از معاونت پژوهشی    را   خود   قدردانی  مراتب   نویسندگان 

دانشگاه شهید چمران اهواز برای حمایت مالی تحت پژوهانه  

می  SCU.AH1403.348شماره   از اعلام  همچنین    دارند. 

باغبانی  گروه   هایآزمایشگاه   کارشناسان   گروه   و   علوم 

  اهواز   چمران  شهید  دانشگاه   کشاورزی   دانشکده   پزشکیگیاه 

  دانشگاه   کشاورزی  دانشکده   باغبانی  علوم  گروه   و

  هایشان همکاری  پاس   به  خوزستان  طبیعی  منایع  و   کشاورزی

 . دگردمیگزاری تقدیر و سپاس ،حاضر پژوه   انجام  در
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