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Abstract 
Background and Objective 

Stripe diseases, caused by species of the genus Pyrenophora, are among the most significant 

diseases affecting barley worldwide. These pathogens can be transmitted through seeds to the 

next generation, reducing seed quality and crop yield. As a result, the use of healthy, certified 

seeds represents a primary management strategy for improving seed quality and seedling health. 

This study aimed to compare different diagnostic methods for detecting stripe disease agents in 

seed samples, assess the transmission rates of stripe and net blotch diseases from seed to the 

next generation, and evaluate the effects of seed infection on several traits related to 

germination and early seedling growth. 

Materials and Methods 

To identify Pyrenophora species responsible for barley stripe diseases in seed samples of the 

Sahand, Goharan, and Yoosef cultivars grown in Lorestan (Borujerd), East Azerbaijan (Bostan 

Abad), Alborz (Karaj), and Tehran (Varamin) provinces, seeds were collected following the 

International Rules for Seed Testing (ISTA). Infected seeds were detected using osmotic and 

agar cultivation methods. Fungal isolates obtained from the agar medium were identified and 

confirmed based on morphological characteristics and species-specific primers. To determine 

the disease index, a pathogenicity test was conducted on the barley cultivar Rihane seedlings, 

which were artificially inoculated with Pyrenophora isolates. Subsequently, the effects of seed 

infection by Pyrenophora spp. on traits related to seed germination, the transmission process, 

and stripe disease incidence in the next plant generation were evaluated. 

Results 

The results of the osmotic test indicated that the proportion of Pyrenophora-infected seeds in 

samples collected from different fields ranged from 0% (no infection) to 19%. A total of 61 

isolates were identified based on morphological characteristics and species-specific molecular 

markers, including P. teres (38 isolates, 62%) and P. graminea (23 isolates, 38%). The highest 

infection levels in seed samples were 8% for P. teres and 5% for P. graminea. Pathogenicity 

tests showed that all Pyrenophora spp. isolates obtained from seeds could induce varying levels 

of disease index in barley seedlings. Germination and seed vigor indices varied among the seed 

samples, likely influenced by the barley cultivar and seed infection by seed-borne fungi, 

particularly Pyrenophora spp. Seed infection by Pyrenophora isolates negatively affected 

germination percentage and seedling quality, depending on the pathogenicity level and 

prevalence of the isolates. The transmission rate of stripe disease from seed to the next-
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generation plant showed that disease incidence caused by P. teres ranged from 3.18% to 

11.94%, while incidence caused by P. graminea ranged from 1.06% to 5.40%. Natural infection 

by Pyrenophora spp. also reduced seed yield in the tested barley cultivars, with yield losses 

ranging from 3.44% to 18.76% compared to uninfected control cultivars. 

Discussion 

The results of this study indicate that, due to a limited understanding of the effects of 

Pyrenophora isolates on seed quality and cultivar response, accurately predicting seed yield 

and the incidence of stripe diseases in the next plant generation remains challenging. The 

presence of infection in seeds alone does not directly determine seed quality. Instead, seedling 

growth indicators are influenced by the complex interaction between fungal isolate 

pathogenicity and environmental conditions affecting host plants. These findings provide new 

insights into the impact of Pyrenophora-infected seeds on germination-related traits and the 

field transmission rate of stripe diseases. The outcomes of this study could contribute to revising 

national standards for barley seed quality assessment and certification. 
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  برخی  جو روی   ای لکه قهوه  هایهای مختلف عامل بیماری گونه  روند انتقال و تأثیر  بررسی

 زنی  جوانه   با مرتبط  صفات 
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 31/02/1404تاریخ پذیرش:                                                   18/02/1404تاریخ بازنگری:                                            27/12/1403تاریخ دریافت: 

 چکیده

 یهاقارچ برای ردیابی و شناسایی  آگاردار    کشت  طیکشت در محروش  و  آزمون بلاتر اسمزی    سهیمقاپژوهش    نیهدف از ا

  یبرخ  ی رو بذر    آلودگی   میزان   و   نوع  تأثیری، ارزیابی  بذری  هادر نمونه   نواری و لکه توری   یالکه قهوه   یهای ماریبعامل  

با   مرتبط  انتقال    هااهچه یگ  هی اولو رشد  بذر    یزنجوانه صفات  روند  بررسی  بروز    هایآلودگو همچنین  در    های ماریبو 

و آغازگرهای    شناختی یختر  هاییژگیو   اساس  بر  ی قارچیزای ماریعوامل ب  ییشناساباشد.  می بذر    از  حاصل  گیاهان

  19  صفر تااز  بذری    یهانمونه ردیابی شده در    ی آلودگ  میزانآزمون بلاتر اسمزی    بر اساس  انجام شد.اختصاصی گونه  

متغیر   مجموع   .بوددرصد  و   هیجدا  61  ،در  اساس  مولکول   ختیشناختیر  یهایژگیبر  گونه   یو  به   یهامتعلق 

Pyrenophora teres  (38    )و  جدایهP. graminea  (23  )نتایج آزمون بیماریزایی نشان داد که    شدند.   ییشناسا  جدایه

ی رقم ریحان ایجاد هااهچه یگرا روی    ایقهوه   لکهعلایم  از بذر    به دست آمده  .Pyrenophora sppی  هاه یجداتمامی  

اختلاف  ی بذری ارقام مختلف جو مورد بررسی،  هانمونه زنی استاندارد نشان داد که در میان  نتایج آزمون جوانه   .نمایندمی

نشان داد که    های ماریبنتایج حاصل از بررسی میزان انتقال  زنی وجود دارد.  های بنیه و جوانه داری از نظر شاخص معنی

بیماری ناشی از قارچ  و  د  درص  94/11تا    18/3  محدودهدر    P. teresمیزان بروز بیماری ناشی از قارچ    .Pمیزان بروز 

graminea    بود.  درصد  40/5تا    1/ 06ۀ  محدوددر دیدگاه  ج ینتا  متغیر  پژوهش    انتقال   روند  درباره  را  جدیدی   این 

  تواند می   که  دهد می   ارائهزنی  های جوانه های مرتبط با ویژگیشاخص   رویی که  ریتأثو    یالکه قهوه بذربرُد  های  بیماری 

 .گیرند قرار استفاده مورد جو بذر سلامت  ملی  استاندارد بازنگری در

 

 .بیماری ، شاخصسلامت بذر ،یابی رد  ،Pyrenophora teres، Pyrenophora graminea :هادواژهیکل

 دبیر تخصصی: دکتر سعید عباسی 
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 مقدمه 

  در  متحد  ملل  کشاورزی  بار  و  خوار  سازمان  آمار  بر اساس

کشت  جو  ،2023  سال زیر  سطح  نظر    میلیون  2/46با  )   از 

و از    در رتبه پنجمبعد از گندم، ذرت، برنج و سویا    ( هکتار

میلیون تن( جهان    7/145)  دوازدهم در رتبه    تولید   نظر میزان

دارد خانواده گیاهی    1جو  (.FAOSTAT, 2023)  قرار    از 

از    ریزدانه   غلات   ترینمهم  از   یکی  عنوان به که  است    2گندمیان

 Liu) است   برخوردار دام و   انسان   برای زیادی    غذایی  ارزش

et al., 2020)  . از جنس   گونه قارچ  چندین  Pyrenophora  

است  جو   روی شده  با    نواری  یاقهوه   لکه   یماریب  .گزارش 

  Pyrenophora graminea Ito & Kuribayashiعامل  

مهمترین   از  قارچی  های ماریبیکی  بذربرُد    صورتبه   جوی 

آلودگی در طی یک  تواند یک چرخه  تنها می   که  باشدیم

قارچ عامل این بیماری    .(Si et al., 2019) فصل داشته باشد

بوده    متمایز  ژنتیکی  نظر  از  مخصوص است که   شکل  دو   دارای

  شکل و 3یا تور  یاشبکه  )شکل میزبان روی متفاوتی علایم و

اما امکان تفکیک آنها کنندی م  ( ایجاد4یانقطه    یکدیگر  از  . 

 Murray)  ی وجود نداردشناخت خت یر یهایژگیو اساس بر

et al., 2013; Dokhanchi et al., 2022b.)  لکه  بیماری  

  Pyrenophora teres Drechslerبا عامل    )توری(  برگی

 Carmona et)  باشدیمزاد    ایو بقابذربرُد    یماریببه عنوان  

al., 2008; Liu et al., 2011  )چرخۀ  چند  تواندمی  که  

در طی یک فصل   باشدآلودگی   Dokhanchi et) داشته 

al., 2020b  .)ارقام  زیرکشت  مناطق  در اغلب  های ماریب  این  

جو کشور    مختلف  غربی،    آذربایجان  یهااستان  ژه یوبه در 

تهران،   اصفهان،  اردبیل،   شرقی،  آذربایجان   خراسان  ایلام، 

لرستان، زنجان،  خوزستان،  کرمانشاه،   رضوی،   مازندران، 

 Nooralahi)  است گزارش شده   همدانکردستان، سمنان و 

& Shahbazi, 2015; Dokhanchi et al., 2020a; 

Dokhanchi et al., 2020b; Sohrabi et al., 2022) . 
  یطیمح  ط یشرا  و  رقمبه    بسته   های ماریب  نیا  خسارت

در    نواری  یاقهوه   لکه   یماریب   از  ناشی  خسارت .است  متفاوت

  وزن   و   بوته   در  سنبله   و   پنجه  تعداد  ارقام حساس به دلیل کاهش

 
1- Hordeum vulgare L. 

2- Poaceae 

از  درصد    70  از  بیش  کاهش  به   منجر  تواند یمدانه    هزار

ی  اهانیگ  .(Sohrabi et al., 2022)  عملکرد محصول شود

دارند، نوار  یاقهوه لکه    یماربی  ریتأث  تحت   که قرار    بذر   ی 

در شرایط    کهبرآورد شده است  و    کنندیم  د یتول  یکم  اریبس

، میزان عملکرد  آلوده   اهانیاز گ  درصد  کی  هر  ی ازا  به طبیعی  

 ابدیی مکاهش    درصد  1  تا   5/0  ۀ محدود  در محصول  

(Murray et al., 2013.)  توری موجب کاهش    لکه  یماریب

 ,.Liu et al)  شودیمدرصد از عملکرد محصول    40تا    10

دهد که  همچنین شواهدی وجود دارد که نشان می  (. 2011

توری  نوار  یاقهوه   لکه  یهایماریب و  کیفیت  نتوانمیی  د 

تأثیر  جو  مالت   با    جمله  از   یفیک   یهایژگی و  یبرخروی  را 

دهدانه    دراتی کربوه  یامحتو   و  نیپروتئ  زانیم   د ن کاهش 

(Gangwar et al., 2018 .) 

  یاقهوه   لکه  یماریببه    یآلودگ    تنها منبع  آلوده   بذرهای

که    نواری  و  به  یتوجهی ببوده  بذرهای  سلامت    کیفیت 

گسترش    نیو همچن بعدبه نسل   یماریموجب انتقال بتولیدی  

  ی آلودگ  هی منبع اول  نیترمهم .شودیم  گرید  مناطق   به  یماریب

آلوده است، اگر    زبانیم  یا یبقا  نواری  یاقهوه   لکه  یماریببه  

ا   کنترل  و   پایش  باشد.   نیزبذربرُد    تواندیم  یماریب  نیچه 

نقش   سلامت  ارزیابی  همچنین  و  مزارع  در  بیماری   بذرها 

کاهش  مهمی   و  مزرعه  در  های ماریباین    مخرب  اثرات  در 

 ,.Murray et al)   دارد  محصول   عملکرد  میزان  افزایش

2013; Abedi et al., 2019) .  بذر    یهاآزمون سلامت 

ناشی    یهای آلودگدقیق میزان و نوع    ییشناسا  ضمن کمک به

بیمارگرهای بذربذربرُد    از  همراه  باو    یلپتانس   ینیبش یپ  ، 

زادما مزرعه  بذربرُد    یهاستقرار    انتخاب   در  تواندمیدر 

  مخرب   اثرات  کاهش  برای  مدیریتی  مؤثر  راهکارهای

  و   تولید  میزان  افزایش  و  مزرعه  در  آنها  از  ناشی  یهایماریب

امکان    .(Etebu et al., 2017)باشد    مؤثر  محصول  کیفیت

  نواری   یاقهوه   لکه  یماریب  تمایز بذرهای آلوده به قارچ عامل

قارچ   به  آلوده  بذر  توری    بیماری  عاملاز  این  لکه  در 

وجود ندارد. بنابراین ارائه راهکارهای  پیشنهاد شده    یهاروش

منظور  نوین   بیماریزا    شناسایی  افزایش دقتبه  و  این عوامل 

3- Net form net blotch 

4- Spot form net blotch 
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 Pyrenophora  ی هاگونه همزمان  حضور  بررسی    همچنین 

spp.   باشدیمضروری . 

نقش    ی و ا لکه قهوه   ی ها ی مار ی ب   اقتصادی   اهمیت   وجود   با 

مورد میزان انتقال    در   ما   اطلاعات   یی، غذا   ت ی امن   ن ی در تأم جو  

بسیار  کیفیت بذر تولیدی،  این عوامل بیماریزا از بذر به گیاه و  

ا   ین بنابرا است.    محدود  از  )الف(   ن ی هدف  مقایسه    پژوهش 

آگاردار    کشت   ط ی کشت در مح روش  و    ی آزمون بلاتر اسمز 

شناسایی    ردیابی   ی برا  لکه   ی ها ی مار ی ب عامل    ی هاقارچ و 

  بررسی میزان بروز و انتقال   توری، )ب( نواری و لکه    ی ا قهوه 

  میزان  و   نوع   تأثیر   ارزیابی  ( ج ) و    گیاه   به   بذر   از  ها ی مار ی ب این  

 مرتبط  ی از صفات برخ به این عوامل بیماریزا روی    بذر   آلودگی 

 .باشد ی م سهند، گوهران و یوسف  جو    ارقام   زنی جوانه   با 

 

 هامواد و روش 

 بردارینمونه 

انجمن بین المللی آزمون    ۀ ناموه یش برداری براساس  نمونه 

ط در  جو    1401-1402  یزراع  یهاسال   یبذر  مزارع    دراز 

  ، تهران نمونه( 5)  ، البرزنمونه( 1) شرقی آذربایجانهای استان

لرستاننمونه(    2) ثبت    به و  شد  انجام    نمونه(  1)  و  همراه 

های کاغذی به آزمایشگاه سلامت بذر  مشخصات در پاکت

منتقل  مؤسسه   نهال  و  بذر  گواهی  و  ثبت    ندشدتحقیقات 

رقم سهند به عنوان رقمی بینابین و دو    یهانمونه   (. 1)جدول  

ردیفه و ارقام گوهران و یوسف به عنوان ارقام بهاره و شش  

( مورد    (Sohrabi et al., 2022ردیفه  پژوهش  این  در 

 .ارزیابی قرار گرفتند

بذربُرد   یهای ماریامل بوعی ردیابی قارچ  هاروش

 ی بذریهانمونه در  ایقهوه لکه

به    بذرهای  ارزیابی  (اول  روش بآلوده    یهای ماریعوامل 

قهوه  اسمز  اساس  بری  الکه  بلاتر  شد   یآزمون    انجام 

(Anonymous, 2025).  عدد   100 بذری تعدادنمونۀ  از هر

  2به مدت    یاشه یش  یو در تشتک پترتصادفی    صورت  به  بذر

دمای   در  شدند.    90  ±  5ساعت  داده  قرار  سلسیوس  درجه 

با  که کاغذ بلاتر  درشده  ه یتعب  یهاچاهک یرو ها بذرسپس 

ساکارز   5/0محلول   داده  بود،    گردیدور  غوطه   1مولار  قرار 

به مدت  . نمونه شدند   16  ط یشرابا  در اتاقک رشد  روز    7ها 

  ±   2مای  لوکس در د  4000با شدت حداقل  ساعت روشنایی  

دمای    ساعت   8و    وس یسلسدرجه    26 در    22±2تاریکی 

 شدند.  ی ارنگهد وسیسلس

آن از  محلول    ،پس  و  شده  خارج  درصد    کیبذرها 

  رنگ  ریی. تغشد ختهیر یکاغذ صاف یرو 2میسد د یدروکسیه

به بنفش رنگ، به عنوان    یشده از قرمز آجر  ه یتعب  یهاچاهک

ی  نمونۀ بذرهر  در    یدرصد آلودگ  و   شمارشتعداد بذر آلوده  

چهار تکرار داشت    نمونههر    یبرا  شیآزما  .گردید  مشخص

کنترل  یک نمونه    نیهمچن  دو بار تکرار شد.  شیو کل آزما

ی مورد  هانمونه   در کنار  دارای سطح آلودگی مشخص  مثبت

 .( 1شد )شکل در نظر گرفته   ارزیابی

 
 برداری نمونه  رقم و محل  اساس بر شده آوری جمع جو بذری یهانمونه  مشخصات -1 جدول

Table 1. Characteristics of barley seed samples collected based on cultivar and location  

Initial seed under investigation Next generation seed 

Sample code Cultivar Sample site Sample code Cultivar 

S1L34 Sahand Lorestan – Borujerd S2L34 Sahand 

S1A36 Sahand East Azerbaijan - Bostan abad S2A36 Sahand 

S1C03 Sahand Alborz – Karaj S2C03 Sahand 

G1A48 Goharan Alborz – Karaj G2A48 Goharan 

G1T42 Goharan Tehran – Varamin G2T42 Goharan 

G1C04 Goharan Alborz – Karaj G2C04 Goharan 

Y1A59 Yoosef Alborz – Karaj Y2A59 Yoosef 

Y1T57 Yoosef Tehran – Varamin Y2T57 Yoosef 

Y1C05 Yoosef Alborz – Karaj Y2C05 Yoosef 

 
1 - Sucrose, C12H22O11 2 - Sodium hydroxide, NaOH 
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دوم( بذری  ارزیابی    روش  عوامل به  آلودگی 

قهوه  ی های مار ی ب  روشی  ا لکه  اساس  مح کشت    بر   ط یدر 

 100  تعداد.  (  al., 2024Khaledi et)   انجام شد آگاردار  

استفاده  نمونه   هر   از   بذر   عدد  رق از    با   شدهق یمحلول 

فعال(  ک ی   ی )حاو  م ی سد   ت ی پوکلر ی ه  کلر  به مدت   درصد 

ازو    یضدعفون ثانیه    90 بار   پس   مقطر  آب  با  شستشو  سه 

 خشک   سترون  ی صاف   کاغذ   روی  آنها   اضافی   آب  ، سترون 

سطح (.  2025et al.,  Çelik Oğuz)   شدند در  بذرها 

قطر  تشتک  )به  پتری  محیط سانتی   9های  حاوی  متر( 

دمای  کشت و در اتاقک رشد با   1آگار  دکستروز   زمینیسیب 

 و   روشنایی   ساعت   12  نوری   دوره   بادرجه سلسیوس    22±1

مشخص و   قارچی   ی آلودگ   ترتیب  بدین   نگهداری و   تاریکی 

به دست آمده   ی قارچ   ی ها ه ی جدا   . ( 1)شکل    شدند  جداسازی 

 یساز تک اسپور خالص   ای و    سهی با استفاده از روش نوک ر 

 شناختیریخت .  (  ,.2022aDokhanchi et al)   شدند

قارچی  هاه یجدا   و  یظاهر   یهای ژگ ی و   اساس  بری 

 معتبر  و منابع  ییشناسا  ی دهای کل   ذکر شده در  میکروسکوپی

 ;et  AriyawansaSivanesan, 1987)   گرفت  انجام

al., 2014  تأیید برای  شناسایی   یها گونه (.  بر قارچی  شده 

شناختی، از آغازگرهای اختصاصی اساس مشخصات ریخت 

 Taylorاند، استفاده شد ) ارائه شده  2  که در جدول  گونه

; Rau et al., Gubiš et al., 2004 et al., 2001;

آغازگر  2005 هر  بودن  اختصاصی  طریق  (.   و  جستجواز 

 اطلاعات   ملی   مرکز   در   2زیستی  های توالی   مقایسه

گرفت.    3فناوریزیست  قرار  تأیید  میسلیوم مورد  تهیه  برای 

استخراج   جهت  نیاز  هر  DNAمورد  در   ۀ یجدا ،  قارچی 

مایر محتوی محیط کشت   ارلن  زمینی سیب   ۀ عصار ظروف 

 10به مدت    5در داخل دستگاه انکوباتور شیکردار  4دکستروز

 ۀ تود .  ند درجه سلسیوس قرار داده شد   25± 2در دمای  روز  

آوری و قارچی پس از جمع   ۀ یجدا میسیلیومی رشد یافته هر  

 6استخراج  . از کیت شد شستشو با آب مقطر سترون، آبگیری  

 
1 - Potato Dextrose Agar, Ibresco, Iran 

2 - BLAST 

3 - National Center for Biotechnology Information, NCBI 

4 - Potato Dextrose Broth, Ibresco, Iran 

5  - Shaking incubator, Certomat IS, Sartorius Stedim 

Biotech, Germany 

به   استخراج   دهشرکت سازن  ۀ ناموهیش با توجه   DNAبرای 

 نیز  و  حضور  عدم   یا   حضور   بررسی   منظور   به استفاده شد.  

 از  میکرولیتر  چهار   شده، استخراج  DNA  کیفیت  تعیین

DNA   نمونه    هر   به   مربوط   استخراجیDNA   یک   با  را 

نشانگر   مخلوط   ، 7بارگذاری  بافر   محلول  میکرولیتر  کرده، 

 ژل   در   سپس   و  (فرمنتاز )    Ladder 100 bp  8مولکولی

 الکتروفورز   دقیقه   30به مدت    80  ولتاژ  در  درصد  1/ 5  آگارز 

 کیفیت  و  کمیت  دهندهنشان   قوی  باندهای  مشاهده.  شد 

 غلظت  تعیین   .باشد می   شده استخراج   DNA  مطلوب 

نانودراپ   دستگاه  از  استفاده  با  DNA  هاینمونه 

 . گرفت  انجام   9اسپکتروفتومتری

زنجیره  واکنش  شامل  اجزای  پلیمراز  میکرولیتر    3ای 

DNA    غلظت با  میکرولیتر    5/12نانوگرم،    50  یبیتقرالگو 

جلو و آغازگر  ، یک میکرولیتر از آغازگر روبه 10مسترمیکس 

که در نهایت با افزودن    کومولاریپ  10  هیبا غلظت پا  برگشتی

میکرولیتر    25به حجم نهایی    ( نوکلئاز  از  عاری)آب دیونیزه  

( مثبت  شاهد  شامل  آزمایش  هر  شد.  یک   DNAرسانده 

  پلیمراز  ایزنجیره   شده( و منفی )یک واکنشجدایه شناخته 

نهایت محصولات واکنش زنجیره DNAبدون   ای  ( بود. در 

به    1/ 5پلیمراز در ژل آگارز   الکتروفورز  از طریق  و  درصد 

ولتاژ    30مدت   با  عب  70دقیقه  ردیابی  ولت  شد.  داده  ور 

با استفاده از رنگ آمیزی با رنگ فلورسنت    DNAنوارهای  
®GelRed   انجام شد.  برداری از ژلو سپس عکس 

 استاندارد  یزنآزمون جوانه

بذر حاصل از آنها  و  مورد بررسی    هی اولبذر  نمونۀ  از هر  

بعد  در   )چهار    عدد بذر  400  تعداد  تصادفی  صورت  بهنسل 

شامل   و   100تکرار  شده  انتخاب  بذر(  حوله    عدد  روش  به 

کشت درجه    20±1  دمای   با  رشد  اتاقک  در  و  کاغذی 

با    وسیسلس و    16و  روشنایی  و    8ساعت  تاریکی  ساعت 

  ، روز  7شدند. پس از    نگهداری  درصد  65±5رطوبت نسبی  

درصد   یافته،  هااهچه یگمیانگین  شکل  تغییر  درصد  ی 

6 - Genomic DNA isolation kit, Pishgam Biotech, Iran 

7 - Loading Dye, Yektatajhiz, Iran 

8 - DNA Ladder 100bp, Pishgam Biotech, Iran 

9  - NanoDrop 2000; Spectophotometer, Thermo 

Scientific, Wilmington, USA 

10 - 2X PCR Master Mix, Pishgam, Iran 
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(، میانگین ارتفاع گیاهچه و میانگین وزن  I)رابطه    1یزنجوانه 

عادی به   اهچۀیگ 10همچنین تعداد خشک اندازه گیری شد. 

شاخص  و  انتخاب  آزمایشی  واحد  هر  از  تصادفی    یهاطور 

با استفاده  (  III)رابطه    3و طولی بنیه گیاهچه (  II)رابطه    2وزنی

 ی زیر محاسبه گردید: هااز رابطه 

GP =
n

N
× 100                                                        Iرابطه 

SWVI = GP × SW                                        IIرابطه 

SLVI = GP × (RL + SL)                                  III رابطه 

GP  : یزندرصد جوانه  ،SWVIگیاهچه  بنیه   وزنی  : شاخص  ،

SLVI  : شاخص طولی بنیه گیاهچه  ،n  زده جوانه : تعداد بذر ،

N  :  شده   هشت اک   های بذرکل  تعداد  ،SW  خشک وزن   :

رRL،  گیاهچه طول  میانگین  طول  SL،  چهشهی:  میانگین   :

 . چهساقه

 بیماریزایی  آزمون 

  یاقهوه   لکه  بیماری  به   حساس  عنوان رقمبه   رقم ریحان

 Pyrenophoraقارچی های  یه جدابرای ارزیابی بیماریزایی 

spp.  جو مختلف  ارقام  بذر  از  آمده  دست  شد    به  استفاده 

(Etebarian, 2002  .)عدم    لیدل   به   شگاه یآزما  ط ی شرا  در

اسپور  دی تول روش    یماریب   عامل  قارچ  یکاف  فراوان  از 

بذرها   سازی  آلوده  و  بیماریزایی  آزمون  برای  ساندویچی 

شدت بیماریزایی   (.Pecchioni et al., 1996استفاده شد )

  برگ  سطح  درصد آلودگی روی گیاهچه، بر اساس    هاه یجدا

= کمتر  1= بدون علایم بیماری،  0) 0-3با استفاده از مقیاس 

درصد(، به   50= بیش از  3درصد،   26-50=  2درصد،  25از 

جوهر توسط  داده شده  شرح  )  و  روش   & Jawharعربی 

Arabi, 2006 با    هاه ی جدای  بندی و شاخص بیماریزای( درجه

 زیر محاسبه شد: رابطۀ استفاده از 

 = درصد شاخص بیماریزایی
0𝑛0 + 1𝑛1 + 2𝑛2 + 3𝑛3

3N
× 100  

0n  :درجهیاهچه گ  تعداد با  تعداد    :1nآلودگی،    صفر   ها 

  درجه   ها بایاهچه گ  تعداد  :2nآلودگی،    یک  درجه   ها بایاهچه گ

بایاهچه گ: تعداد  3n  آلودگی؛  دو :  N  آلودگی؛  سه  درجه  ها 

گیاهچه(    10ها. آزمون شامل چهار تکرار )یاهچه گ  کل  تعداد

بار تکرار شد. در   برای هر جدایه بود و آزمایش حداقل دو 

ی دارای علایم بیماری به منظور  هااهچه یگپایان آزمایش، از  

 اثبات اصول کخ، کشت مجدد انجام گرفت.

های  گونه   شناسایی  برای  استفاده   پلیمراز مورد  یاره ی زنج  واکنش  شرایط  و  محصول  اندازه   آغازگرهای اختصاصی،  توالی  -2  جدول

 جو ی بذری  هانمونه در  ی اقهوه لکه  یهایماریببذربُرد  امل وع  عنوانبه قارچی جداسازی شده 
Table 2. Sequence of specific primers, product sizes and polymerase chain reaction conditions used 

for detection of fungal species isolated as causal agents of seed-borne brown stripe diseases in barley 

seed samples 

Species Primer Sequences (5’→3’) 
Product 

size (bp) 

Polymerase chain reaction 

conditions 

Pyrenophora 

graminea 

PG2F CTTCTTAGCTGGGGCTACCGTC 

435 

94 °C for 3 min, 40 cycles at 94 
°C for 60 s; 56 °C for 40 s; 72 °C 

for 50 s, 72 °C for 10 min PG2R ACCGACTCGGGAAAAGAGCA 

Pyrenophora teres 
Pt5 AGCACCTTCGCCTGTAA 

1600 

95 °C for 5 min, 30 cycles at 94 
°C for 60 s; 52 °C for 60 s; 72 °C 

for 90 s, 72 °C for 10 min Pt7 GGCGCATATGCAAGGGGGTTTC 

P. teres f. teres 
PTTF CTC TGG CGAACCGTTC 

380 

94 °C for 10 min, 10 cycles at 94 
°C for 30 s; 65 °C for 30 s 

reducing 1 °C per cycles; 72 °C 

for 60 s, followed by 24 cycles 

at 94 °C for 30 s; 55 °C for 30 s; 

72 °C for 60 s, and then 72 °C 

for 10 min 

PTTR ATGATGGAAAAGTAATTTGTA 

P. teres f. maculata 
PTMF TGCTGAAGCGTAAGTTTC 

411 

PTMR ATGATGGAAAAGTAATTTGTG 

 

 
1 - Germination percentage; GP 

2 - Seedling weight vigor index; SWVI 

3 - Seedling length vigor index; SLVI 



 42 .... صفات  ی برخ ی جو رو  یالکه قهوه یها یماریمختلف عامل ب یهاگونه ریروند انتقال و تأث ی بررسخالدی و همکاران: 

م  لکه بذربُرد    یهایمار یبانتقال    زانیارزیابی 

 در مزرعه به نسل بعد ایقهوه

دارا  یبذر  یهانمونه تمامی   مختلف   یکه  سطوح 

بذری از همان رقم که بر    یهانمونه همراه با    بودند،  یآلودگ

به    ژه یوبه اساس نتایج آزمون سلامت فاقد هر گونه آلودگی  

  بودند به عنوان شاهد،   یالکه قهوه   یهایماریبعامل    یهاقارچ

روش شرح داده    بر اساس  1یماریب  بروز  یزانم  ارزیابی  برای

 ,Coşkuntuna & Özerاوزر )  و  کوشکونتونا  توسطشده  

مورد  2004 گرفتند(  قرار    وبیمار    ی هابوته درصد    . استفاده 

 :گردید محاسبهدر مزرعه   هایماریب  بروزو درصد ثبت  سالم

DI =
NIP

TP
× 100                                               IV    رابطه 

DIیماری: بروز ب  ،NIP  :  گیاهان بیمارتعداد  ،TP تعداد کل :

 .گیاهان ارزیابی شده 

به   مربوط  نتایج  و  سپس  آلودگی  نوع  در    بذرمیزان 

  ینواری  الکه قهوه   یهایمار یعوامل ب  قارچ  ردیابی  یهاروش

در مزرعه    های ماریب  بروز با درصد    بذری   هاینمونه   در  ی و تور

از بذر به گیاه نسل    هایماریببا یکدیگر مقایسه و روند انتقال  

خط میانی   3از    ،بعد تعیین شد. همچنین در انتهای دوره رشد

مترمربع به    1، مساحتی معادل  هاه یحاشآزمایش پس از حذف  

 ی عملکرد بذر برداشت شد. ریگاندازه منظور 

 ها تجزیه و تحلیل داده

با استفاده از    ها داده   یع نرمال بودن توز و اطمینان از   ثبت  از  پس 

داده اسمیرنف،    -   کولموگوروف   آزمون  آماری  با  واکاوی  ها 

ها با  یانگین م   مقایسه  و   SAS(  version 9.4افزار ) استفاده از نرم 

 ≥ P)  سطح احتمال پنج درصد در    دار ی معن   تفاوت   آزمون حداقل 

نرم شد انجام  (  0.05 از  نمودارها  برای رسم   Microsoftافزار  . 

Office Excel 2013    شد استفاده . 

 

 نتایج

آوری  ی بذری اولیه جمع ها نمونه نتایج حاصل از ارزیابی  

)شکل    آزمون بلاتر اسمزی   بذری جو بر اساس   شده از مزارع 

 لکه  ی ها ی مار ی بذربرُد ب   عوامل به    ی دامنه آلودگ ( نشان داد که  1

ی اولیه بذری ارقام سهند، گوهران و یوسف  ها نمونه در   ی ا قهوه 

)جدول    بود درصد متغیر    19  صفر )عدم شناسایی آلودگی( تا از  

بذور    (. 3 این  از کشت  بعد حاصل  بذرهای نسل  آلودگی در 

   (. 3)جدول    بود درصد متغیر    11  صفر تا از  کاهش یافته و  

 

 یهایماریب بذربُرد عوامل به سف  و یسهند، گوهران و  ارقام  ی بذری  هانمونه ردیابی شده در   یآلودگمیزان و نوع    ۀ س یمقا  -3  جدول

 ( آگاردار طیدر محو کشت   یبلاتر اسمز)آزمون  مختلف یهابر اساس روش یاقهوه  لکه 
Table 3. Comparison of the level and type of infestation detected in barley seed samples to causal agents of seed-

borne brown stripe diseases based on different methods (osmotic test and cultivation method in agar) 

Next generation seed 

Sample 

code 

Initial seed under investigation 

Sample 

code 

Cultivation in agar medium Osmotic test Cultivation in agar medium Osmotic test 
Infection by 

Pyrenophora teres 

(%) 

Infection by 

Pyrenophora 

graminea (%) 

Infection by 

Pyrenophora 

spp. (%) 

Infection by 

Pyrenophora 

teres (%) 

Infection by 

Pyrenophora 

graminea (%) 

Infection by 

Pyrenophora spp. 

(%) 

1 1 3 S2L34 3 1 6 S1L34 

3 ND 4 S2A36 5 ND 7 S1A36 

ND ND ND S2C03 ND ND ND S1C03 

2 2 5 G2A48 4 2 10 G1A48 
4 3 11 G2T42 8 5 19 G1T42 

ND ND ND G2C04 ND ND ND G1C04 

2 1 3 Y2A59 3 2 5 Y1A59 

ND 3 3 Y2T57 3 3 7 Y1T57 

ND ND ND Y2C05 ND ND ND Y1C05 

12 10 29 

Total 

number 

of isolates 

26 13 54 

Total 

number of 

isolates 
*ND: Not detected 

 
 1 - Disease incidence, DI 
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  یهانمونه نتایج حاصل از ارزیابی میزان و نوع آلودگی  

اساس بر  اولیه  محکشت  روش    بذری  و  آگاردار    طی در 

ویژگی  Pyrenophora  یهاگونه شناسایی   اساس  های  بر 

نشان    و آغازگرهای اختصاصی گونهظاهری، میکروسکوپی  

 .Pقارچ  به    یدامنه آلودگبذری اولیه    یهانمونه در  داد که  

graminea    بیماری   5  تا صفر  از    نواری   یاقهوه   لکه عامل 

همچنین  درصد   آلودگو  عامل    P. teresقارچ  به    یدامنه 

  (.3)جدول    بوددرصد متغیر    8  تا صفر  از    توری   لکه بیماری  

بذری    یهانمونه نتایج حاصل از ارزیابی میزان و نوع آلودگی  

  ی دامنه آلودگنسل بعد حاصل از کشت این بذور نشان داد که  

قارچ  همچنین  و  درصد    4  تاصفر  از    P. gramineaقارچ  به  

P. teres   (. 3)جدول   بوددرصد متغیر   3 تاصفر  از 

کشت   روش  مح در  از (  1)شکل  آگاردار    طیدر 

اولیه    یها نمونه  قارچ   ۀیجدا   61  ، شدهآوری  جمع بذری 

Pyrenophora spp.    در قارچی    ۀ ی جدا  39که    (3)جدول

نسل بعد بذری    ی هانمونهقارچی در    ۀ یجدا   22و    اولیه  بذر

ا  کشت  از  شدند   بذور  نی حاصل  اساس جداسازی  بر   .

و ویژگی  منابع  در  ذکر شده  میکروسکوپی  و  ظاهری  های 

کلیدهای شناسایی معتبر و همچنین بر اساس نتایج به دست 

از   آغازگرهای آمده  از  استفاده  با  مولکولی  واکاوی 

متعلق   جدایه  13  اولیه  در بذر ،  مشاهده شد   اختصاصی گونه

به    26  و   P. gramineaبه   متعلق  بودند   P. teresجدایه 

نسل بعد حاصل بذری    ی هانمونه و همچنین در    (3)جدول  

 12و    P. gramineaمتعلق به    ۀ یجدا   10،  بذور   ن ی از کشت ا 

 (.3)جدول  بودند  P. teresمتعلق به   ۀ یجدا 

به   آلودگی  میزان  اسمزی  بلاتر  آزمون  نتایج  اساس  بر 

رقم  هانمونه در    .Pyrenophora sppقارچ   بذری  اولیه  ی 

جمع  از  گوهران  شده  )هااستانآوری  تهران  و   (G1T42ی 

( ترتیب  G1A48البرز  به  بود. این   درصد  10و    درصد  19( 

نسل   بذرهای  در  بذور  آلودگی  این  کشت  از  حاصل  بعد 

ترتیب   به  و  یافته  )  11کاهش  و G2T42درصد  درصد    5  ( 

(G2A48 رسیده بود ) همچنین میزان آلودگی به    (. 3)جدول

رقم  هانمونه در    .Pyrenophora sppقارچ   بذری  اولیه  ی 

جمع  از  سهند  شده   یشرق  جان یآذربای  هااستانآوری 

(S1A36 )   لرستان  و(S1L34  به )  درصد   6و    درصد  7ترتیب  

بود. این آلودگی در بذرهای نسل بعد حاصل از کشت این  

درصد    3 ( وS2A36درصد )  4بذور کاهش یافته و به ترتیب  

(S2L34  رسیده بود )  همچنین میزان آلودگی به    .(3)جدول

رقم  هانمونه در    .Pyrenophora sppقارچ   بذری  اولیه  ی 

و البرز   (Y1T57هران )ی تهااستان آوری شده از  یوسف جمع

(Y1A59 به )    بود. این آلودگی   درصد   5و    درصد   7ترتیب

به   بذور  از کشت این  بذرهای نسل بعد حاصل  درصد    3در 

(Y2A59    وY2T57  کاهش یافته بود )  بر اساس    .(3)جدول

اسمزنتایج   بلاتر  کشت    یآزمون  محو  در  آگاردار  ط یدر   ،

(  S1C03( و سهند )G1C04ی شاهد ارقام گوهران )هانمونه 

بذر   این  کشت  از  حاصل  بعد  نسل  بذرهای  همچینی  و 

(G2C04    وS2C03  ) ی به  بذربرُدگونه آلودگی قارچی  هیچ

 . (3)جدول مشاهده نشد  ی اقهوه  لکه  یهای ماریب عوامل

داده از    یها مقایسه  آمده  دست  آزمون به  بررسی 

 .Pyrenophora sppقارچ    مختلف   های یه جدا بیماریزایی  

بذر   از  شده  داد  جداسازی  تمامی جدایه نشان   .Pهای  که 

graminea  و  P. teres    روی شده  ی هااهچهی گ شناسایی 

بر اساس نتایج به دست آمده، .  د بودن  زای مار ی ب جو رقم ریحان  

معن  نظر   ی داری تفاوت  ب   از  از ها ی ماری شاخص  ناشی  ی 

بین    P. teres  و  P. gramineaی  ها قارچ  های جدایه در 

ی هاه یجدا   بیماریزایی   آزمون   (. 2)شکل    مشاهده شد مختلف  

 شاخص  که  داد  نشان  هیاول   یهانمونهقارچی به دست آمده از  

 ±   1/ 67از  P. gramineaگونه های مختلف  یه جدا بیماری 

های مختلف یه جدا درصد و    75/ 00  ±   0/ 96درصد تا    15/ 00

تا    5/ 83  ±   0/ 83از    P. teresگونه    67/ 50  ±  0/ 83درصد 

متغیر  )شکل    درصد  بیشترین 2بود  کمترین   (.   شاخص  و 

جداسازی شده از   P. gramineaهای قارچ  بیماری جدایه

به هااهچه ی گروی    هیاول   یها نمونه  مربوط  ترتیب  به  جو  ی 

جداسازی شده از   P1A4G-I6و    P1T4G-I4ی  هاه یجدا 

(. همچنین 2بود )شکل    G1A42  نمونۀ گوهران با کد    رقم 

کمترین   بیشترین  جدایه   و  بیماری  قارچ  شاخص   .Pهای 

teres    ی هااهچهی گروی    هی اول  ی هانمونه جداسازی شده از

-P1A4Tو    P1A4T-I2  ی هاهی جدا جو به ترتیب مربوط به  

I4   نمونۀ گوهران با کد    جداسازی شده از رقم  G1A48   بود

 (.2)شکل  
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اسمز   ۀ سیمقا  -1شکل   بلاتر  محروش  و  (  a-d)  یآزمون  در  در    .Pyrenophora sppقارچ    یابیرد  برای(  e-h)آگاردار    ط یکشت 

Y1C05  (a ،)ها بذری  نمونه   از  جداسازی  ؛(fو    c  ،e)  سهند   و(  hو    b)  ، گوهران (gو    a  ،d)  یوسف    شامل   جو   ارقام   .بذری   یهانمونه 

G2C04 (b ،)S1L34 (c ،)Y1T57 (d ،)S1C03 (e ،)S2L34 (f ،)Y2T57  (g و )G2T42 (h.) 
Figure 1. Comparison of osmotic test (a-d) and cultivation method in agar (e-h) for detection of the fungus 

Pyrenophora spp. in seed samples. Barley cultivars including (a, d and g) Yoosef, (b and h) Goharan and (c, 

e and f) Sahand; isolation from seed samples of Y1C05 (a), G2C04 (b), S1L34 (c), Y1T57 (d), S1C03 (e), 

S2L34 (f), Y2T57 (g) and G2T42 (h). 

 

آمده قارچی    یهاه یجدا  بیماریزایی  آزمون دست  از    به 

بعد    یبذر  یهانمونه  نسل  از  این   یبررس  موردحاصل  در 

مختلف  یهجدابیماری    شاخص  که  داد  نشانپژوهش   های 

 ±   59/1تا  درصد    33/38  ±  96/0از    P. gramineaگونه  

 96/0  از   P. teresگونه  های مختلف  یه جدادرصد و    50/77

(.  2)شکل  بود    درصد متغیر  17/74  ±  83/0تا  درصد    67/21  ±

کمترین  بیشترین جدایه   شاخص   و  قارچ  بیماری   .Pهای 

graminea    از شده  از  بذری    یهانمونه جداسازی  حاصل 

به  هااهچه یگروی  بعد  نسل   مربوط  ترتیب  به  جو    ۀ یجدای 

P2T5G-I1  رقم از  شده  کد    جداسازی  با    ۀ نمونیوسف 

Y2T57    ۀی جداو  P2A4G-I2  رقم از  شده   جداسازی 

کد   با  همچنین  (.  2)شکل  بود    G2A48  ۀ نمون گوهران 

  P. teresهای قارچ  شاخص بیماری جدایه   و کمترین  بیشترین

روی  بعد  حاصل از نسل  بذری    یهانمونه جداسازی شده از  

به  هااهچه یگ مربوط  ترتیب  به  جو    P2A4T-I2  ۀی جدای 

  ۀ ی جدا  و  G2A48  ۀنمون گوهران با کد    جداسازی شده از رقم

P2A5T-I2  رقم از  شده  کد    یوسف  جداسازی    ۀ نمونبا 

Y2A59  (. 2)شکل بود 

 زنی جوانه   و   بنیه   هایشاخص   میانگین   سۀیمقانتایج  

ی  هانمونه با  ی بذری ارقام سهند، گوهران و یوسف  هانمونه 

بعد  نسل  در    هاحاصل از آن ی بذری  هانمونه و همچنین  شاهد  

زنی نشان داد  ی استاندارد جوانه هاآزمون شاهد در  ی  هانمونه با  

صفات   تمامی  در  تفاوت  که  پژوهش  این  در  ارزیابی  مورد 

 .( 4 جدول )داری وجود داشت  معنی

در   زنی  جوانه  آزمون  از  حاصل  بذری  هانمونه نتایج  ی 

  S1L34  ،S1A36ی رقم سهند )هانمونه نشان داد که در  اولیه  

شاهد   از  میزان جوانه (  S1C03و  بذر    50/96تا    25/93زنی 

، در  (4  جدول )درصد    25/96تا    00/92نامیه از    درصد و قوه 

)  یهانمونه  گوهران  شاهد    G1A48  ،G1T42رقم  و 

G1C04  ) درصد و    00/95تا    25/88زنی بذر از  میزان جوانه

ی  هانمونه و در    (4  جدول )درصد    75/94تا    25/85نامیه از    قوه 

( یوسف  شاهد    Y1A59  ،Y1T57رقم  میزان  (  Y1C05و 

 75/91نامیه از    درصد و قوه   00/99تا    75/94زنی بذر از  جوانه 

بود    00/99تا   متغیر  بذری  هانمونه در    .(4  جدول )درصد  ی 

ی  هانمونه کد بعد مشاهده شد که در نسل در  هاحاصل از آن 

سهند   شاهد    S2L34  ،S1A36)رقم  میزان  (  S2C03و 
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 00/92نامیه از    درصد و قوه   25/96تا    00/93زنی بذر از  جوانه 

رقم گوهران  ی  هانمونه کد  ، در  (4  جدول)درصد    00/96تا  

(G2A48  ،G2T42    و شاهدG2C04  ) زنی بذر  میزان جوانه

قوه   25/95تا    50/88از   و  از    درصد   75/94تا    00/86نامیه 

همچنین    ( 4  جدول )درصد   یوسف ی  هانمونه در  و  رقم 

(Y2A59  ،Y2T57    و شاهدY2C05  ) بذر  زنی  میزان جوانه

قوه   00/99تا    75/93از   و  از    درصد   75/98تا    25/92نامیه 

 . (4 جدول )درصد متغیر بود 

رقم سهند های تغییر شکل یافته در  میانگین درصد گیاهچه 

  ی هانمونه درصد )  1( به  بذری اولیه  یهانمونه درصد )  25/1از  

های  ( رسید. همچنین میانگین درصد گیاهچه بذری نسل بعد

یافته   شکل  گوهران  تغییر  به    یهانمونه در  رقم  اولیه  بذری 

)  3  میزان و  G1T42درصد  در  (  G1A48)درصد    5/2(  و 

( و  G2T42)  درصد  5/2به ترتیب    بذری نسل بعد   یهانمونه 

رقم  های عادی  درصد گیاهچه   بود. (  G2A48درصد )  25/2

میزانب   یهانمونه در  یوسف   به  اولیه  درصد    25/99  ذری 

(Y1A59  و )درصد    75/98(Y1T57  )  بذری    ی هانمونه و در

درصد    50/98( و  Y2A59)  درصد  0/99به ترتیب    نسل بعد

(Y2T57 ) .بود 

و شاهد    S1L34  ،S1A36ی اولیه رقم سهند )هانمونه در  

S1C03متر سانتی  35/18تا    85/17یانگین طول گیاهچه از  ( م

،  (4  جدول)گرم    179/0تا    164/0و وزن خشک گیاهچه از  

و شاهد    G1A48  ،G1T42ی اولیه رقم گوهران )هانمونه در  

G1C04متر سانتی  37/22تا    79/19از    یانگین طول گیاهچه( م

و   ( 4  جدول )گرم    233/0تا   206/0و وزن خشک گیاهچه از  

و شاهد    Y1A59  ،Y1T57ی اولیه رقم یوسف )هانه نمودر  

Y1C05  )  خشک سانتی  67/21تا    72/20از وزن  و  متر 

متغیر بود.  ( 4 جدول) گرم  183/0تا  169/0گیاهچه از 

 

 

  ی هانمونه از    به دست آمده ( dو    b)  P. teres  و(  cو    a)  Pyrenophora gramineaهای مختلف  زایی جدایه شاخص بیماری  -2شکل  

 ی رقم ریحان هااهچه یگجو روی ارقام مختلف ( dو  c) نسل بعد ( و bو  a) ه یاول بذر 
Figure 2. Level of disease index of different isolates of Pyrenophora graminea (a and c) and Pyrenophora teres (b 

and d) isolated from the initial seeds and next generation samples on barley  seedlings of Rihane cultivar 
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بعد  نسل  در    هاآن حاصل از  ی بذری  هانمونه در  همچنین  

  S2L34  ،S2A36)رقم سهند    یهانمونه مشاهده شد که در  

 34/18تا    84/17یانگین طول گیاهچه از  ( مS2C03و شاهد  

از  سانتی گیاهچه  خشک  وزن  و  گرم   178/0تا    164/0متر 

)  ی هانمونه در  ،  (4  جدول ) گوهران  رقم  ،  G2A48اولیه 

G2T42    و شاهدG2C0483/19از    یانگین طول گیاهچه ( م 

  0/ 232تا    217/0متر و وزن خشک گیاهچه از  سانتی  37/22تا  

،  Y2A59اولیه رقم یوسف )  ی هانمونه در  و    ( 4  جدول )گرم  

Y2T57    و شاهدY2C05  )  متر و  سانتی  67/21تا    71/20از

متغیر    (4  جدول)گرم    183/0تا    167/0وزن خشک گیاهچه از  

آماری   تحلیل  و  تجزیه  نتایج  بین    هاداده بود.  که  داد  نشان 

حاصل  ی بذری  هانمونه با  مختلف  اولیه بذری ارقام    ی هانمونه 

میانگین    بعد نسل  ر  د  هاآن از   نظر  خشک  و  طول  از  وزن 

 .وجود نداردداری معنیتفاوت گیاهچه 

 
  و   گوهران  )سهند،  جو  مختلف  ارقامجو    اولیه و نسل بعد  یبذر  یهانمونه   زنی درجوانه   بنیه و  یهاشاخص  یانگین م  یسه مقا  -4  جدول

 .Pyrenophora spp قارچ  به   بذربرُد  طبیعی آلودگی تأثیر  تحت یوسف(
Table 4. Means comparison of vigority and germination indices as affected by natural seed-borne fungal 

infection of Pyrenophora spp. in initial seed and next generation samples of different barley cultivars 

(Sahand, Goharan and Yoosef) 
Initial seed under investigation 

Sample 

code 
Germination 

(%)¥ 

Seed 

viability 

(%)¥ 

Deformed 

seedlings 

(%)¥ 

Dead 

seeds 

(%)¥ 

Seedling 

length 

(cm)¥ 

Seedling 

length vigor 

index¥ 

Dry 

weight 

(g)¥ 

Seedling 

weight vigor 

index¥ 

S1L34 93.25 c 92.00 c 1.25 a 6.75 a 17.85 c 1642.20 c 0.164 c 15.06 c 

S1A36 94.25 b 93.00 b 1.25 a 5.75 b 17.88 b 1662.84 b 0.166 b 15.46 b 

S1C03 96.50 a 96.25 a 0.25 b 3.50 c 18.35 a 1765.95 a 0.179 a 17.20 a 

LSD (0.05) 0.84 0.46 0.79 0.84 0.01 - 0.001 - 

G1A48 90.50 b 88.00 b 2.50 a 9.50 b 20.49 b 1803.34 b 0.211 b 18.74 b 

G1T42 88.25 c 85.25 c 3.00 a 11.75 a 19.79 c 1687.10 c 0.206 c 17.58 c 

G1C04 95.00 a 94.75 a 0.25 b 5.00 c 22.37 a 2120.04 a 0.233 a 22.05 a 

LSD (0.05) 0.70 0.65 1.03 0.70 0.07 - 0.004 - 

Y1A59 94.75 b 93.50 b 0.75 a 5.25 b 20.76 b 1941.06 b 0.174 b 16.29 b 

Y1T57 93.50 c 91.75 c 1.25 a 6.50 a 20.72 c 1901.52 c 0.169 c 15.55 c 

Y1C05 99.00 a 99.00 a 0 b 1.00 b 21.67 a 2145.08 a 0.183 a 18.09 a 

LSD (0.05) 1.03 1.03 0.65 1.03 0.03 - 0.003 - 

Next generation seed 

S2L34 93.00 c 92.00 c 1.00 a 7.00 a 17.84 c 1641.74 c 0.164 c 15.08 c 

S2A36 93.75 b 92.75 b 1.00 a 6.25 b 17.88 b 1658.14 b 0.166 b 15.39 a 

S2C03 96.25 a 96.00 a 0.25 a 3.75 c 18.34 a 1761.36 a 0.178 a 17.09 a 

LSD (0.05) 0.65 0.46 0.88 0.65 0.01 - 0.001 - 

G2A48 90.75 b 88.50 b 2.25 a 9.25 b 20.51 b 1815.58 c 0.226 b 20.02 b 

G2T42 88.50 c 86.00 c 2.50 a 11.50 a 19.83 c 1705.60 b 0.217 c 18.68 c 

G2C04 95.25 a 94.75 a 0.5 b 4.75 c 22.37 a 2119.30 a 0.232 a 22.00 a 

LSD (0.05) 1.13 0.70 1.16 1.13 0.07 - 0.002 - 

Y2A59 94.75 b 93.25 b 1.00 a 5.25 b 20.75 b 1945.78 b 0.173 b 16.26 b 

Y2T57 93.75 c 92.25 c 1.50 a 6.25 a 20.71 c 1910.72 c 0.167 c 15.43 c 

Y2C05 99.00 a 98.75 a 0.25 b 1.00 c 21.67 a 2139.90 a 0.183 a 18.09 a 

LSD (0.05) 0.99 1.09 1.70 0.99 0.04 - 0.004 - 
*ND: Not detected 
¥Different letters indicate significant differences according to least significant difference (LSD) test at the level P ≤ 0.05. 
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ارزیابی   از  حاصل  در  میزان  نتایج  گیاهچه  بنیه  شاخص 

در  ها نمونه  که  داد  نشان  اولیه  سهند  ها نمونه ی  رقم  اولیه  ی 

 (S1L34  ،S1A36    و شاهدS1C03  ) میزان شاخص طولی از

از    1765/ 95تا    20/1642 وزنی  شاخص  میزان  تا    15/ 46و 

، G1A48ی اولیه رقم گوهران ) ا ه نمونه در  ،  ( 4  جدول )   20/17

G1T42  و شاهدG1C04 ) 10/1687میزان شاخص طولی از 

  جدول)   02/22تا    17/ 58و میزان شاخص وزنی از    2120/ 04تا  

) ها نمونه در  و    ( 4 یوسف  رقم  اولیه  و    Y1A59  ،Y1T57ی 

 2145/ 08تا    1901/ 52میزان شاخص طولی از  (  Y1C05شاهد  

متغیر بود.    ( 4  جدول )   18/ 09تا    16/ 29و میزان شاخص وزنی از  

بعد  نسل  در گیاه    ها حاصل از آن ی بذری  ها نمونه در  همچنین  

و   S2L34 ،S2A36) رقم سهند ی ها نمونه مشاهده شد که در 

 36/1761تا    1641/ 74میزان شاخص طولی از (  S2C03شاهد  

میزا  از  و  وزنی  شاخص  در  ،  ( 4  جدول )   09/17تا    15/ 08ن 

) ها نمونه  گوهران  رقم  اولیه  شاهد    G2A48  ،G2T42ی  و 

G2C04  )  از طولی  شاخص  و    30/2119تا    1705/ 60میزان 

از   وزنی  شاخص  در و    ( 4  جدول )   00/22تا    68/18میزان 

) ها نمونه  یوسف  رقم  اولیه  شاهد   Y2A59  ،Y2T57ی  و 

Y2C05  )  شاخص از  میزان  و    90/2139تا    1910/ 72طولی 

 بود.  متغیر   09/18تا    15/ 43میزان شاخص وزنی از  

نشان داد که   بروز بیماری در مزرعه  ی اب ی حاصل از ارز  ج ی نتا 

بیماری   بروز  لکه    ی ها ی مار ی ب بذربُرد  آلودگی  از    ی ناش میزان 

به    S1L34و    S1A36  رقم سهند   ی بذری ها نمونه در    ی ا قهوه 

میزان بروز    (. 5  جدول بود ) درصد    4  و   درصد   8حدود    ترتیب 

ی بذری رقم گوهران  ها نمونه ی در  ا لکه قهوه بذربُرد    ی ها ی مار ی ب 

G1T42    وG1A48    بود درصد    7درصد و    17به ترتیب حدود  

  Y1T57ی بذری رقم یوسف  ها نمونه در    (. 5  جدول و    3شکل  ) 

بیماری    Y1A59و   بروز   .P  ی ها قارچ از    ی ناش میزان 

graminea    وP. teres    (. 5  جدول )   بود درصد    3حدود 

ارقام سهند، گوهران و    ی بذر   های نمونه در گیاهان حاصل از  

ترتیب  یوسف   فاقد   Y2C05و    S2C03  ،G2C04به    که 

مشاهده  هیچگونه علایم بیماری  بذری بودند، در مزرعه    آلودگی 

نواری ا قهوه   لکه بیماری  ظهور  میزان  (.  5  جدول ) نشد   در    ی 

  1حدود    S1A36رقم سهند    ی بذر   ی ها نمونه گیاهان حاصل از  

بیماری ناشی از قارچ  ظهور  همچنین میزان    (. 5  جدول )   درصد بود 

P. teres    از حاصل  گیاهان  سهند    ی بذر   ی ها نمونه در  رقم 

S1A36    وS1L34    درصد بود   3درصد و    8به ترتیب حدود  

  P. gramineaبیماری ناشی از قارچ  ظهور  میزان    (. 5  جدول ) 

و    G1T42رقم گوهران    ی بذر   ی ها نمونه در گیاهان حاصل از  

G1A48   و    3شکل )   درصد بود  7درصد و    17به ترتیب حدود

در گیاهان  لکه توری  بیماری  ظهور  همچنین میزان    (. 5  جدول 

به    G1T42و    G1A48رقم گوهران    ی بذر   ی ها نمونه حاصل از  

ظهور  میزان    (. 5  جدول )   درصد بود   5و  درصد    2ترتیب حدود  

  ی بذر   ی ها نمونه در گیاهان حاصل از    ی نواری ا قهوه   لکه بیماری  

  4درصد و   5به ترتیب حدود   Y1A59و    Y1T57رقم یوسف  

بیماری ناشی از قارچ  ظهور  همچنین میزان    (. 5  جدول )   درصد بود 

P. teres    از حاصل  گیاهان  یوسف    ی بذر   ی ها نمونه در  رقم 

Y1T57    وY1A59    (. 5  جدول )   درصد بود   1حدود 
 

  )سهند،  جو  مختلف  ارقام  بذری اولیه   یهانمونه )نواری و توری( از کاشت    یاقهوه لکه    بذربُرد  ی هایماریب  میزان بروز  -5  جدول

 ی امزرعه  شی آزمادر  .Pyrenophora spp قارچ  به  طبیعی آلودگی تأثیر تحت یوسف( و گوهران
Table 5. Incidence level of seed-borne brown stripe diseases (stripe and net blotch) from planting initial 

seed samples of different barley cultivars (Sahand, Goharan and Yoosef) as affected by natural fungal 

infection by Pyrenophora spp. in field experiment 
Total plants 

(number) 
Incidence level of net 

blotch disease (%) 
Incidence level of leaf 

stripe disease (%) 
Incidence level of seed-borne 

brown stripe diseases (%) 
cultivar Sample 

code 

92 ± 1.73 3.24 ± 0.41 1.09 ± 0.02 4.33 ± 0.43 

Sahand 

S1L34 
91 ± 1.08 7.73 ± 1.09 ND 7.73 ± 1.09 S1A36 
93 ± 1.47 ND ND ND S1C03 

95 ± 1.29 5.23 ± 1.24 2.08 ± 0.83 7.31 ± 2.07 

Goharan 

G1A48 

92 ± 0.91 11.94 ± 1.69 5.40 ± 1.12 17.34 ± 2.81 G1T42 

96 ± 0.71 ND ND ND G1C04 

94 ± 0.41 3.18 ± 0.87 1.06 ± 0.75 4.25 ± 1.62 

Yoosef 

Y1A59 

92 ± 1.58 4.32 ± 0.56 1.08 ± 0.43 5.39 ± 0.99 Y1T57 

96 ± 1.08 ND ND ND Y1C05 
*ND: Not detected 
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  و گوهران نمونهS1L34  (a  )های ارقام  سهند نمونه  روی گیاهچه   (b)  توری  ( و لکه a)  نواری  یاقهوه   لکه  یهایماریبظهور   -3شکل  

G1T42 (b ) مزرعهدر 
Figure 3. Appearance of leaf stripe (a) and net blotch diseases (b) on the seedlings of cultivars Sahand of 

sample S1L34 (a) and Gohran of sample G1T42 (b) in the field 

 

حاصل  میزان عملکرد بذر متوسط مقایسه نتایج حاصل از 

آلودگی    S1A36  (7رقم سهند    یهانمونه از کشت   درصد 

به    S1L34  (6و    ( بذری ترتیب  به  بذری(  آلودگی  درصد 

(  S1C03شاهد )کد   ۀنمونکمتر از  گرم    18گرم و    33میزان  

از    یهانمونه ،  (4شکل  )   G1T42  (19رقم گوهران  حاصل 

و   بذری(  آلودگی  آلودگی    G1A48  (10درصد  درصد 

  ۀنمون گرم کمتر از    51گرم و    91به ترتیب به میزان    ( بذری

حاصل از  بذری    یهانمونه در  و    ( 4شکل  )(  G1C04شاهد )

  Y1A59  و   (درصد آلودگی بذری   7)  Y1T57رقم یوسف  

به میزان    (درصد آلودگی بذری   5)   30گرم و    40به ترتیب 

 (. 4شکل )  ( بودY1C05شاهد ) ۀنمون گرم کمتر از 

 

 بحث

روش مورد استفاده    ترین یع به عنوان شا   ی آزمون بلاتر اسمز 

  ی اب ی ارز   ی برا   یا دن   های یشگاه سلامت بذر در آزما   ی ها در آزمون 

  باشد ی م   .Pyrenophora spp  قارچ   به ذر جو  ب   ی آلودگ   زان ی م 

 
 

ب   که  انجمن  بذر    ی الملل   ین توسط  است   پیشنهاد آزمون    شده 

 (Mathur & Kongsdal, 2003 )  .  آلودگی میزان  شناسایی 

به قارچ   توانایی    Pyrenophoraبذور  بر اساس  این روش  در 

تولید   در  بلاتر    1کاتنارین   رنگدانۀ قارچ  کاغذ    باشد ی م روی 

 (Engström et.al., 1993  دو هر  آنکه  به  توجه  با  گونه  (. 

رنگدانه  تولید  امکان   توانایی  روش  این  در  دارند،    ک ی تفک   را 

تنها روش  وجود نداشته و    P. gramineaو    P. teres  ی ها گونه 

و    ای گلخانه   عامل بیماری، انجام آزمایش   شناسایی   برای   ی ل ی تکم 

 Justesen et al., 2008; Liu)   باشد ی م بررسی علایم برگی  

et al., 2011 )  .  از مقایسه نتایج حاصل از میزان آلودگی ردیابی

و روش    ی آزمون بلاتر اسمز در    Pyrenophoraشده به قارچ  

میزان  آگاردار    ط ی در مح کشت   تفاوت    22به  )جدایه(  درصد 

این   که  داد  نشان  نتایج  شد.  اثر    22مشاهده  در  تفاوت  درصد 

  Aspergillus spp.   (4ی قارچی  ها ه ی جدا آلودگی بذر ناشی از  

  .Penicillium sppجدایه( و    17)   .Fusarium sppدایه(،  ج 

از  باشد ی م جدایه(    1)  برخی  مختلف  ها ه ی جدا .  ی  ها قارچ ی 

1 - catenarin 
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Aspergillus glaucus  ،Fusarium avenaceum  ،F. 

graminearum  ،F. culmorum  ،F. oxysporum  ،

Gaeumannomyces graminis  ،Mycosphaerella 

graminicola  ،Pyrenophora tritici-repentis  ،

Alternaria alternata  ،Cochliobolus sativus    و

Penicillium sp.    دارند رنگدانه  ترشح  و  تولید  توانایی 

 (Bouras & Strelkov, 2008; Lebeau et al., 2019 که )  

   . دارد   مطابقت   پژوهش   ن ی ا   مشاهدات   با 

  و    .gramineaP  ی ها گونه ی  شناختخت ی ر  ی ها ی ژگ ی و 

P. teres    با پژوهش  این  در  شده  صفات  شناسایی 

همکاران  شناخت خت ی ر  و  دخانچی  توسط  شده  گزارش  ی 

 (Dokhanchi et al., 2022a; Dokhanchi et al., 

2022b .های قارچی  جدایه   ( مطابقت داردP. teres   جداسازی

های  ( روی گیاهچه  teres f.P. teresتوری )   شده به شکل 

چندین روش برای  کنند. با توجه به آنکه  علایم ایجاد می جو  

گزارش شده    spp. Pyrenophoraردیابی و شناسایی قارچ  

 (  ;Taylor et al., 2001; Justesen et al., 2008است 

Vasighzadeh et al., 2021  پیشنهاد به منظور    گردد ی م (، 

ایر ی بذری و مزرعه از س ها نمونه ردیابی دقیق عامل بیماری در  

در کنار   مراز   ی پل  ی ا ره ی زنج   اکنش و از جمله  ی دیگر  ها روش 

اسمز  بلاتر  (  Mathur & Kongsdal, 2003)   ی آزمون 

شود    از   P. teres  و   P. graminea  ی ها گونه   . استفاده 

شده  جمع   ی ها نمونه   یها استان   جو   مزارع   از آوری 

  البرز، اصفهان،    اردبیل،   شرقی،آذربایجان   غربی، یجان آذربا 

شمال   ی، رضو   خراسان   تهران،   زنجان،  خوزستان،   ی، خراسان 

  هایویژگی   اساس   بر   و   جداسازی   همدان   و گلستان  

  شدند   شناسایی   گونه   اختصاصی   آغازگرهای   و   شناختی ریخت 

 (Dokhanchi et al., 2020a; Dokhanchi et al., 

2020b; Vasighzadeh et al., 2021; Khaledi et al., 

  نی ا .  دارد   مطابقت   پژوهش   این   مشاهدات   با   که (  2024

Peltonen-)  فنلاند  در  محققان  ر یسا  ی ها گزارش  با  مشاهدات 

Sainio et al., 2011 ) ( مجارستان ،Ficsor et al., 2014 ،)  

 Taylor et)   انگلستان   و (  Justesen et al., 2008)   دانمارک 

al., 2001 )  داشت.   مطابقت 

بیماریزایی   قارچ  هاهیجدامیزان  مختلف   .Pی 

graminea  جو با توجه به میزان مقاومت   مختلف ارقام  روی

بیماریزایی   توانایی  و  است    هاه یجدارقم  متفاوت 

(Etebarian, 2002 .)    ی هاگزارش  با  پژوهش   نی امشاهدات  

مختلف    یهاه یجدا  ییزایمار یتفاوت ب  مورد   در  محققان  گرید

P. graminea  (et al., 2000;  Bembelkacem

Lyazidi -Bayraktar & Akan, 2012; Benkorteby

et al., 2019  و  )P. teres  (; Akhavan et al., 2017

Bakonyi et al., 2024 Novakazi et al., 2022;  )در  

   مطابقت دارد. جو مختلف ارقامبا  برهمکنش

 

 
 Pyrenophora  هایقارچ  به   طبیعی  آلودگی  تأثیر  تحت  جو )سهند، گوهران و یوسف(ارقام مختلف    عملکرد بذرمیزان    -4شکل  

graminea و P. teres  ی امزرعه   شیآزمادر 
Figure 4. The seed yield level of of different barley cultivars (Sahand, Goharan and Yoosef) as affected by 

natural fungal infection by Pyrenophora graminea and P. teres in the field experiment 
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آنکه   به  توجه  جو  ها نمونه با  مختلف  ارقام  از  بذری  ی 

نظر    ، باشند ی م  در    رسد ی م به  شده  مشاهده  تفاوت  از  بخشی 

زنی مربوط به تنوع ژنتیکی موجود در ارقام مورد  صفات جوانه 

  Hrstková et al. (2006).  باشد ی م بررسی در این پژوهش  

صفات مرتبط با    و   بنیه   ی ها شاخص   نظر   از   که   کردند   گزارش 

 دارد  جو وجود   مختلف   ارقام   در   داری معنی   اختلاف   ی زن جوانه 

آلودگ دارد   مطابقت   پژوهش   این   مشاهدات   با   که  به   ی .  بذر 

  با  های مرتبط شاخص روی   تواند ی م توجهی طور قابل قارچی به 

باشد   زنی جوانه   های ویژگی  گذار   ,.Khaledi et al)   تأثیر 

نتایج ( 2023 پژوهش   .   Afissa & Siaki  مشاهدات   با   این 

کردند که آلودگی بذر   گزارش   ها . آن دارد   مطابقت   (2021)

گیاهچه حاصل    کاهش طول موجب    P. graminea  قارچ به  

آن،   دانه  از  هزار  وزن  و  محصول    ی آلودگ .  شود ی م عملکرد 

قارچ   جو بذر  طبیعی   ،  Drechslera  ،Bipolaris  ی ها به 

Ascochyta   و  Fusarium   یزن جوانه   درصد کاهش    موجب 

صفات مرتبط    و   بنیه   شاخص .  ( Kosiada, 2013)   شود ی م بذر  

با زن جوانه با     P. teres  قارچ   به   بذر   میزان آلودگی   افزایش   ی 

این    مشاهدات   با   که (  Carabet et al., 2023)   ابد یی م   کاهش 

مطابقت  مقا   ج ی نتا   . دارد  پژوهش  از   نیانگ ی م   سه ی حاصل 

واکنش ارقام نسبت به  شده نشان داد که    ی ابی ارز   ی ها شاخص 

و  ن  بود.   ی آلودگ   زان ی م وع  متفاوت    Li et al. (2019)  بذر 

اثرات   به  نسبت  میزبان  پاسخ  نحوی  که  کردند  گزارش 

با توجه  ی  ا ملاحظه و همراه بذر به طور قابل  بذربرُد  ی  ها قارچ 

بیماریزایی   ی مختلف متفاوت بوده و  هاه ی جدا به نوع و میزان 

ی قارچی موجب کاهش و برخی نیز موجب ها ه ی جدا برخی از 

با   مرتبط  صفات  این  زن جوانه بهبود  مشاهدات  با  که  شوند  ی 

 پژوهش مطابقت دارد.

  بذور   از  حاصل   یهااهچه یگ   یابیارز  از  حاصل  جینتا

  زان یم که داد نشانبذربرُد  یهاقارچ  به یعیطب  یآلودگ یدارا

بذر    ی هانمونه   در  P. graminea  قارچاز    ی ناش  ی ماریب  بروز

  یهانمونه   در  و   درصد   1  حدود   زان یم  به  وسفیسهند و    رقم

.  باشدیم  درصد  40/5  تا  08/2  ۀ محدوددر    گوهران  رقمبذر  

  در  P. teres  قارچاز    ی ناش  یماریب  بروز  زانیم  ن یهمچن

  ودرصد    73/7تا    24/3  ۀ محدود  درسهند    رقمبذر    یهانمونه 

  در  و  درصد  11/ 94  تا  23/5  ۀ محدود  در  وسفیبذر    یهانمونه 

  درصد  32/4  تا   18/3  ۀ محدوددر    گوهران  رقمبذر    ی هانمونه 

گزارش کردند که   Porta-Puglia et al. (1986) .باشدیم

بیماری  میزان   به    نواری  یاقهوه لکه  انتقال  بذر    ۀ اهچیگاز 

بسته به میزان آلودگی بذر در محدوده    ،نسل بعدحاصل در  

بذربرُد  میزان انتقال آلودگی    .بوده استدرصد    4/28تا    3/0

حاصل در نسل بعد    ۀ اهچیگ از بذر به    P. teresناشی از قارچ  

درصد   5/6شرایط مزرعه از  درصد و در 9در شرایط گلخانه 

)  8/18تا   بود.Carmona et al., 2008درصد  متغیر  در    ( 

آلودگی   دارای  بذر جو    طیشرا  درصد در  5صورت کشت 

کنترل شده مزرعه، میزان آلودگی گیاهچه حاصل در    خاص

 ,.Justesen et alدرصد گزارش شده است )   3تا    1  ۀ محدود

2008.)  (2004)  Kavak  اولین علایم آلودگی  کرد    گزارش

در مرحله پنجه زنی مشاهده شد    P. gramineaناشی از قارچ  

آلودگی  و   دارای  بذر  کاشت  عملکرد   2/3از  میزان   درصد 

 است.  هدرصد کاهش یافت 5حدود  محصول

 44/3  ۀ محدودرقم سهند در    یهانمونه میزان عملکرد بذر  

 51/10  ۀ محدودرقم گوهران در    یهانمونه درصد، در    31/6تا  

تا   90/4  ۀ دودمحدر    یوسفرقم    ۀنموندرصد و در    76/18تا  

-Porta  کاهش یافت.در مقایسه با ارقام شاهد  درصد    94/5

Puglia et al. (1986)    عملکرد  میزانگزارش کردند که 

قارچ    محصول به  آلودگی  فراوانی  میزان  به   .Pبسته 

graminea    بین  یهانمونه در   درصد  35/27تا    90/2  بذری 

  .دارد  مطابقت این پژوهش    مشاهدات  با   ، که استیافته  کاهش  

تا    9میزان   به جو را    بذرعملکرد    تواندی مبیماری لکه توری  

بودن  دهدکاهش    درصد  1/11 مساعد  صورت  در  اگرچه   ،

آلودگی و عدم رعایت  گسترش  برای  آب و هوایی  شرایط  

ی ممکن است میزان افت عملکرد بذر به  ماریب  نیا  تیریمد

)  40تا    15 برسد  نیز    میزان   (.Lhadj et al., 2022درصد 

در مقایسه    P. teresحاصل از بذرهای آلوده به قارچ    عملکرد

 Carmonaدرصد کاهش یافته بود )  94/9با شاهد به میزان  

et al., 2008) .  یهانمونه   بذر   عملکرد  سهی مقا  از  حاصل  ج ینتا  

با   مختلف  واکنش  ی هانمونه ارقام  که  داد  نشان    ارقام   شاهد 

  یهاه یجدامیزان فراوانی و بیماریزایی    ی،آلودگبسته به نوع  

است.قارچی   که    متفاوت  کردند  گزارش  عملکرد محققان 

از نظر شاهد  در مقایسه با  بذر    ی درصد آلودگ  14  محصول تا 
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قابل    یآمار ایجاد    یاملاحظه تفاوت  -Porta)  کندینمرا 

Puglia et al., 1986)  ،پژوهش    اما این  نتایج  اساس  بر 

به واکنش رقم و میزان    بستهعملکرد محصول  مشاهده شد که  

 . قارچی متفاوت است ی هاهیجدابیماریزایی 

ی  الکه قهوه   یهایماریب  گسترشمیزان بروز و    ینیبشیپ

اقتصادی و   اهمیت  علت آنها    تعیین  از    به  اطلاعات  عدم 

ی یمیزان بیماریزاتفاوت در  ی،  اهیو مقاومت ارقام گ  تیحساس

شرا  رییتغ  ،هاه یجداپرآزاری  و   هوا  ط یمداوم  و  یی،  آب 

با   همراه مختلف و یا    یهاگونه توسط    همزمانهای  آلودگی 

. بنابراین  ستین  ریپذامکان  یآسانبه   گیاهی  سایر بیمارگرهای

قبیل استفاده    استفاده از   پیش از کاشت  یتیریمدانجام اقدامات  

 ییایمیش   یهابا قارچکش  بذر  یضدعفونگواهی شده و  بذر    از

و همچنین بازرسی مزارع از نظر آلودگی به این    شده   هی توص

این پژوهش    جینتا  ی برخوردار است.اژه یواز اهمیت    یماریب

نوع  که  دهدیمنشان   و  بیماریزایی آلودگ  میزان  میزان  ی، 

روی یکدیگر و    ها ه یجدا، اثر متقابل هر کدام از این  هاه یجدا

به   نسبت  ارقام  روی کیفیت    تواند یم  هاآنهمچنین واکنش 

  ج ینتاگذار باشد.    ر یتأث  هااهچه یگ  رشدی   یهاشاخص بذر و  

و میزان    به نسل بعد   هایماریب حاصل از بررسی روند انتقال این  

ها نشان داد که  یاهچه گ روی کیفیت بذر و سلامت    هاآن تأثیر  

به   با    متفاوت بود.  یآلودگ  زان یمنوع و  واکنش ارقام نسبت 

بودن قارچ عامل بیماری لکه توری و  بذربرُد  توجه به امکان  

در   بیماری  این  ذکر  ملعدم  جو  یاستاندارد  پیشنهاد  بذر   ،

انجام    گرددیم   رابطه   زمینهدر    یترگسترده   حقیقاتتضمن 

بعد،    در  بیماری  ظهور  و  بذر  بین  آلودگی بازنگرنسل    یدر 

  یآگاه.  شود  یاژه یوتوجه    بیماریبه این  بذر    یاستاندارد مل

شرا ه  دهد یمنشان  بذرها    یسلامت  یواقع  ط یاز  گونه    چ یکه 

مجاز باشد تا حداکثر    هیو پا  هیپا  شی بذر پ  یبرا  دینبا  یتحمل

  ی هادگاه یپژوهش حاضر د.  محصول را فراهم کند  ی بهره ور

آلودگی بذرها به عوامل    نوع و میزان   ریتأث   مورد در    یدیجد

تور  ی )نواری  الکه قهوه    و   های ماریبانتقال    ی( روی میزانو 

از     هااهچه یگ  ی و صفات رشد  یزنجوانه ی  هاشاخص برخی 

 . دهدیارائه م
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