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Abstract 
Background and Objectives 

Root-knot nematodes are among the most significant plant pathogens affecting kiwifruit (Actinidia 

deliciosa), causing substantial economic losses annually worldwide, including in Iran. Methods for 

controlling this nematode include using healthy and certified seedlings, chemical pesticide 

treatment, soil disinfection, resistant cultivars, chemical sprays, and biological control. Given the 

necessity of reducing chemical pesticide use in managing plant diseases, including nematodes in 

kiwifruit, exploring alternative control methods, such as plant extracts, is of great importance. 

Considering the region's widespread distribution of root-knot nematodes, biological management 

strategies can serve as a viable alternative to chemical pesticides and complement integrated 

nematode management efforts. 

Materials and Methods 

To evaluate the effect of tea seed extract on M. incognita nematode in kiwi, nematodes were 

propagated on the susceptible tomato cultivar (Early Orbana Y), and a pure and abundant 

population was obtained. Different concentrations of tea seed extract (2.5%, 5%, 7.5%, 10%, and 

15%) were then prepared, and laboratory studies were conducted in a factorial design at four time 

intervals: 24, 48, 72, and 96 hours. The mortality rate of second-stage larvae and nematode egg 

hatching were assessed. In greenhouse studies, kiwi seedlings inoculated with M. incognita were 

treated with tea seed extract at the concentrations above. Three months after the last treatment 

application, the seedlings were transferred from the greenhouse to the laboratory. Plant growth 

indices, including height, number of lateral branches, root fresh weight, root volume, root length, 

chlorophyll content, and shoot fresh and dry weight, as well as nematode pathogenicity indices 

such as the average number of galls, the number of second-stage larvae per 100 grams of soil, and 

the number of adult females per gram of root, were measured. 
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Results 

Laboratory studies showed that concentrations of 7.5%, 10%, and 15% tea seed extract resulted in 

100% mortality of second-stage larvae and inhibited the hatching of M. incognita nematode eggs 

within the earliest time point of 24 hours. Also, in the greenhouse, a 15% concentration of tea seed 

extract enhanced plant growth indices and decreased nematode pathogenicity indices. Notably, in 

some indicators, a concentration of 10% also showed some effectiveness. Based on the results 

obtained, tea seed extract at a concentration of 15% can be recommended as the optimal 

concentration and an effective strategy for controlling root-knot nematodes in kiwifruit. 

Discussion 

Generally, the results of this research indicated that using 10% and 15% concentrations of tea seed 

extract by enhancing the growth indices of kiwi and weakening the vital and biological activities 

of the root-knot nematode M. incognita, leads to a reduction in the pathogenicity indices of the 

nematode. The present study's findings align with and confirm many similar studies conducted by 

researchers in previous years. The approach based on using plant extracts can be regarded as a 

promising strategy for the non-chemical control of root-knot nematodes Meloidogyne spp., as it 

reduces the reliance on chemical pesticides and ultimately prevents environmental hazards. 
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  (Meloidogyne incognita) ی بذر چای بر فعالیت نماتد ریشه گرهی کیویتأثیر عصاره

 در شرایط آزمایشگاه و گلخانه 
 

 4کار ی چائ ی صنم صفائ ،3 ءکهنه احسان  ،2ی سراج ی عل ،*1ی راحم تایس

 

مسوول   *  -1 کارشناس دانش :  نویسنده  عال   ، ی اه ی گ   ی شناس ی مار ی ب   ارشد ی آموخته  آموزش    ران ی ا   لان، ی گ   جان، ی لاه   لمان، ی د   ی رانتفاع ی غ   ی مؤسسه 

 (s.rahemi2328@gmail.com) 

چا   ، ی نماتدشناس   - ی اه ی گ  ی شناس ی مار ی ب   ار ی استاد  -2 تحق   ، ی پژوهشکده  باغبان   قات ی موسسه  تحق   ؛ ی علوم  ترو   قات، یسازمان  و    ، ی کشاورز   ج ی آموزش 

 ، گیلان، ایران جان ی لاه 

 ران ی ا   لان، ی گ   جان، ی لاه   ، ی کشاورز   ج ی آموزش و ترو   قات، یسازمان تحق  ؛ی علوم باغبان   قات ی موسسه تحق   ، ی پژوهشکده چا   ، ی خاکشناس   ار ی استاد  -3

 ران ی ا   لان، ی گ  جان، ی لاه   ، ی کشاورز   ج ی آموزش و ترو   قات، ی سازمان تحق   ؛ ی علوم باغبان   قات ی موسسه تحق   ، ی اصلاح نباتات، پژوهشکده چا   ار ی استاد  -4
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 چکیده

و   در سهراسهر اما ( بوده که  Actinidia deliciosaزای گیاهی در کیوی )ترین عوامل بیمارینماتدهای ریشهه گرهی از مم 

 Meloidogyneی بذر چای روی نماتد  عصهاره  تأثیرمنظور ارزیابی به  د.ننمایمی  وارد  زیادیازامله ایرا ، خسهار  اتصصهادی  

incognita  ،پس از تکثیر نمهاتهد روی رت  اسهههاه گواهه  در کیوی( فرنگیEarly Orbana Y  )  ی امعیهت خهال  تمیههو،  

به مطالعا  آزمایشگاهی در  مورد آزمو  ترار گرفت.   درصد(  15و  10،  5/7، پنج،  5/2ی بذر چای )های مخصلف عصهارهغلظت

سههاعت انماو و مینا  مرو و میر   96و  72،  48،  24و در چمار بازه زمانی   و در تالب طرح کاملا تصههادفی  فاکصوریل  صههور  

 .Mههای کیوی آلوده بهه  نمهال  زنیمهایههبها  ای،  در مطهالعها  گلخهانههتفریخ تخ  نمهاتهد، بررسههی گردیهد.  و  لاروههای سههن دوو  

incognita رشهدی گیاه مانند    هایماه، شهاخ   سههپس از گذشهت  تیمار شهدند و   های مذکورغلظت  دری بذر چای عصهاره با

چنین  و ه و خشک شاخساره    وز  تر و   های اانبی، وز  تر ریشه، ام  ریشه، طول ریشه، مینا  کلروفیلارتفاع، تعداد شاخه

های بالغ  گرو خاک و تعداد ماده  100روهای سهن دوو در  تعداد لامیانگین تعداد گال،   شهامل  زایی نماتدبیماریهای  شهاخ 

درصهد    15و    10،  5/7های  نصایج مطالعا  آزمایشهگاهی نشها  داد که اسهصفاده از غلظت  ی شهدند.ریگاندازه  در یک گرو ریشهه،

از هما    M. incognitaسهن دوو و ممانعت از تفریخ تخ  نماتد   درصهدی لاروهای  100ی بذر چای سهبب مرو و میر عصهاره

ی بذر چای،  درصهد عصهاره 15چنین در گلخانه، اسهصفاده از غلظت  . ه سهاعت گردید  24  پس از گذشهت بازه زمانی ابصدایی و 

آمده در این دسهت. بر اسهاه نصایج بهشهدزایی نماتد  های بیماریهای رشهدی گیاه و کاه  شهاخ سهبب افنای  شهاخ 

تابل   در کیوی،    یگرهریشههه  در برنامه مدیریت تلفیقی نماتد  یک راهکارعنوا   به ی بذر چایاسههصفاده از عصههاره  ،پژوه 
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 مقدمه 

 Actinidia deliciousa (A Chev.)  یعلم  نامکیوی با 

C. F. Liang & A. R. Ferguson  متعلق به، گیاهی دوپایه 

،  گاذشاااتاه   یاز دو دهاهکاه    اسااات Actinidiaceaeخاانواده  

سرشار دار    اکسیدانآنتیهای  ترین میوه یکی از محبوبعنوان  به

  شاااودشااانااختاه می  هااویتاامین  و  از مواد مغاذی، مواد معادنی

(Satpal et al., 2021).     ساااازگااری دلیا   باهاین محصاااو

گساااترده املیمی، زودبااردهی، ارزش غاذایی باالا و کااربردهاای  

بساایار زیادی پیدا نموده و در شااهرت جهانی امروزه  پزشااکی، 

بسایاری از کشاورهای جهان، ازجمله ایران، تولید این محصاو   

 Kim) سارعت در حا  گساترش اساتعلت افزایش تقاضاا، بهبه

et al., 2018).  میزان های مختلفی،  ماریبا این حا ، آفات و بی

ترین  ترین و مخرباز مهم  اساااات.  محادود نموده را    آنتولیاد  

ریشاااه گرهی   هایزا در این محصاااو ، نماتدعوام  خساااارت

Meloidogyne spp.   دارای اهمیات  ،  هاااین نمااتاد  .اساااات

ی میزباانی وسااایعی و دامناه  پراکنش  و    بوده امتصاااادی زیاادی  

ایجااد  مختلف گیااهیهاای گوناهروی    نادماادرکاه  طورید؛ باهنا دار

اساااتفااده از   (.Lamberti et al., 2002)  خسااااارت نماایناد

متیا  بروماایاد، دازومات،    ؛مختلف از جملاهترکیباات شااایمیاایی  

بروماایاد   اتیلن دی  اگرچاه در مواردی سااابا   کلروپیکرین، 

هاای باالا،  دلیا  هزیناهکااهش جمعیات این نمااتاد شاااده، اماا باه

محیطی، مخاطرات زیساات  و  مدت در خاکطولانیندگاری  ما

 (.Zhang et al., 2018) ها محدود گردیده استکاربرد آن

ها، کنجاله و ضاایعات ای، عصااره اساتفاده از ترشاحات ریشاه

هاایی دلیا  برخورداری از ویژگیگیااهاان دارویی و سااامی باه

چون مکانیسااام عم  اختصااااصااای، طیف اثر محدود و مابلیت  

  ی جدیدیک شاایوه عنوان  های غیرساامی، بهمتابولیتتجزیه به  

 بااشاااادمطرح می  کنتر  نمااتادهاای انگا  گیااهی  در  مادیریتی

(Javaneh et al., 2008.)   بذر چای دارای ترکیبات مختلف

های اخیر، باشااد که در سااا نماتدکشاای از مبی  ساااپونین می

 
1- Triterpenoids 

2- Steroids 

زا، مورد توجاه  منظور کنتر  عواما  بیمااریآن باه  از  اساااتفااده 

ها گروه بزرگی از سااپونینبسایاری از محققان مرار گرفته اسات.  

،  1هاای ثاانویاه هساااتناد کاه عمادتاات شااااما  تریترپنوئیادهاا متاابولیات

اساااتروئیادی آلکاالوئیادی کاه    3هاایگلوکوزیادیاا   2اساااتروئیادهاا

 ،هاا متصااا  اساااتگریز باه آنمنادی آب ییاک یاا چناد زنجیره 

  وجود دارناد  ،از گیااهاان  خاانواده   100در بیش از  هساااتناد و  

(Moses et al., 2014.)  هساتند کهها ترکیبات آلی  سااپونین 

و سااب  کاهش بروز  شااده   تبدی   پذیرراحتی به اجزاء تجزیهبه

توانناد جاایگزین  شاااوناد و میزا میمقااومات در عواما  بیمااری

اساااتخرا    (.Geyter et al., 2007)  ساااموم پرخطر گردناد

صااورت گرفته   Camellia oleiferaساااپونین از گونه گیاهی  

 ,.Jie et al)و فعالت آنتی اکسایدانی آن به اثبات رسایده اسات  

از فعاالیات آنزیم باا نفو  در بادن نمااتاد،    هااساااااپونین  (.2012

اساتراز جلوگیری اساتراز و اساترازهای شابیه کولینکولیناساتی 

اساااتراز  کولینهای اساااتی کنند. بر همین اسااااب، بازدارنده می

عادم  چنین  هاای حیااتی سااالو  و هماختلا  در فعاالیات  موجا 

تاأخیر در مراحا    ایجااد  و نیز سااابا   شااااده   تحرک نمااتاد

نااماااتااد  جاالاادانااداز اثاار    (.Nelmes, 1970)  گااردناادماایی 

ی گیاهی مختلف روی نماتدهای ریشااه  هابازدارندگی عصاااره 

دلی  وجود مواد ممکن اسااات به  .Meloidogyne sppگرهی 

 تاأثیرهاا بااشاااد کاه روی رشاااد جنین شااایمیاایی موجود در آن

ها شاده و  گذاشاته و یا ساب  کشاته شادن جنین موجود در تخم

اساااات   ماماکان  تاخامحاتای  نامااایاادتاوده  حاا   خاود  در  را   هااا 

(Adegbite & Adesiyan, 2005.) 

های عصااااره   تأثیرتاکنون مطاالعاات مختلفی در خصاااو   

 گیااهی روی نمااتادهاای ریشاااه گرهی صاااورت گرفتاه اسااات.

ی زیتون تلخ علیه لاروهای ساان دوم  ی میوه اسااتفاده از عصاااره 

در   M. incognita   (Kofoid & White, 1919)نااماااتااد

توجهی از خود شاارایط آزمایشااگاهی، فعالیت نماتدکشاای ماب 

ی ه افزایش غلظت عصاربا    (.Aoudia et al., 2012)  نشان داد

3- Glucosides 
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های  شاااخ ، گردوی  ه پنیرک، شااقایق و پوساات میو  گیاهان

 فرنگیدر گوجه  M. javanicaزایی نماتد ریشه گرهی  بیماری

نتایج حاصا  از یک (.  Tibugari et al., 2012)  کاهش یافت

که در شارایط آزمایشاگاهی، اساتفاده از   گر این بودبیانتحقیق  

  M. javanica، اثر نماتدکشای خوبی علیه  ی بذر چایعصااره 

های  سااعت، تخم 72که پس از گذشات  طوریدر موز دارد؛ به

حرکات شاااادناد.  نمااتاد از بین رفتاه و لاروهاای سااان دوم بی

ها و  ی بذر چای، شااام  ساااپونینترکیبات نماتدکش عصاااره 

-4چنین هشااات نوز از ترکیباات فرار و نمااتادکش از مبیا   هم

کاه   ای نشاااان دادچنین مطاالعاات گلخااناهتیا  فنو  بودناد. همم

 .M ی بذر چای علاوه بر کاهش جمعیتاساااتفاده از عصااااره 

javanica  ،  های زراعی رشااد و عملکرد شاااخ سااب  بهبود

ای دیگر، ترکیبات در مطالعه  (.Yang et al., 2015) گرددمی

، سااابا  کااهش باذر آفتاابگردانآلی فرار تولیاد شاااده توساااط  

چنین  و هم   M. incognitaفرنگی آلوده به  آلودگی در گوجه

تعاداد گاا  در باالاترین غلظات   و شاااده کااهش تولیادم ا  نمااتاد  

  درصاااد کااهش یاافات  95، باه میزان  باذر آفتاابگردانعصااااره  

(Silva et al., 2018.) جلباک   یعصااااره هاا ریتاأث بررسااای

نشاان   یگوجه فرنگ یگره  شاهینماتد ر  یرو  انیو تلخ ب ییایدر

باازدارنادگی مطلوبی   اتاثراز  داد کاه هر دو ترکیا  می توانناد 

در کااهش جمعیات نمااتاد در شااارایط آزماایشاااگااه و گلخااناه  

در بررسااای     (.Alizadeh et al., 2021بااشاااناد )  برخوردار

 Colpomenia)  فعالیت نماتد کشی عصاره دو جلبک دریایی

sinuosa  و  Corallina mediterranea)    ناانو رات نقره و

  (M. incognita) یگره  شاااهینماتد ر  هیها علسااانتز شاااده آن

  C. sinuosaنانو رات نقره سااانتز شاااده از مشاااخ  گردید 

 ,.Ghareeb et al)در کنتر  نمااتد مؤثر عما  کنناد    تواننادیم

عصاااره  یاثربخشاا  یبا هدف بررساا   ای کهمطالعه  در   (.2022

Ascophyllum nodosum تارکا کاناتار     یاا ، در  عاواماا   بااا 

انجاام گرفات، تیماارهاای اعماا  شاااده اثرات م بتی در  یساااتیز

  روی ساااویاا از خود نشاااان دادند  M. javanicaکنتر  نمااتاد 

(Rinaldi et al., 2023.)   

عنوان یاک محصاااو  مهم توجاه باه اهمیات گیااه کیوی باهباا  

بار ناشای از مصارف به اثرات زیان  توجهچنین با امتصاادی و هم

های بالای  سموم شیمیایی برای انسان و محیط زیساااات و هزینه

روشاای    عنوانبههای گیاهی  اسااتفاده از آن، اسااتفاده از عصاااره 

های شاایمیایی، در چارچوب مدیریت سااالم و جایگزین روش

توجاه پژوهشاااگران مرار   تلفیقی نمااتادهاای انگا  گیااهی مورد

ی عصااره   تأثیر  یبررسا گرفته اسات. هدف از انجام این تحقیق،  

ریشااااه   مختلف جهات کنتر  نمااتادهاای  غلظاتباذر چاای در  

  شارایط آزمایشاگاه و گلخانهدر   M. incognita  گرهی کیوی

و   تکمیلیدر نهاایات، معرفی تیماار برتر جهات انجاام مطاالعاات   و

 .بوده استکاربردی  استفاده 

 

 هامواد و روش 
   نماتد  گونه شناسایی

 شاااه ی باه نمااتاد ر دارای علائم آلودگی   ی و ی ک ی هاا از باا  

  یبردارنمونه وامع در شاهرساتان رودسار اساتان گیلان،   گرهی 

ها ریشااه ابتدا   ها به آزمایشااگاه، پس از انتقا  نمونه انجام شااد.  

در صااورت مشاااهده کیساه  . گردید زیر بینوکولار بررساای در 

ی کیساه تخم کنار زده شاد و پس از برش  آرام به تخم و گا ،  

.  گردیاد کوتااهی روی گاا ، نمااتاد مااده از باافات ریشاااه خاار   

تصاااادفی و جهت   طور به (  عدد   10)حدام    ها مادهاز تعادادی  

مرار داده شدند. سپس    درصاد   45  ک ی دلاکت ی اسا برش در داخ  

اساکالپ  ابتدا مسامت گردن نماتد جدا و به بامیمانده  ه کمک  ب 

فشاااار کمی وارد گردیاد تاا محتویاات بادن خاالی    بادن نمااتاد 

 انتهایی بدن ایجاد و   ساوم ک ی بعد برشای در ی مرحله شاود. در 

 & Taylor) مورد بررساای مرار گرفت    ، پس از تهیه اساالاید 

Netscher, 1974 ) .   

انبوه  امعیههت  یتمیههه و  گره    نماتد   خال   مولد 

 M. incognita ریشه

های کیوی آلوده به نماتد ریشااه  برداری از با نمونهپس از 

ها، امدام به تک یر انبوه  شاناساایی آنو (  M. incognita) گرهی

 بادین منظور،  نمااتاد ماذکور گردیاد.خاال     جمعیات  یتهیاهو  

 سازیبه نماتد جدا  آلاوده   کیوی  یریشه  تخام از  ییاک کیساه
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فرنگااای گیاهچه چهار برگی گوجه  یمجااااورت ریشاااه و در

های  در گلااادان(   Early Urbana Y)  ارلی اوربانا وایرمااام 

خاک سااترون مرار داده شااد. پس از   حااااااوی متریسااانتی 12

های آلوده با استفاده از ریشه  گذشت دو ماه، تخاااام نماتااااد از

 & Hussy)  پنج درصد استخرا  گردید  سااادیمتهیپوکلریااا 

Baker, 1973  .)نماتد، از انتهای باااااادن  یتعیین گونه  تجه  

برش   Taylor and Netscher (1974)روش  به نماتاااد مااااده 

ماده ها و    یسااانجختیو ر  یشاااناسااا ختیر یهایژگیوتهیه و  

 مورد بررسی مرار گرفت. مسن دو یلاروها

 گیری از بذر چایعصاره

های  از بوته  رهابدین منظور، در فصااو  پاییز و زمسااتان، بذ

شااادند  آوری  ، جمعباغهای چای لاهیجان 100رمم کلون چای 

ی، از روش پرب سرد برای  ریگپوستو   ردنک خشکو پس از  

شاد )دلی  اساتفاده از روش پرب اساتفاده ها،  ی از آنریگروغن

و تغییری   نگیرنادسااارد این بود کاه باذرهاا در معر  گرماا مرار  

ی،  ریگروغند(. پس از فرآیناد وروغنی ایجااد نشااا ترکیباات در 

و پودر بذر چای تهیه گردید.   شاده آسایاب   ،ی بذر چایکنجاله

درصد در آب  15  و 10،  5/7، پنج،  5/2ی صفر،  هاغلظتسپس  

ساااعت، از کاغذهای   72  گذشاات تهیه و پس از سااترونمقطر 

 (.Yang et al., 2015) ، عبور داده شدندسترونصافی 

اثر   عصارهارزیابی  چایبازدارندگی  بذر  روی   ی 

 در شرایط آزمایشگاهی  M. incognita  نماتد

بر میزان مرگ و  ی بذر چایعصاااره   تأثیرمنظور بررساای به

،  چنین درصاااد تفریخ تخم نمااتاد و هم ی سااان دوممیر لاروهاا

سااان دوم و تخم نمااتاد )هر کادام لاروهاای    عادد  100تعاداد  

ساترون   هایتشاتکبه    (در مال  ساه تکرار  صاورت جداگانهبه

، 5/7، پنج، 5/2های صافر، در غلظتی بذر چای  عصااره   حاوی

غلظت صافر به عنوان شااهد در درصاد، اضاافه گردید.  15و   10

هاا، در دماای محیط در آزماایشاااگااه تشاااتاک  نظر گرفتاه شاااد.

چنین تفریخ و درصاد مرگ و میر لاروها و هم  ه نگهداری شاد

 96و    72،  48،  24اتاد، هر کادام پس از گاذشااات  ی نما هااتخم

 (.Yang et al., 2015د )گردی محاسبهساعت، 

 ای مطالعا  گلخانه

 ی کیوی سال  و عاری از آلودگیهانمال یتمیه

دمیقاه باا محلو  هیپوکلریات   10مادت  ابتادا باذرهاای کیوی باه

منظور  ی شااده و بهضاادعفونساادیم )یک درصااد کلرید فعا ( 

ی حاوی کاغذ صاافی ساترون مرطوب، هازنی، در تشاتکجوانه

نی،  زمرار داده شدند. پس از جوانه  سلسیوب  درجه 25 در دمای

کاشاااته  حاوی خاک با  بار مصااارف  های یکبذرها در لیوان

ی چهار تا شاااش برگی، به  رسااایدن به مرحلها پس از  شااادند ت

ای،  گلخااناه  هاایآزماایشدر و هاای اصااالی منتقا  گردناد  گلادان

 (.Wolters et al., 1999) مورد استفاده مرار گیرند

چایعصاره  تأثیر  بررسی بذر  نماتد  ی  ریشه   روی 

 در شرایط گلخانه (M. incognita)گرهی کیوی 
های کیوی به مرحله چهار برگی،  پس از رساایدن گیاهچه 

باه ازای هر   گیااه،   ریشااااه نمااتاد در اطراف    زنی ماایاه منظور  باه 

عادد تخم و لارو سااان دوم باا   2000کیلوگرم خااک، حادود  

متر، اضاافه گردید. ایجاد چهار حفره به عمق تقریبی ساه ساانتی 

ی بذر چای در  عصااارهلیتر  میلی   10پس از گذشاات یک ماه، 

خااک درصاااد باه   15،  10،  7/ 5، پنج ،  2/ 5ی صااافر، هاا غلظات 

شاارایط گلخانه با دمای  هاااااا در گلدان اضااافه شااد.   ها گلدان 

طور مرتا  باه   داری و نگاه   سااالسااایوب   درجاه   25- 27حادود  

. این آزمایش در مال  طرح کاملا  آبیاری صاااورت گرفااات 

،  7/ 5، پنج،  2/ 5تصااادفی با هفت تیمار )شاااهد سااالم، غلظت 

از گذشت    پس   و شاهد آلوده( در سه تکرار انجام شد.   15،  10

  شاااگاهی ها به آزما گلدان   از اعما  تیمارها،   روز(  90ساااه ماه ) 

های  ارتفاز، تعداد شاااخهی رشاادی گیاه ) ها منتق  و شاااخ  

جاانبی، وزن تر ریشاااه، حجم ریشاااه، طو  ریشاااه، وزن تر  

شااااخسااااره، وزن خشاااک شااااخسااااره و میزان کلروفی ( و 

زایی نمااتاد )تعاداد گاا ، تعاداد لاروهای  هاای بیمااری شااااخ  

هاای باالد در یاک  ک و تعاداد ماادهگرم خاا   100سااان دوم در  

 Hussey)  ی شادند. تخم نماتد با روش ر ی گ اندازهگرم ریشاه(  

& Barker, 1973  ) و لاروهای سان دوم با اساتفاده از روش 

 (Jenkins, 1964  )  .استخرا  و شمارش گردید



 103 1404، تابستان 2، شماره 48پزشکی )مجله علمی کشاورزی(، جلد گیاه

 هاتمنیه و تحلیل آماری داده

های های آماری برای شااخ منظور تجزیه و تحلی  داده به

مورد مطاالعاه از لحاار نرماا  بودن و منحنی توزیع یکنواختی 

منظور  اساتفاده گردید. به  4/9نساخه   SASافزار واریانس، از نرم

های مربوط به مطالعات آزمایشگاهی، ها در داده مقایسه میانگین

اسااتفاده شااد.  در سااطا احتما  یک درصااد   LSDاز آزمون 

ها و با هدف  چنین با توجه به وجود عدد صااافر در میان داده هم

اساااتفااده    𝑥 +0.5 √  هاا، از تبادیا  جاذرینرماا  کردن آن

شاااایان  کر اسااات که طرح آماری مورد اساااتفاده در  گردید.

فاکتوری  در مال  طرح کاملا تصاادفی    ،مطالعات آزمایشاگاهی

باا دو فااکتور زماان و غلظات باا ساااه تکرار و در آزمون گلخااناه،  

 ند.طرح کاملا تصادفی با سه تکرار و هفت تیمار بود

 
 و بحث نصایج 

 شناسایی گونه  

ساانجی ریختو   شااناساایریختخصااوصاایات   بر اساااب

ی  شابکه چنین بررسای نماتدهای ماده و لاروهای سان دوم و هم

 شاناساایی با اساتفاده از کلید ،ماده های بدن نماتد  کوتیکولیانت

(Eisenback, 1985) ،  نااماااتااد،  ی  گااونااهM. incognita  

تصاویر نماتد ماده، برش کوتیکولی انتهای  . تشاخی  داده شاد

سانجی نماتدهای ماده  ریختشاناسای و  ریختبدن و مشاخصاات 

 . باشدرویت میماب     1و جدو     1و لاروهای سن دوم در شک   

ی بذر چای روی نماتد ریشه بررسی تأثیر عصاره

 در شرایط آزمایشگاهی   M. incognita  گرهی
ها نشان داد که در تیمارهای  نتایج حاص  از تجزیه واریانس داده 

هاای زماانی و  باازه ی باذر چاای،  هاای مختلف عصااااره اثر غلظات 

های زمانی بر درصاااد مرگ و میر  چنین اثر متقااب  غلظات در بازه هم 

در ساااطا احتماا  یاک درصاااد،    M. incognitaلاروهاای نمااتاد  

چنین در خصاااو  تأثیر  داری وجود دارد. هم اختلاف آماری معنی 

 .Mهاای نمااتاد  هاای مختلف عصااااره بر درصاااد تفریخ تخم غلظات 

incognita دار در سطا احتما  یک درصد مشاهده ی ، اختلاف معن

چنین  های زمانی مختلف و هم شاد. از طرف دیگر، در خصاو  بازه 

ی بر درصاااد تفریخ  تاأثیر هاای زماانی،  اثر متقاابا  غلظات در باازه 

 . ( 2)جدو    های نماتد ملاحظه نگردید تخم 

 

 
 برش انصمایی بد  نماتد ماده  : Bبالغ    نمای کلی ماده :  Meloidogyne  incognita.Aگونه   -1شکل 

Figure 1. Meloidogyne incognita. A: General view of adult females B: Perineal pattern of female nematode 
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تأثیر غلظت در   با  بر  های مختلف عصاره ارتباط  بذر چای  ی 

، نتایج نشان  M. incognitaمرگ و میر لاروهای سن دوم نماتد  

های  درصد، در تمامی بازه   15و    10،  7/ 5های پنج،  داد که غلظت 

توجهی از لاروهای سن دوم  زمانی، سب  مرگ و میر درصد ماب  

به  گردید؛  غلظت نماتد  که  از    15و    10های  طوری  پس  درصد، 

درصدی لاروهای نماتد    100ساعت سب  مرگ و میر    24گذشت  

های  این امر بود که بازه   گر ان ی ب ها  چنین، مقایسه میانگین داده هم شد.  

را بر درصد مرگ و میر لاروها    تأثیر بیشترین    ساعت   96و    72زمانی  

ها بر  آن   داشته و از طرفی با افزایش غلظت عصاره، میزان اثرگذاری 

روی مرگ و میر لاروهای سن دوم نماتد، بالاتر رفته واثرگذاری  

 ( نشان دادند  از خود  تأثیر عصاره  2شک   بیشتری  (. در خصو  

،  7/ 5های  غلظت روی میزان تفریخ تخم نماتد، نتایج نشان داد که  

های زمانی و از  ی بذر چای، در تمامی بازه درصد عصاره  15و  10

درصدی    100ساعت( سب  کاهش    24)پس از  همان ابتدای کار  

توجه  تفریخ تخم نماتد شد. پس از آن، غلظت پنج درصد، با اثر ماب  

مرار  بعدی  جایگاه  در  نماتد،  تخم  تفریخ  از  ممانعت  روی  بر 

افزایش گر این موضوز بود که با  گرفت. نتایج این بخش هم بیان 

  ممانعت از تفریخ تخم غلظت عصاره، میزان اثرگذاری آن بر روی  

 (. 3)شک   افزایش یافت    M. incognitaنماتد 

پژوهش    نتایج  این  از   مورد  های غلظت   که داد نشان حاص  

چای عصاره   از   استفاده  بذر  میر   مرگ   به   منجر   توانند می   ، ی  و 

هم   دوم   سن   لاروهای  نماتد  و  تخم  تفریخ  عدم   .Mچنین 

incognita   به دلی  وجود  . تحقیقات پیشین نشان داده که  شوند

ها  ها، الک  ها، تانن ها، ساپونین برخی ترکیبات طبیعی مانند استرو  

در    توان از این ترکیبات ، می های گیاهیعصاره در    و فلاونوئیدها 

 Mousaاستفاده نمود )   ویژه نماتدها، به   کنتر  بیماریهای گیاهی 

et al., 2011  ی بذر  مشابه در خصو  تأثیر عصاره (. مطالعات

در   موجود  رایسین  پروتئین  که  داد  نشان  نماتدها  روی  گیاهان 

بر روی حرکت لاروهای سن دوم  ا گسترده   ات تأثیر گیاهان،   ی 

ریشه  )   M. incognitaگرهی  نماتد   & Adegbitدارد 

Adesiyan, 2005 .)  یبررس   جهت   ی که شگاه ی آزما   در آزمونی 

ز  آب   فعا  ست ی اثرات  متانول   ی عصاره  گ   ی و    ش ی چر   اه ی دانه 

 (Azadirachta indica ،)   رو صورت  گره شه ی ر   نماتد   ی بر  ی 

متانول گرفت،   عصاره  دو  آب   ی هر  خوا     ی دارا   آن   دانه   ی و 

کاربری  با    ی نماتدکش  عنوان  مابلیت  زیستی   نماتدکش   ک ی به 

    (. Danahap et al., 2024اند ) بوده 

 

 گیلا  کیوی در اسصا   ازاداسازی شده   Meloidogyne  incognita گونه  سنمیشناسی و ریختمشخصا  ریخت -1ادول 
Table 1. Morphological and morphometric characteristics of Meloidogyne incognita isolated from kiwi in Guilan 

province 

 Adult females    Second stage juveniles Characters   
10 20 N 

613 (510-718) 410 (364-437) Body Length   
421 (245-534) 14 (13-15) Body Width   

- 48.2 (29.1-53.6) Body length/Body width ratio  (a)   
- 5.3 (4.4-5.6) Body length/Esophagus length (b)   
- 8.1 (7.5-8.6) Body length/Tail length  (c)   
- 5.8 (4.9-6.4) Tail length/body width (c')   

16.5 (15-17) 11.9 (10-13) Stylet length   
3.7 (3-4) 2.7 (2-3) Dorsal Esophageal Gland Orifice (DEGO) 

- 51.9 (45.3-54.2) Tail length   
- 12.8 (10-15) Hyaline length   
- 10.5 (9-13) Anal body width   
- 4 Lateral fields  
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 ساااپونین   اثرات م بت از   ای اند که بخش عمده محققان دریافته 

بیماااری  ماااباا  بااه    زا، روی عواماا   افزایش   هااا در توجااه آن تااأثیر 

ایجااد اختلا  در عملکرد غشاااای سااالولی   چنین هم   نفو پاذیری و 

های طوری که ساااپونین با ایجاد سااورا  ؛ به شااود نساابت داده می 

های حیاتی متعدد در غشاااای سااالولی، ساااب  بازدارندگی فعالیت 

رد غشاااء ساالو  را  ساالو  در سااطا غشاااء شااده و در نهایت عملک 

(. نتایج حاصاا  از تحقیق  Geyter et al., 2007نماید ) مخت  می 

گر این موضاوز باشاد که سااپونین موجود تواند بیان حاضار هم می 

تواند با ایجاد اختلا  در عملکرد غشاای  ی بذر چای، می در عصااره 

 .Mساالولی در بدن نماتد، موج  مرگ و میر لاروهای ساان دوم  

incognita   چنین مماانعات از تفریخ تخم آن، گردد. نتاایج  و هم

 .Hadiyan et alاین پژوهش، در تاأییاد مطاالعاات    حااصااا  از 

هاای مختلف بود کاه نشاااان دادناد کاه اساااتفااده ازغلظات  (2008)

چنین مرگ ی چریش بر روی ممانعت از تفریخ تخم و هم عصااره 

اساااات،    M. incognitaو میر لاروهاای سااان دوم   تاأثیرگاذار 

درصااد این عصاااره، پس از گذشاات    100در غلظت    که ی طور به 

درصااد ممانعت از تفریخ تخم این نماتد مشاااهده   88، شااش روز 

گردید. در پژوهش حاضاار هم، افزایش میزان مرگ و میر نماتد و  

ی بذر  چنین کاهش تفریخ تخم، با افزایش میزان غلظت عصااره هم 

چای، مشااهده شاد. مطابق با مطالعات پیشاین، تحقیق حاضار نشاان  

  70گ و میر  ی باذر چاای سااابا  مر داد کاه اساااتفااده از عصااااره 

چنین  و هم   M. javanicaدرصااادی لاروهاای سااان دوم نمااتاد  

درصااادی در میزان تفریخ تخم نمااتاد ماذکور،  85موجا  کااهش 

 (. Li et al., 2012در شرایط آزمایشگاهی گردید ) 

 

 در شرایط آزمایشگاهی  M. incognita چای بر روی نماتد ریشه گرهی  ی بذرتمنیه واریانس تأثیر عصاره   -2ادول 
Table 2. Analysis of variance of the effect of tea seed extract on root-knot nematode M. incognita in vitro 

Mean of Square (MS) 
df Sources of Variance 

Egg hatch (%) J2 mortality (%) 
24.74** 7145.72** 5 Concentration 

ns0.08 830.07** 3 Time 
ns0.02 351.92** 15 Concentration × Time 

0.15 35.88 48 Error 
- - 71 Total 

23.73 6.82 - CV 
** significant at 1% probability level (p < 0.01), ns non-significant (p ≥ 0.05) 

 

 
 در شرایط آزمایشگاهی  (M. incognita)  روی مرو و میر لارو سن دوومقایسه میانگین اثر مصقابل غلظت عصاره در چمار بازه زمانی      -2شکل 

 Figure 2. Comparison of means of the interaction effect of extract concentration in four time periods on 

mortality of second stage juveniles (M. incognita) in vitro 
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ی بذر چای  مطالعات اخیر در خصاو  کاربرد عصااره 

در شااارایط آزمایشاااگاهی    M. javanicaبر روی کنتر  

های  ساااعت، تمامی تخم   72نشااان داد که پس از گذشاات  

 .Mچنین لاروهاای سااان دوم نمااتاد، تخریا  شااااده و هم 

javanica ها  سااااپونین حرکت شااادند و احتمالا  ، کاملا بی

عنوان یاک ترکیا  نمااتادکش، نقش بسااازائی در این امر  باه 

که نتایج حاصا  از تحقیق    ( Yang et al., 2015داشاتند ) 

ی این دهنده نماید و نشاااان حاضااار هم، این امر را تأیید می 

دلی  وجود ترکیبات شااایمیایی موجود در بذر اسااات که به 

این  چاای، می  باه توان از  مااده موثر ترکیباات  عنوان یاک 

  .Meloidogyne sppجهت کنتر  نماتدهای ریشه گرهی  

 استفاده نمود. 

 

 

 در شرایط آزمایشگاهی  (M. incognita) مقایسه میانگین اثر مصقابل غلظت عصاره در چمار بازه زمانی روی تفریخ تخ   -3شکل 

Figure 3. Comparison of means of the interaction effect of extract concentration in four time periods on egg 

hatching (M. incognita) in vitro 

 

 

 ی بذر چای های مخصلف عصاره تیمار شده با غلظت M. incognita های رشدی کیوی آلوده به تمنیه واریانس شاخ   -3ادول 
Table 3. Analysis of variance of growth indices of Kiwi infected with M. incognita treated with different 

concentrations of tea seed extract 

** significant at 1% probability level (p < 0.01), ns non-significant (p ≥ 0.05) 
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Mean of Square (MS) 

df 
Sources of 

Variance 
Dry shoot 

weight 

(gr) 

Fresh shoot 

weight (gr) 

Chlorophyll 

content 

Root 

length 

(cm) 

Root 

volume 

(cm3) 

Fresh root 

weight 

(gr) 

Number of 

lateral 

branches 

Height 
shoot (cm) 

13.44
ns

 559.93** 104.98
ns

 25.03
ns

 1348.72** 736.46* 6.13** 1143.3** 5 Treatment 

11.18 65.19 86.78 30.61 189.88 168.6 0.77 121.83 12 Error 

- - - - - - - - 17 Total 

25.52 19.14 26.26 15.02 22.44 23.07 26.45 14.36 - CV 
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 ایارزیابی مطالعا  گلخانه

های ی بذر چای روی شاخ  بررسی تأثیر عصاره

های کیوی آلوده به نماتد ریشه گرهی رشدی نمال
M. incognita   

ای، بر اسااااب جادو  تجزیاه واریاانس در مطاالعاات گلخااناه 

ی  های مختلف عصاااره ها، مشااخ  شااد که بین تأثیر غلظت داده 

هاای کیوی، در  در نهاا    M. incognitaباذر چاای بر روی نمااتاد  

های جانبی، حجم ریشاه و وزن تر  های ارتفاز، تعداد شااخه شااخ  

شاخ  وزن    چنین در شاخساره در سطا احتما  یک درصد و هم 

داری  تر ریشاه در ساطا احتما  پنج درصاد، اختلاف آماری معنی 

وجود دارد. از طرفی در ساه شااخ  طو  ریشاه، میزان کلروفی  و  

ی بذر  های مختلف عصاااره وزن خشااک شاااخساااره، بین غلظت 

 (.  3داری مشاهده نگردید )جدو   چای، اختلاف معنی 

نشاااان داد که در شااااخ     ها مقایساااه میانگین داده  نتایج 

ی بذر چای درصاد عصااره 15ارتفاز گیاه، اساتفاده از غلظت 

تنهایی در  متر، به ساانتی   115را داشاته و با ارتفاز    تأثیر بیشاترین  

یک گروه آماری جداگانه مرار گرفت. ساااایر تیمارها در این 

در ارتباط با تعداد    شااااخ ، اثر م بتی از خود نشاااان ندادند. 

و پس از   5/ 66درصاد با میانگین    10  غلظت های جانبی، شااخه 

تیماارها  درصاااد باا میاانگین چهاار، جزء برترین    15آن، غلظات  

 .Mهای کیوی آلوده به  در نها    بیشاترین وزن تر ریشاه   بودند. 

incognita  گرم مربوط باه تیمااری بود کاه در    84، باا میاانگین

ی بذر چای اسااتفاده گردید. درصااد عصاااره  15آن از غلظت  

ها نشان داد که بیشترین مقدار حجم  نتایج مقایسه میانگین داده

درصاد با میانگین    15ریشاه، مربوط به تیمار اساتفاده از غلظت  

صااد هم در   7/ 5چنین غلظت  متر مکع  بود. هم سااانتی   95/ 67

متر مکعا  و بادون اختلاف آمااری  سااااانتی   77باا میاانگین  

در  درصااد، در جایگاه بعدی وامع شااد.    15  غلظت دار با معنی 

درصااد    15غلظت   شاااخ  وزن تر شاااخساااره، اسااتفاده از 

 .Mهاای کیوی آلوده باه نمااتاد  ی باذر چاای در نهاا  عصااااره

incognita  خود گرم، بهترین عملکرد را از   63/ 5، با میانگین

. مرار گرفتتنهایی در یک گروه آماری مجزا، نشااان داد و به 

طو    های چنین لازم به  کر اسات که در خصاو  شااخ  هم 

انادام هوایی، هی   ریشااااه، میزان کلروفیا  و وزن خشااااک 

هاای  ی باذر چاای بر روی نهاا  ای از اثر م بات عصاااارهنشااااناه 

 (. 4کیوی آلوده به نماتد ملاحظه نگردید )جدو   

جای ترکیبات های گیاهی نماتدکش بهاستفاده از فرآورده

کمتری  بسیار  جانبی  عوار   نماتدها،  کنتر   در  شیمیایی 

و  به  داشته  به  مناسبیامتصادی    توجیهدنبا   دارنیز  د همراه 

 (Oka et al., 2000 که داده  نشان  پیشین  مشابه  مطالعات   .)

عصاره از  ) استفاده  بلوط  (، .Quercus brantii Lindlی 

های رشدی در گیاهان سب  بهبود عملکرد و افزایش شاخ  

نماتد  گوجه  به  آلوده  گردید   M. javanicaفرنگی 

 (Hashemi et al., 2017 حاضر تحقیق  از  حاص   نتایج   .)

آن  اثرگذاری  میزان  عصاره،  غلظت  افزایش  با  که  داد  نشان 

ز خود به نمایش تری را ا تواند عملکرد مناس  بالاتر رفته و می 

های پیشین هم مشخ  شده طور که در پژوهش بگذارد. همان 

عصاره غلظت  افزایش  با  که  ) بود  کور  گیاه   Capparisی 

spinosa L.گوجه گرهی  ریشه  نماتد  روی   )(  .Mفرنگی 

javanica  توجه جمعیت نماتد، موج  (، علاوه بر کاهش ماب

به  و  شاخساره  تر  وزن  بهبود  افزایش  کلی  های شاخ طور 

 (.Shakeri et al., 2013گردد ) رشدی در گیاه می 

از    Yang et al. (2018)مطالعات   استفاده  که  داد  نشان 

گلخانه عصاره  شرایط  در  چای  بذر  می ی  افزایش  ای  با  تواند 

های مفید و نماتدهای آزادزی موجود در  جمعیت میکروارگانیسم 

و     .Meloidogyne sppخاک، سب  کاهش خسارت ناشی از  

Helicotylenchus spp.   افزایش شده و در کنار آن، موج  

شاخ   بهبود  و  گیاهان  تر عملکرد  وزن  جمله  از  رشدی  های 

شاخساره گردد. نتایج حاص  از پژوهش حاضر هم این موضوز  

می  تأیید  می نماید  را  افزایش  و  مهم  دلای   از  یکی  توان 

های جانبی، وزن تر ریشه، حجم  های ارتفاز، تعداد شاخه شاخ  

ریشه و وزن تر شاخساره را به همین موضوز نسبت داد که استفاده 

دلی  دارا بودن حجم  ی بذر چای، به درصد عصاره   15از غلظت  

به  تأثیر  ساپونین،  مبی   از  نماتدکش  ترکیبات  از  مرات   بالاتری 

 بیشتری در مقایسه با سایر تیمارها از خود نشان داد.
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 چای ی بذر  های مخصلف عصاره تیمار شده با غلظت M. incognita های رشدی کیوی آلوده به مقایسه میانگین شاخ   -4 ادول
Table 4. Comparison of means of growth indices of Kiwi infected with M. incognita treated with different 

concentrations of tea seed extracts 

According to LSD test, means with similar letters in each column were not statistically different at 5% probability level. 

 
 ی بذر چای های مخصلف عصاره غلظت  تأثیردر کیوی تحت  M. incognitaزایی نماتد های بیماریتمنیه واریانس شاخ   -5ادول

Table 5. Analysis of variance of pathogenicity indices of M. incognita on Kiwi in different concentrations of tea 

seed extracts 

Sources of Variance df 
Mean of Square (MS) 

Female population 

(in 1gr of root) 
Larvae population 

(in 100gr soil) 
The number of galls 

(in 1gr of root) 

Treatments 5 378.22** 85941.52** 204.63** 

Error 12 17.44 4592.05 13.94 

Total 17 - - - 

CV - 17.08 28.3 19.48 

                                                                   ** Significant at 1% probability level 

 

ی بذر چای محققان پیشین نشان دادند که استفاده از عصاره 

  M. incognitaهای ناشای از نماتد  علاوه بر کاهش تعداد گا 

چنین  فرنگی، سااب  افزایش وزن تر شاااخساااره و همدر گوجه

( که در تطابق با نتایج  Kim et al., 2003ارتفاز گیاه، گردید )

فاز و وزن تر حاصا  از پژوهش حاضار در خصاو  افزایش ارت

بود.     M. incognitaهای کیوی آلوده به  شااااخسااااره در نها 

ی باذر چاای در کنتر  ای از اثرات م بات عصااااره بخش عماده 

ماا اا  گاایاااهاای  انااگاا   ،   M. incognitaنااماااتاادهااای 

Rotylenchulus reniformis (Linford & Oliveira, 

  Xiphinema index (Thorne & Allen, 1950)و    (1940

گردد که نقش بساازایی در این ونین موجود در آن برمیبه ساااپ

(. مطاالعاات پیشاااین نشاااان داده کاه Caboni, 2012امر دارد )

ی گیاهان میزبان توساط نماتدهای ریشاه ایجاد خساارت به ریشاه

شاااود کاه گیااه در پی جبران بااعام می  M. incognitaگرهی  

های مویین بیشاتری تولید کرده و  خساارت وارده به خود، ریشاه

گردد. از طرفی، در نتیجاه، سااابا  افزایش وزن ریشاااه گیااه می

جاماعایاات  افازایاش  بااا  چااای  بااذر  در  ماوجاود  ساااااپاونایان 

تواناد باه گیااه هاای مفیاد موجود در خااک، میمیکروارگاانیسااام

وه بر توانایی بیشاتر در مقابله با نماتد، با کمک کند تا بتواند علا

های از دسات رفته سارعت بیشاتری خود را بازیابی نموده و بافت

 (.Elkelany et al., 2020خود را، ترمیم نماید )
عصاره تأثیر  شاخ  بررسی  روی  چای  بذر  های ی 

   در کیوی  M. incognitaزایی بیماری

تیمارها در ساااطا احتما  یک  نتایج نشاااان داد که بین تمامی 

معنی  آماااری  غلظاات درصااااد، اختلاف  وجود دارد.  هااای  داری 

شاااااخ  مختلف عصاااااره  بااذر چااای بر روی تمااامی  هااای ی 

زائی مورد مطاالعاه ازمبیا ؛ تعاداد گاا  در یاک گرم ریشاااه،  بیمااری 

های گرم خاک و جمعیت ماده  100جمعیت لاروهای سن دوم در  

توجهی از خود نشاااان دادناد  ماابا  باالد در یاک گرم ریشاااه، تاأثیر  

  ی دار  ی معن  ی درصااد اختلاف آمار   15غلظت  (. کاربرد  5)جدو   

Dry shoot 

weight 

(gr) 

Fresh shoot 

weight (gr) 
Chlorophyll 

content 

Root 

length 

(cm) 

Root 

volume 

(cm3) 

Fresh root 

weight 

(gr) 

Number of 

lateral 

branches 

Height 
shoot (cm) 

Concentration 

(%) 

8.93 b 25 d 30.9 a 39.66 a 48.67 c 38.23 b 2.31 cd 64.66 b Nematode 

13.36 ab 43.5 bc 30.8 a 37 a 40.67 c 45.73 b 1.66 d 72 b 2.5 

13.6 ab 29.66 cd 30.36 a 35.66 a 46 c 53.67 b 2.33 cd 65.66 b 5 

14.04 ab 46.33 b 36.83 a 38.66 a 77 ab 60.17 b 3.66 bc 64.66 b 7.5 

13.66 ab 45 b 38.43 a 38.33 a 60.33 bc 55.83 b 5.66 a 79 b 10 

14.97 a 63.5 a 45.5 a 31.66 a 95.67 a 84 a 4 b 115 a 15 

5.94 14.36 16.57 9.84 24.51 23.1 1.56 19.63 LSD 
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درصاد    7/ 5غلظت  با    درصاد )در هر ساه شااخ ( و    10با غلظت  

اما از نظر مقادیر، نتایج بهتری به    )در دو شاااخ ( نداشااته اساات 

ای که تعداد گا  در یک گرم  خود اختصاا  داده اسات؛ به گونه 

، جمعیت لاروهای سن دوم  14/ 66ین غلظت، به میانگین  ریشه در ا 

  11/ 66هاای باالد باه  عادد و تعاداد مااده   17/ 67گرم خااک باه    100در  

 (.  6عدد در یک گرم ریشه، کاهش یافته است )جدو   

علت داشااتن گیاهی به هایعصاااره سااتفاده از ترکیبات و  ا

  اثرگاذاریهاایی از مبیا  کااربرد اختصاااااصااای، دامناه  ویژگی

  ، های غیرساامیمشااخ  و محدود و مابلیت تجزیه به متابولیت

عنوان راهکااری برای مادیریات و مهاار نمااتادهاا مطرح شاااده  باه

گرهی با نفو  به    نماتدهای ریشه(.  Nazir et al., 2008)  اسات

گیاه   ها ازجمله پروتئاز، متابولیساامبرخی آنزیم ریشااه و ترشااا

باه نفع  گیااهاان میزبااناز طرفی،    داده وخود تغییر    میزباان را 

های  منظور مقابله با نماتد، با ساانتز اکسااین و یا سااایر هورمونبه

اطراف  ها شده و بدین ترتی   رشدی، سب  افزایش تعداد سلو 

کناد که منجر زیادی احاطه می  هاینمااتدهای مهااجم را سااالو 

گیاه   یریشه  ،گردد و در نهایتمی  به تشکی  غده بر روی ریشه

خود یعنی تأمین مواد غذایی از  تواند وظایف اصاالیمیزبان نمی

خوبی انجاام دهاد و در این را باه  طریق جاذب مواد از خااک

 ;Mayo & Bergeson, 1970)شاود  فرایند اختلا  ایجاد می

Perry et al., 2009.) 

دساااات آماده در تحقیق حااضااار، در ارتبااط باا نتاایج باه 

بیماااری شااااااخ   ریشاااااه گرهی  هااای  نماااتااد   .Mزایی 

incognita مشاااابه نتاایج گزارش شاااده توساااط وان  و ،

بود کاه بیاان کردناد اساااتفااده از   2013همکااران در سااااا   

هاای ایجاد  ی باذر چاای، علاوه بر کااهش تعاداد گاا  عصااااره 

 .Mشااااده توساااط نمااتاد، سااابا  کااهش جمعیات نمااتاد  

incognita   گردد  فرنگی در شااارایط گلخااناه، می در گوجاه

 (Wang et al., 2013  در تحقیق مشاااااباه دیگری، تاأثیر .)

 .Mی گیاه زنجبی  علیه لاروهای ساان دوم  پودر و عصاااره 

javanica    توجهی، جمعیت به اثباات رسااایاد و به میزان ماب

چنین مطالعات  (. هم Oka et al., 2001کاهش یافت ) نماتد  

فرنگی  های گیاه گوجه مشابه، نشان داده که با فرو بردن ریشه 

مدت یک سااعت، رشاد بهتری  ی برگ چریش به در عصااره 

های تخم زایی و تعداد توده حاصا  شاده و علاوه بر آن، گا  

 (.  John & Hebsy, 2000در ریشه کاهش یافته است ) 

 
 . ی بذر چایهای مخصلف عصاره غلظت  تأثیردر کیوی تحت  M. incognitaزایی نماتد های بیماریمقایسه میانگین شاخ   -6ادول 

Table 6. Comparison of means of pathogenicity indices of M. incognita on Kiwi in different concentrations of 

tea seed extracts. 
 

 

                               

 

 

 

 

 

 

 

 

According to LSD test, means with similar letters in each column were not statistically different at 5% probability level. 

 

ی گیاه آویشاان  عصاااره  مشااخ  نمود که مطالعه دیگری

 شاده فرنگی  گوجه یریشاه  ساب  ممانعت از تشاکی  گا  روی

مساااتقیم عصااااره روی    تأثیرتواند ناشااای از این ممانعت می که

مساتقیم از طریق طور غیرد و یا بهلاروهای سان دوم و تخم نمات

نگی و دفاز در فرفراهم نمودن شارایط مناسا  برای رشاد گوجه

  (.Bahman Zayari et al., 2017)  باشدد  ی نماتمقاب  حمله

Female population 

(in 1gr of root) 
Larvae population 

(in 100gr soil) 
The number of galls 

(in 1gr of root) 
Concentration 

(%) 

32.33 
a 448.67 

a 43.66 
a Nematode 

25.66 
b 319.33 

bc 31.66 
b 2.5 

18.66 
c 357.67 

ab 22.33 
c 5 

12.66 
cd

 226 
c
 16 

cd
 7.5 

14 
cd 67 

d 18.33 
cd 10 

11.66 
d
 17.67 

d
 14.66 

d
 15 

6.64 120.55 7.43 LSD 
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روی صاافات رشاادی گیاه از  عدم اثرگذاری عصاااره بذر چای

جمله طو  ریشااه و وزن خشااک اندام هوایی را شاااید بتوان به  

امروزه محققان به این کوتاه بودن بازه زمانی تحقیق نسابت داد. 

 هایاند که اساتفاده از ترکیبات طبیعی مانند عصااره نتیجه رسایده 

باازدارنادگی روی  القااای  گیاااهی، از طریق   مقاااومات، اثرات 

از  توانادمقااومات، میالقاای  نمااتادهاای بیماارگر گیااهی دارناد. این  

دفاعی گیاه علیه نماتد عم  کند که پس از سااامانه بهبود  طریق  

دهد. این نوز مقاومت تحریک گیاه توسااط القاءکننده، ر  می

گااهی تاا پاایاان عمر گیااه مادت داشاااتاه و اکتساااابی اثر طولانی

 (.Banihashemian et al., 2023) ماندپایدار بامی می

   اساتفاده   طور کلی نتایج حاصا  از این پژوهش نشاان داد که به 

ی باذر چاای باا تقویت  درصاااد عصااااره  15و    10  هاایاز غلظات

های  چنین با تضااعیف فعالیتهای رشاادی کیوی و همشاااخ 

، موج  M. incognitaحیاتی و زیسااتی نماتد ریشااه گرهی 

گردد. البتاه  زایی نمااتاد ماذکور میهاای بیمااریکااهش شااااخ 

 15عصاااره، در غلظت   تأثیرتوان اظهار داشاات که بیشااترین  می

درصااد روی گیاهان آلوده به نماتد، مشاااهده گردید. رویکرد 

تواند یک راهکار های گیاهی میمبتنی بر اساااتفاده از عصااااره 

امیدبخش در راساااتای مهار غیرشااایمیایی نماتد ریشاااه گرهی 

Meloidogyne spp.   باه کااهش باه شاااماار رود، زیرا منجر 

لوگیری از مخاطرات مصاارف سااموم شاایمیایی و در نهایت ج

 گردد.محیطی میزیست

 

 گناری سپاه

ی مادیران و نگاارنادگاان این مقاالاه از همکااری صااامیمااناه

ی چای کشاور که در اجرای این پژوهش،  کارکنان پژوهشاکده 

نهایت همکاری را داشاته و از هی  کمکی درید ننمودند، کما  

 تشکر و مدردانی را دارند.
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