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Abstract 
Background and Objective 

Biodiversity plays a crucial role in maintaining the balance and functionality of ecosystems. In 

agricultural systems, such as citrus orchards, assessing the diversity and population dynamics 

of terrestrial invertebrates — both pests and beneficial organisms — is essential for effective 

pest management and sustainable production. This study aimed to investigate the fauna, 

biodiversity indices, and seasonal population changes of soil-dwelling and foliage-inhabiting 

terrestrial invertebrates in two adjacent citrus orchards with different management regimes—

one managed conventionally and the other abandoned—in Sari Country, Mazandaran Province, 

northern Iran. 

Materials and Methods 

The survey was conducted over 16 months from December 2019 to April 2021, in two separate 

citrus orchards planted with Japanese mandarin and Thompson orange, respectively. The 

managed orchard (13 ha) and the abandoned orchard (12 ha) were both located in the northern 

part of Goharbaran village at a similar altitude and under similar ecological conditions. Both 

orchards shared comparable canopy structure and plant physiology, thus minimizing the 

confounding effect of crop variety. Soil invertebrates were sampled using pitfall traps—30 traps 

in each orchard, totaling 60—installed at a depth of 15 cm beneath the tree canopy. Each trap 

consisted of a glass jar filled with a mixture of water and non-alcoholic beer. Traps were 

collected after 7 days, and sampling was repeated monthly. Invertebrates were identified and 

counted under a stereomicroscope. For canopy sampling, five trees were randomly selected in 

each orchard. From each tree, one 10-cm branch and five leaves were collected from four 

cardinal directions at a height of 1–1.5 meters, biweekly. During the fruiting period, similar 

procedures were used to collect fruit samples. All specimens were examined and recorded in 

the laboratory using a stereomicroscope. Biodiversity indices, including Shannon, Simpson, 

Margalef richness, and Pielou’s evenness, were calculated using PAST software. 

Results 

A total of 5,373 individual invertebrates were collected from both sampling methods. Among 

soil-dwelling groups, springtails (Collembola) showed the highest abundance, followed by 

beetles (Coleoptera), ants (Hymenoptera), and gastropods (Gastropoda). In the foliage samples, 

902 individuals belonging to 18 species were identified. Hemiptera (365 individuals, 9 species) 

was the most diverse and abundant order, followed by Hymenoptera (219 individuals, 3 species) 
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and mites (Acari) (169 individuals, 2 species). Common pests included citrus red mite 

(Panonychus citri), green citrus aphid (Aphis spiraecola), soft scale insects (Pulvinaria 

auranti), and the Mediterranean fruit fly larva (Ceratitis capitata). Notably, the brown garden 

snail (Caucasotachea lencoranea) and other mollusks were also frequently encountered. 

Springtails were more abundant during colder months, while ants and mites peaked in warmer 

periods. The highest Shannon index (2.34), Margalef richness (2.73), and Pielou’s evenness 

(0.93) were recorded in the managed orchard in November 2020, whereas the highest Simpson 

index (0.87) was observed in December 2020. In contrast, the abandoned orchard showed peak 

values for Shannon (2.08) and Simpson (0.85) indices in April 2021, Margalef richness (2.22) 

in February 2020, and Pielou’s evenness (0.94) in November 2020. Regarding foliage-

inhabiting invertebrates, the managed orchard had maximum biodiversity in September 2020 

(Shannon = 2.12, Simpson = 0.87, Margalef = 2.05) and December 2020 (Pielou = 0.98). The 

abandoned orchard had the highest values in August 2020 (Shannon = 2.26, Simpson = 0.89), 

September 2020 (Margalef = 2.68), and November 2020 (Pielou = 0.98), but this difference 

was not statistically significant. 

Discussion 

The results indicated that the abandoned orchard supported higher overall biodiversity 

compared to the managed one. This may be due to the absence of tillage and reduced chemical 

inputs, which help preserve soil structure and protect beneficial organisms. Frequent tillage in 

the managed orchard likely disrupted soil fauna habitats, resulting in reduced springtail 

abundance. Additionally, improper pesticide use and failure to observe pre-harvest intervals 

may have negatively impacted beneficial arthropods, thereby increasing pest resistance. 

Seasonal trends in the dominance of taxa also reflected environmental influences, particularly 

temperature and orchard management practices. Carabid beetles (Carabidae), known for their 

predatory activity, were frequently recorded in the abandoned orchard, suggesting they may 

offer pest suppression comparable to chemical controls. Overall, the diversity and abundance 

of both beneficial and pest invertebrates under different temporal and ecological conditions 

highlighted their potential as indicators of environmental health and sustainable orchard 

management. The findings underscore the importance of ecologically based pest management 

practices that conserve biodiversity and ecosystem services in citrus production. 
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 ساری استان مازندران،  ،یسار یعینابع طبو م یدانشگاه علوم کشاورز ،یدانشکده علوم زراع ،یپزشکاهیگروه گ: نویسنده مسوول * -1

 اراکاستان مرکزی، واحد اراک،  یدانشگاه آزاد اسلام ،یدانشکده کشاورز ،یشناسگروه حشره -2

 

 08/06/1404تاریخ پذیرش:                                                  22/05/1404تاریخ بازنگری:                                            07/04/1404تاریخ دریافت: 

 چکیده

 یها)گونه یزیخشک مهرگانیب ریو سا انیو تراکم بندپا یستیباغ بر تنوع ز تیریمد ریتأث یمطالعه با هدف بررس نیا

هکتار واقع در  ۱۳و  ۱۲ساله و به مساحت  ۲۰هر دو ، ( در دو باغ مرکبات مجزا و مجاور همدرختانو ساکن  یخاکز

 PASTافزار با نرم یستیتنوع ز یهاشاخص ( انجام شد.۱۴۰۰ نیتا فرورد ۱۳۹۸ماهه )از آذر  ۱۶دوره  کیدر  ،یسار

، Coleoptera ،Hymenoptera ،Diptera ،Acariگروه از جمله  ۱۷فرد متعلق به  ۵۳۷۳. در مجموع دیمحاسبه گرد

Collembola ،Gastropoda  وAnnelida ها تراکم به پادمان نیشتریاز خاک، ب یدالگو یبردارشد. در نمونه ییشناسا

بیشترین مقادیر بود.  شتریگرم ب یهاها در ماهها و کنهسرد بالاتر و تراکم مورچه یهاها در ماهتعلق داشت. تراکم پادمان

و  ۱۳۹۸در بهمن و  شدهتیریدر باغ مد ۱۳۹۹در آبان و آذر ، لویمارگالف و پ ،مپسونیشانون، س یهاشاخصعددی 

 ۳۶۵گونه و  ۹( با Hemiptera) هابالانمین وه،یشاخه، برگ و م یهادر نمونه. در باغ رهاشده ثبت شدند ۱۴۰۰ نیفرورد

تنوع فون در  یهاشاخصو  غالب بودند یهااز گروه زیقرمز ن یهاها و کنهتنوع و تراکم را داشتند؛ مورچه نیشتریفرد، ب

در  یشیو رشد رو ییدما، وفور منابع غذا شیافزا که احتمالا ناشی از را داشتند ریمقاد نیبالاتر ۱۳۹۹ وریمرداد و شهر

بود، اما  بالاترها در باغ رهاشده شاخص ریمقاد نیانگیمیی، هوا یهاو اندام یخاک یبرداردر هر دو نمونهود. تابستان ب

 Carabidaeوان شاخص زیستی و سوسک های ها به عنبه طور کلی، تراکم پادمان نبود. داریمعن یتفاوت از نظر آمار نیا

باغ بر فون منطقه را  تیریعمده اثر دما و مد یهاگروه تیجمع راتییو تغتر بود به عنوان شکارگر در باغ رها شده بیش

سلامت  شیابزار پا توانندیم دیآفات و حشرات مف ،یزفون خاک یو فراوان یستیتنوع ز یهاشاخص رو،نیاز ا. نشان داد

در  یرضروریغ راتییاز تغ زیو پره داریپا تیریمد تیدو باغ اهم یهاتفاوت و آفات باشند یقیتلف تیریو مد ستمیساکو

 .کندیمرکبات برجسته م دیتول یداریو پا یستیز تنوعحفظ  یرا برا ستگاهیز
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 مقدمه

واژه تنوع زیستی یا گوناگونی زیستی در بر گیرنده تمامی 

مراحل تنوع و تغییرپذیری موجودات زنده، درون جوامع و 

-هاست. امروزه تنوع زیستی به عنوان یکی از اساسیبین آن

های ترین موضوعات در اکولوژی مطرح است. حضور گونه

م به عنوان یک خصوصیت کیفی مختلف در یک اکوسیست

ها به منظور کمی کردن و تفسیر مطرح بوده و اکولوژیست

اند که های متعددی را ابداع کردههرچه بهتر آن، شاخص

ها به نحوی در تحلیل اکوسیستم و تنوع زیستی هریک از آن

(. مرکبات Bond & Chase, 2002دارای کاربرد هستند )

چنین داشتن ترکیبات زیست مبه دلیل ارزش غذایی بالا و ه

کنند از فعالی که در سلامتی انسان نقش مهمی را ایفا می

اهمیت زیادی برخوردار هستند. مرکبات جزء درختان همیشه 

باشد و یکی از محصولات باغی می Rutaceaeسبز و از تیره 

مهم ایران است که مقام اول در بین تولیدات باغی کشور و 

 ;Ahmadi et al., 2021)جهان را دارد مقام هفتم تولید در 

FAO, 2022) های کشور حدود ، سطح باغ1399. در سال

میلیون  4/24میلیون هکتار بوده که از این سطح حدود  98/2

تن محصولات باغی تولید شده است. در این سال استان 

درصد سطح بارور محصولات باغبانی  6/5مازندران با حدود 

های خراسان رضوی، فارس و از استاندر رتبه چهارم و بعد 

چنین سطح زیر کشت و میزان کرمان قرار گرفته است. هم

هکتار و  115/288تولید مرکبات در کشور به ترتیب برابر با 

تن بوده است. سطح زیر کشت و میزان تولید  666/602/5

 031/151محصولات باغبانی در استان مازندران به ترتیب 

 ,.Ahmadi et al)یون تن بوده است میل 3هکتار و حدود 

-این محصول سودآور نیز در خطر عوامل خسارت .(2021

بالا و تراکم  یاتنوع گونه باشد کهزایی همچون آفات می

در نواحی شمالی، به علت متعادل  توجه آفات مرکباتقابل

بودن دما، بالا بودن میزان بارندگی و رطوبت نسبت به جنوب 

آفات  یشناسستیز قیشناخت دقست. کشور بسیار زیاد ا

موقع، کنترل مناسب و به یهااز روش یریگمرکبات و بهره

بلکه موجب  کند،یمؤثر آفات کمک م تیریتنها به مدنه

بر  یکاهش اثرات منف ،ییایمیکاهش مصرف سموم ش

 زین یطیمحستیز یهابیو محدود شدن آس یعیدشمنان طب

از آفات . (Gholamian & HalajiSani, 2005) .شودیم

مرکبات  پسیتربه توان مهم و کلیدی مرکبات می

(Scirtothrips citri( شته سبز مرکبات ،)Aphis 

spiraecolaیا(، شپشک نرم تن قهوه (Coccus 

hesperidum( کنه زنگ مرکبات ،)Phyllocoptruta 

oleivora مرکبات(، سپردار قرمز (Aonidiella 

aurantiiیارانهتیمد وهی(، مگس م (Ceratitis capitata )

اشاره ( Phyllocnistis citrellaمرکبات ) نوزیو پروانه م

. مطالعات مختلفی در (Mirabbalou et al., 2012) کرد

رابطه با جمعیت حشرات مختلف در باغات مرکبات در ایران 

(Sorkhabi-Abdolmaleki et al., 2021 و سایر نقاط )

 Aidoo et al., 2016; Flkri et al., 2019 Afzalجهان )

et al., 2021; Sadegh Nejad et al., 2019; انجام )

 تیریبا مد یباغات دهدیها نشان مآن جیکه نتا گرفته است،

 یستیتنوع ز یبدون استفاده از سموم معمولاً دارا اینهاده کم

ها پژوهش نیهستند. ا دیمف یهاگونه شتریب یبالاتر و فراوان

 یباغات نیاند که سهم آفات در چنکرده گزارش نیهمچن

 تیعدر کنترل جم ینقش مهم یعیاست و دشمنان طب ترنییپا

چون  ییهاو بر ضرورت استفاده از روش کنندیم فایآفات ا

 دیموجودات تأک نیبه ا بیکاهش آس یبرا یستیکنترل ز

لذا با توجه به اهمیت اقتصادی مرکبات در کشور،  اند.داشته

در طول  انیبندپا تیجمع راتییو تغ یستیتنوع ز قیدق یبررس

ظهور  یزماندر مورد هم یاطلاعات ارزشمند تواندیفصل م

اطلاعات،  نیفراهم کند. ا دیو موجودات مف یدیآفات کل

حمله  یبرا سکیحساس و پرر یهابازه ییدر شناسا تواندیم

مؤثر باشد.  یعیدشمنان طب تیاوج فعال یهابازه زیو ن آفات

 یهاکنندههیمانند تجز ییهاگروه یمطالعه بر رو ن،یوه بر اعلا

موجودات با مشارکت در  نیا رایدارد، ز تیاهم زیخاک ن

بر  میرمستقیطور غو بهبود سلامت خاک، به یچرخه مواد آل

 ریتأث یعیطب ندشمنا تیباغ و حفظ جمع ستمیاکوس یداریپا

فون، تنوع  بنابراین هدف از این مطالعه بررسی .گذارندیم

آفات، دشمنان زیستی و تغییرات جمعیت بندپایان، شامل 

، در دو باغ مدیریت شده و رها شده هاکنندههیو تجز یعیطب

 باشد.مرکبات در شهرستان ساری، استان مازندران می
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 هامواد و روش

  برداریمنطقه نمونه
به منظور انجام این مطالعه، بندپایان موجود در دوباغ 

( مورد 1400تا فروردین  1398ماه )آذر  16به مدت مرکبات 

بررسی قرار گرفتند. در این مطالعه دو قطعه باغ جدا از هم در 

 ها نارنگی ژاپنینظر گرفته شد، که محصول یکی از باغ

(Citrus reticulata Blanco)  و محصول باغ دیگر پرتقال

بود. باغ مدیریت  (Citrus sinensis Osbeck) تامسون 

درجه و   19/53و  7/36ه دارای طول و عرض جغرافیایی شد

 2/53و  72/36باغ رها شده دارای طول و عرض جغرافیایی 

و  یزراع اتیانجام عمل شده،تیریمنظور از مددرجه بود. 

و  شدهیزیربرنامه یاریمتداول شامل هرس منظم، آب یباغبان

نه با سالا یپاشنوبت سم 4تا  3کنترل آفات با استفاده از 

سال  5 یط شدهبود. در مقابل، باغ رها جیرا یهاکشآفت

آفات و  هیعل یکنترل اتیاز مطالعه فاقد هرگونه عمل شیپ

منظم و بدون مصرف  یاریبدون هرس و آب ها،یماریب

و  یاز بارندگ یعیصورت طببوده و تنها به ییایمیش یهانهاده

در هر  ایرارتفاع از سطح د .کردیم هیخود تغذ یاهیپوشش گ

 13 شدهتیریمساحت باغ مد متر ثبت شد. 15 باًیدو باغ تقر

. باغات از نظر موقعیت هکتار بود 12هکتار و باغ رهاشده 

مکانی در بخش شمالی روستای گهرباران از توابع شهرستان 

ساری واقع شده بودند. نوع پوشش گیاهی باغ به طور 

وشش گیاهی اختصاصی از مرکبات بود اما  درصد کمی از پ

نیز مربوط به گیاهان جنگلی مانند کاج و صنوبر که به صورت 

لازم به ذکر است که با بومی کاشته شده بودند تعلق داشت. 

مرکبات، هر دو گونه پرتقال  هایگونهوجود تفاوت در نوع 

 اه،یگ یاز نظر ساختار عموم یژاپن یتامسون و نارنگ

 یدهپوشش یالگو وآفات  ،یکیاکولوژ یازهاین ،یولوژیزیف

 ,.Peterson et al)د دارن یادیشاخ و برگ شباهت ز

2006; Cass et al., 2020)یکیبا توجه به نزد ن،ی. بنابرا 

و شباهت پوشش  میارتفاع، نوع خاک، اقل ،یمکان تیموقع

نسبت  یستیدرخت بر فون و تنوع ز گونهتفاوت  ریتأث ،یاهیگ

قل در نظر گرفته شده مطالعه حدا نیباغ، در ا تیریبه اثر مد

 است.

  هاآوری نمونهروش جمع

های بندپایان از آوری نمونههای خاکزی: برای جمعنمونه

دوره  کی یروش، ط نیدر اروش تله گودالی استفاده شد. 

برای هر یک از دو  ، 1400 نیتا فرورد 1398ماهه از آذر  16

در  عدد تله گودالی و 30باغ مدیریت شده و رها شده تعداد 

عدد تله  به صورت تصادفی در خاک باغ تعبیه  60مجموع 

به  یمرباخور یاشهیها، از ظروف شتله نیساخت ا ی. براشد

استفاده شد که با  متریسانت 5و قطر دهانه  متریسانت 8ارتفاع 

منظور بهبود ، به ریماءالشع یاز آب و مقدار کم یمخلوط

پر  گرفتار شده، یاهاز خروج نمونه یریتله و جلوگ ییکارا

 15درختان و در عمق  یکانوپ یها در پاتله. شده بودند

روز برداشت  7خاک کار گذاشته شدند و پس از  یمتریسانت

صورت ماهانه و در طول دوره به ندیفرآ نیاشدند. 

در  ،آوریجمع از پس هاتکرار شد. نمونه یبردارنمونه

بررسی و مورد  کروسکوپیم ویاسترآزمایشگاه توسط 

ها با استناد به منابع و آنو شناساییقرار گرفتند شمارش 

 انجام شد. انیحشرات و بندپا ییمعتبر شناسا یدهایکل

بخش از  نیا یبراهای شاخه، برگ و میوه: نمونه

تا  1399ماهه از خرداد  12دوره  کی یط ،یبردارنمونه

و  شدهتیریمد یهااز باغ کیدر هر ، 1400 بهشتیارد

شد. از  یگذارعلامت یصورت تصادفدرخت به 5شده، رها

)شمال، جنوب،  یاز چهار جهت اصل کیهر درخت، در هر 

عدد  5و  متریسانت 10شاخه به طول سر کیشرق، غرب(، 

صورت به یبردارانتخاب شد. نمونه یصورت تصادفبرگ به

انجام گرفت.  یگودال یهازمان با برداشت تلهماهانه و هم

از سطح  متری 1٫5تا  1از درختان در بازه  یبردارمونهارتفاع ن

درخت که  یانیپوشش م ندهیدر نظر گرفته شد تا نما نیزم

 باشد را دارد دیتراکم آفات و حشرات مف نیشتریمعمولاً ب

(Naranjo & Flint, 1995)ز،ین وهیاز م یبردارنمونه ی. برا 

 یبردارروش و ارتفاع نمونه نیدرختان، هم یدر فصل بارده

از  یبردار. لازم به ذکر است که شروع نمونهدیاعمال گرد

 یبردارنسبت به نمونه ریبا چند ماه تأخ وهیشاخه، برگ و م

از لزوم ورود به مرحله  یناش ریتأخ نیانجام شد؛ ا یخاکز

 یاوهیو م یتوجه آفات برگدرختان و ظهور قابل یفعال رشد

ها پس از نمونه هیلک بود. ترقیدق یابیانجام ارز یبرا

دانشگاه علوم  یشناسحشره شگاهیدر آزما ،یآورجمع
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 ویبا استفاده از استر یسار یعیو منابع طب یکشاورز

 (.2 )شکل و ثبت شدند یبررس کروسکوپیم

 ها تنوع زیستی و تحلیل داده
گیری تنوع زیستی بندپایان باغ مرکبات از به منظور اندازه

 تفاده گردید. های تنوع زیستی اسشاخص

 & Shannon) ویور–شانون ایگونه تنوع الف( شاخص

Weaver, 1949). 

𝐻ꞌ = −∑
𝑛𝑖
𝑁

𝑆

𝑖=1

𝑙𝑛
𝑛𝑖
𝑁

 

in :ی شده از گونهتعداد افراد مشاهدهi 

N :هامجموع کل افراد تمام گونه 

s :هاتعداد کل گونه 

 .(Simpson, 1949سیمپسون ) ایگونه تنوع ب( شاخص

1 − 𝐷 = 1−∑𝑃𝑖2
𝑆

𝑖=1

 

Pi :ی گونه ینسبت فراوانi 

s :هاتعداد کل گونه 

 .(Margalef, 1958)ج( شاخص غنای مارگالف 

𝐷𝑚𝑔 =
(𝑆 − 1)

𝑙𝑛𝑁
 

s  :شدهییشناسا یهاتعداد کل گونه 

N :شدهمجموع کل افراد شمارش 

 .(Pielou, 1975)د( شاخص یکنواختی پیلو 

𝐽 =
𝐻ꞌ

𝑙𝑛𝑆
 

H′ :روـیو-مقدار شاخص شانون 

s :هاتعداد کل گونه 

افزار با استفاده از نرم یستیتنوع ز یهاشاخص ان،یدر پا

PAST (Hammer et al., 2001) نیهمچن. دیمحاسبه گرد 

باغ  نیها بتفاوت شاخص یآمار یداریمعن یبررس یبرا

ها از نرمال بودن داده نانیپس از اطم، و رهاشده شدهتیریمد

با  هانیانگیم سهی، مقاKolmogorov–Smirnovبا آزمون 

انجام  SPSS v.23افزار مستقل در نرم tاستفاده از آزمون 

 Excel 2019 نرم افزار ازنیز با استفاده نمودارها  گرفت.

  ترسیم گردیدند.

 نتایج

 یگودال هایگیری با تلهنمونه –بخش اول 

 یهااستفاده از تلهشده با انجام یهایبرداردر نمونه

 یزیخشک مهرگانبی از فرد  4471مجموعاً  ،یگودال

ها در مجموع نمونه نی. ا(1)جدول  و شمارش شدند ییشناسا

راسته از  6بودند که شامل  شدهییگروه شناسا 17متعلق به 

 (Hymenopteraو  Coleoptera ،Dipteraاز جمله حشرات )

، Chilopoda ،Diplopodaازجمله ) انیبندپا و سایر

Symphyla ،Acari ،Collembolaدو رده از  نی( و همچن

بودند.  Gastropodaو  Annelidaبندپا شامل  ریغ مهرگانیب

( Collembolaها )مربوط به پادمان بیبه ترت یفراوان نیشتریب

بالان راسته قاب ،حشرات انیبود. در مفرد  1467با 

(Coleoptera )غشائیان و بال(Hymenoptera)  با دارابودن

فرد، بیشترین فراوانی را داشتند. همچنین رده  700بیش از 

فرد در رتبه بعدی  539با دارابودن  (Gastropoda)شکم پایان 

فون  یدهنده تنوع بالانشان جینتا نیا(. 1قرار داشت )جدول 

 تیمرکبات و اهم یهاباغ ستمیدر اکوس یزخاک

 نیدر ا ینیرزمیز یهاسازگانستیز کیاکولوژ

 .هاستستگاهیز

مهرگان نمودار تغییرات جمعیت بندپایان و سایر بی

نشان داد که تراکم  1های گودالی در شکل مربوط به تله

در هر دو باغ رها شده و مدیریت  (Collembola)ها پادمان

تر از سایر ، بیشهانیانگیم یبصر سهیبر اساس مقا شده

شده نشان داد که مشاهده یالگوهاچنین بندپایان بود. هم

های گرم سال تر از ماههای سرد سال بیشتراکم پادمان در ماه

، 1398ها در آذر و بهمن در باغ رهاشده، پادمانبه دست آمد. 

 نیو فرورد 1399بهمن و اسفند  ،یخرداد، آذر، د بهشت،یارد

ها باغ، مورچه نیرا داشتند. در هم یفراوان نیشتری، ب1400

 یهاو سوسک 1399تا مهر  ری( در تHymenoptera)راسته 

تراکم  نیشتریب 1399آبان  در( Coleoptera)راسته  دهیکاراب

ی کرم خاک شده،تیریرا نشان دادند. در مقابل، در باغ مد

بهمن،  یهاها در ماه، پادمان1398در آذر  (Clitellata)رده 

، 1400 نیو فرورد 1399بهمن و اسفند  ،یآذر، د بهشت،یارد
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 دهیکاراب یهاو سوسک 1399ها از خرداد تا مهر مورچه

را  تیجمع نیشتریب 1399( در آبان Coleoptera)راسته 

 (.1داشتند )شکل 

 2در جدول  یستیتنوع ز یهامربوط به شاخص جینتا

شاخص در طول هر چهار نوع  ریمقادمیانگین نشان داد که 

از باغ  شتریب اندکی در باغ رهاشدهی، بردارکل دوره نمونه

نبود.  داریمعن یتفاوت از نظر آمار نیبود، اما ا شدهتیریمد

 غنای ،(34/2مقدار شاخص شانون ) نیشتریب ج،یبر اساس نتا

 1399در آذر ( 87/0) مپسونسی شاخص و( 73/2مارگالف )

 آبان در( 93/0) لویپ یکنواختبیشترین مقدار شاخص ی و

در باغ  ن،یهمچن مشاهده شد. شدهتیرمدی باغ در 1399

 مپسونسی و( 08/2مقدار شاخص شانون ) نیشتریرهاشده ب

 بهمن در( 22/2مارگالف ) ی، غنا1400 نفروردی در( 85/0)

 مشاهده شد 1399 آبان در( 94/0) لویپ یکنواختی و 1398

 (.2)جدول 

 وهمی و برگ و برداری از شاخنمونه –بخش دوم 

)به غیر از مورچه  شدهیآورجمع یهابخش، نمونه نیر اد

میزان فراوانی  سهیمقایی شدند. تا سطح گونه شناساها( 

در  وهیشاخه، برگ و م یهایبردارمربوط به نمونه هایگونه

 یهاکه در اغلب ماه دهدمینشان  2شکل و  3جدول 

در باغ رهاشده  انیبندپا ریتراکم حشرات و سا ،یبردارنمونه

 .بود شدهتیریاز باغ مد شتریب

در  وهیاز شاخه، برگ و م یبردارنمونه در مجموع،  در

گونه  18فرد متعلق به  902دو باغ مورد مطالعه، مجموعاً 

ها به شش راسته از گونه نی. ا(3)جدول  شدند ییشناسا

 ,Hemiptera, Lepidoptera, Hymenopteraحشرات )

Thysanoptera, Dipteraرحشرهیغ مهرگانی( و دو رده از ب 

(Acari و Gastropodaتعلق داشتند. در م )یهاراسته انی 

 365گونه و  9( با Hemiptera) بالانمیراسته ن شده،ییشناسا

را به خود اختصاص داد. پس از  یتنوع و فراوان نیشتریفرد، ب

تفاوت، همراه با سطح م تیریدر دو باغ مرکبات با مد یبا استفاده از تله گودال شدهییشناسا یزیخشک مهرگانیفهرست ب  -۱جدول 

 (۱۳۹۸–۱۴۰۰)ی نسب یو فراوان یبندطبقه
Table 1. List of identified terrestrial invertebrates captured by pitfall traps in two citrus orchards under 

different management practices, with taxonomic classification and relative abundance 

Total 

abundance 
Identified species or families Subgroup Group 

757 
Rove beetle (Family: Staphylinidae) 

Ground beetle (Family: Carabidae) 
Coleoptera (Order) 

Insects 

108 Ceratis capitata (Wiedemann) Diptera (Order) 
703 Ant (Family: Formicidae) Hymenoptera (Order) 

58 

Aonidiella aurantia (Maskell) 

Chrysomphalus dictyospermi (Morgan) 

Planococcus citri (Risso) 
Aphis spiraecola Patch 

Pulvinaria auranti Cockerell 

Hemiptera (Order) 

3 Scritrothrips citri (Moulton) Thysanoptera (Order) 
17 Lepismatidae Zygentoma (Order) 

105 
Panonychus citri (McGregor) 

Phyllocoptruta oleivora (Ashmead) 
Acari (Class) 

Non-insect 

arthropods 

1467  Collembola (Class) 

169  Araneae (Class) 

119  Chilopod (Class) 

139  Diplopoda (Class) 

102  Symphyla (Class) 

38  Isopoda (Order) 
147 Lumbricus terrestris Linnaeus Clitellata (Class) Annelids 

539 
Helix aspersa (Müller) 

Lehmannia rupicola Lessona & Pollonera 
Gastropoda (Class) Mollusca 
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 تیریدر باغات مرکبات با مد یگودال یهاآمده از تلهدستبه یزیخشک مهرگانیب یستیتنوع ز یهاشاخص نیانگیم -۲جدول 

 (۱۳۹۸–۱۴۰۰) یمتفاوت در شهرستان سار

Table 2. Mean biodiversity indices of terrestrial invertebrates obtained from pitfall traps in citrus orchards 

with different management regimes in Sari Country 

* Dates are in Solar Hijri calendar, corresponding to December 2019 to April 2021 in Gregorian calendar. 

 

 

Date*/Orchard 
Shannon Simpson  Margalef richness Pielou’s evenness 

Managed Abandoned Managed Abandoned Managed Abandoned Managed Abandoned 

Azar 1398 1.77 1.75 0.78 0.76 1.99 1.88 0.74 0.76 
Bahman 1398 1.34 1.66 0.61 0.66 1.32 2.22 0.69 0.67 

Esfand 1398 1.69 1.79 0.65 0.72 1.59 1.68 0.68 0.79 

Farvardin 1399 1.71 1.82 0.69 0.75 1.68 1.70 0.62 0.69 

Ordibehesht 1399 1.84 1.46 0.74 0.63 2.31 2.08 0.69 0.58 

Khordad 1399 1.67 1.84 0.71 0.80 1.87 1.65 0.72 0.83 

Tir 1399 1.60 1.85 0.75 0.81 1.29 1.93 0.77 0.76 

Mordad 1399 1.85 1.74 0.81 0.78 1.58 1.44 0.89 0.83 

Shahrivar 1399 1.73 1.75 0.78 0.79 1.66 1.37 0.78 0.84 

Mehr 1399 1.81 1.83 0.79 0.81 1.58 1.43 0.82 0.88 

Aban 1399 2.05 1.96 0.85 0.84 1.60 1.44 0.93 0.94 

Azar 1399 2.34 1.99 0.87 0.82 2.73 1.84 0.88 0.86 
Dey 1399 1.71 2.01 0.76 0.80 1.49 2.18 0.78 0.81 

Bahman 1399 1.24 1.69 0.56 0.72 1.11 1.51 0.63 0.77 

Esfand 1399 1.82 1.91 0.77 0.80 1.70 1.73 0.79 0.82 

Farvardin 1400 1.86 2.08 0.78 0.85 1.76 1.65 0.81 0.90 

Mean ± SE 
1.75 ± 

0.06 

1.82 ± 

0.04 

0.74 ± 

0.02 

0.77 ± 

0.01 

1.70 ± 

0.10 

1.73 ± 

0.07 

0.76 ± 

0.02 

0.80 ± 

0.02 

p-value 0.456 (ns) 0.438 (ns) 0.852 (ns) 0.488 (ns) 
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متفاوت در  تیریدر دو باغ مرکبات با مدی هر تله گودال یازاشده بهثبت مهرگانیب تیجمع راتییتغ نمودار -(۱)بخش ۱شکل

 یشهرستان سار

Figure 1 (Part 1). Population dynamics of terrestrial invertebrates per pitfall trap in two citrus orchards 

under different management practices in Sari Country (Dates: Azar 1398 to Khordad 1399, corresponding 

to December 2019 to June 2020) 
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متفاوت در  تیریدر دو باغ مرکبات با مدی هر تله گودال یازاشده بهثبت مهرگانیب تیجمع راتییتغ نمودار -(۲)بخش ۱شکل

 یشهرستان سار

Figure 1 (Part 2). Population dynamics of terrestrial invertebrates per pitfall trap in two citrus orchards 

under different management practices in Sari Country (Dates: Tir 1399 to Azar 1399, corresponding to July 

2020 to December 2020) 

 

 
متفاوت در  تیریدر دو باغ مرکبات با مدی هر تله گودال یازاشده بهثبت مهرگانیب تیجمع راتییتغ نمودار -(۳)بخش ۱شکل

 یشهرستان سار

Figure 1 (Part 3). Population dynamics of terrestrial invertebrates per pitfall trap in two citrus orchards 

under different management practices in Sari Country (Dates: Dey 1399 to Farvardin 1400, corresponding 

to January 2021 to April 2021) 
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فرد،  219و گونه  3( با Hymenoptera) انیغشائآن، بال

تراکم را  نیشتریفرد، ب 169گونه و  2( با Acariها )و کنه

( شامل حلزون و Gastropoda) انیپاشکم ن،یداشتند. همچن

 .(3)جدول  فرد ثبت شدند 62ه و گون 2راب با مجموع 

مربوط  1399در خرداد  یفراوان نیشتریدر باغ رهاشده، ب

( و شته سبز مرکبات Formicidaeخانواده ها )به مورچه

(Aphis spiraecolaبود. در ت )ها ، تراکم مورچه1399 ری

مربوط به کنه  تیجمع نیشتری، ب1399بود. در مرداد  شتریب

 یا( و سپردار قهوهPanonychus citriقرمز مرکبات )

)شکل  ( بودChrysomphalus dictyospermiمرکبات )

مرکبات  ی، شپشک موم1399 وری(. در شهر2

(Ceroplastes floridensisو لارو مگس مد )ترانهی 

(Ceratitis capitataب )را داشتند. در مهر  یفراوان نیشتری

( Scirtothrips citriمرکبات ) پسی، کنه قرمز و تر1399

غالب بودند. در آبان همان سال، مجدداً کنه قرمز و در آذر 

 Caucasotacheaمرکبات ) یا، حلزون قهوه1399

lencoraneaکنه 1399 یرا داشتند. در د فراوانی نیشتری( ب ،

( غالب بود و Phyllocoptruta oleivoraمرکبات ) یانقره

تراکم  نیترشیب یاحلزون قهوه زیدر بهمن و اسفند همان سال ن

ها مورچه زین 1400 بهشتیو ارد نیرا نشان داد. در فرورد

 شده،تیریمقابل، در باغ مد در را داشتند. تیجمع نیشتریب

 ریدر ت ، به شته سبز مرکبات 1399تراکم در خرداد  نیشتریب

به کنه قرمز اختصاص  وریها و در مرداد و شهربه مورچه

 Pulvinaria)، بالشک مرکبات 1399داشت. در مهر 

aurantiیو در آذر و د (، در آبان، مجدداً شته سبز مرکبات 

تراکم را داشتند. در  نیشتریب یاهمان سال، حلزون قهوه

ها مورچه زین یانیبهمن، کنه قرمز غالب بود و در دو ماه پا

 (.2گروه بودند )شکل  نیترمجدداً فراوان

د که ( نشان دا4)جدول  یستیتنوع ز یهاشاخص جینتا

مارگالف  یغنا مپسون،یشانون، س یهاشاخص یعدد ریمقاد

بود،  شدهتیریدر باغ رهاشده بالاتر از باغ مد لویپ یکنواختیو 

نبود. بر اساس  داریمعن یها از نظر آمارتفاوت نیهرچند ا

 مپسونسی و( 2٫12مقدار شاخص شانون ) نیشتریها، بداده

 خرداد، در( 2٫05) مارگالف ی، غنا1399 ورشهری در( 0٫87)

 شدهتیرمدی باغ در 1399 آذر در( 0٫98) لویپ یکنواختی و

مقدار شاخص  نیشتریثبت شد. در مقابل، در باغ رهاشده، ب

مارگالف  غنای مرداد، در( 0٫89) مپسونسی و( 2٫26شانون )

 1399 آبان در( 0٫98) لویپ یکنواختیو  ور،شهری در( 2٫68)

.(4 جدول) شد مشاهده

 در باغات مرکبات ساری  (وهیدرختان )برگ، شاخه و م ییهوا یهااندامروی  شدهییشناسا یزیخشک مهرگانیفهرست ب  -۳جدول 

 (۱۳۹۸–۱۴۰۰)ی نسب یو فراوان یبندطبقه وحهمراه با سط
Table 3. List of identified terrestrial invertebrates found on citrus tree leaves in Sari orchards, with 

taxonomic classification and relative abundance 

Total abundance Scientific name Order / Class 
116  Aphis spiraecola Patch 

Hemiptera 

30 Pulvinaria auranti Cockerell 
33 Myzus persicae (Sulzer) 
51 Chrysomphalus dictyospermi (Morgan) 
37 Icerya purchasi Maskell 
24 Lepidosaphes gloverii (Packard) 
39 Planococcus citri (Risso) 
16 Ceroplastes floridensis Comstock 
19 Aonidiella aurantia (Maskell) 

56 Phyllocnistis citrella Stainton 
Lepidoptera 

2 Archips rosana (Linnaeus) 

161 Formicidae (Family) Hymenoptera 

47 Scirtothrips citri (Moulton) Thysanoptera 
38 Ceratitis capitata (Wiedemann) Diptera 
113 Panonychus citri (McGregor) 

Acari 
58 Phyllocoptruta oleivora (Ashmead) 

39 Caucasotachea lencoranea (Mousson) 
Gastropoda 

23 Parmacella ibera (Eichwald) 
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( در باغات وهیدرختان )برگ، شاخه و م ییهوا یهااندام زی رویمهرگان خشکیبی یستیتنوع ز های شاخص نیانگیم -۴جدول 

 (۱۳۹۸–۱۴۰۰) یمرکبات سار

Table 4. Mean biodiversity indices of terrestrial invertebrates found on tree leaves in citrus orchards in Sari  

* Dates are in Solar Hijri calendar, corresponding to June 2020 to May 2021 in Gregorian calendar. 

 

 

Date*/Orchard 
Shannon Simpson Margalef richness Pielou’s evenness 

Managed Abandoned Managed Abandoned Managed Abandoned Managed Abandoned 

Khordad 1399 1.94 1.77 0.84 0.80 2.05 1.59 0.93 0.91 

Tir 1399 1.88 2.25 0.83 0.87 1.78 2.43 0.96 0.94 

Mordad 1399 2.05 2.26 0.85 0.89 2.04 2.28 0.93 0.97 

Shahrivar 1399 2.12 2.35 0.87 0.88 2.04 2.68 0.96 0.94 

Mehr 1399 2.01 2.11 0.85 0.87 2.03 1.93 0.95 0.96 
Aban 1399 1.96 1.91 0.84 0.84 1.69 1.78 0.94 0.98 

Azar 1399 0.68 1.45 0.48 0.73 0.51 1.35 0.98 0.90 

Dey 1399 0.68 0.98 0.47 0.56 0.62 0.80 0.89 0.87 

Bahman 1399 0.58 0.95 0.49 0.40 0.64 0.51 0.86 0.86 

Esfand 1399 0 0.68 0 0.48 0 0.52 0 0.97 

Farvardin 1400 1.66 1.65 0.73 0.76 1.77 1.34 0.80 0.85 

Ordibehesht 1400 1.76 1.70 0.79 0.80 1.56 1.10 0.90 0.95 

Mean ± SE 
1.44 ± 

0.21 

1.67 ± 

0.16 

0.67 ± 

0.07 

0.74 ± 

0.04 

1.39 ± 

0.21 

1.52 ± 

0.20 

0.84 ± 

0.08 

0.93 ± 

0.01 

p-value 0.402 (ns) 0.446 (ns) 0.663 (ns) 0.303 (ns) 
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شاخه، برگ و میوه در باغات مدیریت شده و رها از  یبرداردر هر نوبت نمونه مهرگانیب تیجمع راتییتغ نمودار -(۱)بخش ۲شکل

 شده مرکبات ساری

Figure 2 (Part 1). Population dynamics of terrestrial invertebrates per sampling event on twigs, leaves, and 

fruits in managed and abandoned citrus orchards in Sari Country (Dates: Khordad 1399 to Aban 1399, 

corresponding to June 2020 to November 2020) 
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شاخه، برگ و میوه در باغات مدیریت شده و رها از  یبرداردر هر نوبت نمونه مهرگانیب تیجمع راتییتغ نمودار -(۲)بخش ۲شکل

 ت ساریشده مرکبا

Figure 2 (Part 2). Population dynamics of terrestrial invertebrates per sampling event on twigs, leaves, and 

fruits in managed and abandoned citrus orchards in Sari Country (Dates: Azar 1399 to Ordibehesht 1400, 

corresponding to November 2020 to May 2021) 

 

  یدیآفات کل یفصل یسمنامید یبررسبخش سوم: 
در دوره  یدیآفت کل هشت تیجمع راتییتغ نمودار

ارائه  3در شکل  1400 بهشتیتا ارد 1399مطالعه از خرداد 

 یفصل یالگو یها دارااز گونه کیهر  شده است. طبق نتایج،

 Aphisشته سبز مرکبات ) .بودند یدر فراوان یمشخص

spiraecolaتابستان  ییابتدا یهاتراکم را در ماه نیشتری( ب

در  زیو ن 1399( و سپس مجدداً در آبان و آذر ری)خرداد و ت

از  یالگو حاک نینشان داد. ا 1400 بهشتیو ارد نیفرورد

 .تاس یبرداروجود حداقل سه نسل فعال در طول دوره نمونه

 Chrysomphalusمرکبات ) یاقهوه سپردار

dictyospermi )بهشتیتراکم را در مرداد، و ارد نیشتریب 

 تواندیو زمستان م زییپا یهادر ماه تینشان داد. کاهش جمع

گونه  نیا یبر مراحل رشد نییپا یدماها یمنف ریاز تأث یناش

( عمدتاً Ceratitis capitata) یاترانهیمد وهیم مگس باشد.

و سپس آبان مشاهده شد و اوج  وریمرداد و شهر ر،یدر ت

 انگریب تواندیالگو م نیثبت شد. ا ورماهیآن در شهر تیعجم

گونه به  نیا یو وابستگ زییدر تابستان و پا یزادآور تیفعال

گونه  نیا رسدینظر مباشد. به دهیرس یهاوهیگرم و م طیشرا

مرکبات  یانقره کنه سال است. در تا سه نسلدو  یدارا زین

(Phyllocoptruta oleivoraاز خرداد تا ) طور به ماهید

داشت، سپس در بهمن و اسفند  یدارینسبتاً پا تیجمع وستهیپ

ظاهر شد. با  بهشتیو ارد نیداشت، و مجدداً در فرورد بتیغ

گونه  نیاول سال، ا مهیدر ن تیجمع ینسب یداریتوجه به پا

با  یخوبپوشان است که بهنسل هم نیچند یاحتمالاً دارا

قرمز مرکبات  کنه اند.گرم و مرطوب سازگار شده طیشرا

(Panonychus citriدر مرداد، شهر )و  1399و مهر  وری

 نیتراکم را نشان داد. ا نیشتریب 1400 بهشتیدر ارد نیهمچن

گرم و خشک  طیکنه به شرا نیا لیاز تما یناش تواندیالگو م

 مینوز حداقل دو نسل فعال در سال است. انگریباشد و ب

 یکنواختینسبتاً  ی( فراوانPhyllocnistis citrellaمرکبات )

در  یاز خرداد تا مهر نشان داد و سپس کاهش محسوس

 نیگونه در فرورد نیآن مشاهده شد. ظهور مجدد ا تیجمع

پوشان دهنده چند نسل همنشان تواندیم 1400 بهشتیو ارد

 پسیتر .شوندیم ترتر فعالمعتدل یزمان یهاباشد که در بازه

 یهادر ماه تی( با اوج جمعScirtothrips citriمرکبات )

سردتر )آذر تا اسفند(  یهامهر و آبان ظاهر شد و در ماه ر،یت

گونه به دما و  نیا تیاز حساس یالگو حاک نی. اافتیکاهش 

 است. زییپا لیبالا در تابستان و اوا یدمثلیتول تیاحتمالاً فعال

( از Caucasotachea lencoranea) یاقهوه حلزون

داشت و در آذر و بهمن  یاوستهیمهرماه تا اسفند حضور ناپ

گونه و  نیا یستیز تیاوج تراکم مشاهده شد. با توجه به ماه

حضور آن  رسدینظر مبه ،یارتباط آن با رطوبت و بارندگ
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 ندر مجموع، ای تر باشد.مرطوب یمیاقل طیوابسته به شرا

 یستیز یرهادهنده رفتاتنها نشاننه یتیجمع یالگوها

 یهستند، بلکه بازتاب یفصل طیآفت در پاسخ به شرا یهاگونه

 نیچن لی. تحلباشندیم زین یباغ یهابومستیاز تنوع فون در ز

 یدر طراح تواندیفون، م یکل یدر کنار بررس ییهاداده

 قیدق اختشن هیآفات بر پا یقیتلف تیریمد یهابرنامه

 کند. فایا ینقش مؤثر مهرگانیجامعه ب یاکولوژ

 

 
 ۱۴۰۰ بهشتیتا ارد ۱۳۹۹دوره خرداد  یط یشهرستان سار ات مرکباتدر باغ یدیت کلاآف تیجمعماهانه و فصلی  راتییتغ - ۳شکل 

Figure 3. Monthly population dynamics of key Citrus pests in Citrus orchards of Sari Country from 

Khordad 1399 to Ordibehesht 1400 (June 2020 to May 2021)

 گیریبحث و نتیجه

و  یستیفون، تنوع ز یمطالعه حاضر با هدف بررس

در دو باغ مرکبات با  یزیخشک مهرگانیب تیجمع راتییتغ

 هاگونه از فرد 5373متفاوت انجام شد. در مجموع،  تیریمد

 یهاتله یهایبردارنمونه در مهرگانیمختلف ب هایگروه و

 نفو نیو شمارش شد. ا ییشناسا وهیبرگ، شاخه و م ،یگودال

متنوع شامل حشرات متعلق به شش راسته )از جمله 

Coleoptera ،Hemiptera ،Diptera ،Hymenoptera )

ها، مانند کنه رحشرهیغ انیاز بندپا یمختلف یهاو گروه

 ریغ مهرگانیب نیو همچن ان،یو هزارپا انیها، صدپاپادمان

)حلزون و راب( بود.  انیپاو شکم یخاک یهاکرم ریبندپا نظ

از  رتریچند ماه د اهانیاز گ یبردارنمونه نکهیبا توجه به ا

دو  نیا فراوانی میمستق سهیخاک آغاز شد، مقا یبردارنمونه

 یفیطور توصنبود، اما به ریپذامکان یبخش از نظر آمار

 هابالانمی( و نCollembola) هامانپاد مشاهده شد که

(Hemipteraبه )اه،یخاک و گ یهایبرداردر نمونه بیترت 

در  یستیتنوع ز یهارا نشان دادند. شاخص یفراوان نیشتریب

نسبت به باغ  یبالاتر ریمقاد یطور کلباغ رهاشده به
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ها در اغلب موارد از اختلاف نیداشتند، اگرچه ا شدهتیریمد

 یفیک یهافاوتت نیحال، ا نینبودند. با ا داریمعن ینظر آمار

باغ بر  تیریمد ریارزشمند از تأث یریتنوع، تصو یدر الگوها

 یبرا ییمبنا تواندیو م دهدیمهرگان ارائه میساختار جوامع ب

 جینتا نیا باشد. ندهیآ یهاتیریها و مدپژوهش یطراح

( با IPMآفات ) یقیتلف تیریمد یریکارگبه تیاهم

که ضمن  یکردیرو ؛کندیرا برجسته م داریپا یکردهایرو

 یعیعناصر طب یرضروریغ یکاراز دست زیکنترل آفات و پره

و به کمک کرده  یستیتنوع ز و دیمف یهاحفظ گونه بهباغ، 

د شویمنجر م یباغ یهاستمیاکوس داریعملکرد پا شیافزا

(Bozorg AmirKolaee et al., 2017). حال،  نیدر ع

 ژهیوابستان، بهدر فصل ت یزمشاهده کاهش تراکم فون خاک

کاهش  یدهنده اثرات منفگرم و خشک، نشان یهادر ماه

 جیمزوفون بوده و با نتا مهرگانیب تیرطوبت خاک بر جمع

که کاهش  Staley et al. (2007)شده توسط گزارش

 یزخاک مهرگانیب تیرا عامل افت جمع انهرطوبت تابست

 کردند، مطابقت دارد. یمعرف

در منطقه  Yahya et al. (2020)ی توسط در پژوهش

 یکرواَرتروپودهایم یسرگودها )پاکستان(، تنوع و فراوان

( Acariها )( و کنهCollembolaها )شامل پادمان یزخاک

مرکبات،  یهااز جمله باغ نیمختلف زم یهایکاربر در

. شد یرهاشده بررس یعیطب یو اراض یکشاورز یهانیزم

 ،یزراع یهاکم فون در خاکترا نیداد که بالاتر اننش جینتا

 یعیطب یدر اراض یفراوان نیو کمتر وه،یسپس باغات م

در فصل بهار  تیجمع نیشتریب ن،ی. همچندیرهاشده به ثبت رس

کردند  دیتأک نیهمچن سندگانیثبت شد. نو زییدر پا نیو کمتر

 وها پادمان تیخاک با جمع یو کربن آل یمواد آل زانیکه م

خاک با  ینادار داشته و در مقابل، چگالها رابطه مثبت معکنه

نقش فصل،  تیمطالعه اهم نیداشته است. ا یها رابطه منفآن

خاک در ساختار فون  یهایژگیو و ن،یزم تیرینوع مد

عنوان را به انیبندپا نیرا نشان داده و استفاده از ا یزخاک

. در کندیم شنهادیخاک پ تیوضع یستیز یهاشاخص

مربوط به  یزفون خاک یفراوان نیشتریب نیز پژوهش حاضر

در  ژهیوها، بهآن تیجمع یفصل راتییها بود و تغپادمان

 .نشان داد یخشک، کاهش محسوس یهاماه

در  La Foaمرکبات منطقه  یهادر باغ یدر پژوهش

 انوسیاق یدر جنوب غرب یریالجزامجمع) دیجد یایکالدون

شامل  تیریوع مدن چهار ریتأث Fage et al. (2022)، (آرام

 یهاو بادشکن فیرد نیب یاهیپوشش گ ،یپاشمتداول، مالچ

 یبررس دیمف انیبندپا یتیجمع کینامیرا بر تنوع و د یکنار

 روشسه ماه و با استفاده از چهار  یط یبردارکردند. نمونه

( انجام شد. یو جاروب زیتله زرد، تور مالا ،یمکمل )تله گودال

 یهارساختیز یدارا یهانشان داد که باغ جینتا

مالچ، تنوع و  تیریبا مد یهاباغ ژهیوبه ک،یاکولوژاگرو

تحت  یهاباغ کهیداشتند، در حال انیاز بندپا یبالاتر یفراوان

دادند.  نشانرا  تیتنوع و جمع نیمتداول کمتر تیریمد

و  دیعنوان پناهگاه حشرات مفبه هافیرد نیب یاهیپوشش گ

عمل کردند.  کیاکولوژ یدورهایکرعنوان ها بهبادشکن

و  افتهیمیتعم یخط یهاآلفا و بتا با مدل یهاشاخص لیتحل

بر  کیاکولوژ یهارساختیمثبت ز ریشاخص شانون، تأث

گرفتند  جهینت سندگانینو ت،یاکرد. در نه دییتنوع فون را تأ

 شودیم انیبندپا یستیمتداول باعث افت تنوع ز تیریکه مد

 هش حاضر نیز همخوانی دارد.پژو جینتا که با

 تیریمد ریتأث یبه بررس ا،یدر غرب اسپان یدر پژوهش

 انیبندپا یبر تنوع و فراوان تونیباغات ز یو رهاساز کیارگان

ها، ها، عنکبوتمورچه د،یتوئیپاراز یاز جمله زنبورها دیمف

 de Paz et al. (2022)توسط  هادهینیلیو استاف هادهیکاراب

نشان داد  یرداربحاصل از چهار نوبت نمونه جی. نتابررسی شد

و تعداد دشمنان  یاگونه یرهاشده از نظر غنا یهاکه باغ

 کهیبودند، در حال کیارگان یهابالاتر از باغ یاندک یعیطب

مشاهده نشد.  یتفاوت آشکار یو سنت کیارگان یهاباغ انیم

باغات رهاشده  نیب یعیدشمنان طب یتیجمع بیترک ن،یهمچن

 یستیتنوع ز یکل زانیم ندمتفاوت بود، هرچ شدهتیریو مد

کردند که هر دو  دیتأک سندگانیها مشابه گزارش شد. نوآن

حفظ تنوع  یمکمل برا ستگاهیعنوان زبه توانندینوع باغ م

گسترده ممکن است در  یعمل کنند، اما رهاساز یستیز

و افت تنوع  کیاکولوژ یدرازمدت موجب کاهش ناهمگون

 جیتنوع بالاتر در باغ رهاشده با نتا نیز . در مطالعه حاضرشود

de Paz و همکاران تطابق دارد. 
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شرق پرتغال، شمال تونیز یهادر باغ یدانیم یدر پژوهش

Gonçalves and Pereira (2012)  به مطالعه تنوع و

در فصل بهار پرداختند. فون  یزخاک انیبندپا یفراوان

، Chilopodaبود:  شامل پنج رده شدهییشناسا

Malacostraca ،Entognatha ،Insecta  وArachnida .

 ها،نمونه کل از %9/70( با Collembolaها )پادمان

 و( %4/20) انیگروه بودند و پس از آن عنکبوت نتریغالب

برجسته،  یشکارگرها انمی در. داشتند قرار( %9) حشرات

(، و Opiliones) هاونیلی(، اوپAraneaeها )عنکبوت

و  Formicidae ،Carabidae یهااز خانواده ییهاگونه

Staphylinidae از %74 نیحضور را داشتند. همچن نیشتریب 

 بیشدند، هرچند تنوع و ترک آوریجمع روز طول در هانمونه

مطالعه بر  نینداشت. ا یفون در شب و روز تفاوت چندان

 یزاکفون خ تیفعال یزمان یشناخت تنوع و الگوها تیاهم

دارد.  دیخاک تأک ییغذا یهاها در شبکهدر درک نقش آن

گروه  نیترعنوان غالبها بهپادمان مطالعه حاضر نیزدر 

گروه در  نیا یدیدهنده نقش کلشدند که نشان ییشناسا

 و مشابه آن است. یاترانهیباغات مد یخاک ستمیاکوس

وع بر تن یکیولوژیمبارزه ب ریتأث رامونیپ یادر مطالعه

استان در مرکبات شهرستان بابلسر  یهاحشرات در باغ یستیز

 Sorkhabi-Abdolmaleki et al, (2021) ،مازندران

تنوع  یهاگزارش کردند که در فصل تابستان، مقدار شاخص

با پروتکل  یحشرات در باغ یو فراوان یاگونه یغنا ن،ییلویبر

ده و باغ تحت نهاباغ کم زا شتریها، بکشبدون استفاده از آفت

ها( بود. در مقابل، کشآفت جیمعمول )با مصرف را تیریمد

نهاده در تابستان در باغ کم مپسونیشاخص تنوع س نیانگیم

 نیانگیم ز،ین زییگزارش شد. در فصل پا گریبالاتر از دو باغ د

 یتمام نیو شانون و همچن مپسونیتنوع س یهاشاخص

 گریبالاتر از دو باغ دنهاده کم اغدر ب یکنواختی یهاشاخص

افراد در باغ بدون استفاده از  یحال فراوان نیبود، با ا

که با  بود ینهاده و معمولکم یهااز باغ شتریها بکشآفت

 نتایج پژوهش حاضر نیز مطابقت دارد.

 Flkri ،یدر منطقه مالانگ اندونز یدانیم یدر پژوهش

et al. (2019) مرکبات  یهارا در باغ انیفون بندپا عتنو

 2متداول و  4باغ ) 6در  یبردارکردند. نمونه سهیمقا

 میو مشاهده مستق ی( با استفاده از تله گودالکیارگانمهین

 21راسته و  10فرد متعلق به  1،365 مجموع،انجام شد. در 

 13فرد از  960با  کیارگانمهین یهاشد. باغ ییخانواده شناسا

فرد  405متداول با  یهاباغنسبت به  یشتریب یخانواده فراوان

، Drosophilidaeغالب شامل  یهاداشتند. خانواده

Formicidae ،Chrysomelidae ،Lycidae ،

Anisolabididae  وAphididae  بودند. شاخص تنوع در

از  شیگزارش شد، اما ب 8/2 نیانگیطور ممتداول به یهاباغ

 لیتشکها را آفات باغ نیدر ا شدهییشناسا یهاگونه %61

 کیارگانمهیپژوهش که نشان داد باغ ن نیا یهاافتهی. دادندیم

ما در باغ رهاشده  جیاست، با نتا انیبالاتر بندپا یفراوان یدارا

بدون مداخله در  اینهاده کم تیریراستاست و بر نقش مدهم

 دارد. دیحفظ فون متنوع تأک

مرکبات منطقه سارگودا،  یهادر باغ یادر مطالعه

 یتنوع و فراوانبه بررسی  Afzal et al. (2021)تان، پاکس

. در پرداختندمختلف مرکبات  یهاتهیکنه در وار یهاگونه

 آوریجمع گونه 9 و خانواده 4 از کنه نمونه 37963مجموع 

 .Brevipalpus spغالب شامل  یهاشدند. گونه ییو شناسا

، Tetranychus urticae Koch وBrevipalpus 

californicus Banks  یهااز گونه برخی. بودند 

، Neoseiulusشکارگر از جنس  یهامانند کنه شده،ییشناسا

آفات  یستیکنترل ز یبالقوه برا یعیعنوان دشمنان طببه

 نیشترینشان داد که ب زین یستیتنوع ز جیشدند. نتا شنهادیپ

 لویپ یکنواختی( و 108/2)ویور  –شانون شاخص  رمقدا

 ه سارگودا مشاهده شد.( در منطق960/0)

آفات و  یستیبر کنترل ز کیارگان تیریمد ریتأث

 Porcel etتوسط  یادر مطالعه بیس یهادر باغ یافشانگرده

al. (2018) کیارگان تیرینشان داد که مد جینتا شد. یبررس 

 دهد؛یم شیرا افزا یستیکنترل ز ییکارا یریگطور چشمبه

 یکنواختیتنوع و  شته، یهایکه سرکوب کلن یطوربه

 کیارگان یهاها در باغظهور آن یبندو زمان یعیدشمنان طب

 ژهیومتداول بود. حشرات شکارگر به یهامراتب بهتر از باغبه

پاسخ مثبت را نشان دادند و در مهار  نیشتریشکارگر ب یهاسن

داشتند. در مقابل،  یدیها نقش کلشته تیزودهنگام جمع

و  وهیموابسته به آن )مانند وزن  یهایژگیو و یافشانگرده
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 رییتغ کیارگان تیریمد ری( تحت تأثیمواد مغذ بیترک

 ایگرفتند که کاهش  جهینت سندگانینداشت. نو یمحسوس

موجب بهبود  تواندیفصل م لیها در اواکشحذف آفت

 و کاهش خسارت آفات شود. یستیکنترل ز

ه دو منطقمرکبات  یهافون حشرات در باغ یتنوع و فراوان

 .Aidoo et alتوسط  یادر غنا، در مطالعه یشناختبوم

له ها با استفاده از تداده قرار گرفت. یمورد بررس (2016)

ده و مشاه ییایمیش یهاروش ،یتله پرواز، تله گودال ز،یمالا

 387 بهفرد متعلق  20،285شد. در مجموع  یآورجمع میمستق

 یهاشد. شاخص ییاساراسته شن 13خانواده و  107گونه از 

مارگالف( در  یو غنا لویپ یکنواختی ر،یوو-تنوع )شانون

بالاتر بود.  زیربرگمهینسبت به جنگل ن یساحل یمنطقه ساوانا

 Oecophylla longinodaگونه غالب در هر دو منطقه 

Latreille  یشتریب یفراوان زیربرگمهیبود که در جنگل ن 

د آفت مرکبات بودن شدهییاساشن هایگونه از ٪9داشت. تنها 

 یبرا یستگاهیز توانندیمرکبات م یهاباغ دهدیکه نشان م

 حشرات باشند. پژوهشگران بر استفاده از یستیحفظ تنوع ز

 یعیبر دشمنان طب یاثر منف نیترآفات با کم یقیتلف تیریمد

  کردند. دیها تأکافشانو گرده

العات ذکر شده نتایج این تحقیق  در مقایسه با نتایج مط

توان به ها میهایی است که از دلایل آندارای تشابه و تفاوت

نوع منطقه مورد مطالعه، شرایط آب و هوایی مختلف، روش 

آوری شده، ارقام برداری و تعداد نمونه، حشرات جمعنمونه

مختلف باغات و نوع مدیریت باغات اشاره نمود. با توجه به 

دست آمده در این تحقیق یان بههای تنوع زیستی بندپاداده

توان نتیجه گرفت که باغ رها شده  تنوع زیستی بالاتری می

های مختلفی را برای نسبت به باغ مدیریت شده داشت. علت

پایین بودن تنوع زیستی در باغ مدیریت شده در مقایسه با باغ 

رها شده وجود دارد که یکی از این دلایل انجام مداوم 

ی و برهم زدن شدید ساختار خاک است عملیات خاک ورز

های پادمان موجود در خاک تواند روی تراکم گونهکه می

موثر باشد، علت بعدی مربوط به تاثیر سوء بعضی از سموم و 

همینطور استفاده بی موقع با عدم رعایت دوره کارنس هر سم 

باشد که باعث  از بین رفتن حشرات مفید و از طرفی دیگر می

مت آفات به این دسته از سموم شده که در نهایت باعث مقاو

چنین تاثیرات زیست محیطی باعث کاهش تنوع زیستی و هم

گردد. با توجه به بر روی سلامت محیط زیست و انسان می

های شاخه، برگ و میوه  های رسم شده بر اساس دادهنمودار

های خاکزی که نشان دهنده عدم اختلاف و همینطور نمونه

توان گفت حشرات شکارگری ار بین دو باغ بود میدمعنی

دارای فعالیتی  Carabidaeهمچون سخت بالپوشان خانواده 

های هم تراز با سموم شیمیایی بودند و از طرفی دیگر این داده

تواند ناکارآمد بودن یا عدم کارآیی مناسب سموم آماری می

 شیمیایی را بیان کند. 

 یستینشان داد که تنوع ز پژوهش نیا جینتا ،یطور کلبه

ها و در زمان دیآفات و حشرات مف ،یزفون خاک یو فراوان

سلامت  شیپا یبرا یعنوان شاخصبه تواندیمختلف م طیشرا

 با ن،یکار رود. همچنبه هاستمیاکوس یداریو پا ستیز طیمح

عنوان به اهها و پادمانمانند کنه ییهاتوجه به نقش گروه

 ریشده در مقادمشاهده یهاتفاوت ،یستیز یهاشاخص

و  شدهتیریدو باغ مد نیب یتنوع و فراوان یهاشاخص

در حفظ تنوع  داریپا یتیریمد یکردهایرو تیرهاشده، اهم

 .سازدیفون را برجسته م

گزاریسپاس  
از حمایت مالی دانشگاه علوم  پژوهشنگارندگان این 

ژوهشی کشاورزی و منابع طبیعی ساری در اجرای این طرح پ

 .نمایندصمیمانه قدردانی می
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