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با روغن هاي گياهي مختلف و تركيب Beauveria bassiana هاي قارچ  بررسي اثر فرمولاسيون

در  Oryzaephilus surinaemensisها بر قدرت كشندگي آن در جمعيت شپشه داندانه دار  شيميايي آن

  شرايط تغذيه از خرما

  مسعود لطيفيان

  
  كشور عضو هيأت علمي مؤسسه تحقيقات خرما و ميوه هاي گرمسيري

 12/2/91 :تاريخ پذيرش  5/2/90  :تاريخ دريافت

 

  چكيده

در مديريت تلفيقـي   .Oryzaephilus surinamensi L ،جهت تكميل برنامه كنترل ميكروبي شپشه دندانه دار

هـاي   با اسـتفاده از روغـن   Beauveria bassiana Balsamoفرمولاسيون مناسب قارچ تعيين آفات انباري خرما، 

گياهي تصفيه شده خوراكي تجاري شامل روغن كلزا، سويا،   روغن 9با توجه به اين موضوع . ي بودگياهي ضرور

كنجد، ذرت، نارگيل، هسته انگور، زيتون، آفتابگردان و بادام تهيه و جهت فرمولاسيون قارچ مزبور مورد آزمايش 

قارچ پيشـنهاد شـد زيـرا در ميـان      براساس نتايج اين پژوهش روغن گياهي كنجد براي فرمولاسيون. قرار گرفتند

فرموله شده با  C 441جدايه  B. bassianaمربوط به قارچ  LC50هاي روغني مورد آزمايش، كمترين  فرمولاسيون

فرمولاسـيون قـارچ بـا روغـن گيـاهي      . ليتر بود اسپور در ميلي 491/1×104كامل معادل روغن كنجد روي حشرات

هـاي گيـاهي،    در ميان روغن. اي مختلف تلفات نسبت به شاهد شدكنجد باعث كاهش طول دوره وقوع درصده

روغن كنجد و روغن بادام به ترتيب داراي بيشترين اثر سينرژيستي وآنتاگونيسـتي در خـواص زهرآگينـي قـارچ     

در ميان  اسيد چرب هاي چرب موجود در روغن هاي گياهي اسيدهاي چرب مارگاريـك و اوراسـيك   . اند بوده

 .Bيشي و اسيدهاي چرب پالموليتيك و لينولئيك داراي اثر كاهشـي در قـدرت كشـندگي قـارچ     داراي اثر افزا

bassiana  بوده اند.  

 
  ، فرمولاسيون، خرماBeauvaria bassiana ،Oryzaephilus surinamensis:  ها واژه كليد

  

  مقدمه

توليـد و  آلودگي به آفات يكي از مشـكلات اساسـي   

ــا نگهــداري ــان، و 1373ري، مهــاج( شــدبا مــي خرم لطيفي

ــه .)1382 ــه شپشــ  Oryzaephilus (.L) دار دندانــ

surinamensis از آفات مهم انباري در جهان است كه

نه تنها به خرما بلكه بـه سـاير محصـولات كشـاورزي نيـز      

ــي ــازد  خســارت وارد م ــوز، (س ــاقري زن و 1373 ، 1375ب

  ). 1993، 1تادانا و كاياو1382لطيفيان، 

 8د كه در استان خوزسـتان تنهـا   ده مطالعات نشان مي

درصد باقيمانده از نـوع   92و  1درصد خرما از نوع درجه 

اسـتفاده از   1بـراي خرمـاي درجـه    . باشـد  مي 3و  2درجه 

                                                 
1- Tadana & Kaya 

هــاي بسـته بنــدي،   تـر نظيــر انـواع روش   هـاي گــران  روش

هـا   هـاي اتمسـفري و تلفيـق آن    تيمارهاي حرارتـي، روش 

اي خرماهـاي درجـه   در حالي كه بر. شودقابل پيشنهاد مي

تـــري نظيـــر ســـموم ميكروبـــي،  هـــاي ارزان روش 3و  2

ها به عنوان  گازدهي با سموم شيميايي مجاز و يا تلفيق آن

  ). 1382لطيفيان، (باشند  برومايد مناسب مي جايگزين متيل

هـا   در ميان عوامل كنترل بيولوژيك، ميكروارگانيسـم 

مـور و  ( نـد داربيشترين كاربرد را در كنترل آفات انبـاري  

  . )1967، 3استينهاوس ؛2000، 2كائودل

هـاي قـارچي بسـتگي بـه انتخـاب       كـش  توسعه حشـره 

هـاي   سويه بيمـارگر، توليـد انبـوه و كـافي و فرمولاسـيون     

                                                 
2- Moore & Caudell 
3- Steinhaus 
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ــه دارد    ــوايي منطق ــرايط آب و ه ــا ش ــات و (متناســب ب ب

مهمترين عوامل محـدود كننـده كـاربرد    . )2002، 1گوتل

كش اشعه ماوراء بـنفش   اين قارچ ها به عنوان يك حشره

خورشيد، دما، رطوبـت محـيط و پخـش شـدن در سـطح      

مــــواد موجــــود در ). 1967اســـتينهاوس،  (باشــــد  مـــي 

ها به ماندگاري بيشتر قارچ در سطح و تماس  فرمولاسيون

ــا آفــت كمــك شــاياني مــي نماينــد  ــه كــارگيري . آن ب ب

هـاي آبـي    هاي روغني نسبت به فرمولاسـيون  فرمولاسيون

هـاي   بـراي مثـال فرمولاسـيون   . وانـي دارد مزيت هـاي فرا 

شوند  روغني بوسيله سم پاش هاي با حجم كم پاشيده مي

تـوان   و لذا كمترين ماده مـؤثره را عليـه آفـت هـدف مـي     

همچنين اسپورهاي قارچ را در برابر استرس هاي . بكاربرد

هـا   دمايي محيط حفظ نموده و چسبندگي و گسـترش آن 

ــاه و    ــز گي ــطح آب گري ــرات  را روي س ــول حش كوتيك

هـايي كـه    روغـن ). 2002بات و گوتل، (دهند  افزايش مي

رونـد شـامل دو نـوع     در فرمولاسيون قارچ ها به كـار مـي  

هـاي گيـاهي    از مزايـاي روغـن  . باشند معدني و گياهي مي

پاشــي خــوردگي  ايــن اســت كــه اولاً در وســايل محلــول

هـا   تـر از سـاير روغـن    آورند، ثانياً نسـبتاً ارزان  بوجود نمي

هاي معدني در دسـترس   تر از روغن بوده و معمولاً راحت

تحقيقات قبلي نگارنده نشان ). 1375باقري زنوز، (هستند 

بنـام   B. bassianaداده است كه جدايـه ايرانـي قـارچ    

IRAN441C     كارايي مناسبي بـراي كـاربرد در كنتـرل

ميكروبي سوسك شپشـه دندانـه دار بـه عنـوان مهمتـرين      

بـه  . )1387لطيفيـان،  ( ماهاي خشك داردآفت انباري خر

منظور بررسـي كـارايي جدايـه انتخـابي قـارچ در كنتـرل       

محـور اثــرات   3دار مطالعــات در  ميكروبـي شپشــه دندانـه  

عامــل بيمــاريزا، ميزبــان و محــيط در قالــب روش مطالعــه 

نتايج نشان داد كـه  . مثلث همه گيرشناسي پيگيري گرديد

ط بــه حشــره كامــل مربــو LC50تــرين  تــرين و بــيش كــم

و  46/2×104ترتيب روي رقم زاهدي و ديري و معـادل   به

ــود اســپور در ميلــي 69/2×104   LT50تــرين  پــايين. ليتــر ب

براي حشره كامل پرورش يافته بر روي رقم ساير و معادل  

                                                 
1- Butt & Gutell 

ــود 68/6 ــاز      .روز ب ــات در ف ــايج تحقيق ــوركلي نت ــه ط ب

اين سنجي كاربرد  آزمايشگاهي كه قدم نخست در امكان

دار خرمـا   دندانـه  قارچ در كنترل ميكروبي سوسك شپشـه 

باشـد، نشـان داد كـه قـارچ عامـل بيمـاريزا از ديـدگاه         مي

گيرشناسي از پتانسيل كاربرد بالايي برخـوردار اسـت    همه

  ).1387لطيفيان، (

فرمولاسـيون مناسـب    هدف از اجراي ايـن پـژوهش   

ي در هاي گياه با استفاده از روغن B. bassianaقارچ  

ادامه برنامه كنترل ميكروبي شپشه دندانـه دار خرمـا بـوده    

  .است

  ها مواد و روش

  دار دندانه پرورش شپشه

ــه    ــه دندانـ ــدي شپشـ ــف رشـ ــل مختلـ ــا  مراحـ دار بـ

برداري از خرماهاي آلوده از انبارهاي خرماي استان  نمونه

ــع ــتان جم ــره  خوزس ــگاه حش ــه آزمايش ــي  آوري و ب شناس

هــاي گرمســيري كشــور  همؤسســه تحقيقــات خرمــا و ميــو

درجـه   27 ± 5پرورش آفت در دمـاي  . انتقال داده شدند

درصـد درون اتاقـك    60 ±5نسـبي   گراد و رطوبت سانتي

×  5/8رشد و درون ظروف پلاستيكي درب دار بـه ابعـاد   

ها سـوراخي جهـت    متر كه در قسمت درب آن سانتي 5/7

 تهويه در نظر گرفته شده بود، بر روي خرماي رقـم سـاير  

روي سوراخ با پارچه توري كه امكان عبور . انجام گرفت

بــراي . حشــره از آن وجــود نداشــت، پوشــيده شــده بــود 

اطمينان از اثرات ارقام بـر قـدرت زيسـتي آفـت عمليـات      

  .پرورش تا نسل دهم ادامه يافت

  هاي قارچي كشت جدايه

در اين تحقيق از طريق موسسه  C441IRANجدايه 

ــد تحقيقــات گياهپزشــكي كشــور  ــه گردي ــان، ( تهي لطيفي

هـاي   پس از آلوده نمودن حشرات كامل به اسپور). 1387

سازي متوالي و مكرر حشره ميزبـان   جدايه نسبت به آلوده

هـا را بـه    براي ايـن منظـور آن  . بار اقدام شد 10به دفعات 

 ثانيه درون سوسپانسـيون اسـپور فـرو بـرده  مـي      20مدت 

  ). 1987، 2توماس و همكاران( شدند

                                                 
2 - Thomas et al 
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سـازي بـه روش تـك اسـپور، جدايـه       س از خـالص پ

كشــت  1SDAYقــارچي مــورد نظــر در محــيط غــذايي 

) روزه 14-12كشـت  (بعـد از اسـپورزايي كامـل    . گرديد

سطح محيط كشت بـه وسـيله سـوزن انتقـال خـراش داده      

 10اي كه حاوي  هاي جداگانه اسپورها در داخل ارلن. شد

 2د تـوئين درص ـ 05/0سي آب مقطر استريل با محلول  سي

ــع  80 ــود، جم ــد  ب ــاران،  (آوري گرديدن ــاس و همك توم

ــدن     ). 1987 ــده ش ــور پراكن ــه منظ ــوق ب ــيون ف سوسپانس

دقيقه به طـور   5يكنواخت اسپورها در داخل آن به مدت 

توليـد اسـپور از   افـزايش  بـراي  . پاندولي بـه هـم زده شـد   

اين محيط كشت با . استفاده شد SDA+Yمحيط كشت 

هاي  از رشد باكتري )PH=6/5(ي اسيد شرايطدارا بودن 

ــد نم مــيســاپروفيت جلــوگيري  تومــاس و همكــاران، (اي

1987 .(  

هـاي   هاي انجام شده نياز بـه تهيـه غلظـت    در آزمايش

براي رسـيدن بـه يـك    . متفاوتي از سوسپانسيون قارچ بود

غلظت مشخص چنانچه مقدار آن از غلظت سوسپانسـيون  

ق سازي پي در پي و پايه تهيه شده كمتر بود، از طريق رقي

ــت تشــخيص    ــا دق ــت مــدرج ب ــا اســتفاده از ميكروپيپ  1ب

اما در صورت بالاتر بودن غلظت . شد ميكروليتر انجام مي

دور در  1000مورد نياز از دستگاه سـانتريفوژ  بـا قـدرت    

تومــاس و (گرديــد دقيقــه اســتفاده مــي 5دقيقــه بــه مــدت 

  ).1987، 3همكاران

  هاي آزمايش شده روغن  

كـه  اي گياهي تصفيه شده خـوراكي تجـاري   ه روغن

شامل روغن كلـزا، سـويا، كنجـد، ذرت، نارگيـل، هسـته      

  .از بازار خريداري گرديدبود انگور، زيتون و بادام  

  تركيب اسيدهاي چرب عيينت

بـراي ايـن   . شـد  ابتدا روغن مورد نظر بايـد متيلـه مـي   

ليتـر   قطره روغن، يك ميلـي  5منظور لوله آزمايش داراي 

نرمال به مـدت   5/0ليتر سديم متوكسايد  ميلي 2ئن و تولو

. گراد قـرار گرفـت   درجه سانتي 50دقيقه در بن ماري  30
                                                 

1 - Suberbed Dextrose Agar 
2 -Toein 
3 - Thomas et al 

ليتـر آب   ميلـي  5ليتـر اسـيد اسـتيك گلاسـيال و      ميلي 1/0

 5. مقطر به آن اضافه نموده و با شيكر خوب هم زده شـد 

ليتر هگزان به آن افزوده و دوباره بـا شـيكر مخلـوط     ميلي

پس از تشكيل دو فاز، فاز روئي در لوله آزمايش  .گرديد

ليتـر   ميلـي  5و در لولـه آزمـايش اول    شـد  ديگري ريختـه 

هگزان ريخته و دوباره فـاز رويـي بـه لولـه آزمـايش دوم      

گراد قـرار   درجه سانتي 70هگزان در بن ماري . منتقل شد

سپس ماده به دست . تا نصف حجم آن تبخير شد.  گرفت

 GC/Mass (Hp6890/HpS973) آمــده توســط 

ــاليز و از روي پيـــك  ترســـيم شـــده توســـط    هـــاي آنـ

دمـاي  . تركيب اسيدهاي چـرب شناسـايي گرديـد    دستگاه

،  (Hp-5Ms, 30m * 0.25 mm)تزريـق در سـتون   

، He 99.999%گـراد و گـاز حامـل     درجه سـانتي  250

در دســــتگاه  El=70evو  ml/min1نحــــوه تزريــــق 

Mass 250گراد شروع و تا  درجه سانتي 100دما از . بود 

درجـه   10گـراد رسـيد و در هـر دقيقـه دمـا       درجه سـانتي 

دقيقـه   15گراد افزايش يافت و آزمايش هـر نمونـه    سانتي

  . طول كشيد

  هاي گياهي فرمولاسيون قارچ در روغن

فرمولاسيون قارچ با هر روغن گياهي با افزودن مقدار 

روغن به حجم مورد نظر براي رسـيدن بـه غلظـت     حجمي

  .انجام شدلخواه د

زيست سنجي قارچ در شـرايط فرمولاسـيون بـا    

  هاي گياهي مختلف روغن

پنج روغن گياهي مورد آزمايش  9براي اين منظور از 

 105، 5×104و  104،  5×103مقـادير شامل  لگاريتمي مقدار

هاي حيـاتي بـا    ليتر تهيه و آزمون اسپور در ميلي 5×105و  

با حشرات كامل پرورش ها  سنجي زيست. ها انجام شد آن

. يافته بر روي خرما در شرايط آزمايشگاهي انجام گرديـد 

 حشـره كامـل   عـدد از مرحلـه رشـدي    20براي هر تكرار 

دزهـاي مختلـف و   (تيمـار   6هـا در   آزمـايش . استفاده شد

ــت  3و ) شــاهد ــوده.  تكــرار انجــام گرف ــراي آل ــازي  ب س

ثانيه  20ها را به مدت  عدد از آن 20تعداد  حشرات كامل

ون روغـن گيـاهي   يدرون سوسپانسيون اسپوردر فرمولاس ـ
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ــرده   ــرو ب ــد ف ــا    ش ــاتور ب ــروج درون انكوب ــس از خ و پ

درصـد   85±5نسبي  رطوبت ،گراد درجه سانتي 25±1ماي

ــنايي ــاريكي : و دوره روشــ ــراي دو روز ) 12:  12(تــ بــ

 40نسـبي   براي روزهاي بعد در رطوبـت . نگهداري شدند

هـاي   در قفس) 12:  12(ريكي تا: درصد و دوره روشنايي

ها براي تغذيه خرما قرار داده شده  مخصوص كه كف آن

. بود، قرار گرفتند و به داخل اتاقك رشد منتقل گرديدند

روز ثبـت و   8مرگ و مير حشـرات هـر روز و بـه مـدت     

لطيفيـان،  (هـا تهيـه شـد     جدول مـرگ و ميـر تجمعـي آن   

1387 .(  

صـورت   سـنجي بـدين   هاي زيست اصل كلي در مدل

است كه ارتباط رگرسيوني بين لگاريتم غلظت در مقابـل  

درصـد مـرگ و   . پروبيت درصد مرگ ومير محاسبه شود

مير براساس نسبت تعداد افراد پاسخ داده به دز مورد نظـر  

)r (  بــه تعــداد كــل جمعيــت مــورد بررســي)n ( محاســبه

البته اين درصد در مقايسه با شاهد و به كمـك  . گردد مي

  .وت به صورت رابطه زير تصحيح گرديدرابطه آب

100 Ta/Ca)× -1=(درصد اثر  

ترتيب ميـزان مـرگ و ميـر     به Caو  Taدر اين رابطه 

هاي آن در مـدل   سپس از داده. باشند در تيمار و شاهد مي

نـوع مـدل    8بـه طـور كلـي    . سنجي استفاده گرديد زيست

سنجي در ايـن تحقيـق مـورد اسـتفاده قـرار گرفتـه        زيست

ها  نوع آن 4و  1ها از گروه همه يا هيچ نوع آن 4است كه 

  باشند  مي 2ترجيحي از نوع

 3پريپروبيـت براي تعيين دزهاي كشـنده از نـرم افـزار    

هـايي كـه    بـراي رسـم خـط رگرسـيون، داده     .استفاده شد

بـه نـرم افـزار     نـد، توسط نرم افزار اخير پردازش شـده بود 

ربوطـه  هـاي خطـي و سـيگموئيد م    منتقل و منحني 4اكسل

هـاي   در فرمولاسـيون روغـن   جدايـه  LT50. رسم گرديد

محاسـبه   5كرواكسپرت مختلف با كمك نرم افزار گياهي

                                                 
1- Nothing or all 
2 -Prefernce  
3-  Priprobit (1998-2000)  
4- Excel 
5 - Curve Expert 1.3 

به منظور بررسي اثرات سينرژيسـتي   .)1387لطيفيان، ( شد

پارامترهـاي ايـن فرمـول مشـابه     . از فرمول زير استفاده شد

  .روابط قبل تعريف مي گردد

V  
C

VC fr .
=  

  

  ايج و بحثنت

ــود در    ــرب موجـ ــيدهاي چـ ــه اسـ مقايسـ

  هاي گياهي مورد آزمايش  روغن

هـاي   نوع و مقدار اسيدهاي چرب موجـود در روغـن  

گياهي متفاوت بوده و اين تفاوت منجر به بـروز خـواص   

نتــايج تجزيــه واريــانس . گــردد هــا مــي مختلفــي بــراي آن

هـاي   نـوع روغـن   9ميانگين فراواني اسـيدهاي چـرب در   

. درج گرديــده اســت 1ورد بررســي در جــدولگيــاهي مــ

گردد بين ميانگين  ملاحظه مي 1كه در جدول  همان طور

اســيدهاي چــرب موجــود در نــوع روغــن گيــاهي مــورد  

  .داري وجود دارد بررسي از نظر مقدار تفاوت معني

هاي موجـود در روغـن خـام و     با اين كه هيدروكربن

 –كـربن   بعضي از اسيدهاي چرب با زنجيره طولاني منبع

هـاي قـارچ هسـتند امـا      هـاگ   انرژي خوبي بـراي تنـدش  

تركيبــات موجــود در روغــن نيــز بــر ســرعت رشــد   ســاير

تركيبات غيـر صـابوني     مثلاً . گذارند رويشي قارچ اثر مي

منحصر به فـرد سـزامون، سـزامين و سـزامولين در روغـن      

توانند يكي از عوامـل بازدارنـده رشـد رويشـي      كنجد مي

 6وغن پنبـه نيـز بـا دارا بـودن مـاده گوسـيپل      ر. قارچ باشد

، 7كانسـولو و همكـاران  ( ها مضر باشد تواند براي قارچ مي

ها و اكسـيده شـدن    بر اساس نظريه آنتي اكسيدان. )2003

هـا بـا نـور، هـوا، اكسـيژن و       ها بايد از تماس روغن روغن

دماي بالا ممانعت شـود تـا روغـن پيونـد محكـم خـود را       

ــوده و از فع ــظ نم ــن و   حف ــس، آه ــاچيز م ــدار ن ــت مق الي

اسيدهاي چـرب اكسـيد شـده كـه مثـل كاتـاليزور عمـل        

  ). 2004مور و همكاران، (كنند، جلوگيري گردد  مي

                                                 
6 -Gosypol 
7 - Consolo  
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 B. bassianaمقايسه قدرت كشندگي قارچ 

دار در  دندانه كامل شپشه بر روي جمعيت حشره

  هاي گياهي مختلف شرايط فرمولاسيون با روغن

هـاي   از كاربرد فرمولاسيون هاي حاصل در مورد داده

ــن  ــف روغ ــر روي    مختل ــابي ب ــه انتخ ــاهي جداي ــاي گي ه

دار پرورش يافته بـر روي رقـم خرمـاي سـاير      دندانه شپشه

تركيـــب پـــراكنش لجســـتيك بـــا  هـــا ازAICكمتـــرين 

  ). 2دول ج(ترجيحي با پاسخ طبيعي حاصل گرديد  مدل

هــاي مــورد آزمــايش كمتــرين  در ميــان فرمولاســيون

LC50  مربوط به جدايهc 441 كامل تيمـار   روي حشرات

اسپور  491/1×104شده با فرمولاسيون روغن كنجد معادل

روي   LC50بيشــــترين مقــــدار . ليتــــر بــــود در ميلــــي

كامل تيمار شده با فرمولاسيون روغن بادام معادل  حشرات

بنـابراين دز كشـنده   . ليتـر بـود   اسپور در ميلي 345/3×104

گياهي مـورد اسـتفاده در فرمولاسـيون    بسته به نوع روغن 

  ). 1شكل (متفاوت بود

ــرات     ــين اث ــاهي همچن ــن گي ــيون روغ ــوع فرمولاس ن

درصـد در مراحـل رشـدي     50داري بر دوره تلفات   معني

  ).2شكل(كامل داشت  حشره

گـردد، نـوع    ملاحظـه مـي   2همان طور كه در شـكل  

روغن گياهي مورد استفاده در فرمولاسيون  داراي اثرات 

خصي بر طول دوره تلفات حشره كامـل شپشـه دندانـه    مش

هاي گياهي كنجد، سويا،  به طوري كه در روغن. دار بود

كلزا، آفتابگردان، ذرت، هسته انگور و نارگيل كـاهش و  

هاي گياهي بادام و زيتـون افـزايش طـول دوره     در  روغن

هاي وقوع درصدهاي مختلف تلفات نسبت بـه   براي زمان

  . شاهد ثبت شد
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با فرمولاسيون روغن هاي  B. bassiana قارچ  IRAN 441Cمرگ و مير جدايه  - نمودار دز -1شكل

  در رقم خرماي ساير O. surinamensis  كامل گياهي مختلف و شاهد روي جمعيت حشره



51 

  91، پاييز 3شماره  35، جلد ) مجله علمي كشاورزي(گياه پزشكي 

 

-10

-8

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

10

0 1 2 3 4 5 6 7

LogDose 

مير 
 و 

گ
مر
 

(N
E

D
)

Y=7.911+1.749X

C=0.044

  
  روغن بادام  ) ز

-10

-8

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

10

0 1 2 3 4 5 6 7
LogDose 

مير
 و 
گ

مر
 

(N
E

D
)

Y=8.493+1.929X

C=0.045

  
  روغن زيتون  )ك

-10

-8

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

10

0 1 2 3 4 5 6 7
LogDose 

مير
 و 
گ

مر
 

( N
E

D
)

Y=11.795+2.773X

C=0.046

  
  روغن نارگيل ) ل

-10

-8

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

10

0 1 2 3 4 5 6 7

LogDose 

مير 
 و 

گ
مر
 

( N
E

D
)

Y=9.192+2.090X

C=0.045

  
  شاهد) م

با فرمولاسيون روغن  B. bassiana قارچ  IRAN 441Cمرگ و مير جدايه  -نمودار دز -1شكلادامه  

  در رقم خرماي ساير O. surinamensis  كامل هاي گياهي مختلف و شاهد روي جمعيت حشره
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در جمعيت  B. bassianaهاي گياهي قارچ  مقايسه زمان كشندگي فرمولاسيون روغن - 2شكل 

  )درصد x)روز(زمان كشندگي = LTx(حشره كامل شپشه دندانه دار
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  قم ساير كامل در  ر هاي گياهي روي حشره هاي مختلف روغن به تفكيك براي فرمولاسيون B. bassiana قارچ C441كشنده جدايه  مقدار -2جدول

نوع روغن 

 گياهي
AIC 

كاي 

  اسكوير

 LC50)ليتر اسپور در ميلي (  

  درصد 95و حدود بالا و پايين در سطح 

LC99 )و) ليتر اسپور در ميلي  

  درصد 95حدود بالا و پايين در سطح  
  تابع پراكنش

مدل 

 رگرسيوني

   49/1×10 4 41/0  47/87 كنجد

 ) 73/8×10 3و  39/2×10 4(

5 10×64/3   

 ) 43/1×10 5و  74/2×10 6( 
Logestic 

6  

   49/1×10 4 46/0 76/97 سويا

 ) 53/9×10 3و  48/2×10 4( 

5 10×88/7   

 ) 56/2×10 5و  51/8×10 6( 
Logestic 

6 

   76/1×10 4 47/0 75/100 كلزا

 ) 35/9×10 3و  03/3×10 4(

5 10×67/9   

  ) 9/3×10 5و  91/1×10 7( 
Logestic 

6 

   49/3×10 3 69/0 93/144 آفتابگردان

 ) 06/4×10 2و  62/1×10 4(

5 10×91/8  

 ) 87/2×10 5و  67/1×10 6(
Logestic  

6 

   84/1×10 4 47/0 27/99 ذرت

 ) 69/9×10 3و  01/3×10 4(

5 10×71/8  

 ) 9/2×10 5و  69/9×10 6(
Logestic 

6 

   87/1×10 4 49/0 82/104 هسته انگور

 ) 56/9×10 3و  24/3×10 4(

6 10×36/1  

 ) 99/3×10 5و  09/2×10 7(
Logestic 

6 

   34/3×10 4 59/0 89/124  بادام

 ) 44/1×10 3و  9/6×10 4(

7 10×42/1  

 ) 14/2×10 6و  76/1×10 9(
Logestic 

6 

   52/2×10 4 57/0 23/119  زيتون

 ) 14/1×10 3و  84/4×10 4(

6 10×09/6  

  ) 18/1×10 6و  03/1×10 7(
Logestic 

6 

   49/1×10 4 41/0 47/87  نارگيل

 ) 73/8×10 3و  66/4×10 4(

5 10×13/8  

  ) 68/2×10 5و  03/1×10 7(
Logestic 

6 

   51/2×10 4 55/0 53/115 شاهد

  ) 18/1×10 4و  66/4×10 4(

6 10×96/3  

  ) 92/8×10 5و  32/1×10 8(
Logestic 

6 

           6: Preference with Natural Preference 

52
  

 
 

   

لطيفيان
 :

بررسي اثر فرمولاسيون هاي قارچ
...
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ــر  ــف ب ــرات اســيدهاي چــرب مختل ــدرت  اث ق

بر روي جمعيـت   B. bassianaكشندگي قارچ 

دار در شـــرايط  دندانـــه كامـــل شپشـــه حشـــره

   هاي گياهي مختلف فرمولاسيون با روغن

به منظور بررسي اثرات اسـيدهاي چـرب مختلـف بـر     

قدرت كشندگي  قارچ باواريا از روش آنـاليز همبسـتگي   

هاي گيـاهي   بين غلظت اسيدهاي چرب موجود در روغن

 .Bمورد بررسي با قدرت كشندگي اسپور قـارچ   گانه  9

bassiana   در هــر روغــن اســتفاده شــد كــه نتــايج ايــن

همان طور كه در .  درج گرديده است  3بررسي در شكل

اسـيد چـرب مـورد     14گردد، در ميان  ملاحظه مي 3شكل

ــيدهاي چـــرب اوراســـيك، پالموليتيـــك،   بررســـي، اسـ

ار در قـدرت  د داراي اثرات معنـي  مارگاريك و لينولئيك

ها  اند كه در ميان آن بوده B.bassianaكشندگي قارچ  

مارگاريك و اوراسيك داراي اثر افزايشي و پالموليتيـك  

  .اندو لينولئيك داراي اثر كاهشي بوده

مقايســـه اثـــرات سينرژيســـتي و آنتاگونيســـتي 

 .Bهاي گياهي بر قدرت كشندگي قارچ   روغن

bassiana  
نرژيســـتي يـــا بـــه منظـــور بررســـي اثـــرات سي

هاي گيـاهي مـورد مطالعـه بـر قـدرت       آنتاگونيستي روغن

ــارچ    ــه انتخــابي ق در   B. bassianaكشــندگي جداي

دار در شـرايط تغذيـه از    دندانـه  كامل شپشه جمعيت حشره

خرماي رقم ساير، نرخ تشديدكنندگي بـا محاسـبه نسـبت    

كشندگي متوسط قارچ در حالت فرمولاسـيون بـا روغـن    

شاهد ارزيابي شد كه نتايج آن در شـكل   گياهي نسبت به

لازم به ذكر است كه چنانچه مقدار . گردد ملاحظه مي  4

باشـد، داراي اثـر    1ضريب براي روغن گياهي بزرگتر از 

فرمولاسـيون   باشـد،  1سينرژيسني و چنانچـه كـوچكتر از   

ــدرت     ــر ق ــتي ب ــرات آنتاگونيس ــاهي داراي اث ــن گي روغ

ــارچ    ــابي ق ــه انتخ ــندگي جداي در   B. bassianaكش

بنـابراين،  . دار بوده اسـت  دندانه كامل شپشه جمعيت حشره

هاي گياهي مورد استفاده براي فرمولاسيون  در ميان روغن

هاي كنجد، سـويا، كلـزا، آفتـابگردان، ذرت،     قارچ روغن

انگور و نارگيل داراي اثرات سينرژيستي و دو روغن  هسته

نيستي بر قدرت گياهي بادام و زيتون داراي اثرات آنتاگو

ــارچ    ــه انتخــابي ق در   B. bassianaكشــندگي جداي

دار در شـرايط تغذيـه از    دندانـه  كامل شپشه جمعيت حشره

 هـاي كنجـد و    روغن). 4شكل (اند  خرماي رقم ساير بوده

زيتون به ترتيب  داراي بيشترين اثر سينرژيستي و بيشترين 

   .اند اثر آنتاگونيستي بوده

ه دست آمده از اثرات فرمولاسـيون  با توجه به نتايج ب

هــاي گيــاهي مختلــف  بــا روغــن  B. bassiana قــارچ

هاي گياهي با دامنـه   توان استنباط نمود كه اكثر روغن مي

ــرل      ــايي كنت ــر توان ــت ب ــرات مثب ــدودي اث ــانات مح نوس

ــد  ــورد بررســي داشــته ان ــارچ م ــي ق ــرات . ميكروب ــن اث اي

نجـر بـه   سينرژيستي بوده و نسبت به تيمار بـدون روغـن م  

كـه   بدون اين. افزايش قدرت كشندگي قارچ گرديده اند

ها در القـاء خـواص نـاگيرايي در     تركيبات موجود در آن

اين . چندان مؤثر بوده باشند) شپشه دندانه دار(بدن ميزبان 

در  B. bassiana  موضــوع مربــوط بــه توانــايي قــارچ

تجزيه ساختارهاي هيدروكربني مشابه هيـدروكربن هـاي   

ــان مــي  موجــود ــدن حشــره ميزب ــارچ   . باشــد در ب  .Bق

bassiana    داراي اين توانايي بوده و از آن بـراي توليـد

اولين مانع در برابر تماس شيميايي . كند انرژي استفاده مي

جلـد  بـدن حشـره     B. bassianaيا بيولوژيكي قارچ    

حجـم عمـده جلـد  را پـروتئين و كيتـين و      .  ميزبان است

هاي اشـباع بـا زنجيـره     امل انواع چربييك لايه ليپيدي ش

هيــدروكربني بلنــد، اســيدهاي چــرب آزاد، اســـترها و     

هـاي گيـاهي    كـه از نظـر سـاختار بـه روغـن     (گليسيريدها 

اين ليپيدها به جذب مواد . دهدتشكيل مي) شباهت دارند

شيميايي در خـلال فراينـدهاي ارتبـاط شـيميايي و تنظـيم      

هـاي   روغـن . كننـد  ها كمـك مـي   فعاليت ميكروارگانيسم

گياهي با داشتن سـاختاري مشـابه و از طريـق مكانيسـمي     

شبيه به مراحل فوق به فعاليت بيماري زايي قـارچ كمـك   

نــوع اســيدهاي ). 2006، 1آليكانــادا و پاتراشــيا(كننــد  مــي

هاي پلـي   هاي گياهي داراي رشته چرب موجود در روغن

                                                 
1 - Aliconada & Patrica 
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كربني متفاوتي با زنجيره هايي با اندازه متفاوت هسـتند و   

ا با ليپيدهاي سطح جلد حشرات ها ر در نتيجه تشابه روغن

هـاي   هـر چـه تشـابه رنجيـره    . دهنـد  تحت تـأثير قـرار مـي   

هيدوركربني با ليپدهاي سطح جلد بـدن بيشـتر باشـد، بـه     

همان نسبت كمك بيشتري به قـارچ بـراي نفـوذ بـه بـدن      

افزايـد   حشره ميزبان نموده و بر قدرت كشـندگي آن مـي  

ــادا و پاتراشــيا، ( ر از محققــين برخــي ديگــ). 2006آليكان

نتـايج تحقيقـات   . مكانيسم هاي تكميلي ارائـه نمـوده انـد   

 .B  هاي هـوازي قـارچ   ها نشان داده است كه كنيدي آن

bassiana       بــه صــورت ضــيعف بــه ســطوحي نظيــر

دارنـد اتصـال پيـدا     كوتيكول حشرات كـه قطبيـت كمـي   

كنند و از سطوح آبگريزي نظير جلد بدن حشـرات بـه    مي

به زمان اسپورها در چنين شرايطي  .شوند سرعت شسته مي

. بيشــتري بــراي انكوباســيون و بيمــاري زايــي نيــاز دارنــد 

هـاي گيــاهي مختلـف بــا ايجـاد پــل ارتبـاطي بــين      روغـن 

اينوكولوم اوليه قارچ و كنيدي منجـر بـه بهبـود عملكـرد     

ــندگي آن    ــدرت كشـ ــزايش قـ ــارچ و افـ ــي قـ اختصاصـ

متفاوت هاي گياهي مختلف  تركيب روغن البته. گردند مي

بوده و بسته به نوع اسيدهاي چـرب اشـباع و غيراشـباع و    

هـا قـدرت    ساير خصوصـيات بيوشـيميايي موجـود در آن   

ها در بهبـود شـرايط عملكـردي قـارچ در سـطح بـدن        آن

، 1فنـگ و همكـاران  (گيـرد   حشره تحـت تـأثير قـرار مـي    

2008.(  

جدايه انتخابي قارچ  بر روغن گياهي كنجداثر  برتري

B. bassiana    براي كنترل شپشه دندانـه دار در شـرايط

به علت اثرات سينرژيسـتي آن   تغذيه از خرماي رقم ساير

  .است

هـاي گيـاهي را    تركيبـات موجـود در روغـن    مهمترين

ايـن  . دهنـد  اسيدهاي چرب اشباع و غير اشباع تشكيل مي

               اسيدهاي چـرب منبـع انـرژي و كـربن بـراي رشـد قـارچ       

B. bassiana  هــاي انجــام شــده  آزمــايش. باشــند مــي

توســط ســاير محققــين نشــان داده اســت كــه مريســتيك،  

پالمولتيك و اولئيك در تشكيل لوله تنـدش بـراي قـارچ    

                                                 
1- Fang et al 

ــارچ   ــه ق  .B. bassiana  ،Mهــاي مختلــف از جمل

anisopliae  وErynia spp.  دخالــــت داشــــته و

، 2پــولار و همكــاران(كننــد  اسپورســازي را تحريــك مــي

تحقيق حاضر نيز اثرات ايـن اسـيدهاي چـرب     در). 2005

 .Bدر تشـديد قـدرت كشـندگي جدايـه انتخـابي قـارچ       

bassiana  روي شپشــه دندانــه دار در شــرايط تغذيــه از

  .خرماي رقم ساير به اثبات رسيد

                                                 
2- Polar et al. 
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