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 T. brassicae, T. embryophagum, Trichogramma Pintoi گونهتاثير دما بر پارازيتيسم سه 

  در شرايط آزمايشگاهي   Plutella xylostella (Lep., Plutellidae) روي

  3 و عباسعلي زماني2، محمد رضا عطاران1، عليرضا عسكريان زاده*1فاطمه اكبري

  

  

  )fateme.akbari@yahoo.com (، دانشكده علوم كشاورزي، دانشگاه شاهد، تهرانگروه گياهپزشكي :نويسنده مسؤول -1*

 بخش كنترل بيولوژيك، موسسه گياهپزشكي كشور، تهران -2

 گروه گياهپزشكي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه رازي، كرمانشاه -3

  14/10/90 :    تاريخ پذيرش    16/3/90 :تاريخ دريافت

  

  چكيده

ليـدي مـزارع كلـم در    از آفـات ك يكي  Plutella xylostella (L.) (Lep., Plutellidae) پره پشت الماسي،شب

بـر پارامترهـاي زيـستي و كيفـي         درجـه سلـسيوس      30 و 25 ،20 دماي سه در اين مطالعه اثر      .باشد سراسر دنيا مي  

ــد ــاي پارازيتوئيـ  ;.T. brassicae, T. embryophagum, Trichogramma Pintoi (Hym زنبورهـ

Trichogrammatidae) جفتگيري كرده از هـر     يكروزه  همين منظور يك ماده      به .شد بررسي آزمايشگاهي درشرايط

 روز 3ها روزانه به مدت پره پشت الماسي قرار داده شد و تخم     شب عدد تخم    50هاي آزمايش حاوي    گونه در داخل لوله   

 سـاعت   16دوره نـوري     درصـد،    65±5وبـت     هاي آزمايش تحت شرايط كنترل شده ، رط       سپس لوله . جايگزين شدند 

.  تكرار انجام گرديد5آزمايشات در قالب طرح اسپيلت پلات با .  ساعت تاريكي در سه دما نگهداري شدند8روشنايي و 

ترتيـب   بـه درجـه سلـسيوس    30 و 25 ،20 ي دمـا  3 عدد تخم آفـت در       150  زنبور تريكوگراماروي  پارازيتيسمميزان  

/ 50 ،25/62 ؛T. embryophagum براي  62/54و 62/59 ،12/52 ؛T. brassicaeراي  ب62/51 و87/52، 62/44

 ؛T. brassicae بـراي % 86 و% 87 ،%89 ترتيببه نيز كامل حشرات خروج درصد. بود T. pintoi  براي 75/65 و 68

-بـه  هـا  ادهم جنسي نسبت و بود T. pintoi براي% 88 و% 89 ،%89 ؛T. embryophagum براي% 90 و% 91 ،90%

 و 59/0 ،62/0 ؛T. embryophagum بـراي  58/0 و 64/0 ،66/0 ؛T. brassicae براي 59/0 و 60/0 ،63/0ترتيب

 بيـشترين  T. pintoi زنبـور . نـداد  نـشان  داريمعنـي  تفـاوت  كامل حشرات خروج درصد. بود T. pintoi براي 38/0

 T. pintoi  به متعلق كمترين و T. embryophagum هب متعلق ها ماده جنسي نسبت بيشترين و داشت را پارازيتيسم

 مفيد تواندمي آفت اين كنترل جهت در پارازيتوئيدها رهاسازي برنامه در مطالعات اين آمده، بدست نتايج اساس بر. بود

  .شود واقع

  

 نسبت درصد خروج حشرات كامل، درصد پارازيتيسم،  زنبور تريكوگراما، پشت الماسي،رهپشب: هااژهويد لك

  جنسي

  

  مقدمه                               

 ،1پره پشت الماسيهاي اخير شبدر سال

Plutella xylostella (L) ترين آفت مخرب

 در سراسر دنيا شده است 2خانواده چليپائيان گياهان
                                                           

1-Diamondback moth 

2 -Brassicae 

  دنيادر ن دلارو هزينه مديريت آن حدود يك ميليو

 عضيو در ب )25 و 24 و 23(شود ميتخمين زده 

- مي كلممحصول% 90مواقع باعث كاهش بيش از 

ارع كلم  در مز1378 در سال  اين آفت).13(شود 

 اعتقاد بر ).4(بار آورد استان تهران خسارت زيادي به
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ويژه اين است كه عدم وجود دشمنان طبيعي به

 اين حشره خسارت زاييپارازيتوئيدها، عامل اصلي 

ممكن است  ديگر دليل). 14(در بيشتر نقاط دنياست 

واسطه  دشمنان طبيعي به در فعاليتلبه دليل اختلا

 .هاي با طيف اثر وسيع باشد كشمصرف حشره

كه در است اي  اولين حشرهپره پشت الماسيشب

   Bacillus thuringiensisمزرعه به باكتري

 همچنين). 24 و 22، 11(است مقاومت پيدا كرده 

ها روي كش حشرهد باقيمانده هايي در مورنگراني

ها روي كشمحصولات كشاورزي و يا اثر منفي آفت

-دشمنان طبيعي كه منجر به طغيان مجدد آفت مي

 تمام دلايل بالا باعث شد كه .)10(د، وجود دارد شو

 يكارهاي مديريتي پايداربراي كنترل اين آفت راه

نترل بيولوژيك، در بين عوامل ك .مدنظر باشد

 اين آفتنند در تنظيم جمعيت توا پارازيتوئيدها مي

نقش موثري را ايفا كنند، لذا در جهت مديريت 

 شناسايي  وپره پشت الماسي معرفيتلفيقي شب

شصت  ).27( طلبدمي  توجه خاصي راهاپارازيتوئيد

 گزارش شده از  پارازيتوئيد90 از بين پارازيتوئيد گونه

 .)14( اندپره پشت الماسي مهم تلقي شدهروي شب

Cotesia plutella (K)  و Diadegma 

semiclasum (H) لارو پارازيتوئيد ترين فراوان از 

 در اين ميان .)18 (مي باشند الماسي پشت پرهشب

 بيولوژيك باعث كنترلاهميت زنبور تريكوگراما در 

 و 14( توجه زياد محققين به اين حشره گرديده است

 گونه از اين جنس در دنيا 145 تاكنون .)20

 اين حشره كوچك تخم  و)16(سايي شده است شنا

 هرا پارازيت محصولات كشاورزي بسياري از آفات

  همچنينو) 26 و 21، 16، 15، 12، 5 (كندمي

). 19 و 6 (پرورش آن به راحتي امكانپذير است

اي در رابطه با استفاده از تاكنون هيچ مطالعه

پره پشت الماسي در  تريكوگراما عليه شبزنبورهاي

با توجه به اهميت اقتصادي . ران انجام نشده استاي

 كارايي زنبورهاي  وپره پشت الماسي شب

 پژوهش حاضر، تريكوگراما براي كنترل آفت مذكور

آميز تواند محققين را در زمينه اجراي موفقيتمي

 اين آفت ياري ) IPM (هاي مديريت تلفيقيبرنامه

  .نمايد

 هامواد و روش

 نياز مورد و شفيره هاي و لاروها پره هاشب

 پاييز و تابستان طي در ،آزمايش ها انجام براي

-كاري كلم ازترتيب به  1388 مرداد و تير و 1387

 محمدشهر  و) آباد صالح (تهران شهرستان هاي

  .دشآوري كرج جمع

 جمع ي گونه از اطمينان و شناسايي از پس

 نمونه مرفولوژيك، ويژگيهاي واسطهه ب شده آوري

 ايجاد كلني براي. شدند وارد پرورش چرخه هب ها

دانشگاه هاي مزارع آموزشي كاريكلمپرورش از 

 همين منظور فراهم گرديده بود كه برايشاهد 

 Brassica olearcea ،پيچ كلم. استفاده گرديد

var capitata   پره بگياه حساس به شبه عنوان

 مورد استفاده قرار پشت الماسي در اين آزمايش ها

  .)2 (رفتگ

 هاي قفس ازجهت ايجاد كلني پرورش 

 شد استفاده مختلف هاي اندازه در شفاف پلاستيكي

). مترسانتي 70×50×50 ،30×30×30 ،50×40×40(

 تغذيه لاروها و تخمريزي براي ،تحقيق اين در

. دش استفاده كلم گياه هاي برگ از حشرات كامل

ي رطوبم پنبه بوسيله هابرگ انتهاي كه ترتيب بدين

. يكروز در ميان مرطوب مي شد و ندشدپوشانده مي

طراوت براي چندين روز  كلم برگ  در اين حالت

 و هاشفيره ها،ورلا. كردمي حفظ را خود وشادابي

سازي ه، جهت خالصشد آوريجمع كامل حشرات

 تغذيه براي. شدند داده پرورش نسل چندينجمعيت 

 فادهاست% 10 عسل-آب محلول از كامل حشرات

در  الماسيپشت پرهشب پرورش مراحل كليه .دش

 دوره و% 65±5 رطوبت و  درجه سلسيوس25 دماي

 انجام تاريكي ساعت  8 و روشنايي ساعت 16 نوري

  .شد



  90 شهريورماه ،1 شماره 34 جلد ،)كشاورزي علمي مجله (گياهپزشكي

 

15

 

 و حذف پارايتوئيدها از سازي خالص از پس

پره هاي شبتخم كهورت، تهيه جهت ،جمعيت

 داشتند عمر ساعت 24 از كمترپشت الماسي كه 

 همربوط هايقفس در و د استفاده قرار گرفتندمور

   .ندشد داده قرار جمعيت زديادجهت ا

 Trichogramma(مورد نظر  هاي زنبورگونه

brassicae ،Trichogramma pintoi  و 

Trichogramma embryophagum( بخش از 

 پزشكي گياه موسسه بيولوژيك مبارزه تحقيقات

 3 زنبور گونه 3 هر تحقيق اين در. گرديد تهيه ايران

 پرورش الماسي پشت پرهشب هايتخم روي نسل

 مورد ميزبان و محيط شرايط با زنبورها تا يافتند

 8براي شروع آزمايش، . شوند سازگار كاملاً آزمايش

به  آزمايش لولهيك  در شده ظاهر تازه ماده زنبور

 هر اختيار در و شدند نگهداري متريل مي70×20ابعاد 

 تا شد داده قرار نر زنبور 1همزمان  اهآن از يك

، در هر لوله آزمايش بدين ترتيب. گيري كنندجفت

 زنبور ماده وجود 8و  زنبور نر 8  زنبور شامل16

براي انتقال زنبورها به داخل لوله آزمايش، . داشت

چند ضربه كوچك به لوله آزمايش وارد گرديد تا 

قرار  دشده بو زنبورها روي زمينه روشني كه انتخاب

لوله هاي آزمايش مربوطه از قبل آماده شده . گيرند

بود تا زمان بيرون ريختن زنبورها از لوله آزمايش 

اصلي، هر كدام از لوله ها به صورت وارونه روي 

زنبورها در داخل لوله . يك زنبور قرار داده شوند

ي كه دارند به جهت فتوتروپيسم مثبتآزمايش به 

 بدين ترتيب به داخل و انتهاي لوله حركت سمت

  .كردندلوله آزمايش انتقال پيدا 

هر  در الماسي پشت پرهشب تخم عدد 50سپس 

 جهت جلوگيري از وارد .گرفتمي  قرار لوله آزمايش

آمدن آسيب به تخم ها هنگام جداسازي آن ها 

ن در توسط قلم مو، برگ، همراه با تخم هاي روي آ

 مقدار ينهمچن. داخل لوله آزمايش قرار مي گرفت

 جدار به سوزن سر با  %10 شده رقيق عسل كمي

 تريكوگراما زنبورهاي تغذيه جهت آزمايش، لوله

سل تا پايان عمر  كه اين مقدار عشدمي كشيده

 .زنبورها كافي بود

 آزمايش  هايلوله از كدام هر هايتخم روزانه

 داده انتقال جديدي آزمايش لوله به و شدمي برداشته

خم هاي جديدي در اختيار آن ها سپس ت .شدمي

 زندگي اول روز 3 تا هاآزمايش اين. قرار مي گرفت

لازم به توضيح است كه  .تگرف  انجامزنبورها

بيشترين ميزان تخمريزي زنبورهاي تريكوگراما در 

سه روز اول زندگي آن ها صورت مي گيرد كه به 

 ).1 (اده شده استكل دوره زندگي زنبورها نسبت د

 براي تكرار 5 در 1 در قالب طرح اسپيلتها آزمايش

 ،20±1 دماي 3 در و تريكوگراما زنبور گونه 3

 16 نوري دورهو  لسيوسس درجه 30±1 و 1±25

 نسبي رطوبت و تاريكي ساعت 8 و روشنايي ساعت

 روزانه آزمايش هاي لوله .گرفت انجام درصد 5±65

 زنبورها، خروج زمان تا گرفتمي قرار بررسي مورد

 و نر زنبورهاي تعداد و شده پارازيته هايتخم ادتعد

- تخم.گرديد مشخص دما 3 هر در شده خارج ماده

ير رنگ هاي پارازيته شده را مي توان با توجه به تغي

، آن ها تشخيص داد و در پايان ميزان پارازيتيسم

 3درصد خروج حشرات كامل و نسبت جنسي اين 

   .گونه محاسبه گرديد

 ،Excel) 2007( فوق توسط ر فاكتو3محاسبات 

  و مقايسهSASافزار وسيله نرمها بهتجزيه داده

 .وسيله آزمون دانكن انجام شدها بهميانگين داده

  .طرح اسپيلت در قالب بلوك كامل تصادفي اجرا شد

                                                           

1- Spilit plot      
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   و بحث نتايج

 نشان 1 لها در جدونتايج تجزيه واريانس داده

 ميزان وير بر اساس اين نتايج دما. شده استداده 

 داري معني تاثير نتاج خروج درصد و پارازيتسم

 داشته ار دمعني تاثير جنسي نسبت روي ولي نداشته

 زنبور گونه ).df: ،01/0<P 14 و :F  82/87( است

 دارمعني تفاوت پارازيتيسم ميزان روي تريكوگراما

 مانند ليو )df: ،01/0<P 42 و :F  65/10( داشت

 روي ليو شتند تاثيري جنتا خروج درصد روي دما

 و :F  01/49( شتدا دارمعني تاثير جنسي نسبت

42 df: ،01/0<P(.  همچنين نشان داده شده است

داري  درجه سلسيوس تاثير معني30 و 25كه دماي 

 Trichogrammaروي ميزان پارازيتيسم زنبور 

carverae (Oatman and Pinto)  20( ندارد.( 

 درصد و پارازيتسم ميزان يرو گونه و دما متقابل اثر

 جنسي نسبتروي  ولي نداشته تاثيري نتاج خروج

 :df 42 و :F  03/25( تاس داشته دارمعني تاثير

،01/0<P()  1جدول.(  

ميزان پارازيتيسم در سه دماي مذكور به ترتيب 

  براي گونه  62/51 و 87/52 ،62/44

T. brassicaeبراي 62/54 و 62/59، 12/52 ؛ 

 و 68/ 50 ،25/62  وT. embryophagum گونه

 خروج درصد .دبو T. pintoi  گونه براي 75/65

 % 86و % 87 ، %89 ترتيببه نيز كامل حشرات

 براي% 90 و% 91 ،%90 ؛T. brassicae براي

 T. embryophagumبراي % 88 و % 89 ، %89 ؛ 

T.  pintoi 60 ، %63ترتيببه جنسي نسبت .بود % 

 57 و % 64 ، %65 ؛T.  brassicae براي % 58 و

 38 و % 59 ، %62 ؛T. embryophagum براي% 

  . )2جدول  (بود T.  pintoi براي% 

 25مربوط به دماي  پارازيتيسمميزان  بيشترين

و كمترين ميزان مربوط به دماي  سلسيوس درجه

 گزارش شد و بيشترين درصد سلسيوس درجه 20

سي جن و بيشترين نسبت% 90خروج حشرات كامل 

   .بود سلسيوس درجه 20مربوط به دماي 

  

  

  

o و 25، 20( تأثير دما واريانس تجزية 1 جدول
C30( گونه ،) Trichogramma brassicae, T. 

embryophagum, T. pintoi (و اثرمتقابل آنها بر ميزان پارازيتيسم، درصد خروج نتاج و نسبت جنسي
  

ns ، *،** 1و ٪5 سطح در دار معني نيست، دار معني: ترتيب به٪

  

  ميانگين مربعات
  درجه آزادي  منابع تغيير

  )ماده(نسبت جنسي  درصد خروج نتاج  يسم پارازيتيزان م

  ns003/0  ns0008/0  47/340*  7 )تكرار (بلوك

  ns22/326  ns002/0  **1/0  2  دما

 ns85/154  14  اصليخطاي 
ns002/0  ns001/0  

 2     زنبور تريكوگراما
**09/1533 

ns005/00  **06/0  

 ns55/13  4   زنبور تريكوگراما×دما
ns0009/0  **03/0  

  001/0  002/0  9/143  42  فرعيخطاي 

  7/5  03/5  09/21    ضريب تغييرات
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جنسي روي سه گونه  نسبت و خروج حشرات بالغ درصد پارازيتيسم، ميزان مقايسه ميانگين -2جدول 

)Trichogramma brassicae, T. embryophagum, T. pintoi (درجه 30 و 25، 20 در سه دماي 

سلسيوس

  ميزان پارازيتيسم  گونه  دما
درصد خروج 

   كامل حشرات
  )ماده(نسبت جنسي 

T. embryophagum  
bcd12/52  a90/0  a01/0±655/0  

T. pintoi  
abc25/62  a89/0  abc01/0±625/.  20درجه سلسيوس   

T. brassicae  
d62/44  a89/0  ab01/0±630/0  

T. embryophagum  
 abc62/59  a91/0  a01/0±642/0  

T. pintoi  
a50/68  a89/0  bcd01/0±596/.  25سيوس درجه سل  

T. brassicae  bcd87/52  a87/0  bcd01/0±606/.  

T. embryophagum  bcd62/54  a90/0  d005/0±576/0  

T. pintoi  ab75/65  a88/0  e006/0±382/0  30درجه سلسيوس   

T. brassicae  cd62/51  a86/0  dc2/0±586/0  

  .ندارند داري معني اختلاف ٪1 سطح در دانكن اي دامنه چند آزمون طبق ستون هر در مشترك حروف داراي هاي ميانگين              

  

بيشترين ميزان پارازيتيسم نشان داده اند  تحقيقات

 درجه 25 دماي در T. embryphagum زنبور

 T. pintoiگونه  .)21( است دهبو سلسيوس

  و گونه   پارازيتيسمميزان يشترينداراي ب

T. brassicae داراي كمترين ميزان پارازيتيسم 

و بيشترين درصد خروج حشرات كامل مربوط  بود

و بيشترين % 90 و T. embryophagumبه 

  وT. pintoi به دو گونهمتعلق نسبت جنسي 

 T. embryophagum  بود.  

  ياد شده دماي 3  درپارازيتيسمميزان  بيشترين

  مجموع در و بود T. pintoi   گونهبه متعلق

T. pintoi دماي را ميزان پارازيتيسم بيشترين 

ميزان  كمترين و داشتدرجه سلسيوس  25

 به متعلق درجه سلسيوس 20 دماي  درپارازيتيسم

 T. brassicae طبق تحقيقات و  )3جدول  (بود

 دما بهتريندرجه سلسيوس  25 دمايانجام شده 

شده  گزارشتريكوگراما  مختلف هاي گونه يبرا

   ).17 و 7( است

 3بيشترين درصد خروج حشرات كامل در 

  T. embryophagumدماي ذكر شده متعلق به 

 در كامل حشرات خروج درصد كمترين بود و

   بهمتعلق درجه سلسيوس 30 دماي

 T. brassicae نيزمورد اين در  و)3جدول  (بود  

  .ديده نشدها آن بين در يدارمعني تفاوت هيچ

  T. embryophagum  درجه25 و 20در دماي  

 30  دمايدر T. brassicae سلسيوس و زنبور

 را داشتند جنسي نسبت بيشترين  سلسيوسدرجه

 نسبت كمترين و جنسي داشتند نسبت كمترين و

درجه  30 دماي در T. pintoi  به متعلق جنسي

   .)3جدول ( بود سلسيوس

 Trichogramma زنبور كامل حشرات خروج

 درجه 34 و 13 در دماي )3 (1و همكاران آبرا

 درجه سلسيوس 25 و 18تر از سلسيوس پايين

 پارازيتوئيدهاي ماده نتاج درصد. گزارش شده است

 درجه 30 و 25، 20( دماها همين در گذارتخم

 بودند درصد 51 و 61 ،64 ترتيب به) سانتي گراد
                                                           

1   - Abera et al. 
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 مقايسه ميزان پارازيتيسم، درصد خروج حشرات بالغ و نسبت جنسي سه گونه تريكوگراما  -3جدول

)Trichogramma brassicae, T. embryophagum, T. pintoi (در  

   درجه سلسيوس30  و25، 20سه دماي 

  

 درجه 30 دماي به مربوط درصد كمترين كه

 دما سه بين دارمعني تفاوت و است بوده سلسيوس

ن و همكارا اآبر هايدر بررسي .)3 (گرديد مشاهده

 34 و 25، 18، 13نسبت جنسي در دماهاي ) 3(

درجه سلسيوس به سمت زنبورهاي ماده گرايش پيدا 

هاي  نسبت به گونهT. sp. nrكند ولي گونه  مي

  .كندري توليد ميديگر نتاج نر بيشت

نسبت جنسي روي ميزان باروري و متعاقب آن 

ثر است و ميزان افزايش جمعيت حشرات بسيار مؤ

كمتري در پايداري جمعيت  اينكه افراد نر نقش

 بيني كارايي كمتر زنبور  دارند، پيش

Trichogramma pintoi گونه 2  در مقايسه با 

 به واقعيت رالسيوس  درجه س30ديگر در دماي 

گونه كه از نتايج  سازد، زيرا همان تر مي نزديك

مشخص است تعداد زنبورهاي خارج شده نر برابر با 

 از يكي كلي طوربه ،تعداد زنبورهاي ماده بوده

 شكست يا موفقيت روي بالقوه صورت به كه عواملي

 است، مؤثر طبيعي دشمنان رهاسازي هاي برنامه

 جنسي سبتن. )27( باشد مي آنها نتاج جنسي نسبت

 كيفيت جمله از متعددي، عوامل تأثير تحت خود

  ).9( قرار دارد فتوپريود و دما ميزبان،

مورد بسياري ي نرزايي در دماهاي بالا در  پديده

. )6(از زنبورهاي پارازيتوئيد به اثبات رسيده است 

معمولاً رشد و نمو و توليد مثل در زنبورهاي 

 شود كه زنبورهاي اي انجام مي پارازيتوئيد به گونه

گيري نموده  ماده بلافاصله بعد از ظاهر شدن جفت

   ذخيره مي1هاي دريافتي را در اسپرماتكا  و اسپرم

هاي خارجي   در ادامه با توجه به محرك. نمايند

هاي دريافتي همزمان با عبور  ممكن است اسپرم

ها تلقيح  تخم از مجاري تخم رهاسازي شده و تخم

كروموزومي و  n  2نتاج حاصلهشوند و در نتيجه 

همچنين ممكن است كه رهاسازي . ماده خواهند بود

كروموزومي و   nها انجام نشده و نتاج حاصله اسپرم

نر شوند و اين پديده به شدت تحت تاثير دماي 

 درجه 30كه دماي   احتمال اين لذا).8( استمحيط 

سلسيوس نقش بازدارندگي در فرآيند رهاسازي 

 اسپرماتكا داشته و تعداد نتاج بيشتري ها از اسپرم

 در. حاصل شده باشد، دور از ذهن نخواهد بود

ناطقي كه ميانگين ممجموع استفاده از اين زنبور در 

 .شود توصيه نميدماي روزانه بالايي دارند 

                                                           

1-Spermateca  

  نسبت جنسي
 حشرات درصد خروج

  بالغ
  دما    ميزان پارازيتيسم

T. embryophagum        T. embryophagum                  T. pintoi ماكزيمم  

T. pintoi                      T. pintoi, T. brassicae            T. brassicae ممنيمم 

 سلسيوس درجه 20

T. embryophagum      T. embryophagum                  T. pintoi ماكزيمم  

T. pintoi                     T. brassicae                            T. brassicae ممنيمم 

سلسيوس درجه 25  

T. brassicae               T. embryophagum                  T. pintoi ماكزيمم  

T. pintoi                    T. brassicae                            T. brassicae ممنيمم 

 سلسيوس درجه 30
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  هاي زيستي و رفتاري زنبور  بررسي ويژگي

T. pintoi   در دماهاي مختلف و اثر دما روي ميزان

خروج  درصديتيسم، باروري، نسبت جنسي و پاراز

 25 اين زنبور در دماي نشان داد كه آن، حشرات بالغ

 2در مقايسه با را  بهترين عملكرد لسيوسدرجه س

  T. embryophagum و T. brassicaeگونه 
رسد نظر ميبر اساس نتايج حاصله به. داشته است

بهترين دما براي پرورش  لسيوس درجه س25دماي 

پره پشت عليه شب  T. pintoiزنبوركارگيري و ب

   .الماسي است

  اريزسپاسگ

همكاران در بخش كنترل بيولوژيك كليه از 

موسسه گياهپزشكي كشور كه گونه هاي زنبور 

تريكو گراما را در اختيار اينجانب قرار دادند تشكر و 

  .قدرداني مي شود
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