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  چكيده
از نيمه خرداد تا پايـان   در سطح استان آذربايجان شرقيخيار و كدو حي جهت شناسايي عامل بيماري سفيدك سط

شبسـتر كـه از مراكـز     ان هاي تبريز، اهر، باسمنج، سراب ودر شهرست و كدو از مزارع مهم خيار 1386ماه  شهريور در

هـا  بـا اسـتفاده از    شناسايي هر كدام از جدايه . در استان هستند، نمونه برداري به عمل آمد مهم توليد محصولات فوق

درصد جدايه هـا گونـة   77جداية جمع آوري شده،  48از مجموع  . مورفولوژي كنيدي ها  و كاسموتسيوم صورت  گرفت

G. cichoracearum   درصد گونة 23و P. xanthii بنابراين گونة  .بودندG. cichoracearum  از فراواني و توسعة

 Iranرقم افتراقي خربزه به  نام هاي    10ن  نژاد  جدايه ها  با استفاده از تعيي .بيشتري در سطح استان برخوردار است

H ،Vederantis،MR1،  PMR45 ،  PMR5، Edisto 47 ، Nantais oblog ، PI 414723 ، PI 124112  و 

WMR 29 توجه با  روز 15از روش مايه زني قرص هاي برگي استفاده شد و بعد از گذشت  براي اينكار .انجام گرفت

از  .به آلودگي يا عدم آلودگي هر يك از ارقام افتراقي طبق جدول ارائه شده توسط پيترات تعيين نـژاد صـورت گرفـت   

 1جدايه نژاد صفر و هفت جداية ديگر نژاد  19جدايه تعيين نژاد شد كه  G. cichoracearum ،26جداية   37مجموع 

هشت جدايه تعيين نژاد شد كه همگي متعلق بـه نـژاد صـفر     P. xanthiiجداية  11همچنين از مجموع . معرفي شدند

 Iran Hرقم افتراقي  از طرف ديگر ارزيابي ميزان مقاومت ارقام افتراقي به جدايه هاي تهيه شده نشان داد كه.هستند

 .Gنسـبت بـه گونـة     درصـد  56/1بـا ميـانگين    Edisto 47و  رقـم  درصد حساس تـرين 13/15با ميانگين آلودگي 

cichoracearum ارقام  . است  مقاوم "نسبتاPMR 5 ,MR-1 ,PI 414723  وNantais oblog  هيچ گونه علايمي

بـا ميـانگين    Iran Hهمچنـين رقـم   . مقاوم شناخته شدند"و كاملا اين گونه نداشتند جدايه هاي از سفيدك نسبت به

 .Pبـه گونـة    نسـبت  سيت بيشتريدرصد از حسا 5/7با ميانگين   Vederantisدرصد نسبت به رقم  72/15آلودگي 

xanthii رويـت  اين گونه مقاوم بوده و هيچگونه آثار آلودگي در آن ها  نسبت به جدايه هاي بقية ارقام. برخوردار است

   .شدن

 Golovinomyces cichoracearum ،Podosphaeraخيار، سـفيدك پـودري، تعيـين نـژاد،     :ها كليدواژه

xanthii   
  

  مقدمه

ي توليد شده در كشور  يجات عمدهخيار يكي از سبز

بـه طـوري كـه ميـزان سـطح زيـر كشـت ايـن         . مي باشـد 

هكتار و ميـزان   82896، 1387-88هاي  محصول در سال

ناشناس، (تن برآورد شده است  1603737توليد محصول 

در استان آذربايجان شرقي كشت خيار در مـزارع   ).1372

 اطراف اكثر شهرها معمـول اسـت بـه طـوري كـه حـدود      

را تحت پوشش قرار داده و  استان هكتار از اراضي 2345

ورد شـده  تـن بـرآ   46183ميزان خيار توليد شده در سـال  

  ).1372ناشناس، (است 

يكي از بيماري هاي مهم خيار در مزارع و گلخانه ها 

سفيدك پودري است كه براي اولـين بـار توسـط اسـفند     

ي نشـانه هـا  . گـزارش شـده اسـت    از ايـران  )1326( ياري

بيماري  به صورت پوشش سفيد آردي بر روي اندام هاي 
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در نهايت منجر بـه سـفيد و خشـك     و مي شود سبز ظاهر

در بوته هاي آلوده ميوه ها زودتر از . شدن آنها مي گردد

 ن هـا بـه خـوبي   شبكه ي پوسـت آ ،وعد مقرر مي رسند م

 نـرم مـي شـود    ميـوه  تشكيل نمي شود به طوري كه بافت

قند ميوه كاهش مي يابد و كيفيت  يزانم ).1383اشكان، (

و بد  تر گاهي نيز ميوه ها كوچك. ن تقليل پيدا مي كندآ

پوسـتچي،  (شكل شده و به مرحلـه برداشـت نمـي رسـند     

1350.(  

اولين گزارش در مورد عامل بيماري سفيدك پودري 

از روي خربزه ي مبتلا به اين بيماري مربوط به گونه ي 

Erysiphe cichoraceurum  امپريال ولي  در

ي فوق گونه   ).2008، 1كوزوياو همكاران(كاليفرنياست 

به عنوان عامل بيماري سفيدك پودري  1968تا سال 

 گونه ي  1968اما در سال . جاليز شناخته شد

Sphaerotheca fuliginea     نيز از روي طالبي رقم

Cantaloupe  بعدها نيز گونه . در امريكا شناسايي شد

به عنوان عامل اين بيماري  Leveillula tauricaي

گونه ي سپس ). 1998، 2پيترات و همكاران( مطرح شد

taurica L.  در منطقه آرنود ليبي)Arnold libya (

، 3دووني –ال (بر روي خيار ، كدو و طالبي مشاهد شد 

از شمال  S .fuligineaگونه  1987در سال  ).1997

). 1987، 4خان و اماريا-ال(شرقي اسپانيا گزارش شد 

معمولاً  S. fuliginea بررسي ها نشان داده است كه 

در مناطق استوايي و نيمه استوايي و گلخانه ها بيشتر شايع 

در  E. cichoracearumكه پراكنش  است در حالي

كيريستاكووا و ( مناطق سرد و خنك و مزرعه بيشتر است

 به طور كلي اين دو گونه ي قارچي ).2008، 5همكاران

در اكثر مناطق به عنوان عامل سفيدك پودري خيار 

با توجه به پيشرفت هاي اخير در . شناسايي شده است

سيستماتيك مولكولي و فيلوژني قارچ هاي راسته ي 

                                                 
1- Kuzuya et al.  

2- Pitrat et al. 

3- El- Downey 

4- El-Ammara & Khan 

5- Kiristakova et al. 

Erysiphales  تغييراتي در رده بندي خانواده ي

Erysiphaceae به طوري كه . ه استصورت گرفت

 .E و S. fuligineaي  اسامي دو گونه

cichoracearum  به ترتيب بنام هاي  

Podosphaeru xanthii  وcichoracearum 
Golovinomyces   براون و (تغيير يافته است

  ).2002، 6همكاران

هاي هـر كـدام    بررسي هاي انجام يافته بر روي جدايه

وجــود نژادهــاي مختلــف  حــاكي از از گونــه هــاي فــوق

اتوتيپ هـاي  تعيين نژاد و پ. گونه هاي مذكور مي باشددر

  cichoracearumو   xanthii.P هـاي  مختلف گونـه 
 .G  با استفاده از برهمكنش و بيماريزايي در ژنوتيپ هاي

، 7لبدا و همكاران(مختلف  گياه ميزبان صورت مي پذيرد 

بررسي منابع موجود نشان مـي دهـد كـه بـه طـور      . )2006

 cichoracearum .G كلـــي امـــروزه دو نـــژاد بـــراي

 نــژاد بــراي   30حـدود   و) 1998همكــاران، پيتـرات و  (

xanthii.P   8كــوفي و همكــاران(پيشــنهاد شــده اســت ،

ژنوتيـپ   20محققين از  براي تعيين نژاد بعضي از).  2006

ــزه ــف  خرب ــاران، ( مختل ــوفي و همك ــي ) 2006ك و بعض

). 2006پيتـرات،  ( ژنوتيپ استفاده كـرده انـد   10ديگر از 

يا گونه هاي قارچي عامل اين تحقيق با هدف تعيين گونه 

هاي هـر كـدام از   جدايه  سفيدك پودري و نيز تعيين نژاد

كـه از منــاطق مختلـف اســتان    گونـه هـاي عامــل بيمـاري   

انجـام پذيرفتـه    آذربايجان شرقي جمع آوري شده بودنـد 

   .است

  روش بررسي

  جمع آوري و تهيه ي جدايه ها) الف

بـه   1386تـا اواخـر شـهريور مـاه      خـرداد  از نيمه دوم

مزارع خيار اطراف شهرهاي اهر ، باسمنج ،تبريز، سـراب  

و شبستر مراجعه و اندام هاي آلوده بـه سـفيدك پـودري    

بوتــه هــاي خيــارو گــاهي كــدو جمــع آوري و بــه طــور  

از . جداگانه در داخل كيسه هـاي پلاسـتيكي قرارگرفتنـد   
                                                 
6- Braun et al. 

7- Lebeda et al. 

8- Coffey et al. 



57  

  1391هار ، ب1شماره  35، جلد )مجله علمي كشاورزي(گياه پزشكي 

 

 

 نمونه گياهي جمع آوري شـد  37همين طريق در مجموع 

حاوي نمونـه هـا بعـد از انتقـال بـه       كيسه هاي. )1جدول(

آزمايشگاه در يخچال قرار گرفتند تا روز بعـد بـراي مايـه    

  .واقع شوندزني و تكثير مورد استفاده 

  مواد گياهي)ب

مواد گياهي مورد استفاده در ايـن تحقيـق يـك رقـم     

و ) MP73(خيار حسـاس بـه بيمـاري سـفيدك پـودري      

ــزه   ــم افتراقـــي خربـ ــ) 2جـــدول (تعـــداد ده رقـ دايي اهـ

ــه     ــي فرانسـ ــات ملـ ــه ي تحقيقـ ــرات از موسسـ دكترپيتـ

)INRA(1 به ترتيب به منظور خالص سـازي و   كه  است

تكثير جدايه هاي جمع آوري شده و تشخيص و شناسايي 

گونه و نژادهاي عامل بيماري سفيدك پودري خيار مورد 

بذور هر كدام از ارقـام فـوق بعـد از    . استفاده قرار گرفتند

 5/0لول هيپوكلريـت سـديم بـه غلظـت     ضد عفوني با مح

دقيقه و سه بار شستشـو بـا آب مقطـر     5درصد و به مدت 

سـانتي   15سترون در گلدان هاي پلاستيكي به قطر دهانـه  

آبياري معمـولاً هـر دو روز يكبـار    . متر كشت داده شدند

انجام شد و جهت تقويت گياهان و بهبود رشد آن ها هـر  

 10بـه غلظـت    NPKروز يكبار بـا محلـول كمـپلكس     6

ولــي بعــد از مرحلــه ظهــور . گــرم در ليتــر آبيــاري شــدند

. به سطح برگ ها پاشيده شد NPKسومين برگ محلول 

تامين روشنايي در واحدي از گلخانـه كـه مـورد اسـتفاده     

، چهار لامـپ  2قرار گرفت از طريق چهار لامپ فلورسنت

طـول دوره ي  . بود 4و يك لامپ گازي 3وات100مهتابي 

 درجـــه 22-25ســاعت و دمـــاي گلخانــه    12ي نــوري  

  .درجه در شب بود12-15سانتيگراد در روز و 

  خالص سازي، تكثير و نگهداري جدايه ها

                                                 
1- Institut National de la Recherche 

 210-200ساخت ايران ، با شدت نور : لامپ فلورسانت پارس . 2

  لوكس دركف سكو

-150ساخت مجارستان ، با شدت نور : لامپ جنرال الكتريك -3

  لوكس در كف سكو 160

لوكس در  610-600ساخت آلمان ، با شدت نور : لامپ اسرام -4

  كف سكو

براي خالص سازي و تكثير جدايـه هـا در گلخانـه از    

بـدين منظـور بـا    . اسـتفاده شـد   MP73خيار حساس رقم 

استفاده از قلم موي سترون تك كلـون هـائي از روي هـر    

مونـه هـاي برگــي جمـع آوري شـده از مــزارع     كـدام از ن 

منتقـل   MP73برداشته شد و به سطح برگهاي خيار رقم 

براي تسهيل چسبيدن اسـپورهاي قـارچ بـه سـطح     . گرديد

برگ ها قبل از مايه زني، سطح برگ ها با استفاده از آب 

جهـت جلـوگيري از اخـتلاط و    . پاش دسـتي خـيس شـد   

فاصـله حـدود    پراكندگي اسپور جدايه ها، ضمن رعايـت 

سانتي متري در فضاي بين گلدان ها، هر كـدام از   80-50

گلدان ها توام با گياه مايه زنـي شـده ي درون آن داخـل    

كيسه هاي پلاستيكي بزرگ و شفافي قرار گرفت و پـس  

روز نشانه هاي آلودگي  به صورت كلنـي هـاي    7-10از 

ــان    ــرگ هــاي گياهــان نماي ــارچي روي ب ــگ ق ســفيد رن

ي استفاده بعدي از جدايه هاي خـالص سـازي   برا. گرديد

شده، تعدادي از برگ هاي هر كدام از گلدان ها به طـور  

جداگانه درون كيسه هـاي پلاسـتيكي قـرار گرفـت و بـه      

براي نگهداري طـولاني تـر جدايـه    . يخچال منتقل گرديد

ها، برگ هاي آلوده به صـورت انفـرادي لاي روزنامـه و    

د از اسـتقرار در درون  در دماي اتاق خشـك شـدند و بع ـ  

ــرار    ــه در محــل خشــك و خنــك ق كيســه هــاي جداگان

بدين طريق كنيدي ها قدرت جوانه زني و آلوده . گرفتند

، 5ليمپرت و مـولر ( ماه حفظ مي كنند 3-6سازي خود را 

1994.(  

   تشخيص و شناسايي جدايه ها
براي تشخيص گونه ي جدايـه هـا از كليـد شناسـايي     

) 2002(و همكـاران  ونيز براون  )1987(براون و همكاران

كه بر مبناي مورفولـوژي كنيـدي و كنيـد يوفـور اسـتوار      

براي اين كار بـا نـوك سـوزن سـترون     . ه شداست استفاد

مقداري از پوشش سفيد قارچي روي لام قـرار گرفـت و   

بعد از رنـگ آميـزي بـا لاكتوفنـل و اسـيد فوشـين مـورد        

  ها و  مطالعه ي ميكروسكوپي قرار گرفت و كنيديوم

                                                 
5- Limpert & Muller  



58 

  ...تعيين گونه و نژاد قارچ هاي عامل سفيدك پودري خيار : باباي اهري و همكاران

  

 از مناطق مختلفجمع آوري شده  عاملين سفيدك پودري خيار و كدو هاينام و كد جدايه  -1جدول 

  رقياستان آذربايجانش

  نام ميزبان  كد جدايه  نام جدايه  رديف  نام ميزبان  كد جدايه  نام جدايه  رديف

 خيار Dus2 )سراب( 2دوزدوزان 20 كدو K 1  )شبستر( 1كوشك 1

 كدو Dus3 )سراب( 3دوزدوزان 21 خيار  K 2  )شبستر( 2كوشك   2

 خيار S10 )سراب( كيلومتري سراب 10 22 خيار K 3 )شبستر( 3كوشك  3

 خيار L  )اهر( لكه دره 23 خيار K 4  )شبستر( 4كوشك   4

 خيار AR-1  )اهر(1تبريز-حاشيه رودخانه اهر 24 خيار K 5  )شبستر( 5كوشك   5

 خيار AR-2  )اهر(2تبريز-حاشيه رودخانه اهر 25 خيار Kaf 1  )شبستر( 1كافي الملك  6

 خيار AT-1  )اهر(1جاده اهر تبريز 26 خيار Kaf 2  )شبستر( 2كافي الملك  7

 خيار AT-2  )اهر(2جاده اهر تبريز 27 خيار D 1  )شبستر( 1ديزه چاي   8

 خيار B1  )باسمنج( ابتداي ورودي باسمنج 28 خيار D 2  )شبستر( 2ديزه چاي   9

 كدو B5  )باسمنج( فلكه چمران 29 كدو D 3  )شبستر( 3چاي ديزه   10

 خيار B3  )باسمنج( سازي كارخانه كانكس روبروي 30 خيار V  )شبستر( وايقان  11

 خيار B2  )باسمنج( روبروي اراضي دانشكده 31 خيار U  )شبستر( يوسف آباد  12

 رخيا B4 )باسمنج(ابتداي جاده باسمنج 32 كدو R1  )سراب( 1رازليق  13

 خيار Kar 1-1  )كركج( 1ابتداي ورودي كركج  33 كدو R2  )سراب( 2رازليق   14

 خيار Kar1-2  )كركج( 2ابتداي ورودي كركج  34 خيار R3  )سراب( 3رازليق  15

 خيار Kar2-1  )كركج( 1پايين كركج  35 خيار R4  )سراب( 4رازليق  16

 خيار Kar2-2  )كركج( 2پايين كركج  36 خيار G1  )سراب( 1قلعه جوق   17

 خيار T )اسكو(تازه كندي 37 خيار G2  )سراب( 2قلعه جوق   18

     خيار Dus1  )سراب( 1دوزدوزان   19

  

  

  ارقام افتراقي خربزه ءنام و مبدا-2جدول 

 رديف نام مبداء

Iran IRAN H  

France Vederantis 2 

USA PMR 45 3 

USA WMR 29 4 

USA Edisto 47 5 

USDA PMR 5 6 

India PI 124112 7 

USA MR-1 8 

India PI 414723 9 

France Nantais oblong 10 
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با توجه بـه اينكـه   . كنيديوفور ها نيز اندازه گيري شد

به جز يك مورد رويت نشد بنا بر اين توليد كليستوتسيوم 

از روش رنگ آميزي كنيدي هـا بـراي تشـخيص وجـود     

كـه ايـن اجسـام در     اجسام فيبروزين استفاده گرديـد،زيرا 

حضور دارند ولـي در گونـه    P. xanthii كنيديوم هاي 

G. cichoracearum وجود ندارند.  

جهت مشاهده ي اين اجسـام از هيدروكسـيد پتاسـيم    

)KOH (   سه درصد كه روي نمونه هاي تـازه ي قـارچي

با  .در فضاي بين لام و لامل اضافه مي شد استفاده گرديد

 و ام فيبروزين به شـكل ميلـه اي  اجساستفاده از اين روش 

  .دنزرد و يا آبي رويت مي شو به رنگ هاي سبز،

  تعيين نژاد جدايه ها
براي تعيـين نـژاد جدايـه هـاي قـارچي كـه از منـاطق        

مختلف استان جمع آوري و تكثيـر شـده بودنـد از روش    

و با ) 2006، 14مك كريت( قرص هاي برگي استفاده شد

ــرات تعيــين    ــتفاده از روش پيت ــد اس ــژاد ش پيتــرات و ( ن

براي اين كـار بـرگ هـاي    . )3 جدول() 1998همكاران، 

بـا  تازه چيده شـده از هـر كـدام از ارقـام افتراقـي خربـزه       

ــتفاده از ــول اس ــك   10محل ــديم ي ــدهيپوكلريت س در ص

ثانيه در زير هـود ضـدعفوني شـدند و     30درصد به مدت 

و قـرار گـرفتن   سـترون  بعد از سه بار شستشو با آب مقطر 

در مرحلـه  . بين كاغذ صافي سترون خشـك گرديدنـد   در

ميلـي متـر از بـرگ هـاي هـر       9ي بعد قرص هايي به قطر 

كــدام از ارقــام افتراقــي بــا اســتفاده از يــك ميكروتيــوپ  

پلاستيكي سترون تهيه گرديد و روي محـيط كشـت آب   

ميكروگرم در  25درصد به علاوه ي  WA (16/0(آگار 

درون تشتك هاي پتـري   %60 قارچ كش كاربندازيمليتر 

بـه نحـوي كـه سـطح     . سانتي متر انتقـال يافتنـد   15به قطر 

در مرحلـه  . پشتي قرص ها كاملاً به محيط كشـت بچسـبد  

ي آخر هر كدام از قرص هاي مستقر روي محيط كشـت  

يك ميكروليتر از سوسپانسيون كنيدي هاي هر جدايه با با 

راي ب ـ. كنيدي در ميلي ليتـر مايـه زنـي شـد     2×104غلظت

ســهولت عمــل مايــه زنــي و جلــوگيري از انتشــار و فــرار  

                                                 
14- Mc Creight 

 Tweenسوسپانسيون كنيدي از سطح قرص هاي برگي، 

  .درصد مورد استفاده قرار گرفت 01/0به ميزان 20

ارزيابي ميزان مقاومت ارقام افتراقي نسـبت  

ــاي   ــاي ه ــه ه ــه جداي  .G و P. xanthii ب

cichoracearum.  

تراقي نسبت بـه جدايـه   ارزيابي ميزان مقاومت ارقام اف

انجـام  ) 2008( ها نيز بر اسـاس روش كازايـا و همكـاران   

در اين روش ازيابي ميزان مقاومت از طريق اندازه .گرفت

هر كدام از قرص  آلوده گيري و محاسبه در صد مساحت

    .صورت پذيرفت هاي برگي كه مايه كوبي شده اند

  

  نتايج و بحث
هـاي قـارچي    بر اساس صفات مورفولوژيكي، جدايه

تهيه شده از نمونـه هـاي گيـاهي بـه يكـي از دو گونـه ي       

cichoracearum  .G و xanthii .P   نســـبت داده

  شد 

  cichoracearum . Gتوصيف گونه ي 

در هـر دو سـطح بـرگ بـه صـورت      : شكل پرگنـه 

. يكنواخت تشكيل مي شـود  "پوشش سفيد قارچي تقريبا

ديـده مـي   گاهي اين پوشش در سطح دمبرگ و ساقه نيز 

  ).الف 1شكل(شود 

ميكرومتـر   45-50تك سلولي، به طول : كنيديوفور

  .است

شفاف تا زرد روشن با لبه هاي ناصاف به : كنيديوم

ميكرومتراست كه  9-15ميكرومتر و عرض  15-41طول 

  . به صورت زنجيره اي روي كنيدي فور تشكيل مي شوند

  .كنيديوم ها فاقد اين اجسام هستند : اجسام فيبروزين

سـاده و بــدون انشــعاب،  : جوانـه زنــي كنيــديوم 

  ).الف  2شكل(انتهايي و به ندرت مياني است   عمدتاً

ميكرومتـر كـه در    11-17به طـول  : لوله ي تندش

قسمت انتهايي به يك اپرسوريوم چماقي شكل خـتم مـي   

  ).الف  2شكل (گردد 
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  ارائه شده  شناسايي نژادهاي فيزيولوژيكي گونه هاي قارچي سفيدك پودري خيار -3جدول 

 ) 1998(توسط پيترات و همكاران 

G. cichoracearum  
 

P. xanthii   
 

  ارقام افتراقي

 نژاد
1 0 3.5 5 4 3 2 1 0 

S S S S S S S S S¹ Iran H 

S R S S S S S S R² Vedrantais 

R R S S S S S S R Nantais 

oblong 

S R S S S S S R R PMR 45 

S R S S S R R R R WMR 29 

S R S S R R R R R Edisto 47 

R R S R S R R R R PMR 5 

R R R R R R R R R PI414723 

R R R R R R R R R MR – 1 

R R R R R R R R R PI 124112 

  رقم افتراقي حساس به جدايه قارچي: 1

  به جدايه قارچيرقم افتراقي مقاوم :  2

  

به شكل برآمـدگي گـرزي شـكل، بـه     : اپرسوريوم

ميكرومتر كه در قسمت انتهايي لوله ي تنـدش   2-3طول 

  ).الف  2شكل(تشكيل مي شود 

  xanthii .Pتوصيف گونه ي 

در هر دو سـطح بـرگ و گـاهي روي    : پرگنه شكل

 سـفيد رنـگ و   ساقه و دمبرگ كلني هايي بصورت گـرد 

قارچ توليـد مـي    يپوشش ميسليومبه صورت  مجزا از هم

ميليمتـر   10تـا    5/0قطـر كلنـي هـا از    . )ب 1شـكل  ( كند

  .متغير است

 46 – 50تـــك ســـلولي، بـــه طـــول : فوروكنيـــدي

  ..ميكرومتر است

ها بـه صـورت زنجيـري روي     ومكنيدي: ومكنيدي  -

تـا   شـكل آن هـا كـروي   .  كنيديفور تشـكيل مـي گردنـد   

ي رنگ تـا زرد يـا قهـوه    با لبه هاي دندانه اي و ب  بيضوي

 10 – 25ميكرومتر و عرض  19 – 30اي روشن، به طول 

  . ميكرومتر ديده مي شوند

ايـن اجسـام بـه صـورت ميلـه      : اجسام فيبروزين  -

  5 – 12سبز به طول  ياكوچك و به رنگي آبي، زرد  هاي

  ).3شكل ( ديده مي شوندميكرومتر 

  

ــدي  - ــه زنــي كني در دو طــرف اغلــب : ومجوان

 2شـكل  (مـي باشـد   ومدر قسمت مياني كنيـدي  ديوم وكني

  .)ب

دو شاخه ايي، طـول يكـي از شـاخه    : لولة تندش  -

 – 60ميكرومتر و طول شاخة ديگر برابر  15 – 30ها برابر 

 لولة تندش بـدون اپرسـوريوم اسـت   . ميكرومتر است  35

  .)ب 2شكل(

 90 – 142كروي، گـرد و بـه قطـر    : كليستوتسيوم-

نگ قهوه اي تيره يا روشن و لاية خـارجي  ميكرومتر، به ر

كاسموتسيوم به صورت مشبك و سه لايه اي  ديـده مـي   

  .شود

ه ريسـه و  يعمدتاَ ساده و شب: زوايد يا اپنديج ها -

ميكرومتـر هـاي     73 – 87داراي ديوارة عرضي، به طـول  

 .مي باشند

به شكل كروي و يا نوك تيز، بي رنـگ و  : آسك -

متر كه به تعداد يـك عـدد در هـر    ميكرو 65 – 87به قطر 

  .تشكيل مي شود كليستوتسيوم 
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 G. cichoracearumشكل كلوني هاي گونة  -الف- 1شكل 

  

  

  
  

  P.xantiiشكل كلوني هاي گونة -ب- 1شكل 
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 )×G. cichoracearum)40جوانه زني در  كنيدي هاي  -الف-2شكل

 

 
  

  )×P. xanthii )40جوانه زني كنيدي هاي  -ب- 2شكل 
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  )×P.xanthii )40اجسام فيبروزين در كنيدي هاي گونه-3شكل

  
كروي تا كمي كشيده، بي رنگ و به : آسكوسپور -

 .ميكرومتر داخل آسك تشكيل مي شود 7 – 9قطر 

جدايــه بــه  48نمونــه ي گيــاهي  37بــه طــور كلــي از 

 جدايه متعلـق بـه گونـه ي    37دست آمد كه از اين تعداد 

cichoracearum. G  جدايه ي ديگر متعلـق بـه    11و

ــه ي  ــارت . تشــخيص داده شــد  xanthii ..Pگون ــه عب ب

ــه ي   77ديگـــــر  ــه گونـــ ــا بـــ ــه هـــ درصـــــد جدايـــ

cichoracearum. G  ونــــه ي درصــــد بــــه گ  23و

xanthii..P   بنابر نتايج فوق در استان . نسبت داده شدند

آذربايجان شرقي عامل عمده ي ايجاد سـفيدك پـودري   

و از گونـه  . اسـت  cichoracearum. Gي  خيار گونه

جدايــه اي   Leveillula tauricaهــاي ديگــر ماننــد

  .مشاهده نشد

  تعيين نژاد جدايه ها

نتايج مربوط به تعيين نـژاد جدايـه هـا ي گونـه هـاي      

G.cichoracearum  وP.xanthii   بـــه ترتيـــب در

 4 همانطوريكه در جدول.اند نشان داده شده5و4دوجدول

جدايــــه  37ه اســــت از مجمــــوع  نشــــان داده شــــد 

G.cichoracearum  19   جدايه متعلق به نژاد صـفر و

جدايـه نـژاد    7از .جدايه متعلق به نژاد يك شـناخته شـد   7

متعلق به منطقه شبسـتر  ) Kaf1و  Kaf2(يك دو جدايه 

يك جدايـه   به منطقه سراب،)Dus3و R2-1(دو جدايه 

)AR2-1 ( ــه  بــه منطقــه ــه)  B5-1(اهــر ، يــك جداي  ب

به منطقه كـركج  ) Kar1-2(منطقه باسمنج و يك جدايه 

جدايه ديگـر از ايـن گونـه بـه دليـل       11نژاد. تعلق داشتند

كـردن ارقـام افتراقـي تعيـين نشـدند،       همپوشاني در آلوده

 L,S10-1(جدايـه   7جدايـه تعـداد    11زيرا كـه از ايـن   

K4,D3,U,R3-1, و K1-1 (  ــم ــر اينكــه رق عــلاوه ب

IranH ــد ــوده كردنـ ــي  راآلـ ــم افتراقـ ــتند رقـ   توانسـ

Vederantais جدايـــه  چهـــار .را نيـــز آلـــوده نماينـــد

ــر ) Dus1,R1-1,B3-1,Kar1-1(ديگــر نيــز عــلاوه ب

وده ســـــــازي ارقـــــــام افتراقـــــــي توانـــــــائي آلـــــــ
IranH,Vedrantais,Edisto47,PMR45,WM

R29     توانسـتند رقـم افتراقـيPI124112   را نيـز آلــوده

از دو نژاد يك و ،به همين جهت نيزجزو هيچ يك  نمايند

جدايه متعلق بـه   11از همچنين  .محسوب نگرديدندصفر 

 8نشان مي دهد  5 همانطوريكه جدول P.xanthiiگونه 

 ،G2، R2، K3-2، K1-2، B5-2، AR2-2 جدايه

AT2-2  و S10-2 فقط رقمIranH  را آلوده كردنـدو 

-V1(جدايه ديگر 3به عنوان نژاد صفر شناخته شدند، اما 

2,R1-2,AT1-2 (  ــلاوه ــتند ع ــر توانس ــي  ب ــم افتراق رق

IranH  ،رقـم   از بين ساير ارقام افتراقـيVederantais 

نـه توانسـتند جزوگـروه    را آلوده نمايند و به همين جهت 

  متعلق به نژاد صفر قرار گيرند و از آنجائيكه قادر به آلوده 
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  Podospheara xanthii نژاد هاي متعلق به گونه  -5جدول 

Isolate 

Shabestar  Sarab Ahar Basmenj 

K
1

-2
 

K
3

-2
 

 

R
2

-2
 

G
1

-2
 

S
1

0
-2

 

A
T

2
-2

 

A
R

2
-2

 

M
5

-2
 

PMR5 _ _  _ _ _ _ _ _ 

Edisto _ _  _ _ _ _ _ _ 

IranH + +  + + + + + + 

PMR45 _ _  _ _ _ _ _ _ 

Vederantais _ _  _ _ _ _ _ _ 

PI124112 _ _  _ _ _ _ _ _ 

PI414723 _ _  _ _ _ _ _ _ 

Nantais _ _  _ _ _ _ _ _ 

MR1 _ _  _ _ _ _ _ _ 

WMR _ _  _ _ _ _ _ _ 

Race 0 0  0 0 0 0 0 0 

 

 

 
  G.cichoracearumزان حساسيت و مقاومت شش رقم افتراقي خربزه به گونهمي-الف-ا نمودار

  

  

 

 
  P.xanthiiحساسيت و مقاومت شش رقم افتراقي خربزه نسبت به گونه ميزان  -ب-1نمودار 
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  بنابراين به عنوان نژاد ،كردن ساير ارقام افتراقي نيز نشدند

د آنها تعيين نژا شدند در نتيجهن نيز شناخته 5/3،و 2،3،4،5

شايد به توان با توجه به نتايج حاصـل   .گرديدن نيز مقدور 

مذكور را به عنوان نژاد جديد معرفي كـرد هـر   جدايه سه 

ده از ارقـام افتراقـي   كه براي اثبات آن نيـاز بـه اسـتفا    چند

ــر از   ــدتر غي ــتفاده   10جدي ــورد اس ــي م ــم افتراق ــي رق  م

يكـي  باشد،زيرا كه از اين طريق مي توان تفاوت هـاي ژنت 

موجود بين سـه جدايـه مـورد بحـث و نژادهـاي مختلـف       

ــنس   ــده در جــ ــائي شــ ــكار  را P.xanthiiشناســ آشــ

جدايه متعلق  11اين مورد مي تواند در تعيين نژاد .ساخت

ــنس  ــه ج ــق   G.cichoracearumب ــن تحقي ــه در اي ك

ايـن  .شناسائي نژاد آن ها مقـدور نـه شـد كـار آمـد باشـد      

ز پيش آمـده اسـت بـه    پديده در مطالعات ساير محققين ني

با استفاده از  2002در سال  و همكاران 1طوري كه كوهن

 PMR45,PMR6,Anunas(ارقــام افتراقــي خربــزه

Yuqne(  ــه 2و1دو نـــژاد  P.xanthiiمتعلـــق بـــه گونـ

و   Cohen 2002همچنــين در ســال  . شناســائي كردنــد

همكــاران بــراي تعيــين نــژاد قــارچ هــاي عامــل ســفيدك 

ــلاوه  ــاليز ع ــودري ج ــر پ ــم   ب ــداول رق ــام مت  NOyارق

Yizreel   را كــه جــزو ارقــام افتراقــي بــراي تعيــين نــژاد

 4د و ن ـسفيدك سطحي جاليز نيست مورد استفاده قرار دا

ــژاد  ــد  دررا a,b,c,dن ــزارش كردن ــرائيل گ ــابراين . اس بن

هائي كه در اين تحقيق نيز نـا شـناخته بـاقي ماندنـد      جدايه

آلـوده كـردن   ممكن است در اثر تنـوع ژنتيكـي قـادر بـه     

و در نتيجـه تعيـين نـژاد     هشد از معمول ارقام افتراقي بيشتر

ه در طول آزمايشـات و  ك ه باشد، يا اينآن ها مقدور نشد

در نتيجــه در  بررســي هــا تغييراتــي در ژنوتيــپ آن هــا و 

بيماريزائي آن ها به وجود آمـده  و منجـر بـه توليـد نـژاد      

نيز در  و همكاران كه كوهن به طوري.جديدي شده است

ن سـفيدك  امكان توليد نـژاد جديـد در عـاملي    1996سال 

ــل    ــك فص ــول ي ــان را در ط ــه  جاليزي ــي در گلخان رويش

شايد به توان با استفاده از ارقام  ).11( گزارش كرده است

                                                 
1- Choen  

مقـدور   را نيز افتراقي بيشتر شناسائي نژاد در اين جدايه ها

  .ساخت

  ارزيابي ميزان مقاومت ارقام افتراقي

بي ميزان آلودگي ارقام افتراقي مورد استفاده در ارزيا

نشـان مـي    2و1در اين پژوهش همانطوريكه نمودار هـاي  

ــانگين آلــودگي  Iran Hدهنــد  ــا مي در صــد و  13/15ب

Edisto 47  در صد به ترتيـب   56/1با ميانگين آلودگي

بيشترين و كمترين ميزان حساسيت نسبت به جدايـه هـاي   

همچنين .است. اده اندنشان د G.cichracearumگونه 

ــانگين  Iran Hرقــم  ــا مي در صــد  آلــودگي از  72/15ب

 P.xanthiiحساســيت بيشــتر نســبت بــه جدايــه هــاي     
با ميـانگين    Vedrantaisبرخوردار بود در حاليكه رقم 

در صد آلودگي از حساسيت كمتري نسبت به جدايه  5/7

ر ساير ارقـام افتراقـي كـه د   . هاي اين گونه برخوردار بود

نمودار ها نشان داده نشده انـد نسـبت بـه جدايـه هـاي دو      

گونــه آثــار  گونــه ي شناســائي شــده مقــاوم بــوده و هــيچ

  . آلودگي در آن ها رويت نگرديد
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