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  چكيده

عوامل محدود كننده از  ثير برخيتحت تأترين محصول كشاورزي است و مانند ساير محصولات  زعفران گران

. گيرد قرار مي Rhizoglyphus robini Claparede (Acari: Acaridae)نظير كنه  جمله خسارت آفات خاكزي

به ترين آفات زعفران  مانده و از مهم در خاك باقي طولانيخواري براي مدت  اين كنه به دليل رژيم غذايي چند

 ،دهي بر جمعيت اين كنه و عملكرد گل زعفران آفتاب دامي و مدتات كود منظور بررسي اثر به. آيد شمار مي

در ايستگاه براي مدت چهار سال هاي خرد شده  هاي كامل تصادفي با آرايش كرت بلوكطرح آزمايشي در قالب 

 0،20: مي به عنوان عامل اول در سه سطحكود دا. تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي شهرستان گناباد انجام شد

و  30، 20، 10، 0: سطح 5دهي با استفاده از پلاستيك شفاف در  هاي اصلي و مدت آفتاب ن در هكتار در كرتت 40و

 يو صفات كاشت زعفران انجام شددهي،  پس از پايان عمليات آفتاب. هاي فرعي قرار گرفتند روز در كرت 45

زعفران طي چهار سال  گرم خاك و عملكرد بر اساس تعداد گل شامل جمعيت كنه موجود در يك كيلو

دهي بر جمعيت  آفتاب هاي و روز گاويهر دو عامل كود ساده و متقابل نتايج نشان داد اثرات . گيري شد اندازه

جمعيت كنه دهي  با افزايش مدت آفتابدر تمام مدت آزمايش  كه طوري دار شد به زعفران معني عملكردكنه و 

تدريج جمعيت  هاي بعد به جمعيت كنه كاهش ولي در سال گاويمقدار كود با افزايش در سال اول . يافتكاهش 

اثر سال هم بر . اتفاق افتاده است هم افزايي كود و پلاستيك شفافكنه افزايش يافت كه اين امر احتمالاً به دليل 

روي را بهترين اثر  دهي آفتابسي روز . افزايش يافت با گذشت زمان جمعيت كنه ودار شد  هر دو صفت معني

ترين عملكرد گل و  بيشكه در آن  آفتابدهيروز  30و  گاويتن كود  20تيمار . نشان دادجمعيت كنه كاهش 

  .شود حاصل شد به عنوان برترين تيمار اين آزمايش توصيه ميترين جمعيت كنه  كم

  

 ، كود دامي، آفتابدهي Rhizoglyphus robiniزعفران، : ها واژه كليد

 
  مقدمه

است كه زعفران يكي از محصولات مهم كشاورزي 

بخش قابل توجهي از صادرات غير نفتي كشور را تشكيل 

در مناطق خشك و نيمه خشك نظير ايران، آب .دهد مي

ترين سهم توليد، اولويت كشت را  به عنوان محدود كننده

ا از روزگاران كهن كشاورزان هوشمند ام. نمايد تعيين مي

زمين به ويژه كشاورزان خراسان به اصل مهم  نايرا

وري آشنا بوده و به كشت و كار اين  ش بهرهافزاي

زعفران گياه . اند محصول كم توقع نسبت به آب پرداخته

كند و با اتمام  هاي پاييزه رشد مي با شروع بارندگي

همين ويژگي . يابد هاي بهاره رشد آن خاتمه مي بارندگي

جنوبي خراسان با در مناطق  توانستهاين محصول بوده كه 
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نسبت به  تري دوام بياورد و عايدي بيشبارندگي ناچيز 

توليد كنندگان آن  نصيب ساير محصولات كشاورزي

  . نمايد

ــه ــنس  كن ــاي ج ــات   از Rhizoglyphusه ــم آف مه

كــه  ندســته بســياري از محصــولات كشــاورزي و انبارهــا

باعث ايجاد خسارت اقتصـادي بـه برخـي از محصـولات     

كمـالي  رحيمـي و  . دنشـو  كشاورزي از جمله زعفران مـي 

 Rhizoglyphus robini Claparedeهكن ـ) 1372(
 يهـا  بـار از روي بنـه زعفـران از شهرسـتان     را براي اولـين 

طـول  ايشان ضـمن بررسـي    .ندگناباد و قاين گزارش كرد

د دنآزمايشگاهي مشخص نمو طآن در شراي دوره رشدي

 طول دوره زنـدگي آن  چند نسلي است كه فتيآ اين كنه

گراد و رطوبت نسـبي اشـباع،    درجه سانتي 25در حرارت 

زمينـي بـه    روي بنه زعفران، پيـاز خـوراكي و غـده سـيب    

نامبردگـــان . روز بـــود 57/17و  12/15و  75/13تيـــب تر

زعفـران   1كه اين كنه خاكزي به بنـه  ندهمچنين بيان كرد

حمله نموده و علاوه بر تغذيه، راه نفوذ عوامـل گنـدزا در   

ن را ايجاد كرده و باعث پوسيدگي و اضمحلال زعفرا  بنه

طـول دوره  ) 1990( 2و هفـل  فاشينگ.شود مي زعفران  بنه

را روي محيط كشـت مصـنوعي    R. robiniكنه  رشدي

درجـــه  35و  27و 16در حـــرارت هـــاي  3بـــوت و ميـــر

ــانتي ــراد و  س ــنايي گ ــول دوره روش ــب  12:12 ط ــه ترتي  ب

ــين كرد 25/11 و 00/13، 82/35 ــدروز تعيـ ــون .نـ  4مانسـ

هاي اين كنه را سير، هويج، گلايول، انواع  ميزبان) 1972(

زمينــي، كوكــب و  زنبــق، نــرگس، پيــاز خــوراكي، ســيب

رحيمـي و   .اي ذكـر نمـود   آماريليس و ساير گياهان غـده 

در بررسي اثـر عمـق كاشـت و آبيـاري     ) 1387(همكاران 

كـه آبيـاري    گـزارش كردنـد  تابستانه بر جمعيت اين كنه 

تابستانه باعث افزايش جمعيت كنه گرديد ولي اثـر عمـق   

. بـود با توجه به فصل سـال متفـاوت    بر اين صفت كاشت

عه كه با گذشت زمان و مسن شدن مزر كردنداظهار  آنان

                                                           

1- Corm 
2- Fashing & Hefel 
3- Bot & meyer 
4- Manson 

در مـزارع   بـر ايـن اسـاس    .جمعيت اين كنه افزايش يافت

محـدود كننـده    عامـل تـرين   مهـم اين كنـه  زعفران مسن، 

هـاي   بنـه ) 1382(رحيمـي و اربـابي  . اسـت زعفـران  كشت 

كش  در هزار كنه 3ثانيه در محلول  30به مدت  زعفران را

 كـش  شناور كردند و از همين كنـه 5) پروپارژيت(اومايت 

 ليتـر در هكتـار   30بـه نسـبت    جهت ضـد عفـوني خـاك   

 استفاده كردند و اعلام نمودند كه اخـتلاف هـر دو تيمـار   

ــا شــاهد  ضــد  و همچنــين) عفــوني بــدون ضــد( عفــوني ب

عفـوني خـاك    عفوني بـذر بـا ضـد    اختلاف بين تيمار ضد

عفـوني بـذر در كنتـرل     ضـد  كـه  بـه طـوري  . شددار  معني

و  ونـگ  .بـود عفـوني خـاك    جمعيت كنه موثرتر از ضـد 

را يكي از آفات خطرنـاك   R. robiniكنه) 1986( 6لين

ــي    ــايوان معرف ــور ت ــول كش ــردگلاي ــرل آن  ك و در كنت

ــد ــوپروپيلات،     ض ــموم بروم ــا س ــول ب ــاز گلاي ــوني پي عف

بنزوكسيمات، دي متون متيل و قرص فسفيد آلومينيـوم را  

 .نمودتوصيه 

آفتابـدهي خـاك باعـث     و هاي اسـتريل كـردن   روش

 خـاك در  كيايجاد تغييرات فيزيكي، شيميايي و بيولـوژي 

. شـوند  مـي گياهـان   بهترموجب رشد در نتيجه د و نشو مي

ــه همــين جهــت  مــورد توجــه بســياري از هــا  روشايــن ب

؛ موسوي 1381احمديان يزدي، (محققين قرار گرفته است

؛ 1992، 7؛ كاتـان 1379؛ نصر اصفهاني، 1371و تيموري، 

روش ) 1990( 9و اسمايلي گرسون).1993، 8اونو و موريتا

بـه منظـور    آفتابدهي با استفاده از لايـه پلاسـتيكي شـفاف   

گلايـول و   مـزارع  در R. robini كنـه  كـاهش جمعيـت  

كـه پـس از    ندداشـت و اظهـار   مطالعه قرار دادمورد را سير 

متـر و پـس از   سـانتي  20هـا تـا عمـق     روز كنه 10گذشت 

. رفتنـد  متر از بينسانتي 30ها تا عمق  روز كنه 20گذشت 

آفتابدهي را براي مدت راي ضدعفوني كامل خاك ب آنها

در يـك   )1993(و موريتـا   اونـو  .نـد كردتوصـيه   هيك ما

                                                           

5- Omite (Propargite) 
6- Wang & Lin 
7- Katan  
8- Ono & Morita 
9- Gerson & Smiley 
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مـزارع   در R. robiniكنه  تحقيق همين روش را بر عليه

) 1992( كاتـان  .نـد نمودژاپـن توصـيه    پيـاز خـوراكي در  

گزارش كرد كـه آفتابـدهي خـاك بـا پلاسـتيك شـفاف       

موسـوي  . دادجمعيت عوامل بيماريزا را در خاك كاهش 

ــا پوشــاندن خــاك خشــك توســط  ) 1371(و تيمــوري  ب

تـا   20هاي پلاستيك شفاف در فصل گرما به مـدت   ورقه

روز نشــان دادنــد كــه جمعيــت نماتــدهاي جــنس       40

Pratylenchus    در تيمـــار چهـــل روز در بعضـــي از

ــه صــفر رســيد  ــزدي. تكرارهــا ب ــر ا) 1381( احمــديان ي ث

 ريشـه  نماتدهاي مولـد غـده  آفتابدهي بر كاهش جمعيت 

Meloidogyne spp.     در شـرايط گلخانـه و مزرعـه را

به هر حال تحقيقات وسـيعي  . درصد ذكر نمود 88بالغ بر 

بخصوص در مورد تاثير كاربرد آفتابدهي در كنترل موفق 

ــاهي و   عوامــل بيمــاريزاي خــاكزاد، نماتــدهاي انگــل گي

 منظوربه  .هاي هرز در ايران و دنيا انجام گرفته است علف

در  R. robini كنتـرل كنـه   دربررسـي تـاثير آفتابـدهي    

 1386-89در چهار سـال متـوالي   اين طرح مزارع زعفران 

 .گناباد استان خراسان رضوي انجام گرفت در شهرستان

 
  ها مواد و روش

اي كـه سـابقه طـولاني     براي اجراي اين پروژه، مزرعه

آميـز   در كاشت زعفران داشت و امكـان كشـت موفقيـت   

  كنـه  جمعيـت  تراكم نسبيزعفران در آن نبود و همچنين 

R. robini    زياد بود در ايستگاه تحقيقـات كشـاورزي و

منابع طبيعي شهرستان گناباد انتخاب و پروژه به شرح زير 

 . اجرا گرديد

اين پروژه در قالب طـرح  : پياده كردن آزمايش -1

هـاي خـرد شـده     هاي كامل تصادفي به شكل كرت بلوك

و  20در سطوح صفر ، گاويكود (شامل سه كرت اصلي 

،  20،  10صـفر ،  (و پنج كـرت فرعـي    )تن در هكتار 40

. شـد  اجـرا در سـه تكـرار   ) كشـي  روز پلاستيك 45و  30

بـه  ) كـرت اصـلي  (كشـي هـر بلـوك     صفر روز پلاستيك

متـر و   4× 3هـا   ابعاد كرت. عنوان شاهد در نظر گرفته شد

 گاويكود . متر در نظر گرفته شد 5/0ها  فاصله بين كرت

هــاي اصــلي بــه طــور  توصــيه شــده در كــرت برابــر روش

شـدن   وبعـد از گـاور  . يكنواخت پخش و آبياري گرديـد 

به طور يكنواخـت  وسيله روتوتيلر كود و خاك به  ،زمين

ــا  پلاســتيك شــفاف، هــا روي تمــامي كــرتمخلــوط و  ب

هـاي   در زمـان  سـپس . كشـيده شـد   ميكـرون  30ضخامت 

كشــي،  بعــد از پلاســتيكروز  45و  30،  20،  10صــفر ، 

بـري پـاره گرديـد و     ك مربوطه توسط تيغ موكـت پلاستي

محل پارگي با خاك پوشانده شد تا حرارت زيـر خـاك   

 .محفوظ بماند

و در خاتمه عمليـات آفتابـدهي   : كاشت زعفران -2

و  30، 20، 10، صـفر سطوح  از برداشتن پلاستيكاز پس 

تهويـه و  ، بـه منظـور   واحدهاي آزمايشياز روي روز  45

شـخم  بوسيله بيل توسط كـارگر   ها كرت ،هوادهي خاك

هاي زعفران با  در اواسط شهريور ماه بنهسپس . زده شدند

ــر روي خطــوط و  ســانتي 5فاصــله  ــين  ســانتي 25مت ــر ب مت

ــق   ــوط و در عم ــانتي 15خط ــور     س ــه ط ــاك ب ــري خ مت

  .يكنواخت كشت گرديد

ــري  -3 ــه گي ــه  نمون ــت كن ــد   :جمعي ــر واح از ه

 20تـا   15از عمـق   بيلتوسط خاك آزمايشي، پنج نمونه 

هــا بــا  بعــد از اخــتلاط آن. متــري برداشــت گرديــد ســانتي

يكديگر يك نمونه مركب يك كيلويي بـه عنـوان نمونـه    

هر واحـد آزمايشـي انتخـاب و توسـط كيسـه نـايلوني بـه        

 قيـف در آزمايشگاه، بـه وسـيله   . آزمايشگاه منتقل گرديد

در نمونـه   تعـداد كنـه موجـود   سـاعت   72ه مـدت  ب ـ 1برلز

 ها  استخراج و سپس به وسيله بينوكولار تعداد كنه خاك

درصـد   .ثبـت شـدند   اي ويـژه  هـاي  جـدول شمارش و در 

 -با استفاده از فرمـول هندروسـون  تلفات كنه در سال اول 

  :بدست آمد) 1955( 2تيلتون

100)1((%) ×
×
×−=

CaTb

CbTa
M  

  :اين رابطه در

                                                           

1- Berlese funnel 
2- Henderson Tilton 
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M(%)  ، درصد تلفات كنهTa    تعـداد كنـه زنـده در

تعداد كنه زنده در شاهد قبـل   Cb، آفتابدهي تيمار بعد از

ــدهي، از  ــل از      Tbآفتاب ــار قب ــده در تيم ــه زن ــداد كن تع

 آفتابدهيتعداد كنه زنده در شاهد بعد از  Caآفتابدهي و 

  .هستند

سـال اول  بررسي جمعيـت كنـه در    جهت گيري نمونه

 هاي بعد در فروردين ماه سال و بعد از آفتابدهي و درقبل 

  .انجام شد هر سال

در آبـان مـاه هـر سـال     : عملكرد زعفران نمونه گيري -4

بـه طـور   در چند نوبـت و تـا پايـان گلـدهي     برداشت گل 

پس از حـذف  انجام شد و تعداد گل هر كرت يكنواخت 

ابتـدا و انتهـاي هـر    دو رديف كناري و نيم متـر  (ها  حاشيه

  .ثبت شد )كرت

هـاي   كنه بر روي بنه آلودگي درصدبررسي  -5

زمان خواب فيزيولوژيك  سال آخر، در تابستان: زعفران

از هر واحد آزمايشي يـك كيلـوگرم بنـه     هاي زعفران بنه

 هاي مختلف هر واحد آزمايشياز قسمت تصادفيبه طور 

از حذف پوشال اطراف  و پس از خاك بيرون آورده شد

هاي  هاي سالم و آلوده درصد بنه شمارش تعداد بنه ها بابنه

 .بدست آمد آلوده

 در تابسـتان  :عدد بنه زعفران 100بررسي وزن  -6

از هر واحد آزمايشي يك كيلوگرم بنه به طـور   سال آخر

از  هـاي مختلـف هـر واحـد آزمايشـي     از قسـمت  تصادفي

از حذف پوشال اضـافي اطـراف    خاك بيرون آمد و پس

  .بدست آمدعدد بنه زعفران  100ميانگين وزن ها بنه

در محـيط نـرم افـزار    آناليز آماري  :آناليز آماري -7

SAS ها بر اساس آزمون چنـد   مقايسه ميانگين. انجام شد

ثبت و مرتـب كـردن   . انجام شد α%=5اي دانكن در  دامنه

 Excelهــا و محاســبات اوليــه در محــيط نــرم افــزار   داده

 .صورت گرفت

  نتايج و بحث

اثر سطوح كودي بر صفات مورد ارزيابي در ) الف

  هاي اجراي آزمايش سال

بر ميـزان تلفـات كنـه     گاوينتايج بررسي اثرات كود 

 توانست گاويدر سال اول كود ). 1 جدول( شددار  معني

كـه   تا سه درصد تلفـات كنـه را افـزايش دهـد بـه طـوري      

بـه ترتيـب    گـاوي صفر، بيست و چهـل تـن كـود     سطوح

 درصدي بر جمعيت كنـه داشـت   5/39و  39، 5/36تلفات

ــد    ــراهم گردي ــر پلاســتيك ف ــالاتري در زي ــاي ب ــرا دم زي

نتايج تحقيقـات نصـر اصـفهاني و    اين نتايج با . )2جدول (

جمعيــت بيشــتر در خصــوص كــاهش ) 1379(همكــاران 

عوامل بيماريزاي قارچي خاكزاد و نماتدهاي انگل خاك 

بـه نظـر   . مطابقـت دارد  دامـي در تيمارهاي اختلاط كـود  

ــه همــرا گــاويكــود رســد  مــي ــر  هب پلاســتيك باعــث اث

 تشـديد افزايي در افزايش حـرارت خـاك و در نتيجـه     هم

باعث  به طور غير مستقيم و شده ها فعاليت ميكروارگانيسم

هـاي دوم،   در سـال  .تلفات كنه شده اسـت درصد افزايش 

بـر جمعيـت كنـه     گاويكود اثر سوم و چهارم آزمايش، 

اثــر  گــاويكــود مقــدار زيــرا ). 1 جــدول( شــددار  معنــي

ــتقيمي  ــه    درمس ــت كن ــزايش جمعي ــتاف ــون داش در  چ

هــاي شــاهد كــه آفتابــدهي انجــام نگرفــت محــيط  كــرت

ها فراهم گرديد و باعث افـزايش   فعاليت كنه مناسبي براي

  ).2جدول (جمعيت كنه شد 

در سـال   هـا،  اثر سطوح كودي بر درصد آلودگي بنـه 

ــي  ــايش معن ــر آزم ــد  آخ ــدول (دار ش ــه  ) 1ج ــه طوريك ب

تــن و  40در ســطح  هــا بــه كنــه تــرين آلــودگي بنــه بــيش

و ارتبـاط   تـرين آن در سـطح صـفر تـن كـود گـاوي       كـم 

ــزان   ــين مي ــتقيمي ب ــه، و   مس ــت كن ــرفي، جمعي ــود مص ك

  ).2جدول (ها ديده شد آلودگي بنه

بر تعداد گل زعفـران   گاوينتايج بررسي اثرات كود 

توليد گـل در  چون  ).1جدول ( نشددار  معني در سال اول

سال اول برآيندي از توجهات و مسائل زراعي سـال قبـل   

بر تعداد گل  گاوياثرات كود  و سوم دوم در سال. است

ــران  ــيزعف ــيدار  معن ــار ول ــي مدر ســال چه  نشــددار  معن

بيشــترين تعــداد گــل در ســطح  دومدر ســال . )1جــدول (

تــرين آن در سـطح بيســت تـن كــود    كـودي صــفر و كـم  

در سـال سـوم بيشـترين تعـداد گـل در       .)2جدول (گاوي
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  92، تابستان 2شماره  36جلد ) مجله علمي كشاورزي(گياه پزشكي 

ترين آن در سـطح چهـل تـن     سطح كودي صفر تن و كم

 سطوح كودي در سال چهارم اثر  و )2جدول (گاويكود 

غير منطقي  ).1جدول ( نشد دار معنيبر تعداد گل زعفران 

خطـاي انسـاني   ناشي از تواند  تعداد گل ميبه نظر رسيدن 

زعفران به مواد غذايي گياه كم يا توقع بيني  غير قابل پيش

گيري  به هر حال با توجه به نتايج اين آزمايش نتيجه. باشد

زعفران مشكل و نياز از چگونگي تاثير كود بر تعداد گل 

  .تري دارد به بررسي بيش

عـدد بنـه زعفـران در     100اثر سطوح كودي بـر وزن  

ترين وزن  به طوريكه بيش شددار  سال آخر آزمايش معني

تـرين آن   و كـم  گاويتن كود  20عدد بنه در سطح  100

. )2جـدول  ( بـود در هكتـار   گـاوي تن كود  40در سطح 

توليد زعفران است و به نحوي  ميزانوزن بنه تعيين كننده 

 وي. كنـد  را تاييد مـي ) 1390(نتايج تحقيقات محمدزاده 

را عـاملي  در هكتـار   گاويتن كود  35تر از  مصرف بيش

  .نموده استدر عملكرد گل زعفران بيان  هكاهش دهند

 اثر سطوح آفتابدهي بر صفات مورد ارزيابي) ب

  هاي اجراي آزمايش در سال

تلفـات كنـه    درصـد نتايج بررسي اثرات آفتابدهي بـر  

روز  45و  30سطوح سال اولدر ). 1ول جد( شددار  معني

 و داشـت  درصـد تلفـات   100و  6/91آفتابدهي به ترتيب 

روز آفتابدهي تلفـاتي بـر جمعيـت     20و  10صفر،  سطوح

تـر از بيسـت روز    تيمارهـاي كـم   ).3جدول (كنه نداشت 

چـون دمـاي    ،جمعيـت كنـه شـد   آفتابدهي باعث افزايش 

 گـردد ها  كنهخاك به آن اندازه گرم نشد تا باعث مرگ 

ولي احتمالاًشرايط زيستي بهتري را براي افزايش جمعيت 

به همين خاطر كارايي آفتابـدهي تـا روز    كنه فراهم آورد

شـده   بيستم منفي اسـت كـه در جـدول بـه صـفر اصـلاح      

هـاي  تيمارتـرين جمعيـت كنـه در     در سال دوم بيش.است

روز  45در تيمـار   جمعيـت تـرين   كـم  وروز  20 تـر از  كم

آفتابدهي با جمعيت صفر عـدد كنـه در يـك كيلـو گـرم      

بيشترين جمعيت كنه در سال سوم ). 3جدول ( بودخاك 

ــاي كــم ــر از  در تيماره ــدهي و كــم 10ت ــرين  روز آفتاب ت

جـدول  ( بـود روز آفتابـدهي   30در تيمـار   هـا  آنجمعيت 

چهــارم بيشــترين جمعيــت كنــه در تيمارهــاي در ســال .)3

تـرين جمعيـت در تيمـار     روز آفتابدهي و كم 20تر از  كم

ــودروز آفتابــدهي  30 ــايج  ).3جــدول ( ب ــا نت ــايج ب ــن نت اي

ايشــان بــراي . مطابقــت دارد) 1990( و اســمايلي گرســون

ــه   ــن كن ــه اي ــدهي را  30ضــدعفوني خــاك علي روز آفتاب

دهـد كـه    نتـايج نشـان مـي   اين به هر حال . كند توصيه مي

اي اسـت و اگـر درسـت     آفتابدهي خود فرآيندي پيچيـده 

. جمعيت كنه شودتواند باعث افزايش  مي اجرا نشود حتي

شرايطي با توجه به شدت آفتاب در هـر   بنابراين در چنين

شرايط به  منطقه، قاعدتاً اين نتايج در مناطق ديگر با توجه

هـر  در  و بايسـتي  باشـد  متفاوت نوري، قابـل توصـيه نمـي   

نياز حرارتي لازم براي كاهش جمعيت كنه بررسي  منطقه

  .شود

هــاي  اثــر ســطوح آفتابــدهي بــر درصــد آلــودگي بنــه

بـه  ) 1جدول ( شددار  زعفران در سال آخر آزمايش معني

 45در سـطوح   ها به كنـه  ترين آلودگي بنه كه بيش طوري

و درصـد   2/32و  7/33بـه ترتيـب بـا     روز آفتابدهي 20و 

 بــود روز آفتابــدهي 30آن در ســطح آلــودگي تــرين  كـم 

روز  20 تــا دليــل ايــن نتــايج بــه تــاثير منفــي ).3جــدول (

باعث افزايش  گردد، چون بر ميآفتابدهي بر جمعيت كنه 

تواند بـه   روز آفتابدهي مي 45شد ولي سطح  جمعيت كنه

استريل كامل خاك ارتباط يابد كه باعث تخليه ميكروبي 

خاك شده و بعداً كه كنه به شكلي وارد مزرعـه شـده بـا    

  . حداقل دشمنان طبيعي مواجه بوده است

نتايج بررسي اثرات آفتابدهي بر تعـداد گـل زعفـران    

همان طور كه چون ). 1جدول ( نشد  دار در سال اول معني

ز توليـد گـل در سـال اول برآينـدي ا    شـد   قبلاً نيـز اشـاره  

ولي در  )3جدول ( بودتوجهات و مسائل زراعي سال قبل 

در سال دوم و سـوم  ). 1جدول (دار شد  ها معني ساير سال

روز آفتابدهي و  45و  30بيشترين تعداد گل از تيمارهاي 

 حاصـــلمـــار صـــفر روز آفتابـــدهي تـــرين آن از تي كـــم

تيمـار  از بيشترين تعداد گل  چهارمدر سال ).3جدول (شد

ــم  30 ــدهي و ك ــرين آن روز آفتاب ــفر روز   از ت ــار ص تيم

  ).3جدول (بدست آمدآفتابدهي 
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 ...بررسي اثرات كود دامي و مدت آفتاب دهي: رحيمي و همكاران

  

عدد بنه زعفـران در   100اثر سطوح آفتابدهي بر وزن 

بـه طوريكـه   ) 1جـدول  ( شـد دار  سال آخر آزمايش معني

روز آفتابـدهي و   30عدد بنه در سطح 100ترين وزن  بيش

 ).3جدول (بودترين آن در تيمار صفر روز آفتابدهي  كم

 مدت كودي و سطوح ات متقابلاثر) ج

هاي  در سال آفتابدهي بر صفات مورد ارزيابي

  اجراي آزمايش

نتايج بررسي اثـرات متقابـل سـطوح كـودي و مـدت      

 شـد دار  آفتابدهي بر درصد تلفات كنه در سال اول معنـي 

تـرين درصـد تلفـات در     كـه بـيش   بـه طـوري  .)1جدول (

روز آفتابدهي در هـر سـه سـطح كـودي بـا       45تيمارهاي 

روز آفتابدهي به ترتيب بـا   30درصد تلفات و سپس  100

تـرين آن در   و كـم  گـاوي چهل، بيست و صفر تـن كـود   

روز آفتابدهي و در تمـامي سـطوح    20تر از  تيمارهاي كم

در سال دوم  ).4جدول ( بودكودي با صفر درصد تلفات 

اثــر متقابــل طــول مــدت آفتابــدهي و ســطوح كــودي بــر 

كــه  بــه طــوري .)1جــدول ( شــددار  جمعيــت كنــه معنــي

روز آفتابدهي بـا   20ترين جمعيت كنه در تيمارهاي  بيش

تـرين جمعيـت كنـه در     و كم گاويتن كود  20تن و  40

 ،بـود روز آفتابدهي در هر سه سطح كودي  45تيمارهاي 

تن  40روز آفتابدهي با  30كه اين تيمارها نيز با تيمارهاي 

و هـم   داري نداشـت  اخـتلاف معنـي   گـاوي تن كود 20و 

در سـال سـوم اثـر متقابـل طـول      ). 4جـدول  (گروه شدند 

دار  معنـي  مدت آفتابدهي و سطوح كودي بر جمعيت كنه

روز  10ترين جمعيت كنه در تيمار  بيش كه به طوري .شد

ترين جمعيت كنه در  و كم گاويتن كود  40آفتابدهي با 

جـدول  (بـود   گاويتن كود 20روز آفتابدهي با  30تيمار 

اثـر متقابـل طـول مـدت آفتابـدهي و       در سال چهـارم ). 4

كـه   به طوري .شددار  سطوح كودي بر جمعيت كنه معني

 40روز آفتابـدهي بـا    10ترين جمعيت كنه در تيمار  بيش

و  45ترين جمعيت كنه در تيمارهاي  و كم گاويتن كود 

 بــود گــاويتــن كود 20روز آفتابـدهي هــر كــدام  بـا    30

   ).4جدول(

اثر متقابل سطوح كودي و طول مـدت آفتابـدهي بـر    

كـه   بـه طـوري  . دار شـد  درصد آلودگي بنه به كنـه معنـي  

تـن كـود    40هـا بـه كنـه در تيمـار      ترين آلودگي بنـه  بيش

ترين آلـودگي در تيمـار    روز آفتابدهي و كم 45گاوي با 

). 4جـدول  ( بودروز آفتابدهي  30صفر تن كود گاوي با 

روز  45تن كود گاوي با  40ترين آلودگي در تيمار  بيش

خـاك در سـال    1خـلاء بيولـوژيكي   تواند به آفتابدهي مي

زيرا گرما و رطوبت زير . ايش ارتباط داشته باشداول آزم

پلاســــتيك باعــــث نــــابودي موجــــودات جــــانوري و 

هاي خاك شده، ولي در عوض محـيط مناسـبي    ميكروب

 هـاي سـاپروفيت و گرمادوسـت ايجـاد كـرده      براي قـارچ 

خوار نيز هسـت، بسـتري    كه اين كنه قارچاز آنجائي. است

دهي ايجاد شـده و  ها بعد از عمليات آفتاب مناسب براي آن

انـد بهتـر    هـايي كـه بعـداً بـه مـرور وارد مزرعـه شـده        كنه

  .اند استقرارو افزايش جمعيت داده

ــدت     ــودي و م ــطوح ك ــل س ــرات متقاب ــي اث ــايج بررس نت

 نشـد  دار آفتابدهي بر تعداد گل زعفران در سال اول معني

 دوم، سوم و چهارم اختلافهاي  لي در سالو .)1جدول (

ترين تعداد گل  در سال دوم بيش). 1 جدول(دار بود  معني

ــا      ــاوي ب ــود گ ــن ك ــفر ت ــاي ص روز  45و  20در تيماره

تـن كـود    20تـرين تعـداد گـل در تيمـار      آفتابدهي و كم

در سال سوم و ). 4جدول ( بودروز آفتابدهي  20گاوي با 

كود گاوي بـا  تن  20ترين تعداد گل از تيمار  چهارم بيش

تـن كـود    40تـرين آن در تيمـار    روز آفتابدهي و كـم  30

از  ).4جـدول  ( گاوي با صفر روز آفتابدهي بدسـت آمـد  

ترين شـاخص در توليـد زعفـران، عملكـرد      آنجائيكه مهم

هاي سوم و چهارم مزارع زعفـران بـه    گل است و در سال

تـن كــود   20رسـند، بنـابراين تيمـار     اوج توليـد خـود مـي   

روز آفتابدهي به عنـوان تيمـار برتـر انتخـاب      30ا گاوي ب

نيز يك ماه آفتابـدهي را  ) 1990( و اسمايلي گرسون .شد

، نـد براي ضدعفوني كامل خاك مزارع سير توصـيه نمود 

ــت دارد   ــق مطابقـــ ــن تحقيـــ ــايج ايـــ ــا نتـــ ــه بـــ   .كـــ

                                                           

1- Biological vacuum 
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  92، تابستان 2شماره  36جلد ) مجله علمي كشاورزي(گياه پزشكي 

  به تفكيك سال تجزيه واريانسنتايج  -1جدول

  ميانگين مربعات صفات مورد بررسي      

  سال چهارم    سال سوم    سال دوم    سال اول      

  منابع تغيير

درجه 

    آزادي

  تعداد كنه

قبل  

  آفتابدهي

درصد 

  تلفات

  كنه بعد

  آفتابدهي

تعداد 

    †گل

جمعيت 

    †تعداد گل  †كنه

جمعيت 

    †تعداد گل  †كنه

جمعيت 

  †كنه

تعداد 

  †گل

درصد 

  آلودگي بنه

  وزن صد

  بنه

3/89   2  بلوك
ns 1/49

ns 0/92
ns

   0/47
ns

 707/49
ns

   4/71
ns

 4546/76 
ns

   1/45
ns

 33/42
ns

 4/23
ns

 1079/28
ns

 

52/28   2  سطوح كود
*

 37/87
*

 0/87
ns   661/07

*
 55526/82

**
   65/77

* 49673/09
*

   90/34
*

 143/37
ns

 1060/23
**

 56357/44
**

 

2/56 4/92   4  خطا
 

3/05   42/03 185/29   4/96 3136/79   10/46 141/20 10/36 965/00 

8/05   4  مدت آفتابدهي
ns 24853/68

**
 2/75

ns   5560/30
**

 51771/92
**

   69/54
**

 252009/59
**

   47/78
**

 203/41
**

 678/55
**

 27356/13
**

 

4/62   8  آفتابدهي×كود
ns 37/87

**
 2/57

ns   246/82
**

 8438/49
**

   13/46
**

 35757/51
**

   5/32** 12/11
ns

 26/56
**

 5661/38
**

 

 724/16 5/22 32/07 3/08   1034/58 3/43   201/13 14/76   1/86 2/21 8/38   24  خطا

ضريب 

  تغييرات
--   20/85 2/60 29/07   13/04 7/68   32/60 7/00   19/49 19/62 9/07 4/57 

�√ها به  داده † +   .اند تبديل شده 1

  .دار هستند و غير معني 05/0دار در سطح  ، معني01/0دار در سطح  به ترتيب معني nsو  *، **
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 ...بررسي اثرات كود دامي و مدت آفتاب دهي: رحيمي و همكاران

  

  به تفكيك سالصفات مورد بررسي بر سطوح كوداثر  - 2جدول

  سال چهارم    سال سوم    سال دوم    سال اول    

 سطوح

  كود

  )بر هكتار تن( 

  
 درصد تلفات

  كنه
    تعداد گل

جمعيت 

  كنه
    تعداد گل

جمعيت 

  كنه
  تعداد گل  جمعيت كنه    تعداد گل

درصد آلودگي 

 بنه
  وزن صد بنه

0    b 5/36  a 1/22    b 9/21  a 232/2   b 18/9 a 503/8   b 58/4 a 928/1 c 4/16  b 574/6 

20    a 0/39  a 6/25    a 1/34  c 116/1   b 26/8 a 480/3   b 65/6 a 1071 b 1/26  a 656/6 

40    a 5/39  a 2/21    a 4/32  b 205/6   a 90/2 b 394/5   a 152/0 a 671/9 a 33/1 c 536/7 

 .است دار معني نظرآماري از غيرمشترك حروف داراي اعداد اختلاف). α=05/0( دانكن دامنه چند آزمون براساسها  ميانگين مقايسه

 

 

 

 

  اثر طول مدت آفتابدهي بر صفات مورد بررسي به تفكيك سال - 3جدول

  چهارمسال     سال سوم    سال دوم    سال اول    

 سطوح

  آفتابدهي

  )روز( 

  
 درصد تلفات

  كنه
    تعداد گل

جمعيت 

  كنه
  تعداد گل  جمعيت كنه    تعداد گل  جمعيت كنه    تعداد گل

درصد آلودگي 

 بنه
  وزن صد بنه

0    c 0 0/  a 28/9   c 36/1 d 84/1   b 39/2 e 231/7   a 101/3 b 529/3 c 19/7 d 514/6 

10    c 0 0/  a 20/2   b 47/7 c 135/9   a 111/6 d 358/7   a 141/3 b 638/1 b 27/0 c 551/9 

20    c 0 0/  a 23/9   a 56/4 b 188/9   c 10/8 c 480/9   a 125/3 a 1103/3 a 32/4 a 629/5 

30    b 91/6 a 27/2   d 7/1 a 258/7   c 5/4 b 579/7   b 44/0 a 1175/8 d 13/2 a 647/5 

45    a 100 0/  a 14/6   e 0/0 a 255/6   ab 59/6 a 646/7   b 48/0 a 1005/1 a 33/7 b 602/9 

 .است دار معني نظرآماري از غيرمشترك حروف داراي اعداد اختلاف). α=05/0( دانكن دامنه چند آزمون براساسها  ميانگين مقايسه

 

8 
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  92، تابستان 2شماره  36جلد ) مجله علمي كشاورزي(گياه پزشكي 

  صفات مورد بررسي به تفكيك سالاثرات متقابل سطوح كود و طول مدت آفتابدهي بر  - 4جدول

  سال چهارم    سال سوم    سال دوم    سال اول      

  سطوح

  كود

  )تن(

 سطوح

  آفتابدهي

  )روز(

  

درصد 

 تلفات

  كنه

  تعداد گل  جمعيت كنه    تعداد گل  جمعيت كنه    تعداد گل  جمعيت كنه    تعداد گل
درصد 

 آلودگي بنه
  وزن صد بنه

0  0    d 0 0/  a 28/7   e 28/0 h 110/7   def 21/7 e 220/3   defg 56/0 c 517/3 i 14/2 f 472/6 

0  10    d 0 0/  a 15/7   de 33/7 g 143/7   bcd 44/0 d 319/3   cdefg 64/0 bc 635/3 hi 15/5 de 546/7 

0  20    d 0 0/  a 15/7   d 36/0 a 322/3   ef 6/0 a 671/0   cd 92/0 ab 1227/7 fg 21/4 bc 619/7 

0  30    c 82/5 a 37/3   f 11/7 c 269/0   ef 5/0 b 595/3   efg 36/0 ab 1251/0 j 06/1 b 644 0/  

0  45    a 100 0/  a 13 0/    g 0/0 a 315/3   def 18/0 a 713/0   defg 44/0 abc 1009/3 ef 24/0 cd 589/9 

20  0    d 0 0/  a 39 0/    c 44/3 ij 71/0   def 17/3 d 309/7   cde 80/0 bc 627/0 ghi 17/9 e 534 0/  

20  10    d 0 0/  a 16 0/    b 55/3 i 83/3   cde 33/0 d 319/0   bc 128/0 bc 693/3 cd 30/8 cd 591/0 

20  20    d 0 0/  a 40/7   a 64/7 j 47/3   def 11/0 c 386/7   cdefg 68/0 ab 1420/0 b 34/7 a 725/9 

20  30    b 95/0 a 19 0/    fg 6/3 d 208/3   f 4/0 a 714/0   fg 28/0 a 1428/0 hi 14/1 a 731/5 

20  45    d 0/100  a 13/3   g 0/0 f 170/3   bc 68/7 a 672/0   g 24/0 ab 1186/7 bc 32/4 a 700/5 

40  0    d 0 0/  a 19 0/    d 36/0 ij 70/7   bc 78/7 f 165/0   ab 168/0 c 443/7 de 27/1 de 537/2 

40  10    d 0 0/  a 29 0/    b 54/0 ef 180/7   a 257/7 c 437/7   a 232/0 bc 585/7 b 34/6 ef 518/1 

40  20    d 0/0  a 15/3   a 68/7 de 197/0   def 15/3 c 385/0   a 216/0 bc 654/3 a 41/0 de 543/0 

40  30    b 97/3 a 25/3   g 3/3 ab 298/7   ef 7/3 c 429/7   cdefg 68/0 abc 856/3 gh 18/0 cde 566/9 

40  45    a 100 0/  a 28/7   g 0/0 bc 281/0   b 92/0 b 555/0   cdef 76/0 abc 819/3 a 44/7 ef 518/2 

 .است دار معني نظرآماري از غيرمشترك حروف داراي اعداد اختلاف). α=٠�/٠( دانكن دامنه چند آزمون براساسها  ميانگين مقايسه
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 ...بررسي اثرات كود دامي و مدت آفتاب دهي: رحيمي و همكاران

  

اثر متقابل سطوح كـودي و مـدت آفتابـدهي بـر وزن     

 100ترين وزن  بيش).1جدول (دار شد  عدد بنه معني 100

روز آفتابدهي و  30تن كود گاوي با  20عدد بنه در تيمار 

عدد بنه در تيمار صفر تن كود گـاوي   100ترين وزن  كم

اثـر   )1372( صادقي).4جدول (با صفر روز آفتابدهي بود 

ــل   ــده در گ ــين كنن ــل تعي ــه را عام ــران  وزن بن آوري زعف

 10تـر از   هايي بـا وزن بـيش   توصيف و توليد گل را به بنه

تــرين  در ايـن آزمــايش درشــت . گـرم ارتبــاط داده اســت 

روز  30تـن كـود گـاوي بـا      20هاي زعفـران از تيمـار    بنه

تيمار به عنـوان   بنابراين مجدداً اين. آفتابدهي بدست آمد

 .گردد تيمار برتر و قابل توصيه معرفي مي

  تجزيه مركب نتايج چهار سال آزمايش) د
تجزيه مركب نتايج دهد  نشان مي 5همان طور كه جدول 

ي اثرات مستقل سال، سـطوح كـودي و مـدت     چهار ساله

دار  آفتابدهي بر جمعيت كنه و تعـداد گـل زعفـران معنـي    

) سـال (بـا گذشـت زمـان    به نحوي كـه   .)P>05/0 ( شد

ــزايش    ــران اف ــرد گــل زعف ــه و عملك ــت كن ــتجمعي  ياف

 اربـابي اين نتيجه با نتايج تحقيقـات رحيمـي و   .)6جدول(

بر جمعيـت كنـه   سطوح كودي اثر . مطابقت دارد )1382(

 تـرين  بـه طـوري كـه بـيش    .)P>05/0 ( دار شـد  معنيهم 

در تـرين جمعيـت آن    تن و كـم  40جمعيت كنه در سطح 

اثـر  ).6جـدول  (بدسـت آمـد    سطح صفر تن كود گـاوي 

 ( دار نشـد  سطوح كـودي بـر تعـداد گـل زعفـران معنـي      

05/0<P( .    در عين حال اثر مدت آفتابـدهي بـر جمعيـت

بـه  ). P> (0.05دار شـد  كنه و تعداد گـل زعفـران معنـي   

روز آفتابـدهي و   10بيشترين جمعيـت كنـه در   طوري كه 

بيشـترين  . آفتابدهي بـود  روز 30ترين جمعيت كنه در  كم

ترين تعداد گـل در   روز آفتابدهي و كم 30تعداد گل در 

اين اساس  بر). 6جدول . (صفر روز آفتابدهي بدست آمد

تـرين   روز آفتابدهي بـا بيشـترين عملكـرد و كـم     30تيمار 

  .جمعيت كنه به عنوان تيمار برتر قابل توصيه است

  

  تجزيه واريانس مركب نتايج چهار سال -5جدول

  ميانگين مربعات صفات مورد بررسي      

  †تعداد گل   †تعداد كنه   درجه آزادي  منابع تغيير  رديف

224/804  3  سال  1
**
 4852/366

**
 

1/563  8  )سال(بلوك   2
ns

 9/354
ns
 

90/834  2  سطوح كود  3
**
 55/710

ns 

22/904  6  يسطوح كود×سال   4
**
 66/265

ns
 

  36/515  3/941  16  خطا  5

87/150  4  مدت آفتابدهي  6
**
 289/231

**
 

34/088  12  مدت آفتابدهي ×سال   7
**

 48/981
**
 

6/793  8  آفتابدهيمدت  ×يسطوح كود  8
**
 22/935

*
 

4/647  24  آفتابدهيمدت  ×يسطوح كود ×سال   9
**
 7/911

ns
 

  8/695  1/690  96  خطا  10

 17/42 22/26  --  ضريب تغييرات  

�√ها به  داده † +                     .اند تبديل شده 1

  .دار هستند و غير معني 05/0دار در سطح  ، معني01/0دار در سطح  به ترتيب معني nsو  *، ** 
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  92، تابستان 2شماره  36جلد ) مجله علمي كشاورزي(گياه پزشكي 

 

  )تجزيه مركب(صفات در طول چهار سال هاي آزمايش بر  اثرات مستقل عامل -6جدول

  

  نتيجه گيري

  :ها نشان داد تجزيه و تحليل داده

. جمعيت كنه افزايش يافت) سال(با گذشت زمان  -1

از مسـن   بايدهاي زعفران  بنابراين در مديريت تلفيقي كنه

ايـن موضـوع بـا سياسـت     .شدن مزارع زعفران پرهيز شود

باقري كاظم آبـاد  ( داردكشت زعفران در اسپانيا مطابقت 

شـود پـس از يـك     توصـيه مـي   .)1368و همتي كاخكي، 

ــنجدوره  ــادي     پ ــرد اقتص ــول عملك ــس از حص ــاله و پ س

. هاي زعفران به مزرعه جديـدي منتقـل شـود    محصول،بنه

ــدارد     ــود ن ــاوب وج ــت تن ــان رعاي ــه امك روز  30چنانچ

ترين روزهاي سال بـراي مزرعـه    آفتابدهي در شروع گرم

  .ددگر توصيه مي

بـا افـزايش كودهـاي    بر اساس نتايج ايـن تحقيـق    -2

چون بــا رفتــار  ،جمعيــت كنــه افــزايش يافــت    گــاوي

در مـديريت تلفيقـي    .داردخواري آفت مطابقـت   پوسيده

 R. robiniكنـه از كودهاي پوسيده و عـاري از  بايد كنه

آلــوده زعفــران زيرا از ايــن طريــق مــزارع ،شــوداســتفاده 

  .شوند مي

صفر، بيست و چهل تن در دامي از سه سطح كود  -3

تـن كـود    20سـطح   درتـرين عملكـرد گـل     بـيش  ،هكتار

كـه   )1390( محمـدزاده كـه بـا نتـايج     بدست آمـد  گاوي

را عـاملي   گـاوي كود در هكتار تن  35تر از  مصرف بيش

مطابقت  ،كرددر عملكرد گل زعفران بيان  هكاهش دهند

آن  و اثبـات توانـايي  كنه فعاليت  با توجه به بنابراين. دارد

رحيمـي و كمـالي،   ( هاي زعفران ايجاد خسارت به بنه در

ــابي، 1372 ــا  )1382؛ رحيمــي و ارب ــدهي ب ، اجــراي آفتاب

در ابتـداي  ، گـاوي   هاي شـفاف همـراه بـا كـود     پلاستيك

قبل از كاشت مجدد زعفران در مـزارع آلـوده،   تابستان و 

عيت كنه را كاهش علاوه بر افزايش عملكرد زعفران، جم

اثـرات ايـن روش تـا پايـان عمـر مفيـد زعفـران        . دهـد  مي

ادامــه دارد بــه شــرطي كــه پــس از ) ســال پــنجحــداكثر (

  .آفتابدهي بهداشت زراعي مزرعه به درستي انجام پذيرد

  گيري شده صفات اندازه  

  تعداد گل  جمعيت كنه  ها تيمار

ال
س

  

 c 13/9 d 23/0 اول

 b 29/5 c 184/6  دوم

 b 45/3 b 459/5  سوم

 a 92/0 a 890/3 چهارم

دي
كو

ح 
طو

س
 

به 

  تن

 b 27/8 a 421/6  صفر

 b 35/1 a 423/2  بيست

 a 72/6 a 323/3  چهل

ت
مد

 
هي

ابد
آفت

 به 
وز

ر
 

 b 48/1 d 218/5 صفر

 a 78/5 c 288/2 ده

 b 51/5 b 449/3 بيست

 d 17/4 a 510/3 سي

 c 30/3 ab 480/5 چهل و پنج

دار  اختلاف اعداد داراي حروف غير مشترك از نظر آماري معني. انجام شده است) α=.05(ها بر اساس آزمون چند دامنه دانكن  مقايسه ميانگين

  .است
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 ...بررسي اثرات كود دامي و مدت آفتاب دهي: رحيمي و همكاران

  

ــايج -4 ــق نت ــن تحقي ــان داد  اي ــدهي  30نش روز آفتاب

 و اسـمايلي  گرسـون  .بهترين اثر روي جمعيت كنه داشت

بــراي ضــد  نــدهــم در تحقيــق خــود نتيجــه گرفت) 1990(

. كــافي اســتآفتابــدهي  هعفــوني كامــل خــاك يــك مــا

بنابراين در مزارع آلوده به كنه، كه سابقه كشت طـولاني  

غيـر ممكـن شـده    د و كشت مجـدد زعفـران   نزعفران دار

تـن كـود    20، براي احيـا و كشـت دوبـاره زعفـران     است

به نظر . گردد روز آفتابدهي توصيه مي 30همراه با  گاوي

داراي لافاصله پس از آفتابـدهي  ب زعفرانرسد كاشت  مي

آثار سوء بر گياه زعفران است كه بايد در خصوص مدت 

هاي  زمان مناسب بين آفتابدهي و كاشت محصول بررسي

  .بيشتري انجام شود

  

  سپاس گزاري

موسسه تحقيقات اين تحقيق با حمايت مالي و معنوي 

بدينوسيله از تمام . پزشكي كشور انجام گرفته است گياه

ند، ا هرا در اجراي اين تحقيق ياري نمود ماافرادي كه 

بويژه كاركنان ايستگاه تحقيقات زعفران و گياهان 

  .شود ميقدرداني  داروئي شهرستان گناباد

  

 منابع

هـاي   هاي معمـول جهـت ضـد عفـوني خـاك      بررسي و مقايسه روش اشعه خورشيدي و روش.  1381 .احمديان يزدي، ا .1

هـاي   و بيمـاري گـزارش نهـايي بخـش تحقيقـات آفـات      . (.Meloidogyne spp)آلوده به نماتدهاي مولد غده ريشه 

  .ص 33 ،گياهي خراسان، ايران

 Crocusمروري بر تحقيقات و مطالعات انجام شـده در مـورد زعفـران    . 1368. ، عكاخكي و همتي .آباد، ع كاظم باقري .2
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  .ص 98-99كرج ، . اولين سمينار تحقيقات سبزي و صيفي. در خاك مزارع سبزيجات

گـزارش پژوهشـي مركـز تحقيقـات     . تاثير مواد آلي از منابع مختلف بر عملكرد محصـول زعفـران  . 1390 .ر.محمدزاده، ا .8

  .ص 23. كشاورزي و منابع طبيعي خراسان رضوي
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