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  چكيده

 Aphis gossypii Gloverبراي كنترل شته جاليزهاي رايج كشاز جمله حشرهايميداكلوپريد و پيريميكارب 

 يكي ازنيز  Aphidius matricariae Halidayزنبور پارازيتوئيد  .هستنددر ايران  هادر مزارع و گلخانه

يابي هاي مذكور روي رفتار جهتكشاثرات زيركشندگي حشره .شودمحسوب ميجاليز  شتهمهم  هايپارازيتوئيد

براي  .بررسي گرديدبا استفاده از دستگاه الفكتومتر ها كشو حشره انشته ميزب به بوي گياه، A. matricariae زنبور

LC(ام پيپي 2/4و  3/0هاي غلظتهاي الفكتومتري از انجام آزمايش هاي كشبه ترتيب براي حشره) 25

ض بقاياي خشك ساعت در معر 24هاي زنبور پارازيتوئيد به مدت ماده .ايميداكلوپريد و پيريميكارب استفاده شد

كه حداكثر سه روز عمر داشتند، براي  زنبورهاي زنده مانده. اي قرار گرفتندشيشه هايها در استوانهكشحشره

قرار گرفتن در معرض بقاياي نتايج نشان دادند كه . يابي مورد استفاده قرار گرفتندهاي جهتانجام آزمايش

 يابي پارازيتوئيدها به سمت بويجهت العملپيريميكارب هيچ تاثيري روي عكس هاي ايميداكلوپريد وكشحشره

آلوده به عسلك  يبدون شته هايبه سمت برگ العمل آنهاروي عكسكه در حالي نداشت آلوده به شتههاي برگ

- پارازيتوئيدهايي كه در معرض باقيمانده حشره به تيمارها در دسترسي هايها، زماندر تمام آزمايش .اثر داشت

   .بودندشاهد  داري بيشتر از تيمارطور معني، بهكش ايميداكلوپريد قرار گرفته بودند

  

  يابيرفتار جهتو  Aphidius matricariae ،Aphis gossypii، ايميداكلوپريد، پيريميكارب: هاكليد واژه

 

  مقدمه

 :.Aphis gossypii Glover (Hemiشته جاليز

Aphididae)  زا در هاي خسارتترين شتهيكي از مهم

. )1994،  1لكلانت و دگوئين( ها و مزارع استگلخانه

ده دليل پراكنش وسيع و دامنه ميزباني گستراين شته به

                                                           
1 - Leclant & Deguine 

بلكمن و ( باشدداراي اهميت اقتصادي زيادي مي

  .)1994؛ لكلانت و دگوئين، 1984، 2ايستاپ

 Aphidius matricariaeد زنبور پارازيتوئي

Haliday (Hym.: Braconidae) ترين يكي از مهم

هاي شته وئيدهايي است كه براي كنترل بيولژيكيپارازيت

- كار ميبه A. gossypiiاي از جمله محصولات گلخانه

                                                           
2 - Blackman & Eastop 
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خصوص گسترش جهاني است و بهاين زنبور داراي . رود

هاگوار و (باشد در شرايط اقليمي معتدل بسيار فعال مي

استفاده از دشمنان طبيعي اگرچه . )1991،  1هافسونگ

ب است اما كنترل برخي از آفات مطلو براي مهار آفات

الا با استفاده از دليل نرخ توليدمثلي بها بهخصوص شتهبه

در  خيلي مشكل است وتنهايي، به روش كنترليك 

ي همراه با كنترل هاي انتخابكشاستفاده از حشره مواردي

،  2استارك و رانگوس( رسدنظر ميلازم به بيولژيكي

-بهكنترل شيميايي و بيولژيكي بر اين اساس از ). 1994

 )IPM( برنامه مديريت آفاتعنوان دو استراتژي مهم در 

 تواند از طريقمي بالغ پارازيتوئيدهامرحله  .شودياد مي

پاشي و كش طي زمان سمتماس مستقيم با قطرات حشره

ها روي شاخ و برگ شكاز طريق بقاياي حشره همچنين

ها قرار گيرد كشآفتدر معرض طي رفتار كاوشگري 

اصطلاح اثر زيركشنده به  ).1996،  3لانگلي و استارك(

-شود كه يك آفتاثر فيزيولژيكي يا رفتاري اطلاق مي

كش روي موجوداتي كه در معرض آن قرار گرفته و 

، 4دسنئوكس و همكاران(كند اند، ايجاد ميزنده مانده

2007.(  

ها احتمال اينكه كشدليل استفاده وسيع از آفتبه

حشرات در معرض دزهاي پايين قرار بگيرند، وجود دارد 

زيركشندگي در حشرات د باعث اثرات تواناين امر ميو 

-اثرات زيركشندگي به). 1989،  5براون(د شوبقا يافته 

- كشخصوص روي رفتار حشراتي كه در معرض حشره

گيرند، ها قرار ميكشبي يعني اكثر حشرههاي عص

 شامل در حشرات يابيجهت). 1998،  6هاينز(وجود دارد 

طور كامل وابسته به بوها تا رفتارهاي مرتبط، به شناسايي 

توسط اين موضوع هاي عصبي است كه انتقال دهنده

اي عمل مختلف، تحت ههاي عصبي با نحوهكشحشره

 .)2004،  دسنئوكس و همكاران( دگيرتاثير قرار مي

                                                           
1- Hagvar & Hafsvang  
2 - Stark and Rangus 
3 - Longley & Stark 
4 - Desneux et al. 
5 - Brown 
6 - Haynes 

خود را  دوره زندگي بالغپارازيتوئيدها بخش مهمي از 

رفتار جستجوگري . دننمايصرف جستجوي ميزبان مي

-ميزبان مييابي به سمت آفت و بوهاي گياه شامل جهت

  ).1998، 7وينسون(باشد 

هاي كشحشرهايميداكلوپريد از گروه 

 هاي استيل كولين نيكوتينيك و، گيرندهنئونيكوتينوئيدي

 آنزيم، كارباماتي هايكشحشره پيريميكارب از گروه

تم عصبي حشرات مهار ساستيل كولين استراز را در سي

،  9ماسودا و همكاران ؛1979،  8وتويفوك( كنندمي

 هاكشدور از انتظار نيست كه حشره راينبناب. )2001

يابي پارازيتوئيد اختلال ر جهتدر رفتانند بتوا بتوانن

-اين اختلال بستگي به نحوه عمل حشره. ايجاد نمايند

 دارد حشره گيريها و سطح در معرض قراركش

   .)2004دسنئوكس و همكاران، (

-در زمينه اثرات زيركشندگي آفت چندين مطالعه

. يابي حشرات انجام شده استها روي رفتار جهتكش

نشان دادند كه ) 2001( 10و همكاران  اكمزاز جمله 

 Leptopilina عكس العمل رفتاري پارازيتوئيد 

boulardi B. تواند به سمت مواد شيميايي ميزبان، مي

-حشرهاين . ل شودتوسط دز پايين كلروپيريفوس مخت

 جنس پارازيتوئيد هايزنبوركش همچنين ارتباط 

Trihogramma  تغيير داده  را فرمون جنسياز طريق

با اين حال، ). 1998،  11و همكاران دلپك(است 

كه ند نمودگزارش ) 2004(دسنئوكس و همكاران 

سي هالوترين، -هاي لامبداكشدزهاي مختلف حشره

عكس روي لروپيرفوس و پيريميكارب هيچ اثري ك

به سمت بوي گياه  H. Aphidius erviزنبور  العمل

نداشته  .Myzus persicae S كلزا آلوده به شته 

كش تريزامات روي اين واكنش تاثير اما حشره. است

  .داشته است

                                                           
7- Desneux et al. 
8 - Fukuto 
9 - Masuda et al. 
10 - Komeza et al. 
11 - Delpuech et al. 
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 92، تابستان 2شماره  36، جلد )مجله علمي كشاورزي(گياه پزشكي 

-كشايميداكلوپريد و پيريميكارب از جمله حشره

در ايران  هاي رايجي هستند كه براي كنترل شته جاليز

گونه بررسي  چيتاكنون ه از آنجائيكه. شونداستفاده مي

يابي جهتها روي رفتار كشاثرات اين حشرهدرباره 

صورت نگرفته  A. matricariaeپارازيتوئيد زنبور 

هايي در اين راستا طراحي و انجام آزمايشاست، 

  .پذيرفت

  مواد و روش ها

  :پرورش حشرات

                   جمعيـت هـايي از  نمونـه كلني شـته جـاليز،    براي تهيه

A. gossypii ــه ــاياز گلخان ــار ه ــواز   خي ــراف اه     اط

بـه ايـن منظـور از    . آوري و تشكيل كلني انجـام شـد  جمع

رقـم  ) .Cucumis sativus L( ايخيـار گلخانـه  گيـاه  

هـاي گيـاهي   ميزبان. به عنوان ميزبان استفاده گرديدنگين 

ــاد     ــه ابع ــوري ب ــس ت ــانتي 120×60×60درون قف ــر س مت

 25±1ايـن قفـس در اتاقـك رشـد در دمـاي      . گرفتندقرار

درصـد و دوره   65±5گـراد، رطوبـت نسـبي    درجه سانتي

 .Aشـته   .شـد داري نگـه ) روشـنايي :تاريكي( 16:8نوري 

gossypii  بـا اسـتفاده   پس از تهيه اسلايد ميكروسكوپي

مـورد  ) 1380رضـواني،  (هاي ايـران  شته از كليد شناسايي

  .گرفتشناسايي قرار 

                 هـاي موميـايي شـده   شـته ور، براي تشـكيل كلنـي زنب ـ  

A. gossypii آوري گرديـد جمـع  از مزارع خيار اهواز. 

ــه   ــايي گون ــس از شناس ــدادي A. matricariaeپ  تع

آوري و زنبورهاي نر و مـاده بـه كمـك آسـپيراتور جمـع     

ر حاوي هاي خياريزي روي بوتهگيري و تخمبراي جفت

 هاي پرورشي بـه ابعـاد  در قفسمراحل مختلف شته جاليز 

شــدند، ايــن قفــس  ســازيرهــامتــر، يســانت 100×60×60

ــانزا   ــوري ارگ ــط ت ــد در  توس ــك رش محصــور و در اتاق

                     پارازيتوئيـد  .داري گرديـد كلني شـته نگـه  شرايطي مشابه 

A. matricariae   هـا  توسط كليد پارازيتوئيـدهاي شـته

و منطقـه مديترانـه   ) a 1976، 1استاري(در آسياي مركزي 

                                                           
1- Stary 

براي پروفسور  شناسايي و جهت تاييد) b 1976استاري، (

  .پيتر استاري در جمهوري چك ارسال شد

  :هاي مورد استفادهكشحشره

ورد استفاده در اين تحقيق عبارت هاي مكشحشره

از شركت ) SC35 ®كونفيدور(ايميداكلوپريد : از بودند

شركت از  )WP50 ®پريمور(و پيريميكارب گياه، ايران 

  .، ايرانفارس مشكفام

  :يست سنجيزهاي آزمايش

هاي هاي اصلي، آزمايشقبل از انجام آزمايش

كش هاي حشرهاي از غلظتتعيين دامنهبراي  2مقدماتي

در جمعيت  درصد 90تا  10ها كه مرگ و ميري معادل 

بر اين اساس . ، صورت گرفتكردندمورد نظر ايجاد مي

هاي شد و غلظتهاي بالا و پايين مشخص غلظت

اسبه فاصله لگاريتمي و در مجموع حدفاصل آنها با مح

براي هر . كار برده شدب بهغلظت براي هر تركي پنج

كش هاي حشرهغلظت. تكرار تعيين گرديد غلظت چهار

 ل پايهميلي ليتر از محلو 100هر كدام با حجمي معادل 

ها ماده خيس كننده به هر يك از غلظت. ساخته شدند

در تيمار . ام اضافه شدپيپي 500با غلظت  20توئين 

 20ام توئين پيپي 500به همراه شاهد از آب مقطر 

هاي استوانهبراي انجام اين آزمايش از . استفاده گرديد

. متر استفاده شدسانتي 10 طولو  5/2اي به قطر شيشه

ميكروليتر از هر غلظت  200ها با داخلي اين استوانهسطح 

كش آغشته گرديد، يك ساعت بعد از خشك حشره

 12نبور ماده كه كمتر از عدد ز 10تعداد  ها،شدن آن

براي  .ندددر هر ظرف رهاسازي ش ساعت عمر داشتند،

 .توسط پارچه ارگانزا پوشيده شد دهانه هر استوانهتهويه، 

كوچك روغني  يك نوار زنبورها ازبه منظور تغذيه 

- استوانه .درصد استفاده گرديد 30محلول عسل  آغشته به

درجه  25±1دماي (هاي مورد آزمايش در انكوباتور 

درصد و دوره نوري  65±5گراد، رطوبت نسبي سانتي

پس از . داري شدندنگه)) روشنايي:تاريكي(ساعت  16:8

                                                           
2- Preliminary tests or Dose-setting 
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هر آزمايش . ساعت مرگ و مير زنبورها ثبت گرديد 24

  .در سه نوبت تكرار گرديد

وسط فرمول زنبورها ت مرگ و ميري مربوط به هاداده

و  LC50براي محاسبه  شدند و تصحيح )1925(ابوت 

حدود اطمينان، تجزيه پروبيت با استفاده از برنامه % 95

SAS 9.1 انجام شد .  

  :يابيهاي رفتار جهتآزمايش

هاي مترشحه از رومونبراي پي بردن به تاثير بو و كاي

 24به مدت زنبورهاي پارازيتوئيدي كه رفتار  كلني شته بر

مورد آزمايش هاي كشحشره  LC25در معرضساعت 

اين از . داستفاده ش 1الفكتومتر ند، از دستگاهقرار داشت

سوي ميزبان به جلب حشرات منظور تعيين ميزانبه دستگاه

بو يا ترشحات شيميايي حاصله از  يا طعمه مورد نظر و

  ).1996، 2جرويس و كيد( شوداستفاده مي ميزبان

شبيه طرح  كار برده شده در اين تحقيقتر بهالفكتوم

 1976،  4به نقل از مصدق() 1953( 3اوليه وارلي و ادوارد

كه جهت بهبود آن خصوصا براي تقسيم  بود) 1980و 

آن داده شده  درن هوا تغييرات مهمي توسط مصدق جريا

ساختمان اين بوياب شامل دو صفحه از جنس . است

اين دو صفحه توسط شش . باشدفشرده مي  5پلاستيك

دهند از ديواره كوتاه كه تشكيل يك شش گوش را مي

طور ثابت به هگوش باين ديواره شش. شوندهم جدا مي

كف دستگاه را دارد، چسبيده  صفحه پاييني كه نقش

عدد پيچ قابل تنظيم روي  8ي توسط صفحه بالاي. است

فته و درون محفظه و در فاصله صفحه پاييني قرار گر

-متري از مدخل ورودي هوا يك صفحه ششسانتي5/1

درون محفظه هواي ورودي به. گوش تعبيه شده است

توسط اين صفحه به دو قسمت كاملا مساوي تقسيم شده 

-يهاي جانبي به سمت جلو حركت مو در طول ديواره

شكل (محل قرار گرفتن اين صفحه بسيار مهم بوده . كند

                                                           
1- Olfactometer 
2- Jervis & Kidd 
3- Varley & Edward 
4- Mossadegh 
5- Perspex 

جريان و كمترين تغيير در موقعيت آن تاثير زيادي بر ) 1

  ).1980و  1976مصدق، (هواي ورودي خواهد گذاشت 

ورقه نازكي از اسفنج بين دو صفحه روي ديواره 

-مي ها قرارروي ديواره گوش و در اطراف دستگاهشش

با دستگاه از خروج هواي حاوي بو يا گيرد تا هنگام كار 

جريان ملايمي از هوا . ماده مورد آزمايش جلوگيري شود

شود، كه توسط پمپ كوچك آكواريوم مكيده مي

- ديواره شش. شوداي باريك وارد محفظه ميتوسط لوله

گوش جريان هوا را به دو قسمت مساوي تقسيم كرده و 

ر امتداد ديواره بعد از عبور از روي مواد مورد آزمايش د

در انتهاي دستگاه . شودجانبي به سمت جلو رانده مي

محفظه كوچكي تعبيه شده كه محل قرار گرفتن حشره 

است و حشره در واكنش به بوي رسيده به محفظه به 

سمت جلو حركت كرده و يكي از تيمارها را بر ديگري 

  ).1980و  1976مصدق، (دهد ترجيح مي

يابي ميزبان توسط جهتمنظور بررسي رفتار به

در معرض باقيمانده ساعت  24مدت بهكه زنبورهايي 

هايي به شماي، آزبودند قرار گرفته) LC25(ها كشحشره

اي سه هفته هايبوتهكدام از هر  .شدانجام  1شرح جدول 

 .Aبال عدد شته بالغ بكرزاي بي 30 با ايخيار گلخانه

gossypii   ساعت عمر داشتند، آلوده  12كه كمتر از

ها از روي گياه هاي حاصل از آنهر روز پوره ند وشد

هاي طور تصادفي از برگروز، به 7بعد از . حذف شد

، جهت انجام بودند هاآلوده به عسلك شتهاين گياهان كه 

تهيه تيمار  رمنظوبراي مثال، به. ها استفاده شدآزمايش

و شته جاليز، هفت عدد پوره سن وده به عسلك برگ آل

قطر (ديسك برگي آلوده به عسلك يك شته روي  سوم

 1و ارتفاع  6قطر (درون پتري ديش ) مترسانتي 5/2

اين  ،ساعت قرار گرفتند و سپس 2مدت به) مترسانتي

   .كار برده شدبراي انجام آزمايش در الفكتومتر بهتيمار 

 خود، دستگاهن تيمارها در مكان بعد از قرار داد

روشن گرديد، پس از گذشتن چند دقيقه از روشن 

تجربه  كه نمودن دستگاه يك عدد زنبور پارازيتوئيد ماده

روز  3را نداشت و حداكثر  مواجهه با شته و گياه ميزبان
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درون محفظه جلويي دستگاه قرار گذشت، از عمر آن مي

و واكنش حشره به هر دو تيمار مورد بررسي شد داده 

هر زنبور روز اول عمر خود را به صورت . قرار گرفت

) با اندازه ذكر شده در بالا(اي ي شيشهانفرادي در استوانه

در صورت انفرادي نيز بهسپري كرد و در روز دوم 

 قرار گرفت، در) LC25(ها كشمعرض باقيمانده حشره

درصد   30سل پارازيتوئيدها با محلول عتمام اين مدت 

-زنبور به 40براي هر آزمايش در هر تيمار تغذيه شدند، 

اي با شرايط ذكر شده هاي شيشهطور انفرادي در استوانه

گراد، رطوبت درجه سانتي 25±1دماي با در انكوباتور 

 :تاريكي(ساعت  16:8درصد و دوره نوري  65±5نسبي 

براي د و در روز سوم عمر آنها داري شدننگه)  روشنايي

در هر تيمار مانده زنده عدد زنبور  20تعداد هر آزمايش، 

طور تصادفي انتخاب و عكس العمل آنها در الفكتومتر به

   .مورد بررسي قرار گرفت

هر تكرار يك (تكرار  20ها در اين آزمايش

تكرار اول تيمار  10در . انجام شدند) پارازيتوئيد جداگانه

 10و در  )سمت چپ(و تيمار دوم  )سمت راست(اول 

بدين صورت اثر  .تكرار بعدي جاي تيمارها تعويض شد

هاي دستگاه بين دو احتمالي انتخاب براساس ويژگي

ثر نور بر روي حشره جهت حذف ا .تيمار حذف گرديد

بعد از  .در زير نور قرمز انجام گرديد هاتمام آزمايش

زنبور و قبل از جابجايي تيمارها  10العملعكسمشاهده 

منظور حذف بو و مواد جا مانده احتمالي دستگاه با چند به

در  .شدمايع ظرفشويي و آب مقطر شستشو داده ميقطره 

ساعت در معرض  24تيمارهاي شاهد، زنبورها به مدت 

قرار  20ام توئين پيپي 500بقاياي آب مقطر حاوي 

عكس  مشاهده براي تعيينداكثر مدت زمان ح .گرفتند

منظور به .ه شدگرفتدقيقه درنظر  25العمل هر زنبور 

صرف مدت زمان ، پارازيتوئيدها محاسبه زمان دسترسي

از زمان رها شدن در الفكتومتر تا هر زنبور  شده توسط

هاي تيماربه عنوان (ه شده ئارا هايلكهرسيدن به 

  .شد ثبت) آزمايش

 -استفاده از آزمون كاها با هاي اين آزمايشداده

زنبورهايي . آناليز شدند SPSS 16.0اسكوئر در برنامه 

كه به هيچكدام از تيمارها عكس العمل نشان ندادند، در 

دليل نرمال بودن به .محاسبات آماري در نظر گرفته نشدند

 رف شده توسط زنبورها براي دسترسيهاي زمان صداده

 مقايسه ميانگين. نشد ها انجامبه تيمارها، تغييري روي آن

توسط زنبورها با استفاده از به تيمارها  هاي دسترسيزمان

در نرم افزار  LSDآزمون طرفه و تجزيه واريانس يك

SAS 9.1 انجام شد.  

  

  
  

  )1980و  1976برگرفته از مصدق، (  محل قرار گيري تيمارها: محل ورود حشره، ب: الف: دستگاه الفكتومتر -1شكل 
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 Aphidius matricariaeبراي زنبورهاي سه روزه در هر آزمايش در دستگاه الفكتومتر كار برده شده هاي بهتيمار -1جدول 

  روي گياه خيار رقم نگين

  2تيمار               1تيمار                      شماره آزمايش

  تميزبرگ   و عسلك جاليز برگ آلوده به شته  1

  خالي  و عسلكجاليز برگ آلوده به شته   2

  و بدون عسلك جاليز برگ با شته  و عسلكجاليز برگ آلوده به شته   3

  برگ تميز  و بدون شته جاليز عسلك برگ آلوده به  4

  خالي  برگ تميز  5

ها و آلوده به كشحشره LC25برگ آغشته به   6

  جاليز شته

  جاليز برگ آلوده به شته

  

  نتايج و بحث

  :سنجيزيستهاي آزمايش

 LC90و  LC25 ،LC50مقادير چگونگي تاثير 

زنبور  حشرات كامل ايميداكلوپريد و پيريميكارب روي

و شيب خط رگرسيون  A. matricariaeپارازيتوئيد 

هاي با توجه به داده. خلاصه شده است 2در جدول 

كش ايميداكلوپريد حشرهشود كه مشخص مي 2جدول 

سميت بيشتري نسبت به پيريميكارب روي پارازيتوئيد              

A. matricariae اي توصيه شده غلظت مزرعه. دارد

- هاي ايميداكلوپريد و پيريميكارب بهكشبراي حشره

هر دو ، )1386مسچي، (است ام پيپي 700و  500ترتيب 

درصد مرگ و  100باعث ها در اين غلظتكش حشره

. شدند A. matricariae مير در حشرات كامل ماده

مرگ و ) 1391(محمدي مشابه با نتايج مطالعه حاضر، گل

 Aphidiusدرصدي پارازيتوئيد ماده  100مير 

colemani (Haliday) توصيه  در اثر كاربرد غلظت

اي و اي ايميداكلوپريد در شرايط گلخانهشده مزرعه

درصد مرگ و مير  100) 2012( 1و همكاران خردمند

 Diaeretiella rapae ماده پارازيتوئيد

(M´Intosh)  را پس از كاربرد غلظت توصيه شده

 حالبا اين.  ايميداكلوپريد و پيريميكارب گزارش نمودند

) 2004( 2برخلاف نتايج اين پژوهش، كبوري و آمانو

مقدار كش ايميداكلوپريد در گزارش نمودند كه حشره

                                                           
1- Kheradmand et al. 
2- Kobori & Amano 

درصد مرگ و مير  71اي خود باعث توصيه شده مزرعه

 Aphidius gifuensisحشرات كامل ماده 

Ashmead تفاوت در . شوددر شرايط آزمايشگاهي مي

گونه پارازيتوئيد مورد آزمايش، موقعيت جغرافيايي، 

گونه متفاوت شته و گياه ميزبان و حساسيت مختلف 

مورد استفاده، در اين هاي كشپارازيتوئيدها به حشره

نتايج ارزيابي حساسيت   .توانند موثر باشندها ميتفاوت

نسبت به  A. matricariaeحشرات كامل پارازينوئيد 

ها نشان داد كه، ايميداكلوپريد نسبت به كشآفت

پيريميكارب سميت بيشتري روي پارازيتوئيد دارد 

سميت بيشتر ) 2010( 3انتري و همكارانال). 2جدول (

) هاي نئونيكوتينوئيدي استكشكه از حشره(تيامتوكسام 

 D. rapaeروي پارازيتوئيد نسبت به پيريميكارب، را 

   .اندگزارش كرده

 هاياز غلظتهاي الفكتومتر براي انجام آزمايش

LC25 )3/0  كشام به ترتيب براي حشرهپيپي 2/4و -

جدول (استفاده شد  )هاي ايميداكلوپريد و پيريميكارب

2(.  

  يابيهاي رفتار جهتآزمايش

العمل هاي عكسدست آمده از آزمايشنتايج به

 A. matricariaeيابي زنبورهاي پارازيتوئيد جهت

نسبت به برگ آلوده به شته و عسلك يا برگ تميز و يا 

سمت به خالي نشان داد كه زنبورها به طور معني داري

                                                           
3- Al Antary et al. 
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 Aphidius matricariaeسميت ايميداكلوپريد و پيريميكارب براي حشره كامل پارازيتوئيد  -2جدول 

خطاي  ±شيب خط  تعداد  كشحشره

  استاندارد

χ
2 (df) هاي كشنده، غلظتa(95% FL) ppm 

LC25  LC50  LC90 

  3/0  3/4) 3(  93/0±1/0  720  ايميداكلوپريد

)5/0-2/0(  

7/1  

)3/2-3/1(  

8/40  

)3/80-3/24(  

  2/4  6/7) 3(  6/1±1/0  720  پيريميكارب

)5-4/3(  

8/10  

)9/12-2/9(  

5/66  

)1/98-2/49(  

Lethal concentrations a  95و% fiducial limits (FL)  

 

 ه شته و عسلك در تيمارهاي شاهدببرگ آلوده 

)0001/0=P ،1=df ،8/12 =χ
، P ،1=df=002/0و  2

9/9 =χ
، P=01/0(ايميداكلوپريد تيمار ، )، به ترتيب 2

1=df ،4/6 =χ
P ،1=df ،8/9 =χ=002/0و  2

، به  2

= P ،1=df ،8/9=002/0(پيريميكارب تيمار و ) ترتيب

χ
P ،1=df ،6/5 =χ=02/0و  2

جلب  )، به ترتيب 2

ترجيح معني  پارازيتوئيدها هيچ .)2و  1نمودار ( شدند

داري را بين برگ آلوده به شته و عسلك و برگ با شته و 

= P ،1=df ،6/2=1/0(بدون عسلك در تيمارهاي شاهد 

χ
P ،1=df ،22/0 =χ=6/0(، ايميداكلوپريد )2

و ) 2

P ،1=df ،3/1 =χ=3/0(پيريميكارب 
 نشان ندادند) 2

نسبت به آزمايش عكس العمل رفتاري  در .)3نمودار (

تميز، پارازيتوئيدهايي كه در  يا برگبرگ داراي عسلك 

طور ، بهها قرار نگرفته بودندكشمعرض باقيمانده حشره

معني داري به سمت برگ داراي عسلك جلب شدند 

)02/0=P ،1=df ،6/5 =χ
كه زنبورهايي ، در حالي)2

كه در معرض ايميداكلوپريد و پيريميكارب قرار گرفته 

نسبت به  هيچ كدام از تيمارهاي مذكور ترجيح ، بودند

P ،1=df ،3/1 =χ=3/0(معني داري نشان ندادند 
و  2

7/0=P ،1=df ،2/0 =χ
 .)4نمودار ( )، به ترتيب 2

- يابي معنيرفتار جهت A. matricariaeپارازيتوئيد 

ا قسمت خالي در تيمارهاي شاهد يداري را به برگ تميز 

)2/0=P ،1=df ،5/1 =χ
، P=8/0(ايميداكلوپريد ، )2

1=df ،1/0 =χ
، P ،1=df=1(ريميكارب يو پي) 2

0001/0 =χ
 هايزنبور ).5نمودار ( نشان نداد) 2

پارازيتوئيد در سه تيمار شاهد، ايميداكلوپريد و 

هاي آلوده به شته داري از برگطور معنيپيريميكارب به

، P ،1=df=0001/0(ايميداكلوپريد  LC25وآغشته به 

8/12 =χ
P ،1=df ،8 =χ=005/0و  2

2
 ،0001/0=P ،

1=df ،2/14 =χ
و آغشته به ) 6نمودار () ، به ترتيب2

LC25  003/0(پيريميكارب=P ،1=df ،9/8 =χ
و  2

02/0=P ،1=df ،6/5 =χ
2

 ،0001/0=P ،1=df ،

2/13 =χ
دور شده و  به سمت ) 7نمودار () ، به ترتيب2

-عدم ترجيح به .آلوده به شته جاليز جلب شدندبرگ 

دليل تواند بهها، ميكشسمت برگ آغشته به حشره

گي ايميداكلوپريد و پيريميكارب  خاصيت دوركنند

نشان دادند كه ) 1387(صادقي و پورميرزا  .اشدب

اسپينوزاد و پيريميكارب داراي اثر دور كنندگي روي 

اند، كه با نتايج بوده  .Aphelinus mali Hپارازيتوئيد 

 1و همكاران ريچتر .اين تحقيق مطابقت دارد حاصل در

نيز اثرات دور كنندگي ايميداكلوپريد روي ) 2003(

را گزارش  Encarsia formosa Gahanپارازيتوئيد 

  .ندنمود

ها، مطابق با نتايج بررسي حاضر، در اكثر آزمايش

ساعت در معرض  24زنبورهاي پارازيتوئيدي كه به مدت 

-العمل جهتقرار داشتند، عكسها كشباقيمانده حشره

پارازيتوئيدهايي كه در معرض (ابي مشابه تيمار شاهد ي

در دستگاه الفكتومتر ) ها قرار نگرفته بودندكشحشره

در واقع، قرار گرفتن در معرض بقاياي . نشان دادند

                                                           
1 - Richter et al. 
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هاي ايميداكلوپريد و پيريميكارب هيچ تاثيري كشحشره

يدها به سمت بوي يابي پارازيتوئالعمل جهتروي عكس

-كه روي عكسهاي آلوده به شته نداشت در حاليبرگ

هاي آلوده به عسلك و بدون العمل آنها به سمت برگ

شته اثر داشت و اين زنبورها در مقايسه با زنبورها در 

آلوده به سمت برگ  دارجلب معنيتوانايي تيمار شاهد 

عدم تاثير  .را از دست دادندو بدون شته به عسلك 

 .Aيابي زنبور فتار جهترها روي كشحشره

matricariae در هاي آلوده به شته برگ بوي به سمت

 هاي گزارش شده توسطمشابه با يافته اين پژوهش

، بيان كردند كه است) 2004(كس و همكاران دسنئو

سي هالوترين، -هاي لامبداكشمختلف حشره دزهاي

تاثيري روي عكس  كلروپيرفوس و پيريميكارب هيچ

 به سمت بوي گياه كلزا آلوده به شته  A. erviالعمل 

M. persicae عدم تغيير در رفتار جهت. نداشته است-

ها قرار كشيابي پارازيتوئيدهايي كه در معرض حشره

-تواند دو دليل داشته باشد، يا اينكه مولكولاند، ميداشته

هاي كش اعمال ضروري براي واكنشهاي حشره

اند و يا اينكه الفكتوري در الفكتومتر را تغيير نداده

دسنئوكس (اند حشرات بقا يافته حساسيت كمتري داشته

  ).  2004و همكاران، 

هاي كشنتايج حاصل از بررسي اثر زيركشنده حشره

هاي زمان ايميداكلوپريد و پيريميكارب روي ميانگين

براي  A. matricariaeصرف شده توسط زنبور 

رسي به تيمارها در هر آزمايش الفكتومتري در دست

-ها بيانگر افزايش معنييافته. خلاصه شده است 3جدول 

هاي دسترسي به تيمارها در پارازيتوئيدهاي در دار زمان

كش ايميداكلوپريد در معرض قرار گرفته با بقاياي حشره

كه تيمار پيريميكارب در حالي. مقايسه با  تيمار شاهد بود

انگين مدت زمان دسترسي زنبور به هر تيمار در روي مي

دسنئوكس و . مقايسه با تيمار شاهد تاثيري نداشت

نشان دادند كه درصد زمان صرف شده ) 2004(همكاران 

در بازوي حاوي بوي گياه كلزا آلوده به  A. erviتوسط 

- بازويي، زماني 4در يك الفكتومتر  M. persicaeشته 

هاي كشمختلف حشره دزهايكه در معرض بقاياي 

سي هالوترين، كلروپيرفوس و پيريميكارب قرار -لامبدا

داري با درصد زمان صرف گرفته بودند، تفاوت معني

ها كششده توسط پارازيتوئيدهاي تيمار نشده با حشره

  .نداشت

  

  
  

 مادهزنبور پارازيتوئيد هاي ايميداكلوپريد و پيريميكارب روي رفتار جهت يابي كشزيركشندگي حشرهاثرات  -1نمودار 

Aphidius matricariae  دهنده تعداد اعداد مندرج در هر بار نشان(نسبت به برگ آلوده به شته جاليز و عسلك يا برگ تميز

-منظور تعداد افرادي است كه به هيچكدام از تيمارها عكس: مسيرزنبورهايي است كه به هر تيمار واكنش نشان دادند، در 

  ).العملي نشان ندادند
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 مادهزنبور پارازيتوئيد هاي ايميداكلوپريد و پيريميكارب روي رفتار جهت يابي كشاثرات زيركشندگي حشره -2نمودار 

Aphidius matricariae خالي نسبت به برگ آلوده به شته جاليز و عسلك يا تيمار  

 

  

 

 ماده زنبور پارازيتوئيد هاي ايميداكلوپريد و پيريميكارب روي رفتار جهت يابيكشاثرات زيركشندگي حشره -3نمودار 

Aphidius matricariae نسبت به برگ آلوده به شته جاليز  و عسلك يا برگ با شته و بدون عسلك 

  

  

  
 مادهزنبور پارازيتوئيد هاي ايميداكلوپريد و پيريميكارب روي رفتار جهت يابي كشاثرات زيركشندگي حشره -4نمودار 

Aphidius matricariae نسبت به برگ داراي عسلك يا برگ تميز 

 
  

  

 

 

  

  

  

 

  

 ماده زنبور پارازيتوئيد هاي ايميداكلوپريد و پيريميكارب روي رفتار جهت يابيكشاثرات زيركشندگي حشره -5نمودار 

Aphidius matricariae نسبت به برگ تميز يا خالي  
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 ماده زنبور پارازيتوئيد هاي ايميداكلوپريد و پيريميكارب روي رفتار جهت يابيكشاثرات زيركشندگي حشره -6نمودار  

Aphidius matricariae  نسبت به برگ آلوده به شته جاليز و آغشته بهLC   ايميداكلوپريد يا برگ آلوده به شته 25

  

  

  
  

 ماده زنبور پارازيتوئيد هاي ايميداكلوپريد و پيريميكارب روي رفتار جهت يابيكشاثرات زيركشندگي حشره -7نمودار  

Aphidius matricariae  نسبت به برگ آلوده به شته جاليز و آغشته بهLC   پيريميكارب يا برگ آلوده به شته 25

  

  

) خطاي معيار ±(شده  هاي زمان صرفهاي ايميداكلوپريد و پيريميكارب روي ميانگينكشاثر زيركشنده حشره -3جدول 

  به تيمارها در هر آزمايش الفكتومتري براي دسترسي Aphidius matricariae پارازيتوئيد ماده توسط زنبور

  

  تيمارها

  هاي زمان صرف شده  ميانگين

  دقيقهبر حسب ) خطاي معيار ±(

  پارامترهاي آماري

 P F df  پيريميكارب  ايميداكلوپريد  شاهد

  b74/0±11/12  a 21/1±17  ab 96/0±42/14  004/0  22/6  56 ،2   يا تميز) عسلك+شته(برگ 

  b 91/0±46/9  a 97/0±50/13  ab 80/0±21/11  01/0  08/5  52، 2  يا خالي) عسلك+شته(برگ 

  b 87/0±44/15  a 02/1±88/19  b 14/1±23/16  01/0  35/5  2،53  )عسلك -شته(يا ) عسلك+شته(برگ 

  b 73/0±31/13  a 20/1±60/16  ab 12/1±12/15  1/0  37/2  54 ،2  يا تميز) عسلك(برگ 

  b 91/0±80/10  a 93/0±07/14  ab 99/0±40/12  06/0  98/2  51 ،2  برگ تميز يا خالي

  )شته+ايميداكلوپريدآغشته به (برگ 

  يا آلوده به شته 

b 89/0±38/8  a 95/0±18/11  ab 83/0±14/10  09/0  58/2  53 ،2  

  ) شته+آغشته به پيريميكارب(برگ 

  يا آلوده به شته

b 73/0±11/11  a 1±31/15  ab 82/0±18/13  004/0  13/6  51 ،2  

  .)P> 05/0( دار دارنداز نظر آماري اختلاف معنيند، اهكه با حروف مختلف نشان داده شد درون هر رديف هايميانگين
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 92، تابستان 2شماره  36، جلد )مجله علمي كشاورزي(گياه پزشكي 

هاي كشحشره LC25دست آمده براساس نتايج به

يابي عكس العمل جهت ايميداكلوپريد و پيريميكارب،

ها را، در مقايسه با تيمار پارازيتوئيدها در اكثر آزمايش

اما همانطور كه اشاره شد در تيمار . شاهد مختل نكردند

به تيمارها افزايش  مدت زمان دسترسيايميداكلوپريد، 

رسد كه ايميداكلوپريد روي ساير نظر ميبه. يافت

هاي كاوشگري مانند شاخك زدن، خم كردن فعاليت

زيتيسم موثر شكم، حمله با تخمريز و در نهايت ميزان پارا

  . باشد

هاي غلظت هاي بيشتر با استفاده ازانجام بررسي

هاي ايميداكلوپريد و پيريميكارب كشمختلف حشره

هاي طور ساير فعاليتيابي و همينروي رفتار جهت

- ضروري به A. matricariaeپارازيتوئيد  كاوشگري

  .رسدنظر مي

 گزاريسپاس

دانشگاه شهيد از معاونت و شوراي محترم پژوهشي 

هاي طرح خاطر تامين بخشي از هزينهچمران اهواز به

از پروفسور پيتر استاري، استاد . شودگزاري ميسپاس

ها و تاييد خاطر راهنماييشناسي جمهوري چك بهحشره

 .شودگونه زنبور پارازيتوئيد تشكر مي
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