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 چكيده

. مهمترين بيماري اين گياه در ايران و بيشتر مناطق كشت آن در جهان استبيماري سياهك معمولي ذرت، 

لايـن   14هيبريد و  17، واكنش از آنجا كه بهترين روش كنترل اين بيماري شناسايي و كشت ارقام مقاوم است

ر تكـرا  4هاي كامل تصادفي بـا  هاي خرد شده و در قالب طرح آماري بلوكذرت با استفاده از آزمايش كرت

 Ustilagoها، با تزريق سوسپانسـيون هـاگ قـارچ    ها در مرحله ظهور كاكلآلودگي مصنوعي بوته .انجام شد

maydis  هـاي  ها به بيماري پـس از بـروز نشـانه   واكنش هيبريدها و لاين. هاي هر بوته انجام شدبه نوك بلال

همچنـين تـاثير   . اري تعيـين شـدند  ها و شدت بيمها، ارزيابي گرديد و درصد آلودگي بلالبيماري روي بلال

تجزيـه و  . گيـري شـد  بيماري بر عملكرد، وزن هزار دانه، طول بلال، كلروفيل و كلروفيـل فلورسـانس انـدازه   

-تحليل آماري داده ها نشان داد كه اختلاف معني داري از نظر واكنش به اين بيماري در بين هيبريدها و لاين

نيمــه مقــاوم و هيبريــد   6حســاس، نيمــه 7حســاس، 3هيبريــدها، هــا وجــود دارد، بــه طــوري كــه در بــين  

K3547/3×K1264/1  نيمـه مقـاوم بـه بيمـاري       5نيمه حساس و  8حساس،  1در بين لاين ها نيز . مقاوم بودند

. ها گرديددار عملكرد، وزن هزار دانه و طول بلال در اين هيبريدها و لاينبيماري  باعث كاهش معني. بودند

هاي ذرت نسبت به اين بيماري و تاثير آن بر خصوصيات زراعي آنها براي اولـين  ن هيبريدها و لاينواكنش اي

 .شوندبار گزارش مي

  

 حساس، ذرت، سياهك، لاين، مقاوم، هيبريد : هاواژه كليد

 
  

  مقدمه

  بيماري سياهك معمولي ذرت، ناشي از

 Ustilago maydis (DC.) Corda  اولين بار در

از  1823از اروپا و به دنبال آن در سال  1754سال 

اكنون در اكثر مناطقي كه  و گزارش شده استآمريكا 

شود از جمله مكزيك، آرژانتين، فرانسه، ذرت كشت مي

وسيعي از استراليا و ايتاليا، روسيه سفيد، چين، ناحيه 

نيوزيلند وجود دارد و همه ساله موجب خسارت به 

. )1،1999وايت( شودعملكرد دانه و علوفه ذرت مي

                                                 
1- White 

            هاي قارچ كه توسط جريان هوا انتشاراسپوريديوم

             پس از تماس با بافت ميزبان و تشكيل ريسه ،يابندمي

      اه ميزبان را آلوده هاي هوايي گياي، اندامهستهدو

هاي سياه رنگي روي نمايند و باعث بوجود آمدن گالمي

ناشي از اين بيماري در ارقام  خسارت. شودها ميآن

زيمرمن و (نيز گزارش شده است   %50حساس تا 

كاهش عملكرد دانه بستگي به محل . )2،1992پتاكي

به  آلودگي و اندازه گال و ميزان حساسيت ميزبان دارد،

             ها بزرگ باشد و يا رويطوري كه اگر اندازه گال

                                                 
2- Zimmerman & Pataky  



94 
  ...واكنش هفده هيبريد و چهارده لاين: مرادي و همكاران

                        ها تشكيل شوند خسارت ناشي از آن بينبلال

خسارت ناشي از بيماري در  .خواهد بود% 100تا   40

و در شرايط  %5تا  1ايالات متحده امريكا معمولا بين 

، 1جين و پن( گزارش شده است %10محيطي مساعد تا 

از  1360در ايران اين بيماري اول بار در سال ). 2008

از  1362يك مزرعه كوچك در سمنان و سپس درسال 

). 1363مهريان، (گرگان و ورامين گزارش شده است 

هاي اصفهان و كرمانشاه گزارش شده است سپس ازاستان

  ). 1373نبي و نكويي، شريف(

هاي العملعكسارقام مختلف ذرت به اين بيماري 

دهند و در نتيجه شناسايي و كشت ارقام متفاوتي نشان مي

ترين روش كنترل  اين مقاوم مؤثرترين و كم هزينه

زماني و  ؛1387صدروي، (بيماري شناخته شده است 

براي شناسايي ارقام مقاوم به اين بيماري  ).1379چوگان، 

؛ زماني و 1383جلالي و سبزي، (تحقيقاتي در ايران 

و ساير ) 1379؛ زماني و چوگان، 1387دهقانپور، 

صورت  )1995، 3ابوزيد؛ 1992، 2بوگاچف(كشورها 

نظر به اهميت شناسايي ارقام مقاوم در . گرفته است

 17واكنش  بررسيمديريت اين بيماري، اين تحقيق براي 

لاين در دست اصلاح،  14هيبريد تحت كشت در ايران و 

  . گرفت انجام

  

  هامواد و روش 

  نمونه برداري  -1

در  استان كرمانشاه، با بازديد از مزارع مختلف ذرت

آوري و به آزمايشگاه منتقل جمع بيمار نمونه 30مجموع 

   .شدند

  سازي عامل بيماري جداسازي و خالص -2

مـش  گـرد    500،  250 ،200، 60هـاي به كمك الك

ت از  ساير اجزاي باف ـ) تليوسپورهاي بيمارگر(سياه رنگ 

گرم از تليوسپورهاي هر يك ميلي. ذرت جداسازي شدند

                                                 
1- Jean & Pan  
2- Bogachev  
3- Abou-Zeid  

گـرم در ليتـر   ميلـي  323/0نمونه درون يـك بشـر حـاوي    

 3سولفات استرپتومايسين در  آب مقطر سترون، به مـدت  

ــطحي روي      ــوي س ــس از شستش ــد و پ ــه ش ــه ريخت    دقيق

) PDA(آگــار / دكســتروز/ زمينــيســيب كشــتمحــيط

گرم در ميلي 2/0ليتر  بنوميل  و گرم در ميلي 1/0همراه با 

سـاعت در   24قرار گرفتند و به مـدت   استرپتومايسين ليتر

داري و شـرايط تـاريكي نگــه   لسـيوس درجـه س  30دمـاي  

روي  قـارچ  هاي روئيـده پرگنه سازي،خالص براي .شدند

ــر   ــاره مخم ــيط عص ــوكز/مح ــل /گل  (YGC)كلرامفنيك
   درجــه 30ســاعت در دمــاي  48كشــت داده و بــه مــدت 

ــاريكي نگــه سلســيوس جهــت  .داري شــدنددر شــرايط ت

بــه كمــك لــوپ ســترون يــك تــك  پرگنــهازديــاد ايــن 

ــپوريدي ــيط   وماس ــددأ روي مح ــته و مج  YGCرا برداش

 پرگنهپتري تشتكساعت يك  72كشيده پس از گذشت 

ايــزدي و همكــاران، (خــالص مخمــري قــارچ تهيــه شــد  

1388.(  

  سپورهاتليوزني آزمون جوانه -3

هر جدايه  سپوريوتل 104سوسپانسيون ليتر ميلييك 

آگار /آب ليتر آب مقطر سترون روي محيطميليهر  در

سپس در قالب طرح آزمايشي . شد ريختهدرصد يك

درصد  براي هر جدايه، تكرار  3كاملا تصادفي با 

 23روز در  دماي  3 ده، پس اززتليوسپورهاي جوانه

با استفاده از برنامه كامپيوتري . تعيين شد سلسيوسدرجه 

MSTATC هاي محاسبات آماري انجام شد و ميانگين

بدست آمده با استفاده از آزمون دانكن مورد مقايسه قرار 

روي محيط ده هر جدايه زجوانه تليوسپورتك  .گرفتند

PDA  پس منتقل شد و توانايي تشكيل اسپوريديوم آن

مورد بررسي  سلسيوسرجه د 30ساعت در دماي  24 از

  ). 1995ابوزيد، ( قرار گرفت

در     بيمــارگرجدايــه  16آزمــون بيمــاريزايي -4

  مزرعه

  بـالاترين هـا  تليوسـپور آن شانزده جدايه بيمارگر كـه  

 شـدند و  زني را از خود نشان دادند، انتخابجوانه  درصد

ســاعت در محلــول حــاوي  12بــه مــدت   تليوســپور آنهــا
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درصــد  در  آب مقطــر ســترون روي  5/0ســولفات مــس 

دستگاه لرزا ضدعفوني و پـس از دو بـار شستشـو بـا آب     

 كشت گرديدنـد   PDAمقطر سترون روي محيط كشت 

نگهـداري   سلسيوس درجه 23روز در دماي  5مدت  بهو 

، ومپـس از تنـدش تليوسـپورها و توليـد اسـپوريدي     . شدند

زودن آب مقطـر  كشـت را بـا اسـكالپل بـا اف ـ    سطح محيط

سترون شسته و پس از عبور دادن محلول از پارچـه ملمـل   

ــه جمــع هــا گرديــد و ومآوري اســپوريديســترون اقــدام ب

 تهيـه شـد   ليتراسپور در ميلي  106غلظت  هب سوسپانسيوني

 زايـي  بيمـاري  سپس   ).1الف1992كارتر، پوپي و مك(

كامل تصادفي بـا    هايها در قالب طرح آماري بلوكآن

متر با ايجـاد آلـودگي    5/1طول هب هايرديف درتكرار  3

سوسپانسيون به نـوك بـلال     اين مصنوعي به روش تزريق

 .مورد آزمايش قرار گرفتنـد  OH43/1-42حساس  رقم

  : قدرت بيماريزايي هر جدايه با استفاده از فرمول

  درصدي از × هاي بيمارمجموع  بلال= (شدت بيماري 

  تعداد ) / ها پوشيده شدههر بلال كه توسط گال  سطح

پوپي و ؛ 1383جلالي و سبزي، ( تعيين شد  ها، كل بلال

 . )ب1992كارتر، مك

هاي  ذرت به تعيين واكنش هيبريدها و لاين -5

  بيماري سياهك در مزرعه

مزرعه   درلاين ذرت  14هيبريد و  17اين آزمايش با 

تعدادي از اين هيبريدها جزء ارقام تجـاري و از    .اجرا شد

رس و بقيــه هيبريــد متوســط 4تيــپ دانــه دنــدان اســبي و 

لاين ديـررس و   11و  ها همه خالصلاين.  ديررس بودند

  .       رس، بودندلاين متوسط 3

آبـادغرب اسـتان   اي واقع در اسلامآزمايش در مزرعه

ــي   ــال زراع ــاه  در س ــام 1388-9كرمانش ــد انج ــرح . ش ط

و عـدم   زنيمايه(هاي خرد شده آزمايش به صورت كرت

هـا و  بـه عنـوان فـاكتور اصـلي و لايـن     بيمـارگر   زنـي مايـه 

، در )ها به عنـوان فاكتورهـاي فرعـي قـرار گرفتنـد     هيبريد

و  تكـرار  4هاي كامل تصادفي با قالب طرح آماري بلوك

متر و طـول  سانتي 75هاي رديف كاشت از يكديگر فاصله

                                                 
1- Pope & McCarter (1992a)  

متـر در  سـانتي  25كپه بـا فاصـله    13متر با تعداد  3ر خط ه

متر از هم و در ابتـدا و انتهـاي    2نظر گرفته شد و تكرارها 

به عنـوان حاشـيه  كشـت     704خط ذرت رقم  2هر تكرار 

در فاصله بين دو كـرت سـالم    نيز 704خط ذرت  3شد و 

عمليـات  .  كشـت شـد  ) زنـي مايه(و آلوده ) زنيمايهعدم (

صـورت گرفـت و بـه     1389در اوايـل ارديبهشـت   زراعي 

هـاي آلاكلـر   كشهاي هرز از علفعلف منظور مبارزه با 

قبـل  ليتر در هكتـار   5كيلوگرم و  2/1و آترازين به مقدار 

ها بـا بيمـارگر،   بوته مايه زنيبراي  . استفاده شداز كاشت 

 6تليوسـپورهاي  گرم، از ميلي 1مخلوط، به نسبت مساوي 

داشـتند، انتخـاب   بيشـتري   زايـي بيمـاري  درتجدايه كه ق

  106غلظت  هب سوسپانسيوني و همانند آزمايش قبل شدند 

به آب مقطر سترون از آنها تهيه و  ليتردر ميلي يديوماسپور

ها كه با سفت  پس از ظهور  گال. ها تزريق شدنوك بلال

هـا بـه   اي كه رطوبت دانهها همراه بود در مرحلهشدن دانه

پـس از جـدا كـردن    . آوري شدند ها جمعرسيد بلال% 20

                    = درصــد آلــودگي  [  درصــد آلـودگي هـا،  پوشـش بــلال 

و  ]  100   ×)   هـا تعداد كل بـلال /  بيمارهاي تعداد بلال( 

  . شدت بيماري براي هر تيمار تعيين شدند

ها نسبت بـه بيمـاري   هيبريدها و لاينواكنش همچنين 

: اين شرح تعيين شدند هاي شدت بيماري بهس دادهبر اسا

                  ،(HR) بــالاتمقاومــ 0- 5/0 ذرت بــا شــدت بيمــاري  

ــاوم 6/0 – 1 ــه  R(،  2- 1/1(مقــ                     ،(MR) مقــــاومنيمــ

              و  (S)حســاس   4- 1/3  ، (MS) حســاس نيمــه 1/2 -3

ــي و ســبزي، (  (HS) حســاسبســيار 1/4 -7  ؛1383جلال

با توجه به درصدي بودن .   )ب1992كارتر،  پوپي و مك

هـا بـه جـذر    داده  آمـاري پـس از تبـديل    هها، محاسـب داده

هـا از روش آزمـون   ها انجام و براي مقايسه ميانگيندرصد

ــه ــد دامن ــلال  پسســ اي دانكــن اســتفاده شــد چن ــه ب ــا ب ه

هـاي آلـوده و   آزمايشگاه منتقل شـدند و بـا مقايسـه بـلال    

شاهد در هر تيمـار صـفات عملكـرد، طـول بـلال و  وزن      

آمـاري   هشدند و محاسـب  گيري و ثبتاندازهنيز هزار دانه  

هـا صـورت   سينوس جذر درصـد ها به آركبا تبديل داده

ــل  . گرفــت ــل و كلروفي ــرات كلروفي ــزان تغيي ــين مي همچن
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زنـي بـه ترتيـب    ها در قبـل و بعـد از مايـه   فلورسانس برگ

ــ ــانس   توس ــل فلورس ــر و كلروفي ــل مت ــتگاه كلروفي    ط دس

 .گيري شداندازه

  و بحث نتايج

  زني تليوسپورهاجوانه -1

زني درصد جوانه نتايج تجزيه و تحليل آماري

ها از نظر جدايه نشان داد كه بين جدايه 30تليوسپورهاي 

  اختلاف % 1در سطح  هازني تليوسپوردرصد جوانه

 جدايه 16جدايه  30بين در  داري وجود داردمعني

ولي  زني را از خود نشان دادندبيشترين ميزان قدرت جوانه

زني بالا توانايي رغم قدرت جوانهعلي هاجدايه آن 4

  ).1جدول (را نداشتند  ومتوليد اسپوريدي

  در مزرعه بيمارگرجدايه  16زايي بيماري -2

 16هاي آزمون نتايج تجزيه و تحليل آماري داده

  جدايه بيمارگر در مزرعه نشان داد كه بين اين 

اختلاف % 1ها از نظر قدرت بيماريزايي در سطح جدايه

جدايه  6بدين ترتيب    ).2جدول(داري وجود دارد معني

هاي برتر از نظر به عنوان جدايه) 26، 18،20، 14،  6، 1(

ي قدرت بيماريزايي شناسايي شدند و براي آزمايش بعد

 . مورد استفاده قرار گرفتند

لاين ذرت نسبت به  14هيبريد و  17واكنش  -3

 بيماري سياهك معمولي در مزرعه

هـا از  بر اساس نتايج حاصـل از تجزيـه واريـانس داده   

ــين    ــدها و ب ــين هيبري ــه بيمــاري مــذكور ب   نظــر واكــنش ب

هاي مورد مطالعه هم از نظر درصد آلودگي، شـدت  لاين

كـاهش وزن هـزار دانـه، درصـد كـاهش      بيماري، درصد 

داري طول بلال و درصد كاهش عملكرد اخـتلاف معنـي  

ــطح  ــواي     % 1در س ــر محت ــر تغيي ــا از نظ ــود دارد، ام وج

 . )3جـدول  (كلروفيل و فلورسانس كلروفيل معنادار نبـود  

 هايهاي اين آزمايش در جدولهاي دادهمقايسه ميانگين

ها و ي اين هيبريدهاآورده شده است نمونه واكنش 5و  4

.  نشـان داده شـده اسـت     1 ها به بيماري نيز در شـكل لاين

  1، آشـكار اسـت    هـا جـدول اين طور كه از بنابراين همان

حسـاس  هيبريد نيمه 7مقاوم ، نيمه هيبريد 6 هيبريد مقاوم،

هـا  در مـورد لايـن   . هيبريد حساس  به بيماري هستند 3و 

لايـن    1و  حسـاس  نيمـه  لايـن  8 ، مقـاوم لاين نيمـه  5هم 

حساس و   يهاو  لاين  هيبريدها  .به بيماري استحساس 

ي  هـا لايـن  ها وحساس به بيمـاري بيشـترين و هيبريـد   نيمه

، مقاوم  كمترين درصد كاهش وزن هزار دانهنيمهمقاوم و 

   .نشان دادند را طول بلال و عملكرد

 هيبريد مقاومدست آمده بهنتايج بر اساس 

(K3547/3×K1264/1) مقاوم  نيمه هيبريد 6 و

(K3640/3×K19/1)، (K3640/3×K18) ،

(K3653/2×MO17)، (K3673/1×K18) ،

(KSC705)   و(KSC700)  در مناطقي  براي كشت

  5همچنين از   . شوند، معرفي ميكه بيماري شيوع دارد

، (K3544/5)، (K3547/3)مقاوم لاين نيمه

(K3653/2) ،(A679) و (MO17) منابع  به عنوان

در  توليد مقاومت به بيماري سياهك معمولي مناسب

  . توان استفاده نمودبرنامه اصلاح ذرت مي

هاي انجام شده در ايران بر اساس ديگر پژوهش

،  (KE77006/3 × K1263/1) هيبريدهاي 

(K3047/2 ×   K1264/1)  ،(K3615/1 × 

K1264/1)  ،(K3640/6 × K18)  ،(K3544/1 

× K166A)   ،(LM77029/8-1-2-3-2-3 ×  

MO17)  ،(BC666)   و K1264/5-1) 

(KE72011/1 ×           ،   هايهمچنين لاين  

(KE77003/1-8-1)،  (A37) ،(KE77005/4) ، 

(KE72012/12)  و (K365/1)   به   نيز مقاوم

 ؛ 1391حسيني و همكاران، (اند بيماري گزارش شده

 ؛1386پور، زماني و دهقان ؛1388، همكاران چوكان و

هيبريد   60 واكنشآزمايش  ). 1384استخر و زماني، 

هاي خالص از مواد برگزيده برد لايناز تلاقي اينذرت 

   نشان داده سياهك معمولي نيزبيماري نسبت به 

 (K3561 × 3xMo17)حساس و(K1259 × 

3xB73)        1379، زماني و چوگان( دهستنمقاوم( . 

هاي پدري و مادري آن ، كه لاين(KSC400)هيبريد 

 نيز به عنوان هيبريد مقاوم در ايران گزارش  مقاوم بودند،
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  92، تابستان 2شماره  36، جلد )مجله علمي كشاورزي(گياه پزشكي 

لاين  24از بين  . )1387، پورزماني و دهقان(شده است 

  برابر اين بيماري،  ذرت آزمايش شده در روسيه در

 10مصون،  BE107و   MV200،MSCهاي لاين

نيمه مقاوم گزارش شده است لاين  10لاين مقاوم و 

رقم مختلف  20آلودگي مصنوعي ). 1992بوگاچف، (

  TWC-Barakaذرت در مزرعه نشان داده كه رقم  

   SC-129و    TWC-322 رقم 2خيلي مقاوم  و 

 ).1995ابوزيد، ( اندشده نيمه مقاوم گزارش

 

 
 عامل سياهك معمولي ذرت  Ustilago maydisايه جد 30زني جوانهدرصد  -1جدول 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 كد جدايه زنيدرصد جوانه توليد اسبوريديوم

+    R  66/53 1 

- QR  66/47 2 

- PQR  33/16 3 

- O-R  66/19 4 

- N-R  33/46 5 

+ M-R  66/62 6 

- L-R  66/21 7 

+ K-R  00/46 8 

+ J-R  66/46 9 

- I-R  00/26 10 

- H-R  66/20 11 

+ G-R  33/48 12 

- F-R  00/41 13 

+ E-Q  33/58 14 

- D-P  00/26 15 

- C-O  66/21 16 

- B-N  00/24 17 

+ A-M  33/58 18 

- A-L  00/49 19 

+ A-K  66/53 20 

- A-J  00/26 21 

- A-I  33/25 22 

- A-H  00/21 23 

+ A-G  00/46 24 

+ A-F  33/45 25 

+ A-E  00/63 26 

- A-D  33/19 27 

+ ABC  66/48 28 

- AB  33/16 29 

- A  00/21 30 



  ...واكنش هفده هيبريد و چهارده لاين

OH43/1- در مزرعه* 

  .(DMRT)داري ندارند 

 Ustilago maydis  عامل بيماري

  

 جدايهكد       

6 

1 

20 

18 

26 

14 

24 

19 

28 

8 

2 

9 

12 

5 

25 

13 

واكنش هفده هيبريد و چهارده لاين: مرادي و همكاران

42-روي رقم  Ustilago maydis جدايه  16قدرت بيماريزايي  

داري ندارند اختلاف معني% 1اند در سطح اعدادي كه با حروف مشابه نشان داده شده

Ustilago maydisذرت نسبت به  لاين 14هيبريد و  17هاي واكنش تجزيه واريانس داده

  .سياهك معمولي ذرت در مزرعه

   .باشند دار در سطوح احتمال يك و پنج درصد مي دار، معني به ترتيب غيرمعني

  قدرت بيماريزايي

 )شدت بيماري(

 محل جمع آوري

A 6/5 هرسين 

AB 4/5 آباداسلام 

AB 16/5 جوانرود 

AB 1/5 كامياران 

ABC 86/4 صحنه 

ABC 73/4 جوانرود 

BC 4/4 كلوچه 

C 00/4 آبادحسن 

D 23/3 جوانرود 

D 2/3 سفيدچشمه 

D 2/3 سمنگان 

D 16/3 ريكا 

D 96/2 آباداسلام 

D 86/2 سمنگان 

D 76/2 سمنگان   

D 76/2 روانسر 
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 -2جدول

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 
 
 
 
 
 
 
  

  

اعدادي كه با حروف مشابه نشان داده شده* 

 
  

تجزيه واريانس داده -3جدول 

 
ns ،** به ترتيب غيرمعني * و
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  92، تابستان 2شماره  36، جلد )مجله علمي كشاورزي(گياه پزشكي 

عامل بيماري سياهك معمولي ذرت در مزرعه Ustilago maydisجدايه  6هيبريد ذرت به مخلوط  17واكنش  – 4جدول

  كاهش طول بلال 

(%) 

  كاهش وزن  

 (%)هزار دانه 

 هيبريد درصد آلودگي شدت بيماري واكنش

 A-D       57/18 B-E 26/15 MS   A-D  60/2    ABC 65      K166b×K18  

B-F        27/12  BCD16/18 MS   B-F  20/2   A-E 53 K74/2-2-1-4 

AB    85/20 A 00/27 MS   ABC  70/2   ABC 66 K166b×MO17 

DEF    86/8 F 67/4 MR   EFG   36/1  B-E43 K3673/1×K18 

EF 14 /7 EF 31/7 MR   FG  13/1 E   19 KSC700 

A 20/27  ABC87/20 S   AB  16/3  A  85  KSC704 

B-E         81/16  BCD73/16 MS   A-E  43/2  ABC 61   KSC706 

 B-F55/12  DEF56/11 MS   A-E  36/2  A-E 53 KSC720 

 DEF31/9  C-F 15/12 MR   FG  13/1 CDE 30 KSC705 

 ABC54 /19  AB 30/23 S   A  43/3  AB 68 KSC670 

 ABC44 /19  ABC42/22 S   AB  06/3  A-E 48 K3653/2×K19/1 

 B-F11/13  BCD36/16 MS  A-E  46/2   A-E 51    K3653/2×K18 

 F     99/6  DEF69/11 MR   C-G  73/1  A-D 56 K3653/2×MO17 

EF  21/7  EF 95/8 MR   D-G  50/1  A-E 51 K3640/3×K18 

EF 44/8  C-F 32/12 MS   A-E  300/2  A-D 58 K3640/3×K19 

 C-F02/10  B-F 59/14 MR   F-G  03/1  B-E 43 K3640/3×K19/1 

F 45/5 F  60/5 R   G  70/0 DE  21 K3547/3×K1264/1 

99
  

گياه پزشكي 
)

مجله علمي كشاورزي
(

، جلد 
36 

شماره 
2

، تابستان 
92
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  ...واكنش هفده هيبريد و چهارده لاين: مرادي و همكاران

 يماري سياهك معمولي ذرت در مزرعهعامل ب Ustilago maydisجدايه  6لاين ذرت به مخلوط  14واكنش  – 5 جدول

  

  كاهش وزن (%)كاهش طول بلال 

 (%)هزار دانه 

  كاهش عملكرد

(%) 

 هالاين درصد آلودگي شدت بيماري واكنش

C 66/7 B 5/7 DE  00/18 MR C  26/1 B  26 K3547/3 

BC 33/9 AB 33/14 B-E   00/27 MR BC  83/1 B  25 K3544/5 

ABC 33/12 AB  00/16 A-D 33/30 MS  ABC23/2  AB40 K18 

A        63/20 A    00/25 A     33/43 S A  30/3 A  78 K3651/1 

AB  10/17 A  66/24  AB00/38 MS AB   93/2   AB  58 K3545/6 

ABC 33/14 A       00/22 A-D 00/33 MS  ABC36/2  AB43 KLM77002/10-1-1-1 

BC 66/8 AB      66/16  CDE 83/20 MR BC  86/1  AB46 K3653/2 

ABC 66/11 AB     66/13 E  66/12 MR BC  60/1 B     31 A679 

ABC  6 /15 AB   00/17  A-D00/29 MS ABC  13/2  AB45 K166A 

A 66/19 A  33/22 AB   5/37 MS AB  83/2  AB61 K74/1 

AB 66/17 AB 66/20 AB 66/39 MS AB  90/2  AB55 K19 

 ABC33/12  AB     66/13  CDE 66/20 MR BC  63/1 B  38/0 MO17 

A 33/19  AB 33/20 AB 86/36 MS AB  93/2  AB55/0 K19/1 

ABC 33/14 AB 66/14  ABC 00/34 MS   ABC40/2  AB50/0 K1264/1 

100
 

مرادي و همكاران
 :

ش 
واكن

هفده هيبريد و چهارده لاين
...
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  92، تابستان 

 حساس، – B و Aزني شده به بيماري سياهك معمولي،   

بنابراين مصرف زياد كودهاي . باشدنيتروژن برگ مي

هايي هم كه شود، اما بوتهازته باعث افزايش بيماري مي

دچار كمبود نيتروژن هستند در اثر آلودگي به قارچ 

دهند، زيرا بيمارگر خود نشان ميكاهش عملكرد از 

موجود را مصرف  و نيتروژن مقدار كم اسيدهاي آمينه

 كاهش كرده و باعث كاهش نيتروژن گياه و در نتيجه

  . )2003، و همكاران 2سولومون (شود رشد و عملكرد مي

لاين ذرت به بيماري   14و  هيبريد 17

  هيبريد 6و مقاوم  هيبريد  1سياهك معمولي، وجود 

تاثير  بيشترين  لاين نيمه مقاوم و نيز 

بيماري به ترتيب روي طول بلال، عملكرد، وزن هزار 

ميزان كلروفيل بر بيماري  دار معني عدم تاثير

بار گزارش براي اولين ذرت  برگفلورسانس و كلروفيل 

  

                                         
2- Solomo 

، تابستان 2شماره  36، جلد )مجله علمي كشاورزي(گياه پزشكي 

زني شده به بيماري سياهك معمولي،   هاي ذرت مايههاي هيبريدها و لاين

 -C ، نيمه مقاوم  D  - مقاوم 

در برنامه اصلاح ذرت براي ايجاد هيبريدهاي مقاوم 

بهتر است از روش تزريق  كهبه اين بيماري ضمن اين

هاي چند جدايه بيمارگر به سوسپانسيون اسپوريديوم

 ها را بر اساسژنوتيپنوك بلال استفاده كرد و واكنش 

زني، تعيين توليد شده بيماري پس از مايه

هاي از تلاقي بين لاينگردد، بايد توجه داشت كه 

نتاج همگي در برابر بيماري معمولاً 

تلاقي بين  .بودخواهد % 60ميزان آلودگي 

سپس با تلاقي  حساس به بيماري و

منجر به توليد  والد مقاوم برگشتي هيبريد حاصل با 

تلاقي بين لاين حساس و  ولي ،

از نظر (مقاوم وسپس تلاقي برگشتي با والد حساس 

 %  10 منجر به توليد هيبريدي با حدود

   ).1983، 1رنفرو(شد خواهد 

ويژه هاين بيمارگر توانايي آلودگي همه نقاط گياه ب

تكثير بيمارگر در . را داردهاي مريستمي و بلال 

ها همراه با استفاده از منابع نيتروژن مخصوصأ 

                                         
1- Renfro 

نيتروژن برگ مي

ازته باعث افزايش بيماري مي

دچار كمبود نيتروژن هستند در اثر آلودگي به قارچ 

كاهش عملكرد از 

مقدار كم اسيدهاي آمينه

كرده و باعث كاهش نيتروژن گياه و در نتيجه

رشد و عملكرد مي

17واكنش اين 

سياهك معمولي، وجود 

لاين نيمه مقاوم و نيز  5نيمه مقاوم ، 

بيماري به ترتيب روي طول بلال، عملكرد، وزن هزار 

عدم تاثيردانه و نيز 

فلورسانس و كلروفيل 

  . شوندمي
 
 

                                                

هاي هيبريدها و لاينواكنش -1شكل 

  

در برنامه اصلاح ذرت براي ايجاد هيبريدهاي مقاوم 

به اين بيماري ضمن اين

سوسپانسيون اسپوريديوم

نوك بلال استفاده كرد و واكنش 

توليد شده بيماري پس از مايه هايشدت نشانه

گردد، بايد توجه داشت كه 

معمولاً ) S×S(حساس 

ميزان آلودگي  حساس و

حساس به بيماري و هاي مقاوم ولاين

برگشتي هيبريد حاصل با 

،گرددميمقاوم  هيبريد

مقاوم وسپس تلاقي برگشتي با والد حساس 

منجر به توليد هيبريدي با حدود) زراعي مطلوب

خواهد ) نيمه مقاوم(آلودگي 

اين بيمارگر توانايي آلودگي همه نقاط گياه ب

هاي مريستمي و بلال بافت

ها همراه با استفاده از منابع نيتروژن مخصوصأ گال
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  ...واكنش هفده هيبريد و چهارده لاين: مرادي و همكاران

  گزاري سپاس

از مسئولين بخش تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و 

بذر كرمانشاه به خاطر در اختيار گذاشتن مواد لازم و 

زمين انجام آزمايش و آقاي مهندس علي شيرخاني به 

  .گردد تشكر ميتحقيق  خاطر همكاري در اين

  منابع

عامل سياهك  Ustilago maydisهاي مختلف ذرت به واكنش ژنوتيپ. 1384. و زماني، م. استخر، ا .1

خلاصه مقالات هشتمين كنگره زراعت و اصلاح نباتات ايران، دانشگاه گيلان، رشت، ص . معمولي ذرت

273 .  

بررسي مقاومت ارقام نيشكر به سياهك در شرايط مزرعه . 1388. ، و ميناسيان، و.، موسوي جرف، ع.ايزدي، م .2

  .53-43):   2(  45 ،هاي گياهيبيماري. هاگياهچهو رديابي قارچ در 

  Ustilago maydisهاي برگزيده ذرت نسبت به قارچ ارزيابي لاين. 1383. ، و سبزي، م.جلالي، ص   .3

  .49- 20:  56، نهال و بذر . عامل سياهك معمولي

هاي ديررس نش ژنوتيپارزيابي واك. 1391. و فرهمند، ش. ، شيرخاني، ع.، زماني، م.، ترابي، م.حسيني، م .4

  بيستمين كنگره خلاصه مقالات . ذرت نسبت به بيماري سياهك معمولي ذرت با استفاده از آلودگي مصنوعي

    .14، دانشگاه شيراز، شيراز، ص پزشكي ايرانگياه

  . بررسي وراثت مقاومت به بيمـاري سـياهك معمـولي در ذرت   . 1388. م و قايدرحمت،. ، زماني، م.چوكان، ر .5

  . 32-17: 24نهال و بذر، 

هاي زودرس نسبت به سـياهك معمـولي ذرت در   واكنش تعدادي از ژنوتيپ. 1386. پور، زو دهقان. زماني، م .6

 .566―23:547نهال و بذر،   . شرايط آلودگي مصنوعي

خلاصـه مقـالات    . معرفي اولين رقم مقاوم به سياهك معمولي ذرت در ايـران  . 1387. پور، زو دهقان. زماني،م .7

 .164ص  : 2جلد  ،همدانسينا، دانشگاه بوعلي  ،هجدهمين كنگره گياهپزشكي ايران
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