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  چكيده

از اهميت نسبي روي سيب زميني در  Ralstonia solanacearum بيماري پژمردگي باكتريايي ناشي از باكتري 

فنوتيپي اين باكتري  مورد بررسي  زايي و ويژگيهايدر اين تحقيق تنوع بيماري .استان همدان برخوردار هستند

هاي غده و بوته  مشكوك به بيماري از مزارع استان نمونه 1389در بهار و تابستان سال  منظوربدين . قرار گرفت

پس از   R. solanacearumاسترين باكتري   78مجموعا   هاي گردآوري شدهاز نمونه. همدان گردآوري شدند

نظر االگوي لعاب و ها از جداسازي شد، جدايه TTCحاوي تري فنيل تترازوليوم كلرايد  NAكشت روي محيط 

به استرين  65هاي فنوتيپي زايي و بررسي ويژگيپس از انجام آزمون بيماري .شكل كلوني داراي تنوع بودند

ها در قالب طرح زايي استرينتنوع بيماري .تشخيص داده شدند 2بيوار  3 نژاد  R. solanacearum باكتريعنوان 

ناستي و صورت گرفت و علائم ايجاد شده براي سه صفت، زردي، اپيتيمار و  سه تكرار  66كاملاَ تصادفي با 

ها زايي جدايهنتايج حاصل مورد تجزيه آماري قرار گرفته و مشخص شد كه بين بيماري  پژمردگي  ارزيابي شد و

  .داري وجود دارداختلاف معني

  

   Ralstonia solanacearum،  استان همدان تنوع بيماري زايي،: ها كليد واژه

  

  مقدمه
و جنس  Solanaceaeزميني ازخانواده سيب

Solanum  و نام علمي آنS. tubersom جنس . است

Solanum   گونه وحشي و زراعي است كه  2000شامل

در سراسر جهان به ويژه در نواحي گرمسير و نيمه گرمسير 

 .كندگونه آن غده توليد مي 150پراكنده است و حدود 

شرقي، آذربايجاناستان هاي اردبيل، اصفهان، همدان، 

ترين خراسان، گلستان، سمنان و تهران به ترتيب مهم

روند زميني آبي در كشور به شمار ميتوليدكنندگان سيب

استان همدان با دارا بودن آب و ). 1386پور، خواجه(

هواي مناسب و سازگار براي كشت اين محصول درصد 

 زميني كشور را به خود اختصاصاي از توليد سيبعمده

هكتار و توليد  27000داده و با سطح زير كشتي برابر 

زميني اي در توليد سيبهزار تن جايگاه ويژه 292سالانه 

  .كشور دارد

 Ralstonia solanacearum (smith)باكتري

Yabuuchi et al 1995  يكي از عوامل مهم كاهش

نيمه  ،زميني در مناطق گرمسير دهنده محصول سيب

.  )1،2000هيوارد(گرمسير و معتدل دنيا به شمار مي رود 

 خانواده گياهي به عنوان 50گونه متعلق به  270بيش از 

 ؛ 1994 ،هيوارد(ميزبان اين باكتري گزارش شده است 

ين يل تنوع قابل ملاحظه موجود در ابه دل). 1991هيوارد، 

 گونه به عنوان يك گروه R. solanacearumباكتري، 

باكتري ين ا. )2005، 2فگان و پروير( مي شود اي تلقي

                                                           

1- Hayward 
2- Fegan & Prior 
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نژاد و بر اساس استفاده از  5يزباني به دامنه مبر اساس 

يم شده يووار تقسب 6يدرات مختلف، به چند كربوه

هاي مختلف اين باكتري استرين  .)2006، 1دني( است

به دو  16S rRNAبر اساس مقايسه توالي بازهاي ژن 

به طوري كه بيوارهاي يك و دو  اند،گروه تقسيم شده 

در يك گروه و بيوارهاي سه و چهار و پنج نيز در يك 

، 1997و همكاران،  2سيل(گيرند  گروه ديگر قرار مي

نژاد سه بيوار دو عامل ). 1996و همكاران،  3تقوي

- پژمردگي باكتريايي يك بيماري جدي روي سيب

 ).2005و همكاران،  4هوريتا(شود زميني محسوب مي 

يك طبقه بندي جديد را نشان داده  RFLPآناليزهاي 

 46ها بر اساس منشاء جغرافيايي به  كه در آن گونه

گروه به عنوان زير  46اين .  اند گروه تقسيم شده

گروه عمده آسيايي و امريكايي مطرح  2گروههاي 

ان بيماري در اير). 1999و همكاران،  5پوزير(هستند

زميني اولين بار توسط بهار و پژمردگي باكتريايي سيب 

زميني و از منطقه اصفهان گزارش  دانش روي سيب

در حال حاضر اين ). 1367بهار و دانش، (شده است 

زميني وجود اري در اكثر نواحي ايران روي سيب بيم

زميني از عوامل محدود كننده كشت سيب دارد و يكي 

 A2:دو بيوار). 1379باقري و تقوي، (رود به شمار مي 

در جنوب . از اين باكتري معرفي شده است  T2و 

بيوار  3استان كرمان اين بيماري توسط جدايه هاي نژاد 

A2 و بيوار ) 1379آزاداور و رحيميان، ( ايجاد ميشود

T2  زميني و از سيب  اولين بار از استان فارسدر ايران

 ).1387مكاران ،ايران دوست و ه(گزارش شده است 

استان همدان يكي از نقاط مهم سيب زميني ازآنجا كه 

 .Rشود و باكتري  كاري غرب كشور محسوب مي

solanacearum  زاي مهم اين گياه از عوامل بيماري

در اين منطقه هستند، انجام تحقيقي پيرامون آن 

                                                           

1- Denny 
2- Sail et al. 
3- Taghavi et al. 
4- Horita 
5- Poussier 

ضروري به نظر رسيد، هدف از انجام اين تحقيق 

يص و بررسي تنوع فنوتيپي، بيماري جداسازي، تشخ

زايي و پروتئيني اين باكتري در مناطق مختلف استان 

 .همدان است

  

  هامواد و روش 

زميني از مزارع سيب  1389و تابستان سال در بهار

آوري ازديد به عمل آمد، واقدام به جمع استان همدان ب

هاي گياهي مشكوك به آلودگي پژمردگي  نمونه

به منظور جمع . رت تصادفي  گرديدباكتريايي به صو

هاي داراي علائم ري گياهان آلوده به باكتري، بوته آو

همچنين .انتخاب شدند پژمردگي، زردي و كاهش رشد

اي رنگ نيز از غده هاي داراي حلقه آوندي قهوه 

جداسازي باكتري بيماري . آوري گرديد مزارع جمع

فهي و (هاي معمول باكتري شناسي  مطابق روش

با خرد كردن قطعات بافت آلوده در ) 1983هيوارد، 

دقيقه كشت  15- 10و بعد از  آب مقطر سترون

 سوسپانسيون حاصل روي محيط كشت افتراقي حاوي 

TTC )به صورت مخطط صورت ) تري فنيل تترازوليوم

%  70غده هاي آلوده به طور كامل با الكل . گرفت

ي غده سترون شد سپس از محل حلقه هاي قهوه اي رو

برداشته و روي ) عفونت(با لوپ از مايع لزج ) آوندها(

محيط به صورت مخطط كشت داده  شد، سپس پتري 

 28-  30روز در انكوباتور در دماي  3- 2ها به مدت 

 پس از آن كلوني .درجه سيلسيوس نگهداري شدند

هاي باكتري بيماري زا به صورت نا منظم به رنگ سفيد 

مطالعات روي  .مشاهده شدند با مركز صورتي لعاب دار

ن همدان استرين جدا شده از مناطق مختلف استا 78

آمده  1ها در جدول مشخصات استرين . انجام شد

  .است
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  استفاده شده در اين مطالعه   R. solanacearumمحل جمع آوري استرين هاي  -1جدول

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :آزمون فوق حساسيت و بررسي بيماري زايي

بيماري زايي جدايه ها بر اساس روش وينستد و اثبات 

كلمن روي گوجه فرنگي انجام شد و از گياهاني كه 

علائم بيماري را نشان دادند، مجدداَ جداسازي انجام 

پس . براي هر استرين سه تكرار در نظر گرفته شد. گرفت

از گذشت يك تا دو هفته بوته ها از لحاظ وجود علائم 

ردگي مورد بررسي و ارزيابي قرار اپي ناستي، زردي و پژم

واكنش فوق حساسيت در توتون و شمعداني طبق . گرفتند

  .انجام گرفت) 1970( 1روش لوزانو و سكويرا

 ارزيابي بيماري زايي

براي ارزيابي بيماري و بررسي تنوع آن روي گياه 

فرنگي ، سه فاكتور زردي، اپي ناستي و پژمردگي  گوجه

اندازه گيري صفات به صورت  شاخص. در نظر گرقته شد

، زردي در برگ بالاي 1: گياه بدون علائم زردي:زير بود

، زردي در 3: ، زردي در دو تا سه برگ2: محل تلقيح

گياه بدون علائم . :5: ، مرگ گياه4: چهار برگ يا يشتر

، اپي 2: ،اپي ناستي در برگ بالاي محل تلقيح1: اپي ناستي

پي ناستي در چهار برگ يا ، ا3: ناستي در دو تا سه برگ

، 1: گياه بدون علائم پژمردگي. 5: ، مرگ گياه4: بيشتر

دو  ر، پژمردگي د2: پژمردگي در برگ بالاي محل تلقيح

                                                           

1- Lozano & Sequeira 

، مرگ 4: ، پژمردگي در چهار برگ يا يشتر3: تا سه برگ

 ).2001هوريتا و همكاران، ( گياه شاهد. 5: گياه

 طرح آزمايش و آناليز نتايج حاصل

شاهد سالم در  سه تكرار  1تيمار و  65مايش با اين آز

نتايج حاصل . در قالب طرح كاملاَ تصادفي صورت گرفت

به دليل . تجزيه گرديد SASبا استفاده از نرم افزار 

سي معني دار بودن آنها رمشاهده اي بودن داده ها براي بر

از آزمون كروسكال واليس با توزيع كاي اسكوير در 

  ).1387بهبوديان، ( فاده شد سطح پنج درصد است

  :الكتروفورز پروتئين

 3و استنلي) 1970( 2اين آزمون بر اساس روش لملي

 الكتروفورز در ژل پلي اكريل آميد. انجام شد) 1990(

(polyacrylamide gel)  عمودي با ژل جداكننده

(Separating gel) 12  5درصد و ژل متراكم كننده 

الكتروفورز با  .(Stacking gel)درصد انجام گرفت 

ميلي آمپر تا رسيدن رنگ پيشرو به  15شدت جريان ثابت 

آب، (انتهاي ژل انجام گرفت، رنگ آميزي ژل با محلول 

درصد  1/0در محلول  1:5:5متانول، اسيد استيك به نسبت 

ساعت انجام  24مدت به ) 250-كوماسي  برليانت بلو جي

                                                           

2- Laemmli 
3- Stanley 

  آوريمحل جمع  شماره استرين

ES1-ES10 رزن  

ES11-ES17 علي آباد  

ES18-ES24  آباداسد  

ES25-ES42 بهار  

ES43-ES47  ده پياز  

ES 48-ES55  لالجين  

ES56-ES65  كبودرآهنگ  

ES66-ES72 فامنين  

ES73-ES78 ينگجه  
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جهت رنگ بري ، ژل در محلول مشابه محلول . شد

آميزي ولي بدون كوماسي بلو تا زمان وضوح باند ها رنگ

در  7ژل سپس در محلول اسيد استيك .قرار داده شد

 .يخچال نگهداري شد 

  :بررسي ويژگي هاي بيوشيميايي، تغذيه اي

ول به منظور شناسايي استرين ها از روش هاي متدا

از . يبوشيميايي، فيزيولوژيكي و مرفولوژيكي استفاده شد

براي بررسي خصوصيات  TTCمحيط كشت حاوي 

ظاهري كلوني و مقايسه كلوني هاي بيماري زا و 

 ).1994كلمن و همكاران، (غيربيماري زا استفاده گرديد

با ) 2001(واكنش تعيين گرم به روش شاد و همكاران 

پتاسيم سه درصد، آزمون آرژنين حلاليت در هيدروكسيد 

، همچنين رشد )1960( 1هيدرولاز به روش تورنليي د

حضور گلوكز و به روش  در) O/F(هوازيهوازي و بي 

اكسيداز به روش . انجام شد) 1953( 2سنهيو و لايف 

آز، توليد لوان، آزمون كاتالاز، اوره ) 1956( 3كواكس

ها در يي جدايه و كازئين و بررسي توانا هيدروليز ژلاتين

و همكاران  4استفاده از منابع كربن بر اساس روش شاد

آزمون احياي نيترات به نيتريت به . صورت گرفت) 2001(

، فسفاتاز، هيدروليز )1996(و همكاران 5روش ليليوت

) 1983(و هيوارد  6نشاسته و فنيل آلانين به روش فهي

  . انجام گرفت

  

  نتايج و بحث

ها از نظر اندازه، تفاوت ريخت شناسي بين پرگنه

 شكل، الگوي رنگدانه و لعاب در محيط افتراقي حاوي 

TTC  منظم، لعاب دار، پرگنه هاي گرد و نا  .مشاهده شد

نسبتاَ درشت، سفيد شيري و معمولاَبا مركز صورتي رنگ 

كوچك، هاي گرد، ه و گاهي نيز پرگن) تيپ بيماري زا(

كه . ديده شد) زاتيپ غير بيماري (محدب، قرمز پررنگ 

                                                           

1- Thorneley 
2- Hugh & Leifson 
3- Kovacs 
4- Schaad 
5- Lelliott 
6- Fahy 

اين تفاوت در بررسي هاي كريمي در استان هاي 

كريمي و حريقي، (كردستان و مركزي نيز ديده شد 

جين اي مربوط به شهرستان بهار و لاله ه استرين). 1389

تقريباَ كلوني هاي مشابه از نظر مقدار لعاب و همين طور 

استرين هاي  منطقه رزن داراي لعاب زياد . رنگدانه داشتند

به طوري كه پرگنه بعضي از استرين و رنگدانه كم بودند 

در . ها به رنگ شيري مات ديده مي شد و بسيار رونده بود

هاي مربوط به شهرستان اطراف پرگنه بعضي از استرين

هاي استرين. بهار يك هاله كرم تا زرد رنگ ديده شد

ه طوري قه رزن داراي لعاب زياد و رنگدانه كم بودند بمنط

ها به رنگ شيري مات ديده كه پرگنه  بعضي از استرين 

ها تقريباَ پر گنه بقيه استرين . و بسيار رونده بود مي شد

ها روي محيط حاوي مورفولوژي پرگنه  .مشابهي داشتند 

مطابقت ) 1994(تري فنيل تترا زوليوم با توصيف كلمن 

ها قادر به تحمل نمك طعام هيچ يك از استرين .داشت

اين خصوصيت يكي از خصوصيات ثابت گونه . نبودند% 2

يابوچي، (بقت دارد است كه با نتايج كار ساير محققين مطا

ها قادر به احياي نيترات بودند كه اين استرين ). 1995

ها نيز با توصيف بيوار دو توسط هيوارد همخواني يافته

ها بعضي اختلافات در بين استرين). 1994رد، هيوا(دارد 

ديده شد اما اين ) هيدروليز اسكولين و توليد لوان (

اهميت  R. solanacearumاختلافات در تاكسونومي 

ر اين اختلافات د). 1993مارين و ناشار،(زيادي ندارد 

هاي آذربايجان شرقي بررسي هاي ايراندوست در استرين 

). 1387ست و همكاران، راندواي. (و كرج نيز ديده شد

ميله اي شكل، گرم منفي، فاقد اسپور، همه استرين ها 

ساير . داراي يك يا به ندرت دو تاژك قطبي بودند

آمده  2اي در جدول خصوصيات بيوشيميايي و تغذيه

هانشان داد كه همگي خصوصيات فنوتيپي استرين. است

 ،هيوارد( .مي باشند  R. solanacearuمتعلق به گونه

استفاده از سه قند مالتوز، لاكتوز، ). 1995 ؛ يابوچي،1991

سلوبيوز و همين طور عدم مصرف سه قند مانيتول، 

 استرين از كل  65دولسيتول و سوربيتول نشان داد كه 

.اندبوده 2اوري شده متعلق به بيوارجمع هاياسترين
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 اين خصوصيات با نتايج كار ساير محققين درباره تعيين

هيوارد،  ؛2001هوريتا و همكاران، (بيوار مشابه است 

بر اساس خصوصيات  ).1993مارين و ناشار،  ؛1991

زميني هاي بيوار دو در اكثر مناطق سيبفنوتيپي، استرين

كاري دنيا تقريباَ شبيه يكديگر هستند و فقط بعضي 

  .در آنها ديده مي شودهاي جزئي تفاوت

 
  

  Ralstonia solanacearumهاي  باكتري اي استرينهاي مرفولوژيك، بيوشيميايي، و تغذيهويژگي -2جدول 

 زميني استان همدانسيب  جداشده از مزارع 
  

  واكنش  ويژگي  واكنش  ويژگي

    :استفاده از  -    واكنش گرم

  +  فوق حساسيت در توتون
 دولسيتول

- 

  + مالتوز     +  فوق حساسيت در شمعداني

  -      زمينيلهانيدن غده سيب
  سلوبيوز

+  

  +  رنگدانه نفوذپذير
  ترهالوز-دي

-  

  +  كاتالاز
  گلوكوز

+ 

  -  آرابينوز-دي +  اكسيداز

  -  تارتارات-دي  -  آرژينين دي هيدرولاز

 - مانيتول  -  درجه سلسيوس 41رشد در 

  -  سوربيتول  -  هوازي گلوكزتخمير بي     

  -  فوكوز-دي    -       KBتوليدرنگدانه  فلورسنت روي محيط     

  + لاكتوز       -  هيدروليز ژلاتين    

  v     هيدروليز اسكولين    
  توليد لوان        

v  

  + مالتوز        -  هيدروليز نشاسته    

  +  پروپانول-ان     -  متيل رد   

  -  هپتانوات     +  فعاليت اوره آز  

  -  بتايين     +  توليد نيتريت ازنيترات  

  -  آرژينين-ال    -  فسفاتاز  

  +  هيدروليز كازئين  
  -  رايبوز-دي

  + لاكتوز       -  درصد   5/1رشد در حضور نمك 
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 .)2000،  1پاستريك و ميس ; 1994 هيوارد؛(

 واكنش فوق حساسيت در توتون و شمعداني  -ب

هاي اين باكتري آزمون فوق حساسيت براي استرين 

ين استرين در ب .روي گياه  توتون و شمعداني انجام شد

هاي مورد بررسي استرين هاي مربوط به مناطق بهار و لاله 

 ,ES59جين مايه زني شده به توتون و استرين هاي 

ES41, ES13  پس از گذشت  شمعدانيتلقيح شده به

واكنش فوق حساسيت شديدي  ساعت از زمان تلقيح 24

ساعت از  24در كمتر از  ES30استرين   .را نشان داد

بدين ترتيب كه برگ توتون  .زمان تلقيح واكنش نشان داد

ها نيز پس از ساير استرين . سوخته كردرا به شدت آب

استرين  7ساعت واكنش نشان دادند و  72و  48گذشت 

نتايج به دست آمده با نتايج  .نيز واكنشي نشان ندادند

هاي در بررسي تنوع استرين ) 2000(ران هوريتا و همكا

استرين هاي جدا شده بيشتر  جدا شده از ژاپن مشابه است،

ساعت از زمان تلقيح  48زميني ژاپن بعد از از مزارع سيب 

ر ها درين و كل است .روي توتون واكنش نشان دادند

، 2هوريتا و تسوچيا(گروه تقسيم شدند 3به  HRواكنش 

2001.( 

  :الكتروفورزپروتئين سلولي

هاي مناطق مختلف استان باند هاي پروتئيني استرين 

و الگوي الكتروفورتيكي . همدان با يكديگر مقايسه شد

در بررسي هاي ايراندوست . پروتئينهاي سلولي همسان بود

نتايج مشابهي به دست آمد در آذربايجان شرقي و فارس 

زاي استرين هاي بيماري ).1387ايراندوست و همكاران، (

R. solanacearum ساكاريد خارج سلوليپلي  كه 

EPS)  ( زابا فرم هاي غير  بيماري  كنندتوليد مي ) غير

ها الگوي پروتئيني مشابه همان استرين ) آبكي و رونده

معقولي و همكاران از مزارع . )1990، 3دريستينگ(داشتند 

 73مختلف سيب زميني و گوجه فرنگي استان خوزستان 

 .Rجدايه جداسازي كردند كه همه جدايه ها 

                                                           

1- Pastrik & Maiss 
2- Horita & Tsuchiya 
3- Dristing 

solanacearum  شناخته شدند، با وجود تفاوت هاي

جزئي در خصويات فنوتيپي، نقوش الكتروفورزي پروتئين 

هاي سلولي همه جدايه هاي بدست آمده از سيب زميني و 

علت  ).1383معقولي و همكاران، (وجه يكسان بودند گ

ني در مورد استرين يكنواخت بودن اكثر باندهاي پروتئي

تواند به دليل يكسان بودن شرايط اقليمي هاي باكتري مي 

وايي ، يكسان بودن كشت و منطقه، شرايط خاص آب و ه

ها از يك منطقه محدود گردآوري نيز اين كه استرين 

زم به ذكر است كه  ارتباط مشخصي بين لا .شدند، باشد

الگوي پروتئين  سلولي و علا ئم بيماري بدست نيامد، 

معيار كاربردي  هاي غشاپروتئين  SDS-PAGEپروفيل 

مناسبي براي طبقه بندي شناسايي و گروه بندي درون گونه 

در سطح زير گونه به   R. solanacearumاي باكتري 

 ).1998، 4ملو و فرويا(آيد شمار مي 

  :زاييتنوع بيماري 

 بر روي گياهزايي و تنوع آن  بررسي بيماري نتايج

نشان داد كه بين تيمارها  براي چهار صفت   گوجه فرنگي

. وجود دارد اختلاف معني دار 0/ 05بررسي شده در سطح 

هاي مناطق مختلف براي صفات همين طور بين استرين 

  .ذكر شده تنوع وجود دارد

جين صفت استرين هاي جدا شده از شهرستان لاله 

، استرين )2/3(5 زردي را بارزتر از بقيه مناطق نشان دادند

و ) 8/2(هاي دو منطقه بهار و علي آباد  به يك شكل 

( .مناطق كبودرآهنگ، ده پياز و رزن نيز تقريباَ مشابه بودند

-سيب هاي جدا شده از مزارعاسترين ). 4/2و2،48/2/ 53

از ) 51/1(زميني شهرستان اسدآباد اين صفت  را كمتر 

 .)1شكل(بقيه مناطق نشان دادند 

صفت  هاي جدا شده از شهرستان اسد آباداسترين

 پژمردگي را در مقايسه با بقيه مناطق كمتر نشان

هاي چهار منطقه رزن، علي آباد، ده استرين ،)6/2(دادند

 ،62/3/ ،65/3( شكل پياز و كبودرآهنگ تقريباَ به يك

مناطق بهار و لاله جين نيز با اندكي تفاوت ) 67/3و 67/3

                                                           

4- Melo & Furuya 
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گياه تيمار شده باآب ). 01/4و  9/3(تقريباَ مشابه بودند 

  .)2شكل( .مقطر صفت پژمردگي را  نشان ندادند

- هاي جدا شده از شهرستان بهار صفت اپياسترين

-ترين، اس)5/3( ناستي را بارزتر از بقيه مناطق نشان دادند

هاي سه منطقه ده پياز، كبودرآهنگ و علي آباد تقريباَ به 

نيز  جينمناطق رزن و لاله) 24/2و  14/2، 2/2(يك شكل 

هاي جدا شده از استرين). 48/2و  8/2(تقريباَ مشابه بودند 

ناستي را زميني شهرستان اسد آباد صفت اپيمزارع سيب

  ).3شكل(از بقيه مناطق نشان دادند ) 81/1(كمتر 

نتايج بدست آمده از اين آزمايش مشخص كرد كه 

هاي جدا شده از شهرستان اسدآباد صفات مذكور استرين

بنابراين ممكن است  .را كمتر از بقيه مناطق نشان دادند

هاي جديدي هاي جدا شده از اين منطقه، استريناسترين

زايي آنها تغييراتي صورت ريهاي بيماباشند كه در ژن

صفت پژمردگي را ) 2000(هوريتا و همكاران. گرفته است

جدا شده از   R. solanacearumهاي براي استرين

زميني ژاپن بر روي گياه گوجه فرنگي، بادمجان و سيب

بررسي كردند بر اساس شدت بروز علائم پژمردگي 

ه در گروه قرار دادند، ك 4هاي باكتري را در استرين

. تحقيق حاضر نيز گروه بندي به همين صورت انجام شد

نتايج حاصل از اين تحقيق مؤيد آن است كه در بين 

جمع آوري شده از  R. solanacearumهاي استرين

مناطق مختلف استان همدان از نظر خصوصيات فنوتيپي و 

در بعضي (هايي زايي و الگوي پروتئين تفاوتبيماري

ديده شد ولي ارتباط مشخصي ) صفات به صورت جزئي

ها بدست نيامد، بين منطقه جغرافيايي و خصوصيات استرين

استان كردستان  2هاي كريمي در كه اين نتايج در بررسي

).1389كريمي و حريقي، (. است و مركزي نيز ديده شده 

    

  

زميني استان همدان بر روي زردي برگ گياه ا شده از مزارع سيبجد R. solanacearum هايبررسي اثر باكتري - 1شكل

  فرنگيگوجه
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جدا شده از مزارع سيب زميني استان همدان  بر روي پژمردگي برگ  R. solanacearumهاي بررسي اثر باكتري  -2شكل 

 فرنگيگياه گوجه

 

 

  

 

ناستي برگ بر روي اپي  زميني استان همدانجدا شده از مزارع سيب R. solanacearumهاي اثر باكتريبررسي   - 3شكل

  فرنگيگياه گوجه

 

  منابع

 .Rبررسي تنوع فنوتيپي و پروتئيني جدايه هاي . 1387. ايراندوست، ح، نيكنام، غ، قاسمي ، ا، تقوي، م و ترابي، ا .1

solanacearum   192 -183): 1(  43. مجله علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي. در ايران. 
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-عامل پژمردگي سيب R. solanacearumهاي باكتري شناسايي بيوتيپ و نژاد جدايه. 1379. ح، رحيميان. آزادوار، م .2

 .اصفهاندانشگاه . خلاصه مقالات چهاردهمين كنگره گياهپزشكي ايران. زميني در جنوب استان كرمان

پايان نامه كارشناسي ارشد بيماري . زميني در ايرانبررسي بيوارهاي باكتري عامل پژمردگي سيب. 1372.باقري خيرآبادي، م .3
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36   )4:( 9 -15. 
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در استان  R. solanacearumهاي تعين خصوصيات بيووار. 1383. و مستوفي زاده، ر. حياتي، ج، تقوي، م. معقولي، م .9

 دانشگاه تبريز. خلاصه مقالات شانزدهمين كنگره گياهپزشكي ايران. خوزستان

10. Buddenhagen, I.W., and Kelman, A. 1964. Biological and physiological aspects of 

bacterial wilt caused by Pseudomonas solanacearum. Annual Review of Pathology, 2: 
203-230. 

11. Denny, T.P. 2006. Plant pathogenic Ralstonia species. In Gnanamanickam S.S. (ed.) 

Plant-associated bacteria. Dordrecht: Springer, pp :573-644.  

12. Dristing, M.C.G., and Dianse, J.C. 1990. Characterization of Pseudomonas 
solanacearum biovar based on membrane protein patterns. Journal of Phytopathology, 

80: 641-646. 

13. Fahy, P. C., and Hayward, A. 1983. Media and methods for isolation and diagnostic 
tests. In: Klement, Z., Rudolph, K., Stands, D., C., (eds.). "Methods in 
Phytobacteriology." Akademiai Kiado, Budapest, Hungary, p: 327 

14. Fegan, M., and Prior, P. 2005. How complex is the Ralstonia solanacearum species 
complex. In Allen, C. Prior, P. and Hayward, A. C. (eds.). Bacterial Wilt Disease and 
the Ralstonia solanacearum Species Complex. Aps press, Minnesota, pp: 449-461. 



28  

  ... هاي مرتبط با بيماريزايي وبررسي ويژگي :و خداكرميان اسفندياري

15. Hayward, A.C. 1991. Biology and epidemiology of bacterial wilt caused by 
Pseudomonas solanacearum. Annual Review of Phytopathology, 29: 65-87. 

16. Hayward, A.C. 1994. Systematic and phylogeny of Pseudomonas solanacearum and 
related bacteria. In Hayward, A. C. and Hartman, G. L., (eds.). Bacterial Wilt the 
Disease and Its Causative Agent, Pseudomonas solanacearum. CAB. International, 
Wallingford, UK. pp: 123-135. 

17. Hayward, A.C. 2000. Ralstonia solanacearum. Encylopedia of Microbiology. Vol. 4, 
2nd edn. Academic Press, London (GB). 29: 67-58. 

18. Horita, M., Tsuchiya, K., and Ooshiro, A. 2005. Characteristics of Ralstonia 
solanacearum Biovar N2 strain in Asia. Journal of Phytopathology, 153: 209-213. 

19. Horita, M., and Tsuchiya, K. 2001. Genetic diversity of Japanese strain of Ralstonia 
solanacearum. Journal of Phytopathology, 91: 399-407. 

20. Hugh, R., and Leifson, E. 1953. The taxonomic significance of fermentative versus 
oxidadative metabolism of carbohydrate by various Gram negative bacteria. Journal of 
Applied Bacteriology, 66: 22-26. 

21. Kelman. A., Hartman. G.L., and Hayward, A.C. 1994. Introduction. In Hayward, A.C. 
and Harman. G.L. (eds.), Bacterial wilt the disease and its causative agent, 
Pseudomonas solanacearum, CAB international, Wallingford, UK. pp: 1-7. 

22. Kovacs, N. 1956. Identification of Pseudomonas solanacearum by the oxidase 
reaction. Nature, 178:703. 

23. Laemmli, U.K. 1970. Cleavage of structural proteins during the assembly of the head 
of bacteriophageT4. Nature, 227: 680-685. 

24. Lelliott, R. A. Billing, E., and Hayward, A.C. 1996. A determinative scheme for the 
fluorescent plant pathogenic Pseudomonas.  Journal of Applied Bacteriology, 29: 470-
489. 

25. Lozano, J.C., and Sequeira, L. 1970. Differentiation of races of Pseudomonas 
solanacearum by a leaf infiltration technique. Journal of Phytopathology, 60: 833-838. 

26. Marin, J.E., and E1-Nashaar, H.M. 1993. Pathogenecity of the new phenotypes of 
Pseudomonas solanacearum from Peru. In Hayward, A. C. and G. L. Hartman. (eds.), 
Bacterial wilt. Proceedings of International Conference of ACIAR, Kaoshing, Taiwan. 
28-31 Oct. 1992. pp: 78-84. 

27. Melo, M.S., Furuya, N., and Matsuyama, N. 1998. Comparative membrane protein 
characterization of Brazilian strain of Ralstonia solanacearum. Bulletin of the Institute 
of tropical Agriculture Kyushu University, 22: 34-44. 

28. Pastrik, K.H., and Maiss, B. 2000. Detection of Ralstonia solanacearum in potato 
tubers by polymerase chain reaction. Journal of Phytopathology, 148: 619-626. 



29 

 92اييز ، پ3شماره  36جلد ) مجله علمي كشاورزي(پزشكي  گياه

 

 
 

29. Poussier, S., Vandewalle, P., and Luisetti, J. 1999. Genetic diversity of African and 
worldwide strain of Ralstonia solanacearum as determined by PCR-Restriction 
fragment length polymorphism analysis of the hrp gene region. American Society for 
Microbiology, 65(5): 2184-2194. 

30. Saile, E., McGarvey, J.A., Schell, M.A., and Denny, T.P., 1997. "Role of extracellular 
polysaccharide and endogluconase in root invasion and colonization of tomato plants 
by Ralstonia solanacearum. Journal of Phytopathology, 87:1264-1271. 

31. Schaad, N.W., Jones, J.B., Chun W., 2001. Laboratory Guide for the Identification of 
Plant Pathogenic Bacteria. 3rd Edn. American Phytopathological Society, St. Paul, 
MN. 

32. Stanley, R.M. 1990. Experimental Techniques. In Bacterial Genetic. Jones and Bartlett 
Press. US. 180 p. 

33. Taghavi, M., Hayward, C., Sly, L.I., and Fegan, M. 1996. Analysis of the phylogenetic 

relationships of strains of Burkholderia solanacearum, Pseudomonas syzygii and the 
blood disease bacterium of banana based on 16S rRNA gene sequences. International 
Journal of Systematic Bacteriology, 46: 10-15. 

34. Thorneley, M.J. 1960. The differentiation of Pseudomonas from other gram negative 
bacteria on the basis of arginine metabolism. Journal of Applied Bacteriology, 13: 37-
52. 

35. Tovar, P., Estrada, R., Schilde, L., Dodds, J. 1985. Introduction and use of invitro 
potato tuber circular. Plant Tissue Culture & Biotechnology, 13: 1-5 

36. Yabuuchi, E., Kosako, I., Yano, Hotta, H., and Nishiuchi, Y. 1995. Transfer of 
Burkholderia and Alkaligenes to Ralstonia Gen. Nov. proposal of Ralstonia picketti 
(Ralston, palleroni and Doudoroff 1973) Comb. November Ralstonia solanacearum 
(Smith 1996) comb. Novemberand Ralstonia eutropha (Davis, 1969) comb. Nov. 
Microbiology and Immunology, 39:897-904.  

 


