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  چكيده

-86پوسيدگي ريشه و طوقه كلزا در استان خوزستان ،طي سال زراعي  به منظور مطالعه عوامل قارچي همراه با

از اندام هاي .از گياهان كلزاي داراي علائم پوسيدگي ريشه و طوقه از نقاط مختلف استان نمونه برداري شد 1385

و  قرار داده PDAدرصد ، روي محيط كشت  75آلوده كلزا قطعات كوچكي جدا و  بعد از سترون نمودن با اتانول 

جدايه ها متعلق به جنس هاي فوزاريوم، سيلندروكارپون ، فوما و . جدايه قارچي جداسازي شد 167تعداد

 .F ،) جدايه 21(  F. equiseti ،)جدايهF.solani  )23 جدايه هاي فوزاريوم متعلق به گونه هاي . ريزوكتونيا بودند

heterosporum  )6 جدايه ( ،F.nygamai  )5 جدايه( ،F. chlamydosporum )3 جدايه(  ،F. semitectum )2 

 Phomaوجدايه هاي فوما متعلق به گونه ي ) جدايه  1( F. verticillioidesو ) جدايه F. oxysporium2 (، ) جدايه

lingam جدايه به 12تعداد .جدايه قارچ ريزوكتونيا،  23از . بودندAG2-1، 6جدايه به AG-4، 4 جدايه بهAG-D  و

بررسي بيماريزايي جدايه هاي ريزوكتونيا روي كلزا نشان دادكه همه جدايه  .ندبودمتعلق   AG-Eبه  يك جدايه

شدت علائم  .غير بيماريزا بود AG-Eبيماريزاو جدايه  .AG-Dو AG2-1 ،AG-4هاي آناستوموزي  هاي گروه

 Rhizoctonia solaniبيماري بر مبناي طول زخم ايجاد شده بر روي ريشه و طوقه نشان داد كه در حال حاضر 

AG2-1 مهمترين عامل پوسيدگي ريشه و طوقه در استان خوزستان است.  

  

  كلزا، گروه آناستوموزي ، بيماري هاي خاكزي: واژه ها كليد

  

 مقدمه

پوسيدگي ريشه و طوقه يكي از بيماري هاي 

موارد مي قارچي مهم در كلزا است كه در بعضي 

تواند به مرگ كامل گياهچه پيش و پس از خروج از 

تا كنون  )1991، 1هريسون و لولند. (خاك منجر شود

در جهان عوامل قارچي گوناگوني به عنوان عامل 

شده  ريشه و طوقه كلزا شناسايي و گزارش پوسيدگي

 Fusariumاند كه ازآن جمله مي توان به قارچ هايي نظير 

spp.  ،.Pythium spp  وRhizoctonia solani  اشاره

يكي از  قارچ ريزوكتونيا ).،22002استاف(كرد 

                                                           

1- Harrison & Loland   
2- Staff   

، پوسيدگي ريشه و مهمترين عوامل مرگ گياهچه

 R. solani طوري كه گونه طوقه كلزا مي باشد به

دنيا گزارش و بيماريزايي آن روي  از مناطق مختلف

 ؛1996 3،كانگورا و باربتي( كلزا به اثبات رسيده است

  ).1974 5،سامنر ؛1987 ،4ييت باركو همكاران

بطور كلي بيماري هاي ريزوكتونيايي در سراسر 

به بيشتر سبزي ها و گل  اين بيماري ها. جهان شيوع دارند

انواع چمن ها و درختان  ،تعدادي گياه زراعي ،ها

بيماري تا حدودي بسته نشانه هاي . دنخسارت مي زن

                                                           

3- Kangura & Barbetti 
4- Yitbarek et al. 
5- Sumner 
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مرحله اي كه گياه ميزبان آلوده مي  ،به گياه ميزبان

كنندكه در كلزا با  شود و شرايط جوي تفاوت مي

زخم هاي روي ريشه و  ،علائمي مانند گياهچه ميري

كانگورا و باربتي (پوسيدگي همراه مي باشد  وطوقه 

در زمينه تعيين گروههاي آناستوموزي اين قارچ  ). 1996

ورت گرفته در كانادا تحقيقات بسياري ص روي كلزا 

و  2ايالت مانيتوبا در 1982در سال  1رايمر و پيتفورد. است

در ايالت  1996در سال  3كامينسكي و همكاران

را از ريشه و AG2-1  گروه آناستوموزي 4ساسكاچوان

درغرب كانادا نيز دو گروه . گزارش نمودند طوقه كلزا 

به عنوان عامل مرگ  AG 2-1و AG-4آناستوموزي 

گياهچه قبل و بعد از جوانه زني و بيماري پوسيدگي قهوه 

همچنين . در كلزا تشخيص داده شدند 5اي حلقوي ريشه

در  AG2-1مشخص گرديد كه گروه آناستوموزي 

قدرت بيماريزايي   AG-4مقايسه با گروه آناستوموزي 

خسارت ) خنك(بيشتري داشته و در شرايط دمايي پايين 

كامينسكي و همكاران ، ( تري را بوجود مي آورد بيش

 نيز در مركز و شمال) 1996(  6يانگ و همكاران). 1996

با گروه  R.solaniقارچ  7غرب ايالت آلبرتا

را از ريشه وطوقه كلزا جداسازي  AG-9آناستوموزي 

با گروه   R. solaniقارچ 8ايالت  جورجيا در. كردند

از ريشه و طوقه كلزا  AG-4و  AG2-1 آناستوموزي

 9بيرد( گزارش و بيماريزايي آن به اثبات رسيده است 

در كانادا و  1997مطالعات انجام شده در سال .  )1996،

كه مهمترين بيمارگر عامل مرگ  امريكا نشان داد

گياهچه و پوسيدگي ريشه در كلزا قارچ ريزوكتونيا با 

 مي باشد و گروه AG2-1و AG-4گروه آناستوموزي 

بعنوان عامل مرگ گياهچه ،  AG2-1 آناستوموزي 

                                                           

1- Rimmer & Pitfor    
2- Manitoba               
3- Kaminiski et al.       
4- Saskachwan             
5-Brown gridling root rot 
6- Yang et al. 
7-Alberta 
8- Georgia 
9- Baird 

پوسيدگي ريشه در گياهچه ها و گياهان بالغ كلزا و گروه 

به عنوان عامل پوسيدگي ريشه و   AG-4آناستوموزي

  ).1997، 10ورما( طوقه در گياهان مسن معرفي گرديد

در واشنگتن از گياهان كلزاي آلوده به  2003در سال

سيدگي حلقوي ريشه  دو بيماري مرگ گياهچه و پو

جداسازي و  AG2-1و  AG-8گروه آناستوموزي 

براي اولين بار به عنوان AG2-1 گروه آناستوموزي 

عامل مرگ گياهچه و پوسيدگي حلقوي ريشه  از اين 

شرودر ). 2006، 11پائوليتز و همكاران(گزارش شد  ناحيه

آزمون بيماريزايي درمورد جدايه  )2007( 12و همكاران

روي گياهان مختلفي از جمله كلزا ،  AG2-1هاي 

نخود فرنگي را انجام داده و  نخود، گندم ، جو ، عدس و

آناستوموزي روي كلزا به  نتيجه گرفتند كه اين گروه

 شدت بيماريزا بوده و سبب پوسيدگي هيپوكوتيل

گياهچه هاي كلزا مي شود، در حاليكه روي گندم 

بيماري  ).2007  همكاران و شرودر( بيماريزا نيست

از كشور  1997پوسيدگي ريشه و طوقه كلزا در سال 

هلند نيزگزارش و عامل بيماري قارچ ريزوكتونيا با گروه 

و  اشنايدر( .گزارش شد AG 2-1آناستوموزي 

   ).1997 ،13همكاران

با دو گروه   R. solaniغرب استراليا قارچ  در

از ريشه و طوقه   AG -8و   AG 2-1 آناستوموزي

كلزا جداسازي و گزارش شد كه هر دو گروه 

(  آناستوموزي به ترتيب باعث تاخير در ظهور گياهچه ها

و پوسيدگي شديد ) بالا آمدن گياهچه ها از خاك

همچنين مشخص شد كه  .هيپوكوتيل يا ريشه مي شوند

عامل مرگ گياهچه پس از AG2-1 گروه آناستوموزي

 ،كانگورا و همكاران( باشد ز ميظهور گياه از خاك ني

نمونه برداري از مزارع كلزاي اين  1999در سال  ).1997

گروه زيموگرام شامل سه  6منطقه منجر به شناسايي 

-ZG5 ( AG2 گروه از ريزوكتونياهاي چند هسته اي

                                                           

10 - Verm 
11- Paulit et al. 
12- Schroeder et al. 
13- Schneider  et al. 
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1 ), ZG6 (AG2-1 ) وZG9 (AG10)  وسه گروه

 , CZG1(CAG1)از ريزوكتونياي دوهسته اي 

CZG4 , CZG5 (AGK)  گرديد و مشخص شد كه

نسبت به ساير گروهها  قدرت   ZG5 (AG2-1)گروه 

درصد مرگ  70بيماريزايي بيشتري داشته  و عامل حدود 

در بازديدهايي . گياهچه پس از خروج از خاك مي باشد

از مزارع كلزا درغرب  1998 تا 1995 كه درطي سالهاي 

مشخص شدكه گروه  صورت گرفت، استراليا

سبب پوسيدگي    ZG5 (AG2-1)ناستوموزي آ

هيپوكوتيل مي شود در حاليكه گروه آناستوموزي 

ZG1-1( AG8)  كه در غلات و لگوم ها بيماريزا مي

ريشه اصلي در كلزا مي  باشد عامل پوسيدگي شديد

 ، گروه هاي ديگر ماننددر مقابل ،باشد

CZG1(CAG1) ,CZG4 ,CZG5(AGK) 
 .دركلزا گزارش شدندبعنوان بيمارگرهاي ضعيفي 

  ). 1999كانگورا و همكاران (

دراستان كيپ  2003در بررسي هايي كه در سال 

ي گياهان از جمله واقع در آفريقاي جنوبي بر رو 1غربي

با گروه  R. solani، قارچ كلزا صورت گرفت

آزمون . جداسازي شد AG 2-1آناستوموزي 

بيماريزايي در مورد اين قارچ نشان داد كه اين گروه 

آناستوموزي بر روي كلزا به شدت بيماريزا بوده در 

بيماريزايي  حاليكه روي گياهان يونجه و نوعي باقلا

متوسط ، در جو بيماريزايي ضعيف و در گندم غير 

 همچنين در اين آزمون بيماريزايي. بيماريزا گزارش شد

در كلزا به اثبات  AG-3ضعيف گروه آناستوموزي 

 ). 2006 ،2آنتوني( رسيد

در ايران نيز تا كنون عوامل قارچي مختلفي از ريشه و 

طوقه كلزا جدا سازي شده كه از آن جمله مي توان به 

افشاري ( .Fusarium sppمختلف قارچ گونه هاي 

، 1387، نصراللهي و همكاران 1387آزاد و شريفي 

  sclerotium  رچ هايقا، )1389مختاري و بني هاشمي 

                                                           

1- Western Cape 
2- Anthony 

Sclerotinia  وR. solani )شريفي، افشاري آزاد و 

1387 (، ,Phoma lingam ) 1387و شريفيافشاري آزاد ،

 Rhizoctoniaو قارچ   )1389مختاري وبني هاشمي 

cerealis ) به . نمود اشاره) 1389همكاران ، مختاري و

در استان گلستان  AG2-1گروه آناستوموزي علاوه 

 گروههاي آناستوموزي  ،)1384ساراني و همكاران ،(

AG-D، AG2-2-IIIB و  AG-4در استان فارس 

وگروه آناستوموزي ) 1389مختاري وبني هاشمي، (

AG-8 1387شريفي ،افشاري آزاد و (از مريوان( 

هدف از اجراي اين پژوهش . ت گزارش شده اس

جداسازي و شناسايي عوامل قارچي همراه با 

پوسيدگي ريشه و طوقه گياه كلزا در استان 

خوزستان و بررسي بيماري زايي، خصوصيات 

موزي جدايه هاي - ريخت شناسي و رفتار آناستو

  . ريزوكتونيا مي باشد

  

  هاروش مواد و 

  جدا سازي عامل بيماري

مزارع كلزا در نقاط مختلف استان گياهان آلوده از 

خوزستان شامل اهواز، ايذه ، دزفول ، شوش ، شوشتر و 

 .جمع آوري گرديدند 86-1385ملاثاني طي سال زراعي 

از بافت هاي پوسيده ريشه و طوقه كه علائم آلودگي را 

ابتدا . نشان مي دادند، جداسازي قارچها صورت گرفت

سپس از  .شسته شدطوقه و ريشه آلوده با آب به خوبي 

حد فاصل بخش سالم و بيمار بوسيله اسكالپل قطعات 

اين قطعات بوسيله هيپوكلريت . كوچكي جدا گرديد

درصد به مدت يك الي سه دقيقه ضد عفوني  5/0سديم

نمونه ها دو مرتبه با آب مقطراستريل شسته . سطحي شد

قطعات  .شده و با كاغذ صافي استريل خشك گرديدند

سترون شدن، در تشتكهاي پتري حاوي گياه پس از 

و سيب زميني  (WA) 3آگار محيط كشتهاي آب

هاي پتري  تشتك .قرار گرفتند (PDA) 4دكستروزآگار

                                                           

3- Water Agar (WA)      
4- Potato Dexteros Agar (PDA  
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) درجه سانتيگراد 25حدود (پتري در دماي اطاق 

خالص سازي جدايه ها با روش نوك  .نگهداري شدند

يا تك اسپور بسته به نوع قارچ روي محيط كشت  1ريسه

  .)1992 ،2و همكاران نسينگلتو( جام گرفتآگار ان آب

بررسي خصوصيات مرفولوژيكي جدايه هاي  

  ريزوكتونيا

جدايه هاي ريزوكتونيا از نظر ريخت شناسي، تعداد 

هسته در هر بند ريسه و رفتار آناستوموز مورد بررسي قرار 

 C°در دماي PDA جدايه ها روي محيط كشت .گرفتند

هسته ها به دو روش  رنگ آميزي. رشد داده شدند 25

بااستفاده از سافرانين و به ) 1979( 3باندوني و همكاران

 5بااستفاده از تريپان بلو) 1978( 4روش بورپي و همكاران

براي اندازه گيري قطر ريسه ، پس از رنگ . انجام گرفت

ريسه با  50درصد ، قطر  5/0آميزي ريسه ها با آبي پنبه 

ميكرومتر چشمي اندازه گيري و ميانگين آنها به عنوان 

رنگ اسكلروتها پس از دو  .قطر ريسه در نظر گرفته شد

 ابعاد. تعيين گرديد PDA هفته رشد روي محيط كشت

  . سبيحي با  باميكرومترچشمي اندازه گيري شدسلولهاي ت

هر و ( با استفاده از روش اسلايد پوشيده از آگار

جدايه هاي ريزوكتونيا با جدايه هاي ) 6،1980روبرتز

جفت شدند و سپس جوش خوردگي ريسه ها  7استاندارد

هنگامي كه ريسه هاي متقابل به هم . ها بررسي گرديد

درصد در  5/0رسيدند با قرار دادن يك قطره آبي پنبه 

محل تلاقي، ريسه ها رنگ آميزي شده و با قرار دادن 

لامل روي نمونه ها، پيوند بين ريسه هاي متقابل در 

  .بررسي شد   100Xو40X  بزرگنمايي

   آزمون بيماريزايي
  ،8و همكاران براي تهيه مايه قارچ از روش اسنه

 24ابتدا دانه هاي گندم به مدت  .استفاده شد) 1991(

                                                           

1- Hyphal tip 
2- Singelton  et al. 
3- Bandoni et al. 
4- Burpee et al. 
5- Trypan blue 
6- Herr & Roberts 
7- Tester       
8- Sneh et al. 

سپس دانه هاي گندم  ،ساعت در آب خيسانده شدند

خيس شده درون شيشه هاي در پيچ دار به مدت نيم 

در دو روز  C 121°پوند و دماي  15ساعت در فشار 

از حاشيه پرگنه هاي سه روزه ي   .متوالي سترون گرديدند

 درون ريزوكتونيا ، سه قرص نه ميلي متري جدا وجدايه هاي 

تا آلوده . شيشه هاي درپيچ دار حاوي گندم قرارگرفت

شدن كامل دانه هاي گندم ، شيشه هاي در پيچ دار در 

شيشه   ،نگهداري شد و هر سه روز يكبار C25°دماي

  .هاي مايه كوبي شده تكان داده شدند

ابتدا بذور كلزا با استفاده از  ،براي تهيه گياهچه ها

 75دقيقه و اتانول  5درصد به مدت  10هيپوكلريت سديم 

پس از . درصد به مدت نيم دقيقه ضدعفوني شدند

بذور درون پتري  ،شستشوي بذور با آب مقطراستريل

حاوي كاغذ صافي استريل قرار داده شد و مقداري آب 

پتري ها به . مقطر استريل به درون پتري اضافه گرديد

مدت دو روز در شرايط آزمايشگاه نگهداري شد تا بذور 

گياهچه هاي حاصل درون گلدانهاي حاوي . جوانه بزنند

گلدانها در . خاك برگ و ماسه سترون منتقل شدند

در اين . يط مزرعه به مدت چهار هفته نگهداري شدندشرا

براي مايه زني . مدت گلدانها بطور مرتب آبياري شدند

گياهچه هاي كلزا، خاك پاي هر گياهچه كنار زده شد و 

دانه گندم پوشيده از قارچ پاي هر گياهچه قرار  3-2

گرفت و خاك آن برگردانده شد و سپس گلدانها 

شاهد از گندم سترون بدون قارچ در تيمار . آبياري شدند

روز و  20گياهچه ها تا ،پس از مايه زني . استفاده گرديد

به فاصله هر دو روز مورد بررسي قرار گرفتند و به محض 

مشاهده آلودگي علائم حاصل از بيماري بدقت اندازه 

طرح  با آزمون بيماريزايي در اين بررسي. گيري شد

  .انجام شد تكرار تيمار و سه 5 باو كاملا تصادفي 

 
  نتايج

جدايه قارچ از ريشه و طوقه  167در اين تحقيق 

. كلزا در استان خوزستان جدا سازي و شناسايي شد

 جدايه به جنس فوزاريوم ، شامل  63از اين تعداد،
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محل جمع آوري، اندام گياهي مورد بررسي ، تعداد جدايه وگونه هاي فوزاريوم بدست آمده از ريشه و طوقه  -1جدول

 كلزا درخوزستان

 ونه شناسايي شدهگ         اندام گياهي            تعداد جدايه                       محل نمونه برداري                           ديف       ر

  F.solani                                    2      قه                       طو           )          Dezful)(كشت و صنعت شهيد بهشتي(دزفول      1

   F.equise                                  3              ريشه                )                    Dezful)(كشت و صنعت شهيد بهشتي(دزفول      2

  F. verticillioide                      1    ريشه                         )                            Shushtar)(روستاي قل رومزي(شوشتر       3

  F.equise                                   2            ريشه                   )                          Shushtar)(روستاي قل رومزي(شوشتر       4

  F.so                                           2        ريشه                     )                           Shush)(كشت و صنعت ميان آب(شوش       5

  F.sol                                          1          ريشه                       )                                Shush)(روستاي عبدالخاني(شوش       6

  F. oxyspor                              1           ريشه                            )                                                  Izeh()قلعه تل(ايذه       7

  F. oxysporu                             1        طوقه                            )                                                Izeh()بارون گرد(ايذه       8

  F.solani                                    1          طوقه                             )                                                  Izeh()قلعه تل(ايذه       9

  F.equiseti                                1         ريشه                            )                               Izeh()روستاي چشمه شيرين(ايذه     10

  F.equiseti                              2       طوقه                           )                              Izeh()روستاي بي بي گل مرده(ايذه     11

  F.solani                                    3     ريشه                               )                                       Dezful)(شوهان عليا(دزفول     12

  F.solani                                   2   ريشه                               )                                       Dezful)(زاويه مرادي(دزفول     13

  F. heterosporu                      2    ريشه                           )                   Dezful)(كشت و صنعت شهيدرجايي(دزفول     14

  F.solan                                     1         ريشه                                                      (Ahwaz ))دانشكده كشاورزي(اهواز     15

  F.equise                                1     ريشه                            )                            Mollasani()دانشكده رامين(ملاثاني      16

  F.equise                                  1    طوقه                                                             (Ahwaz ))روستاي چم دغيم(هوازا     17

  F. heterospo                        1       ريشه                             )                                Shushtar)(روستاي ديلم(شوشتر    18 

  F. nyga                                   1             طوقه                        )                            Shushtar)(روستاي شليلي(شوشتر     19

  F.sola                                      2   ريشه                               )                         Shushtar)(روستاي قل رومزي(شوشتر     20

    F.equiset                             2         طوقه                          )                               Shush)(روستاي عبدالخاني(شوش    21 

  F.sola                                     1        طوقه                           )                               Shush)(روستاي عبدالخاني(شوش     22

  F.equiseti                             1      ريشه                                 )                           Shush)(روستاي عبدالخاني(شوش     23

  F. nygamai                             2ريشه                             )                          Shush)(كشت و صنعت ميان آب(شوش      24

  F. chlamydosporum            2ريشه                            )                                                           Izeh()قلعه تل(ايذه      25

   F.equiseti                                 1ريشه                           )                                      Izeh()روستاي چشمه شيرين(ايذه     26 

  F. nygamai                              1ريشه                            )                                                           Izeh()قلعه تل(ايذه      27

  F.solani                                      1                           ريشه)                               Mollasani()دانشكده رامين(ملاثاني       28

  F.equiseti                                1ريشه                                                                     (Ahwaz ))روستاي گبير(هوازا      29

  F.equiseti                                  1طوقه                                                             (Ahwaz ))روستاي چم دغيم(هوازا       30

  F.solani                                       2                       ريشه  )                     Dezful)(كشت و صنعت شهيدرجايي(دزفول      31

  F.equiseti                                   1ريشه                          )                    Dezful)(كشت و صنعت شهيدرجايي(دزفول       32

  F. heterosporum                     1ريشه                          )                    Dezful)(كشت و صنعت شهيدرجايي(دزفول       33

  F. heterosporum                     1ريشه                               )                                       Dezful)(شوهان عليا(دزفول       34

  F.solani                                       2ريشه                                  )                                                   Izeh()قلعه تل(ايذه      35

  F.solani                                      2 ريشه                                )                                               Izeh()بارون گرد(ايذه      36

  F.equiseti                                   1ريشه                                 )                                                Izeh()بارون گرد(ايذه      37

  F.equiseti                                   1طوقه                                )                                Izeh()روستاي چشمه شيرين(ايذه      38

  F. semitectum                          2ريشه                                     )                                                 Izeh()قلعه تل(ايذه     39

  F. heterosporum                      1ريشه                               )                      Shush)(كشت و صنعت ميان آب(شوش     40

   F. chlamydosporum               1ريشه                            )                         Shush)(كشت و صنعت ميان آب(شوش     41
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 .F. solani،F. equiseti  ،F هاي گونه 

38heterosporum  ،F. nygamai F. 

chlamydosporum F. semitectum،  

 F. oxysporium  وF. verticillioides 

جدول (جدايه به قارچ ريزوكتونيا  23، )1جدول (

  .Cylindrocarpon spp جدايه به قارچ 43، )2

در بررسي  .تعلق داشت  Phoma lingamجدايه به  و

در  ،گروههاي آناستوموزي جدايه هاي ريزوكتونيا 

-AG2-1 AGشامل مجموع چهار گروه آناستوموزي 

4 ،AG-D  وAG-E برخي از . تشخيص داده شد

خلاصه  2مشخصات جدايه هاي بدست آمده در جدول 

  .شده است

در آزمون بيماريزايي جدايه هاي ريزوكتونيا علائم متداول 

، مرگ گياهچه، پوسيدگي ريشه و طوقهبيماري بصورت 

شانكر در انتهاي ساقه ، پوسيدگي قهوه اي حلقوي ريشه و 

پوسيدگي ريشه معمولا به رنگ قهوه . پژمردگي عمومي بود

همچنين در ناحيه طوقه و قاعده ساقه ، . ي تيره مايل به سياه بودا

در ناحيه طوقه . به رنگ قهوه اي تيره ديده شدند بافتها پوسيده و

نيز شانكرهايي تشكيل گرديد كه حاشيه آنها داراي رنگ قهوه 

  . اي تيره بود
محل نمونه برداري و خصوصيات جدايه هاي ريزوكتونياي بدست آمده از ريشه و طوقه كلزا در استان خوزستان -2جدول  

 محل جمع آوري
 رنگ اسكلروت

ابعاد سلولهاي 

)ميكرومتر(تسبيحي  
 تعداد هسته

قطر رسيه 

)ميكرومتر(  
 رديف گروه آناستوموزي

 AG-D 1 0.2±4.8 2 - كرم دزفول

 AG2-1 2 0.1±9.2 9-6 9-14×12-25 قهوه اي روشن شوش

 AG2-1 3 0.2±7.7 8-6 8-15×11-23 قهوه اي تيره دزفول

 AG2-1 4 0.2±7.7 7-4 8-19×15-22 قهوه اي تيره شوشتر

 AG2-1 5 0.6±7.8 7-4 16-8×11-26 قهوه اي تيره ايذه

 AG2-1 6 0.2±8.1 8-6 9-12×14-34 قهوه اي تيره ايذه
 AG-4 7 0.5±6.4 6-5 14-7×28-17 قهوه اي تيره شوشتر

 AG-D 8 0.1±5.6 2 15-6×23-16 قهوه اي تيره بارون گرد

 AG-4 9  0.1±7.2 8-5   6-14×31-18     قهوه اي تيره   شوش

 AG2-1 10  0.1±7.5  8-6  8-19×32-11 قهوه اي تيره   دزفول

اهواز       AG2-1  11       0.1±7.4       7-5   9-16×12-25 قهوه اي روشن 

 AG-E  12     0.2±4.7  2   12-9×26-18 كرم بارون گرد

 AG-D 13   0.1±5.3        2   12-8×27-15 سفيد شوشتر

ملاثاني    AG-4  14   0.3±6.7  7-4  14-12×31-22 قهوه اي تيره 

 AG2-1  15 0.2±7 6-5 9-15×11-25 قهوه اي روشن ايذه

 AG-4  16 7.4  ±0.1 8-6 15-9×23-19 قهوه اي تيره شوهان عليا

 AG-4  17 0.2±8.3 8-6 16-8×28-12 قهوه اي روشن دزفول

 AG-4  18 0±7 7-6 17-8×28-16 قهوه اي روشن دزفول

 AG2-1   19 0.1±8.2 8-5 9-14×12-31 قهوه اي روشن دزفول

 AG2-1  20 0.1±8.2 8-5 9-18×14-30 قهوه اي تيره دزفول

 AG2-1  21 0.3±7.4 7-4 8-21×12-27 قهوه اي تيره شوش

 AG2-1  22 0.7±8.6 8-5 9-16×12-28 قهوه اي تيره شوشتر

 AG-  23 0.5±4.5 2 - كرم ايذه
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مقايسه ميانگين طول لكه ها ي ريشه و طوقه ايجاد 

 10شده توسط گروههاي مختلف آناستوموزي پس از 

بود و گروههاي  معني دار 05/0در سطح  روز

از نظر شدت بيماريزايي در سه آناستوموزي جدا شده از كلزا 

نتايج اين مقايسه نشان داد كه بين گروه . گروه قرار گرفتند

اختلاف معني داري وجود  AG2-1و  AG-4آناستوموزي 

بود  نداشت و شدت بيماريزايي آنها در كلزا تقريبا مشابه يكديگر

تفاوت معني   AG-Dروه و گروه آناستوموزياما بين اين دو گ

 نيز روي كلزاAG-E گروه آناستوموزي . داري وجود داشت

  .بيماري زا نبود

مقايسه ميانگين طول لكه ها ي ريشه و طوقه پس 

معني دار بود و گروههاي  05/0در سطح  روز نيز 20از

.  آناستوموزي جدا شده از كلزا در چهارگروه قرار گرفتند 

 AGين مقايسه نشان داد كه بين سه گروه آناستوموزينتايج ا

2-1   ،AG-4 و AG-D  تفاوت معني معني داري وجود

 AGدارد بگونه ايي كه شدت بيماريزايي گروه آناستوموزي 

 AG-Dاز دو گروه ديگر بيشتر بود و گروه آناستوموزي 2-1

گروه . نيز كمترين شدت بيماريزايي را در كلزا داشت 

روزپس از تلقيح نيزهيچ  20حتي  AG-Eآناستوموزي

  .گونه علائم بيماري ايجاد نكرد

 
 جمع بندي و بحث

بيماري پوسيدگي ريشه و طوقه يكي از مهمترين 

بيماريها در كلزا مي باشد ، به گونه اي كه مي توان از آن 

. به عنوان يك فاكتور محدود كننده كشت كلزا نام برد

پي در  درآن كلزا بطوراين مسئله بويژه در مزارعي كه 

تا كنون . پي و هرساله كشت مي شود، بيشتر مشهود است

 ، .Fusarium sppعوامل قارچي گوناگوني مانند

Phoma lingam ، Pythium spp. و R. solani 

به عنوان عوامل پوسيدگي ريشه و طوقه كلزا از مناطق 

 ،1كانگورا و باربتي( مختلف جهان گزارش شده اند

1996.(  

                                                           

1- Kangura &Barbetti     

گونه فوزاريوم از ريشه و طوقه  63اين تحقيق  در 

كلزا جداسازي و شناسايي شد؛ اين گونه ها عبارت بودند 

 .F.solani, F.oxysporum,، F.equiseti ، Fاز 

semitectum ،F.nygamai  ،F.verticillioides 

،F. chlamydosporum  ،F.heterosporum  ،

 F. equisetiو  F.solaniكه در اين ميان گونه هاي 

جدايه بيشترين فراواني را در بين  22و  23به ترتيب با 

با يك  F.verticilioidesگونه ها دارا بودند و گونه 

  . جدايه كمترين فراواني را به خود اختصاص داد

گونه فوزاريوم شناسايي شده ، تا كنون  8از ميان 

 .F.solani ،  F.equiseti،Fگونه هاي

semitectum  وF.oxysporum  از كلزا در مناطق

لي و ( مختلف دنيا مانند استراليا گزارش شده است

  ، F. solani همچنين گونه هاي ).2007، 2همكاران

F. equiseti  و F. semitectum ازريشه و طوقه

 ، 3مديا و همكاران( گزارش شده استآرژانتين  ازكلزا 

،  F.nygamai تحقيق گونه هاي در اين ). 1997

F.verticillioides  وchlamydosporum F.  از

  .ايران گزارش شدند

علاوه بر گونه هاي مختلف فوزاريوم و جدايه هاي 

جدايه  23متعدد جنس سيلندروكارپون ، در اين پژوهش 

از جنس ريزوكتونيا عامل پوسيدگي ريشه و طوقه كه به 

 AG-4 ،)درصد AG2-1 )2 /52 هاي  گروه

 AG-Eو) درصد 4/17( AG-D، )درصد1/26(

  .، از كلزا جدا سازي شدندداشتند تعلق) درصد3/4(

از ريشه و طوقه كلزا در AG2-1 گروه آناستوموزي

 ).1جدول( نقاط مختلف استان خوزستان جداسازي شد

اين گروه آناستوموزي باعث مرگ گياهچه قبل و بعد از 

خروج گياهچه از خاك ، پوسيدگي ريشه و طوقه ، 

در طيف  پايين ساقه و پوسيدگي حلقويشانكر در 

 و يوليانتي( ميشود4وسيعي از گياهان بخصوص چليپائيان

                                                           

2- Li et al. 
3- Madia 
4- Cruciferous                  
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و  )1974 ،و سامنر 1996، ، يانگ 2006 ،1همكاران

از جمله خردل   2تقريبا به تمام اعضاي خانواده براسيكاسه

ورما (حمله مي كند  5و شلغم روغني 4،كلزا 3هندي

اين گروه آناستوموزي از همچنين  ).1974، سامنر 1996

گياهان مختلفي مانند جو ، شبدر ويونجه در افريقاي 

، سبزيجات ، سيب زميني ، نخود ) 2006آنتوني (جنوبي 

، ) 2007شرودر  و همكاران (فرنگي ، لوبيا و كدو تنبل 

كاهو ، چغندر قند ، گلهاي زنبق ، سنبل ، لاله و سوسن 

شبدر، جو،  و) 1997اشنايدر و همكاران (در هلند 

كانگورا (يولاف، لوليوم و خردل هندي از غرب استراليا 

  . گزارش شده است) 1997همكاران  و

روي   AG2-1در بررسي بيماريزايي جدايه هاي 

كلزا علائم بيماري به صورت ايجاد شانكر روي طوقه ، 

پوسيدگي قهوه اي حلقه مانند روي ريشه ، لكه هاي قهوه 

ا ، افتادگي كامل گياهچه ها و اي تيره در نوك ريشه ه

طول لكه ها ي ريشه و طوقه ايجاد  .پژمردگي عمومي بود

روز پس از مايه  10شده توسط جدايه هاي اين گروه 

روز  4-6سانتيمتر بود و بعضي از جدايه ها  6-5/8زني 

. پس از مايه زني باعث مرگ گياهچه هاي كلزا گرديدند

 5/8 –11حدود  روز پس از مايه زني 20طول لكه ها 

درايران اين گروه آناستوموزي . سانتيمتراندازه گيري شد

) 1384ساراني و همكاران ،(ازريشه كلزا دراستان گلستان 

) 1387افشاري آزاد و شريفي، (، مركزي و كردستان

 با توجه به فراواني گروه آناستوموزي. گزارش شده است

AG2-1 ين و شدت علائم ايجاد شده ، در حال حاضر ا

گروه آناستوموزي مهمترين عامل پوسيدگي ريشه و 

  .  طوقه كلزا در استان خوزستان مي باشد

جدايه پس از  6با AG-4 گروه آناستوموزي 

AG2-1 اين گروه . بيشترين تعداد جدايه را داشت

آناستوموزي از ريشه و طوقه كلزا در بعضي از نقاط 

                                                           

1- Yulianti                         
2- Brassicaceae 
3- B. juncea 
4- B. napus 
5- B.rapa 

اي جدايه ه).  2جدول( استان خوزستان جداسازي شد

اين گروه عامل پوسيدگي ميوه گوجه فرنگي ، پوسيدگي 

. ساقه نخودفرنگي، و شانكر ساقه سيب زميني مي باشند

همچنين منجر به مرگ گياهچه و پوسيدگي ريشه در 

طيف وسيعي از گياهان از جمله پياز، سيب زميني ، نخود 

اين گروه ). 1996، اسنه و همكاران(و لوبيا مي شوند 

در ايران از گياهان مختلفي ازجمله ريشه و آناستوموزي 

، نخود ايراني، ) 1384عظيمي و همكاران ،(طوقه باقلا

صفايي و (ريشه زيتون، گل حنا، گل ناز و چغندر قند 

 .جداسازي شده است) 1378 همكاران،

نيز در ريشه و طوقه كلزا ايجاد  AG-4گروه آناستوموزي 

جدايه هاي اين گروه  آلودگي كرد كه علائم حاصل از مايه زني

آناستوموزي بصورت مرگ گياهچه ، ايجاد شانكر روي  طوقه و 

در مايه زني اين گروه بر . پوسيدگي ريشه و طوقه مشاهده شد 

علائم پوسيدگي  AG 2-1آناستوموزي  خلاف گروه

طول لكه هاي ريشه و  .قهوه اي حلقوي مشاهده نشد

 6-7روزپس از مايه زني به ترتيب  20و 10طوقه 

در بررسي . سانتيمتراندازه گيري شد  8 -9سانتيمتر و 

منابع موجود، اين گروه آناستوموزي از ريشه كلزا 

مختاري و بني (دراستان فارس نيز گزارش شده است

 ).1389هاشمي، 

جدايه از ريشـه كلـزا در    AG-D ،4گروه آناستوموزي از

ــد   ــازي ش ــتان جداس ــتان خوزس ــدول( اس ــروه    ).2ج ــن گ اي

آناستوموزي بطـور كلـي غيـر بيمـاريزا و يـا داراي بيمـاريزايي       

و اولـين بـار در   ) 1978بـورپي وهمكـاران ،  (باشـد  مي ضعيفي 

ــال  ــد    1979س ــزارش گردي ــاران گ ــي و همك ــط اوگوش  توس

ايــن گــروه آناســتوموزي در ). 1990، 6اوگوشــي و همكــاران(

ي ريشه بعضي از گياهان بعنوان عامل مرگ گياهچه ، پوسيدگ

شــيت بلايــت ، پوســيدگي ميــوه و بلايــت شــكوفه   و طوقــه،

گــروه ). 1990اوگوشــي و همكــاران ، ( گــزارش شــده اســت

تاكنون از غلات و گراسـها از امريكـاي    AG-Dآناستوموزي 

بـورپي و همكـاران ،   (اروپا و آسيا گزارش شده است  شمالي،

ايــن گــروه آناســتوموزي همچنــين بــه عنــوان عامــل  . )1978

                                                           

6- Ogoshi et al.                                         
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غده هاي سـيب زمينـي ، عامـل پوسـيدگي      1اري شوره سياهبيم

  3و همكـاران  پرياتموجـا (، جو  2ريشه گلهاي رز ، نوعي چمن

 گزارش شـده اسـت   4و ريشه و طوقه ي نوعي گراس) 2001،

اين گروه آناستوموزي از ريشه و   )1980بورپي و همكاران ، (

 طوقــه كلــزا در غــرب اســتراليا نيــز گــزارش گرديــده اســت 

  ).1999كانگورا و همكاران، (

در بررسي بيماريزايي جدايه هاي گروه آناستوموزي 

AG-D  بر روي كلزا علائم بيماري به صورت پوسيدگي

بطور كلي . ريشه و طوقه و پژمردگي عمومي مشاهده شد

شدت بيماريزايي جدايه هاي اين گروه روي كلزا پايين و 

ه ها ي طول لك. بود AG-4و AG2-1كمتراز گروههاي 

. سانتيمتر بود 3-5/4روز پس از مايه زني  10ريشه و طوقه 

 20هاي ايجاد شده  روي ريشه و طوقه پس از طول لكه 

نتايج . سانتيمتر اندازه گيري شد 5-5/6روز نيز  

بيماريزايي مشاهده شده حاصل از اين گروه روي كلزا، 

نتايج مطالعات پژوهشگراني را كه گفته اند اين گروه 

كانگورا و باربتي ( كلزا بيماريزاست تاييد مي نمايد روي

اين گروه آناستوموزي از ريشه كلزا دراستان ). 1996

 مختاري وبني هاشمي،( فارس هم گزارش شده است

1389.(   

با داشتن يك جدايه  AG-E گروه آناستوموزي

كمترين فراواني را در بين گروههاي شناسايي شده 

اين گروه از ريشه كلزا در  تنها جدايه). 2جدول( داشت

اين گروه آناستوموزي از گياهان . اسازي شدجدشهر ايذه 

Linum usitatissimum  وOxalis corniculata  از

 ).2001، پرياتموجا و همكاران( ژاپن نيز گزارش شده است

و ريشه لوبيا در خوزستان نيز اين گروه آناستوموزي ازطوقه 

وكل و ت( استو خاك اطراف آن گزارش گرديده 

در بررسي بيماريزايي جدايه متعلق به . )1382همكاران، 

هيچ گونه علائمي از بيماري  AG-Eگروه آناستوموزي 

  .روي كلزا مشاهده نشد

                                                           

1- Black Scurf       
2- Zoysia spp 
3- Priyatmoja et al. 
4- Turfgrass 

در بررسي منابع موجود، گزارشي از اين گروه 

با توجه به ارزش  .آناستوموزي روي كلزا مشاهده نشد

خوزستان و  غذايي كلزا و سطح زير كشت آن در استان

بيماريزا بودن جدايه هاي ريزوكتونياي بدست آمده ، 

ادامه تحقيقات در زمينه تعيين ميزان خسارت و كنترل 

  هاي ناشي از ريزوكتونيا در مزارع كلزا ضروري بيماري

  .به نظر مي رسد



52  

 ...بررسي عوامل قارچي همراه با  :فرخي نژاد ولركي 

  منابع

 solani Rhizoctonia گروههاي آناستوموزي و توان بيماري زايي جدايه هاي .1387.شريفي،ك ،.افشاري آزاد، ه .1

خلاصه مقالات هجدهمين كنگره گياهپزشكي ايران، . عامل پوسيدگي ريشه و طوقه كلزا در مناطق مختلف كشور

  .197 ص .همدان

اثر بيوكنترل آنها روي ريزوكتونياي چند جداسازي ريزوكتونياي دوهسته اي غيربيماريزا و بررسي . 1382. توكل، خ .2

 ،دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد چمران اهواز، ايران. پايان نامه ارشد رشته بيماري شناسي گياهي . هسته اي بيماريزا

  .ص 151

 Rhizoctoniaكنترل بيولوژيكي قارچ . 1384. ج .و نيكخواه ، م،.احمد زاده ، م، .شريفي تهراني ، ع  ،.ا. ش ، ساراني .3

solani   عامل مرگ گياهچه كلزا با استفاده ازBscillus subtilis    وStreptomyces sp.   . مجله علوم و

  . 37 -25 ):1 (21 ،صنايع كشاورزي ، ويژه حفاظت نباتات

كتونيا از جداسازي ، تشخيص و بررسي بيماريزايي گونه هاي ريزو. 1378. و رحيميان، ح ،.ميناسيان ، و ، .، نصفايي .4

  . .8-1): 4-1( 35. ،مجله بيماريهاي گياهي. گياهان مختلف در استان خوزستان

جداسازي و بررسي بيماريزايي چند گروه آناستوموزي قارچ . 1384.و موسوي جرف ،ع ،.فرخي نژاد ، ر ،.عظيمي، ص .5

  .343-329  ):3( 41 ،مجله بيماريهاي گياهي ،ريزوكتونيا از طوقه و ريشه باقلا در استان خوزستان

جداسازي و تشخيص قارچهاي مولد پوسيدگي و مرگ گياهچه و نهال در خزانه هاي درختان  . 1377. كاويان پي ، ع .6

 ،دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد چمران اهواز، ايران. پايان نامه ارشد رشته بيماري شناسي گياهي . جنگلي خوزستان

  .ص 83

اثبات بيماري زايي و اهميت جدايه هاي ريزوكتونيا  ،تعيين گروههاي آناستوموزي. 1389.بني هاشمي،ض ،.مختاري، ن .7

  .392ص ، خلاصه مقالات نوزدهمين كنگره گياهپزشكي ايران، تهران. عامل بوته ميري كلزا در فارس

رچي بررسي و شناسايي عوامل بيماري زاي قا .1387.وبخشي خانكي،غ.، نصر اصفهاني،م.،صنيعي راد،آ.نصراللهي،ن .8

  .224 ص، خلاصه مقالات هجدهمين كنگره گياهپزشكي ايران، همدان. گياه كلزا در اصفهان

9. Anthony, P.K. 2006. Characterization of Rhizoctonia spp. recovered from crop plant 
used in rotational cropping system in Western Cape Province of South Africa. 
Phytopathology, 90: 1399-1406. 

10. Baird, R.E. 1996. First report of Rhizoctonia solani AG-4 on canola in Georgia. Plant 
Disease, 80: 104. 

11. Bandoni, R.J. 1979. Safranin as a rapid nuclear stain for fungi. Mycologia, 71: 873-
40. 



53 

 92پاييز ، 3شماره  36جلد  )مجله علمي كشاورزي(پزشكي  گياه

12. Burpee, L., Sanders, P.L., Cole, H.Jr., and Kim, S.H. 1978.A Staining technique for 
nuclei of Rhizoctonia solani and related fungi . Mycologia, 70: 1281-30. 

13. Harrison, L.M., and Loland, J. 1991. Canola disease survey in the Peace River region 
in 1990. Canadian Plant Disease survey, 71:100 p. 

14. Herr, L.J., and Roberts, D.L. 1980. Characterization of Rhizoctonia solani for 
populations obtained from sugar beet fields with different soil textures. 
Phytopathology, 70: 479-480. 

15. Kaminiski, D.A., Morrall, R.A., and Duczec, L.J. 1996. Survey of Canola Diseases 
in Saskatchewan-1995. Canadian Plant Disease Survey, 76: 99-102. 

16. Khangura, R., Barbetti, M.J., and Sweetingham, M.W. 1999. Characterization and 
pathogencity of Rhizoctonia species on canola. Plant Disease, 83 (8): 714-721. 

17. Khangura, R., Barbetti, M.J., and Sweetingham, M.W. 1997. Association of 
Rhizoctonia species with hypocotyls rot and damping –off in canola. (Abstr.) Page 
40 in: Proc. Bienn. Conf. Australas. Plant Pathol. Soc., 11th. Perth, WA. 

18. Khangura, R., and Barbetti, M.J. 1996. Management of fungal diseases of canola for 
sustainable rotations in Western Australia. Western Australian Oilseed Update 
Meeting for Advisers and Consultants, Feb 1996, pp: 28-30. 

19. Li, M., Murray, G.M., and Ash, G.J. 2007. New root disease of canola in Australia.  
Australasian Plant Disease, 2: 93-94. 

20. Madia, M., Gaetan, S., and Zucotti, Y.S. 1997. Podredumbre radial de la colza 
(canola) causada por especies del genero Fusarium spp. Bol. San. Veg., 23: 11-15. 

21. Ogoshi, A., Cook, R.J., and Bassett, E.N. 1990. Rhizoctonia species and anastomosis 
groups causing root rot of wheat and barley in the Pacific Northwest. 
Phytopathology, 80: 784-788. 

22. Paulitz, T.C., Okubara, P.A., and Schilinger, W.F. 2006. First report damping –off of 
canola caused by Rrhizoctonia solani AG 2-1 in Washington State. Plant Disease, 
90: 829. 

23. Priyatmoja, A., Yotari, Y., Hattori, K., and Kageyama, K. 2001. Characterization of 
Rhizoctonia spp. caused root and stem rot of miniature rose. Plant Disease, 85: 1200-
1205. 

24. Rimmer, S.R., and Pitfor, R.G. 1982.Manitoba rapeseed disease survey 1978-1980 
Can. Plant Disease Survey, 62: 45-49. 

25. Schneider, J.H.M., Schilder, M.T., and Dijst, G. 1997. Characterization of 
Rhizoctonia solani AG 2 isolates causing bare patch in field grown tulips in the 
Netherlands. European Journal of Plant Pathology, 103: 265-279. 



54  

 ...بررسي عوامل قارچي همراه با  :فرخي نژاد ولركي 

26. Schroeder, K.L., Paulitz, T.C., and Okubara, P.A. 2007.Geographic distribution of 
Rhizoctonia and Pythium species in soils throughout eastern Washington. 
Phytopathology, 28: 315-319. 

27. Singelton, L.L., Mihail, J.D, and Rush, C.M. 1992. Methods for research on soil born 
phytopathogenic fungi. APS Press, 265 p.   

28. Sneh, B., Neate, S., and Diyst, G. 1996. Rhizoctonia Species: Taxonomy, molecular 
Biology, Ecology, Pathology and Disease Control. Kluwer Academic Publishers, 578 
p.  

29. Sneh, B., Burpee, L.L., and Ogoshi, A. 1991. Identification of Rhizoctonia species. 
St. Paul. MN: APS Press. 133p.  

30. Staff, O. 2002. Spring and winter canola: Seedling Disease Complex.web site: 
http/WWW. omafra.gov.on.ca / English /crops/pub 811 / 811 sling. htm. 

31. Sumner, D.R. 1974. Ecology and control of seedling diseases of crucifers, 
Phytopathology, 64: 692-697. 

32. Verma, P.R. 1997. Biology and control of Rhizoctonia solani on rapeseed: A review. 
Phytoprotection, 77: 99-111. 

33. Yang, J., Kherbanda, P.D., and Wang, H. 1996. Characterization of Rhizoctonia 
solani AG-9 in Alberta. Plant Disease, 80: 513-518. 

34. Yang, J., and Verma, P.R. 1992. Screening genotype for resistance to pre-emergence 
damping - off and postemergence seedling root rot of oilseed rape and canola caused 
by Rhizoctonia solani AG2-1.Crop Protection, 11: 443-448. 

35. Yitbarek, S.M., Verma, P.R., and Morrall, R.A. 1987. Anastomosis groups, 
pathogenicity, and specificity of Rhizoctonia solani isolates from seedling and adult 
rapeseed /canola plants and soil in Saskatchewan. Canadian Journal of plant 
Pathology, 9:6-13. 

36. Yulianti,T., Sivasithamp, K., and Turner, D.W. 2006. Response of different forms of 
propagules of Rhizoctonia solani AG 2-1(ZG5) exposed to the volatiles produced in 
soil amended with green manures. Annals of Applied Biology, 148: 105-111. 

  

  


