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  چكيده

اي است و در غالب مناطق توليد ترين عامل بيماري پوسيدگي قهوهعموميMonilia laxa بيمارگر 

دار بالاخص در نواحي مختلف سواحل درياي مازندران انتشار دارد. در صورت عدم تدوين ميوه هسته

هاي شمالي كشور داران در استانود كننده توليد هستهيك استراتژي مديريتي به يك بيماري محد

هاي بيولوژيك بر ميزان بدين منظور جهت بررسي اثر سموم شيميايي و فرآورده .تبديل خواهد شد

اي ميوه، آزمايشي در قالب فاكتوريل بر پايه درصد سوختگي شكوفه و درصد و شدت پوسيدگي قهوه

ها به آباد انجام شد. مقايسه ميانگينتكرار در باغ بنياد شهرستان علي طرح كاملاً تصادفي با شش تيمار و سه

-روش دانكن انجام گرديد. نتايج تجزيه واريانس ارزيابي كنترل بيماري با مقايسه اثر سموم و فرآورده

هاي بيولوژيك مختلف بر درصد سوختگي شكوفه و درصد و شدت پوسيدگي ميوه نشان داد كه اختلاف 

- تي%) مربوط به سم رورال 083/7در مرحله شكوفه بيشترين تاثير (>P). 01/0دار بود (ها معنيبين تيمار

اما در ميوه، درصد آلودگي با  .%) مربوط به تركيب تريكودرمين بود 417/15( اس و كمترين تاثير

 5/22ن % رسيد و شدت آلودگي (قطر زخم) با تريكودرمي166/9اس به تي% و رورال25تريكودرمين به 

  .متر بودميلي27/ 667مس كلرورمتر و سم اكسيميلي
 

  Monilia laxaداران، ها: استان گلستان، بيولوژيك، شدت پوسيدگي، سموم شيميايي، هستهكليد واژه

  

 مقدمه

ــارگر  Monilia laxaبيمـــــــــ

(Aderhold&Ruhland) Honey   عامل پوسيدگي

رختـان  اي ميوه، پژمردگـي شـكوفه و بلايـت شـاخه د    قهوه

ــوه هســته  .)1994كــال و همكــاران، باشــد (ديدار مــيمي

اي مربوط بـه  هاي ناشي از بيماري پوسيدگي قهوهخسارت

پوسيدگي ميوه در باغ بـوده، ولـي هنگـام انتقـال بـه بـازار       

شود و ميزان محصـول  هاي جدي به ميوه وارد ميخسارت

ها در مرحله شـكوفه هـم   ممكن است در اثر سوختگي گل

هاي شـديد و در صـورت عـدم    يابد. در آلودگيكاهش 

هـا  % از ميوه75تا  50اي مناسب حدودوجود روش مبارزه

حيدري و همكـاران،  باباشوند (هاشميدر باغ پوسيده مي

). بيماري بلايت شـكوفه را بسـته بـه شـرايط آب و     1386

-كشتوان با يك تا سه بار بكارگيري از قارچهوايي مي

دهـي در  طتي در طي دوره شكوفههاي سيستميك يا حفا

دار كنتــرل كــرد (هولــب و شــنايبل،  باغــات ميــوه هســته

هــاي كــشبنوميــل و ديگــر قــارچ 1970). در دهــه 2005

بنزيميـــدازول معرفـــي شـــدند كـــه خســـارات ناشـــي از 
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هــاي ســاختند. از ســالاي را محــدود مــيپوســيدگي قهــوه

هـاي جديـدي توسـعه يافتنـد كـه      كـش  به بعد قارچ 1970

هاي قارچي مقاوم و حساس به رايي زيادي عليه جمعيتكا

هـا شـامل   كش. اين قارچ1)1988اند (سيسلر، بنوميل داشته

-ها (ايپرودين و وينكولوزين) و بازدارنـده كربوكساميددي

باشـند.  مـي  هـاي متيلاسـيون (تريفـورين و مايكلوبوتانيـل)    

هـاي روي چمـن، سـبزي و    ايپرودين براي كنتـرل بيمـاري  

هـاي  جات مـوثر بـوده كـه سـميت بـالايي عليـه قـارچ       ميوه

ايپروديـون و   ).1994هدف داشته است (الميـر و گوانـت،   

اي ايجـاد شـده   تيوفانات متيل براي كنترل پوسيدگي قهـوه 

و كپك خاكسـتري   Monilinia sppهاي .بوسيله گونه

اسـتفاده    pers(Botrytis cinerea(ايجاد شده بوسيله 

ــارچ1993اگــاوا،  شــده اســت (اوســاريو و هــاي كــش). ق

بازدارنــده متيلاســيون از مــواد مــوثر بــراي كنتــرل بلايــت  

دار در ايـالات  هاي هسـته اي ميوهشكوفه و پوسيدگي قهوه

باشند كه دار در جهان ميمتحده و نواحي توليد ميوه هسته

شـوند  باعث عدم سنتز استرول در ديواره سلولي قارچ مـي 

. كنتــرل بلايــت شــكوفه و    )2004(شــانبل و همكــاران،  

ها وابسته به تعـداد  كشاي توسط اين قارچپوسيدگي قهوه

-كـش باشد اين قارچ بـه قـارچ  ها ميدفعات بكارگيري آن

هاي بازدارنده كشها و اخيراً قارچهاي گروه بنزيميدازول

هائي كشمتيلاسيون استرول مقاوم شده است. در بين قارچ

ه آن مقـاوم نشـده   ب ـ M. fructicolaكه هنـوز بيمـارگر   

هاي كينوني اشاره كرد كـه نسـبت بـه    توان به بازدارندهمي

اي را هاي سنتز استرول، بيماري پوسـيدگي قهـوه  بازدارنده

). مقاومـت  2004كنند (شانبل و همكـاران،  بهتر كنترل مي

هـا  كـش اي در ارتباط بـا تعـدادي از قـارچ   پوسيدگي قهوه

هايي جهت ا براي پژوهشمشاهده شده است و اين زمينه ر

ــاوبي پوســيدگي قهــوه  ــرل تن ــراهم ســاخته اســت  كنت اي ف

). از طرفي نگرانـي عمـومي   1989(ملگاريجو و همكاران، 

ها در محصولات غذايي و محـيط  كشدر مورد بقاي قارچ

ــتراتژي   ــات اس ــراي مطالع ــه را ب ــرل  زمين ــاوبي كنت ــاي تن ه

استفاده ها شدت بخشيده است. كنترل بيولوژيك با بيماري

                                                
1- Sisler 

هاي آنتاگونيست يك روش مـديريتي  از ميكروارگانيسم

اي هـا اسـت كـه يـك روش پايـه     كـش در تناوب با قارچ

اكولــوژيكي در مــديريت تلفيقــي آفــات در كشــاورزي  

هاي توليد محصولات زراعـي را فـراهم   پايدار در سيستم

كنترل بيولوژيك  .)1991آورد (كوك و گراندوس، مي

 گـردد. بـر مـي   1960هـاي  سـال  اي بـه پوسـيدگي قهـوه  

هـا  دريافت كه برخـي از بـاكتري   1968در سال  2جنگينز

-را تجزيـه و نـابود مـي    Moniliaهـاي  هاي گونـه هيف

-هـا همچنـين مقـدار معينـي از آنتـي     سازند ايـن بـاكتري  

-كنند. بعد از اين كشـف موفقيـت  ها را توليد ميبيوتيك

بـا    B. cereus و B. subtilisهـاي  آميـز از بـاكتري  

هـاي  اي ميـوه موفقيت جهت ممانعت از پوسـيدگي قهـوه  

دار در طي انبارداري استفاده شد (پوزي و ويلسون، هسته

هـــاي قـــارچي همچـــون ). بهتـــرين آنتاگونيســـت1984
Aureobasidium pullulans, Epicoccum 

nigrum  و Trichoderma sp.   نـدرتاً روي ميـوه-

(هونــگ و  شــونديافــت مــي Moniliaهــاي آلــوده بــه 

). هدف از بررسي حاضر اثرات كنترلـي  1998همكاران، 

سموم شيميايي و تركيبات بيولوژيك مختلف بـر درصـد   

سوختگي شكوفه و درصد و شدت پوسيدگي ميوه ناشي 

  باشد.مي M. laxaگر از بيمار

  

  هامواد و روش

  مكان انجام آزمايش

آزمايش در يك باغ تحقيقاتي در روستاي حاجي 

-آباد انجام شد كه در آن از قارچهرستان عليكلاته ش

% در چهار  wp35  مسكلرورهاي شيميايي اكسيكش

 در هزار، كاربندازيم  4و  5/3، 3، 2هاي سطح با غلظت

wp50 در هزار،  2و  ،5/1، 1،  5/0 هاي% با غلظت

 5/1و 1 ، 8/0 ،5/0هاي با غلظت % wp2/52 ايپرودين 

) و 2006كاران، ملايم و هدر هزار از ماده موثره (

-تركيبات بيولوژيك تريكودرمين و سوبتيلين با غلظت

؛ 2005در هزار (بروگني و همكاران،  5و  4، 3، 2هاي 

                                                
2- Jenkins 
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استفاده گرديد.  )2009كوالوسكا و رملين استالوسا، 

تركيبات بيولوژيك از شركت كشت و صنعت تلفيق دانه 

  تهران تهيه شدند.

واحد اسپور  1×108حاوي هر گرم فرآورده سوبتيلين 

و هر گرم تريكودرمين حاوي  B. subtilisاز باكتري 

 .T(كنيدي در هر گرم وزن خشك) از گونه  1×106

harzianum پاشي درختان با يك سمپاش بود. محلول

ليتر  5/3پشتي موتوري صورت گرفته و براي هر درخت 

محلول از تركيبات شيميايي و بيولوژيك بكار برده شد. 

ختان شاهد با آب تيمار شدند. درختان مورد بررسي در

ساله آلو قطره طلا، با  10ساله رقم كرست و  7شليل 

هاي دي و ها در زمانبودند. سمپاشي 6×3فاصله كشت 

 1390و فروردين و خرداد ماه سال  1389اسفند ماه سال 

انجام شد. آزمايش در قالب طرح فاكتوريل بر پايه كاملاً 

ش تيمار و سه تكرار (تك درخت) انجام تصادفي با ش

 SASافزار ها با استفاده از نرمشد. تجزيه واريانس داده

(Ver 9.1) به 5ها در سطح احتمال و مقايسه ميانگين %

روش دانكن صورت گرفت. صفات مورد بررسي درصد 

  سوختگي شكوفه و درصد و شدت پوسيدگي ميوه بودند.

ركيبات بررسي تاثير سموم شيميايي و ت 

در ميزان درصد  M. laxaبيولوژيك بر بيمارگر 

  آلودگي شكوفه و ميوه

در درصد آلودگي  جهت بررسي اثر سموم بر بيمارگر

ها از چهار سمت درخت شاخه اي ها و ميوهشكوفه

انتخاب و در مجموع صد شكوفه و يا ميوه را شمرده و 

  درصد آلودگي از طريق فرمول زير تخمين زده شد.

لودگي: تعداد شكوفه يا ميوه آلوده / كل درصد آ

  .) 2005(لئو و همكاران،  100×ها شكوفه ها يا ميوه

بررسي تاثير سموم شيميايي و تركيبات 

در شدت بيماري  M. laxaبيولوژيك بر بيمارگر 

  اي ميوهپوسيدگي قهوه

ــدت       ــارگر در ش ــر بيم ــموم ب ــر س ــابي اث ــت ارزي جه

هـا  پاشـي ميـوه  ن سمپوسيدگي ميوه يك هفته بعد از آخري

شـدند. سـپس    را با دست چيده و به آزمايشگاه انتقال داده

دقيقه خيسـانده،   15-20% به مدت 70ها را در اتانول ميوه

سـاعت   1-2با آب مقطر استريل سه بار شسته و به مـدت  

در زير هود قـرار داده تـا بـا جريـان هـوا خشـك شـوند.        

تريل جـدا  هـا را بـا يـك اسـكالپل اس ـ    آنگاه پوست ميـوه 

متـر  ميلي 4كرده و در زير آن يك حلقه ميسيليوم به قطر 

 هـا را در ظـروف يـك   قرار داده شد. در مرحله بعد ميـوه 

ــدت      ــه م ــل ب ــه از قب ــرف ك ــار مص ــط   8ب ــاعت توس س

ــديم   ــت س ــرار داده و  10هيپوكلري ــده ق ــدعفوني ش % ض

هاي مرطوب استفاده جهت حفظ رطوبت از كاغذ صافي

و شاهد (تيمـار آب) سـه تكـرار     گرديد. براي هر غلظت

ميـوه) در نظـر گرفتـه شـد. شـدت       15(هر تكـرار شـامل   

گيري قطـر پوسـيدگي (ميـانگين    پوسيدگي بوسيله اندازه

زنـي  طول و عرض محل زخم) در روز پنجم بعد از مايـه 

  ).  1997ارزيابي گرديد (يانگ شيم و همكاران، 

  

  نتايج و بحث

يايي و نتايج ارزيابي اثر سموم مختلف شيم

در  M. laxaتركيبات بيولوژيك بر بيمارگر 

ميزان درصد آلودگي (سوختگي) شكوفه و 

  درصد و شدت پوسيدگي ميوه

) تجزيه واريانس مربوط به اثر سموم 1جدول (

مختلف شيميايي و تركيبات بيولوژيك بر بيمارگر در 

درصد سوختگي شكوفه و درصد و شدت پوسيدگي 

هاي سموم مختلف و غلظتدهد كه بين ميوه نشان مي

ها به ترتيب در سطح احتمال چنين اثر متقابل آنآن و هم

   دار وجود دارد.% اختلاف معني5% و 1

نتايج ارزيابي اثر سموم مختلف شيميايي و 

در  M. laxaتركيبات بيولوژيك بر بيمارگر 

  دهيمرحله گل و شكوفه
نتايج مقايسه ميانگين اثر سموم مختلف شيميايي و 

تركيبات بيولوژيك بر بيمارگر در درصد سوختگي 

/ 083اس بيشترين تاثير تيشكوفه نشان داد كه سم رورال

را  %)417/15%) و تركيب تريكودرمين كمترين اثر (7(

. از طرفي تركيب بيولوژيك سوبتيلين و سم داشت
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مس به ترتيب با ميانگين كلروركاربندازيم و اكسي

هاي بعدي قرار دهدر ر% 83/11% و %25/9 ، 833/11

مقايسه ميانگين اثر متقابل تركيبات شيميايي و گرفتند. 

ها نشان داد كه درصد هاي آنبيولوژيك و غلظت

ها به نسبت شاهد سوختگي گل و شكوفه در كليه تيمار

داري داشته است. بيشترين درصد كاهش كاهش معنا

 2و  5/1هاي اس با غلظتتيآلودگي مربوط به سم رورال

درصد آلودگي و كمترين درصد كاهش  66/6در هزار با 

مربوط به تركيب بيولوژيك  667/18آلودگي 

همچنين بين در هزار بود.  2يكودرمين با غلظت تر

در  5/4و  3اس و تيدر هزار رورال 5/1و  1هاي غلظت

 66/6و  33/8، 67/10مس به ترتيب با كلرورهزار اكسي

نظر تاثير تفاوتي وجود نداشته درصد سوختگي شكوفه از 

هاي كمتري از توان به جاي استفاده از دز بالاتر از دزو مي

  ).1اين سموم استفاده كرد (شكل 

در ميزان درصد سوختگي شكوفه، درصد و  M. laxaجدول تجزيه واريانس اثر سموم مختلف بر بيمارگر  - 1جدول 

  دارشدت پوسيدگي ميوه هسته

  

  منابع تغييرات

  

  درجه آزادي

    ميانگين مربعات  

  شدت پوسيدگي ميوه  درصد پوسيدگي ميوه  درصد سوختگي شكوفه 

  313889/1307**  313889/854**  791667/363**  5  سم

  050926/915**  828704/184**  013889/44**  3  غلظت

  21759/22*  950926/10*  058333/30*  15  غلظت×سم

  12500/38  597222/5  708333/9  48  خطا

  06289/22  69120/11  73958/23    ضريب تغييرات (%)

  % 5% و 1دار در سطح**و *  به ترتيب معني

  

  

  
در درصد سوختگي گل و شكوفه شليل كرست.  M. laxaنمودار آزمون اثر متقابل نوع سم و غلظت بر بيمارگر  -1شكل

- اس) تيمارتي: رورالR : كاربندازيم و Kبتيلين، : سوB كلرور مس،  : اكسيO: تريكودرمين، T (حروف اختصاري به ترتيب 

  داري ندارند.اختلاف معني 5/0اند با يكديگر در سطح هاي كه با حروف مشابه مشخص شده
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نتايج ارزيابي اثر سموم شيميايي و تركيبات 

ميزان  در M. laxaبيولوژيك مختلف بر بيمارگر 

  درصد پوسيدگي ميوه:

ين اثر سموم شيميايي و تركيبات نتايج مقايسه ميانگ

داري را بيولوژيك بر درصد پوسيدگي ميوه تفاوت معني

اتيبيشترين اثر بازدارندگي مربوط به سم رورال نشان داد.

و كمترين آن مربوط به تركيب بيولوژيك  اس

  بود.تريكودرمين 

نتايج مقايسه ميانگين اثر متقابل سموم شيميايي و 

داري را بر د استفاده تفاوت معنيتركيبات بيولوژيك مور

درصد پوسيدگي ميوه نشان داد كه كمترين درصد 

 666/5اس با ميانگين تيآلودگي مربوط به سم رورال

درصد و بيشترين درصد آلودگي مربوط به تركيب 

درصد بود.  32كودرمين با ميانگين بيولوژيك تري

رلي تركيبات شيميايي و بيولوژيك استفاده شده اثرات كنت

-نزديك به هم داشته و با وجود اختلاف كمي در گروه

در هزار  4هاي اند. غلظتاي قرار گرفتههاي آماري مشابه

در هزار سوبتيلين و نيم در هزار كاربندازيم به  5اكسي و 

دريك گروه  333/15و  666/15، 15ترتيب با ميانگين 

  ) 2آماري قرار گرفتند (شكل

  

شيميايي و تركيبات نتايج بررسي تاثير سموم 

 در M. laxaبر بيمارگر مختلف بيولوژيك 

- اي ميوه هستهبيماري پوسيدگي قهوهشدت 

  داران 

نتايج مقايسه ميانگين سموم شيميايي كاربندازيم، 

اس و تركيبات بيولوژيك تيمس و رورالكلروراكسي

تريكودرمين و سوبتيلين روي شدت بيماري پوسيدگي 

داران نشان داد كه اختلاف هسته اي درختان ميوهقهوه

 دار بود. شدت پوسيدگي ميوه باها معنيبين تيمار

بيولوژيك تريكودرمين به ميانگين  استفاده از تركيب

متر قطر زخم ) رسيد كه به نسبت شاهد (ميلي 5/22

گيري داشت متر قطر زخم) تفاوت چشمميلي 217/48(

يب ). شدت پوسيدگي با استفاده از ترك3(شكل 

اس به ترتيب تيسوبتيلين و سموم كاربندازيم و رورال

متر بود كه با وجود ميلي 667/22و  5/23، 117/22

 اختلاف كمي در يك گروه آماري قرار گرفتند.

شود اثرات ملاحظه مي 3همانطوريكه از نمودار شكل 

كنترلي كليه سموم شيميايي و تركيبات بيولوژيك نسبت 

پوسيدگي است. كمترين شدت  به شاهد معنادار بوده

  در هزار و ميانگين  2مربوط به سم كاربندازيم با غلظت 
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اي ميوه آلو قطره طلا. درصد پوسيدگي قهوه M. laxaنمودار آزمون اثر متقابل نوع سم و غلظت بر بيمارگر  -2شكل

اس) تي: رورالRه : كاربندازيم و K : سوبتيلين،B كلرور مس،  : اكسيO: تريكودرمين، T (حروف اختصاري به ترتيب 

داري ندارند و متعلق به يك گروه اند با يكديگر در سطح پنج درصد اختلاف معنيهاي كه با حروف مشابه مشخص شدهتيمار

 اند.آماري
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 هاي بيولوژيك ...قره خاني و همكاران: بررسي اثر تركيبات شيميايي و فرآورده
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اختصاري به ترتيب اي ميوه آلو قطره طلا. (حروف نمودار آزمون اثر متقابل نوع سم و غلظت بر درصد پوسيدگي قهوه - 3شكل

 T ،تريكودرمين :Oكلرور مس،  : اكسي B ،سوبتيلين :K كاربندازيم و : Rهاي كه با حروف مشابه مشخص اس) تيمارتي: رورال

  اندداري ندارند و متعلق به يك گروه آمارياند با يكديگر در سطح پنج درصد اختلاف معنيشده

  

- غلظت بندي انجام شدهمتر بود. بر اساس گروهميلي 14

در  3 و 2اس، تيدر هزار كاربندازيم و رورال 5/0هاي 

، 667/33، 33مس به ترتيب با ميانگين كلرورهزار اكسي

بوده  bcمتر در يك گروه آماري ميلي 66/25و  333/30

 است.

  بحث

هـا چـه سـموم    در طي پژوهش انجام شـده كليـه تيمـار   

ميايي و چه تركيبات بيولوژيك نسبت بـه شـاهد اثـرات    شي

كنترلي بسزايي داشتند هر چند كه بسته به صفتي كه مـورد  

هـا از يكـديگر   بررسي قرار گرفت تا حدودي اين عملكرد

اي متفاوت بودند. با توجه به اينكه بيماري پوسيدگي قهـوه 

-كند كنتـرل آن از طريـق بكـار   به شكوفه و ميوه حمله مي

دهـي و رسـيدن ميـوه    هـا در طـي شـكوفه   كشقارچ گيري

هاي متنـوعي  كش). قارچ2006، 1يابد (هولبضرورت مي

انـد كـه در دوگـروه    شـده براي كنترل اين بيمـاري شـناحته  

كــال (دي شــونداصــلي تماســي و سيســتميك تقســيم مــي 

كلرور مس از ). از آنجائيكه سم اكسي1994وميلگاريجو، 

ت حفـاظتي دارد بايـد قبـل از    تركيبات مسي بوده و خاصي

شروع دوره رشد استفاده شود تـا بتوانـد موجـب حفاظـت     

هـاي جديـد درخـت گـردد. بـا      گياه از حمله قارچ به اندام

                                                
1- Holb 

و  89هاي اسـفند  هاي فراوان در طي ماهتوجه به بارندگي

توان احتمـال داد كـه اثـر ايـن سـموم      مي 1390فروردين 

مورد سموم حفـاظتي   تحت تاثير قرار گرفته و اين امر در

اي برخـوردار  مـس از اهميـت ويـژه   كلرورهمچون اكسي

است. چرا كـه بارنـدگي ممكـن اسـت مـواد را از سـطح       

گياه شسته و جهت كـاهش شـدت آلـودگي پوسـيدگي     

رم و همكـاران،     قهوه ). بعـد از  2004اي كـافي نباشـد (شـ

كلرور مـس بـر صـفات مـورد     بررسي عملكرد سم اكسي

تاثير اين سم در مرحله شكوفه نسـبت   نظر مشاهد شد كه

ــك       ــب بيولوژي ــد از دو تركي ــود و بع ــر ب ــوه كمت ــه مي ب

تريكودرمين و سوبتيلين قـرار گرفـت. بـه علـت اسـتفاده      

دار اسـتان مخصوصـاً در   فراوان اين سم در باغـات هسـته  

مرحله سمپاشي زمستانه كارايي آن كـاهش يافتـه و بهتـر    

بيولوژيك استفاده  است كه از سموم ديگر و يا تركيبات

مـس در  كلـرور آزمايش مشـابه از اكسـي  يك گردد. در 

در هــزار و در ســه  3و  5/1، 1تلفيــق بــا هــرس بــا ســه دز 

مرحله زماني زمستان، اوايل فصل رشد و پس از گلدهي 

عليه شانكر باكتريايي مركبات استفاده شـد. نتـايج نشـان    

 3ز داد كه كاربرد هرس به همراه اكسي كلرور مس بـا د 

 1در هزار در اوايـل فصـل رشـد و     5/1در هزار زمستانه، 

در هزار پس از گلدهي بهترين تاثير و عدم انجـام هـرس   



7 

 93، بهار 1شماره  37گياهپزشكي (مجله علمي كشاورزي)، جلد 

 

مس كمترين تاثير را داشـته  كلروردر هزار اكسي 5/1با دز 

ــمي،   ــداكرميان و قاس ــت (خ ــئله1381اس ــه در ). مس اي ك

ــوع     ــود دارد موض ــدازول وج ــات بنزيمي ــتفاده از تركيب اس

ها به اين تركيبات از جمله بنوميل اسـت كـه   قارچ مقاومت

اين وضعيت يك سال پس از مصرف در گلخانه و مـزارع  

ــي از ســال  ــده اســت (شــرودر و   1969يعن گــزارش گردي

-هـا يـك گـروه از قـارچ    ). بنزيميدازول1969پروويدنتي، 

كــش هــاي سيســتميك هســتند كــه بــه طــور گســترده در   

-و كاربنـدازيم از پـر   شوند. بنوميـل كشاورزي استفاده مي

كــال باشــند (ديتــرين سـموم از بنزيميــدازول مـي  مصـرف 

   ).1994وميلگاريجو، 

بين سموم شيميايي و تركيبات بيولوژيكي كه استفاده  

شد سم كاربندازيم اثرات كنترلي قابل توجهي در هـر سـه   

ــه نســبت  اثــر آنصــفت مــورد بررســي داشــت امــا   ســم ب

ه كـه كنتـرل سـوختگي    اپپروديون كمتر بود. گزارش شـد 

چون بنوميل تنهـا در مرحلـه    يهايها با بنزيميدازولشكوفه

هـا  % گل75اي كه تورم جوانه كافي نبوده و بايد در مرحله

انـد اسـپري دوبـاره انجـام داد حـال آنكـه اسـپري        باز شـده 

پركلراز تنها در مرحله تورم جوانه كافي است و نيـازي بـه   

دسـت آمـده از مصـرف ايـن     اسپري دوباره ندارد. نتـايج ب 

ــدازيم و       ــم كاربن ــرد دو س ــا عملك ــوان ب ــي ت ــموم را م س

). از 1983ايپرودين مقايسه كرد (داجخوزين و همكـاران،  

طرفي در اكثر باغات استان از سـم كاربنـدازيم در مرحلـه    

شكوفه و مخصوصاً ميوه بصورت پيش از برداشت استفاده 

ايـن سـم بـه    شود كه اين خود دليلي بـر كـارايي كمتـر    مي

نسبت سم ايپرودين بوده است. سم ايپرودين چه در مرحله 

ميوه اثـرات كنترلـي بـالايي داشـته     در مرحله شكوفه و چه 

است. مشابهاَ در آزمايشي اثر سـموم بنوميـل و ايپـرودين و    

بصورت پيش و بعد از برداشت ميوه جهـت   0858Eآنيليد 

گي هاي حاصل از بيمـاري پوسـيد  محدود سازي قطر زخم

روز  21، و M. fructicola 1 ،7 ،14اي بــا عامــل قهــوه

بهتر از  0858سم آنيليد  پاشي، نشان داد كه كاراييبعد سم

تـر بـوده اسـت و    ها كوچـك دوتاي ديگر بوده و قطر زخم

سم ايپرودين نيز نسبت به بنوميل نتايج بهتري داشته اسـت.  

فت گياه اي كه از ميزان نفوذ اين تركيبات به بادر مطالعه

و جلوگيري از پوسيدگي صورت گرفت نشان داده شـد  

-ميكروگرم بر ميلي 13پذيري ايپرودين كه ميزان انحلال

ليتر بوده است و اين گرم بر ميليميكرو 8/3ليتر و بنوميل 

ــه        ــبت ب ــرودين نس ــتر ايپ ــارايي بيش ــر ك ــي ب ــايد دليل ش

). نتــايج 1993هــا باشــد (اوســاريو و اگــاوا، بنزيميــدازول

هـا بـه ايـن    كـه مقاومـت جمعيـت قـارچ     ه اسـت ان دادنش

درصـد نيـز گـزارش شـده اسـت در       90تركيبات حتي تا 

هــاي دي كــشكــش ايپــرودين كــه از قــارچبرابــر قــارچ

كربوكساميد است بـه نسـبت مقاومـت كمتـري گـزارش      

در مقابل   B. cinereaشده و اين حالت بيشتر در قارچ

همكــاران، پــور و ايــن ســم ظــاهر گرديــده اســت (كــرم 

1375(.    

آزمــايش دو در ايــن  بــر اســاس نتــايج بدســت آمــده

ين عملكــرد تركيــب بيولوژيــك ســوبتيلين و تريكــودرم 

ــان داد   ــود نشـ ــوبي از خـ ــات   خـ ــي مطالعـ ــد و در طـ نـ

هاي آلـوده انجـام شـد    آزمايشگاهي كه از شكوفه و ميوه

هــاي بيمــار هــا از بافــتبــه راحتــي ايــن ميكروارگانيســم

ــ ان داد تركيـــب بيولوژيـــك جداســـازي گرديـــد و نشـ

-كلـرور سوبتيلين در مرحله شكوفه نسبت بـه سـم اكسـي   

مس كارايي بهتـري داشـت. در ايـن آزمـايش تركيبـات      

ــك  ــودرمينبيولوژي ــار    تريك ــين ب ــراي اول ــوبتيلين ب و س

استفاده شده و توانسته است نتايج رضايت بخشـي دهـد.   

ي اما براي اطمينان از عملكرد واقعي تركيبات بايد در ط ـ

چند سال متوالي استفاده شوند و تنها نمي تـوان بـه نتـايج    

زمان و  ،در مورد فعاليت تريكودرما .يك سال اكتفا كرد

. شـوند ي محسوب مـي هاي مهمگونه بكاربرده از فاكتور

كاربرد تركيب تريكودرمين در مرحله شكوفه نسـبت بـه   

هـا كمتـر   دار بوده ولي به نسـبت ديگـر تيمـار   شاهد معني

است اما در مرحله ميوه كـه بصـورت مصـنوعي در    بوده 

آزمايشـگاه تلقــيح شــد نتــايج معكوســي داشــته و شــدت  

% كمتـر بـوده اسـت قطـر     50بيماري در مقايسه بـا شـاهد   

ميلي متـر و در شـاهد بـه     5/22پوسيدگي با تريكودرمين 

  متر رسيده است.ميلي 217/48
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در يـك بـاغ ارگانيـك توليـد گـيلاس       2009در سال 

 Trichoderma تركيــــب بيولوژيــــكاســــپري 

asperellum  جدايه T1 درصد از علائـم   50توانست تا

روي  Myzus ceras اي و كلنــي شــتهپوســيدگي قهــوه

ــين استالوســا،  (هــد كــاهش د را شــاخه كوالوســكار و رمل

كه قابـل تطـابق بـا آزمـايش صـورت گرفتـه بـوده        ).2009

درصـد آلـودگي شـكوفه در     حاضر همچنانكه در پژوهش

درصــد  417/15اســتفاده از تركيــب تريكــودرمين بــه طــي 

هـاي  در پژوهش صورت گرفته بعـد از اينكـه ميـوه    .رسيد

 .Mاي بـا عامـل   طلا با قارچ عامـل پوسـيدگي قهـوه   قطره

laxa زني شد ميانگين شـدت پوسـيدگي در تيمـار بـا     مايه

متــر رســيد. در ميلــي 5/22بــه 108تريكــودرمين بــا غلظــت 

يـب بيولوژيـك تريكـودرمين بـا     پـژوهش انجـام شـده ترك   

بــر شــدت  را ليتــر بهتــرين اثــراســپور در ميلــي 108غلظــت 

متـر  ميلـي  5/21پوسيدگي ميوه داشت و ميانگين قطر زخم 

ندگي داشت. در طي ر% درصد بازدا79بود و يا به عبارتي 

پژوهشي مشابه اثرات زخم و غلظت مايه تلقيح سـه جدايـه   

)New, Ta2,1   23 و-E-5كودرمــا و يــك ) از تري

روي  Rhodotorula) از گونـــــــه BI-54جدايـــــــه (

دار در هـاي هسـته  اي بعد از برداشـت ميـوه  پوسيدگي قهوه

% تعيـين شـد.   95درجه سلسيوس و رطوبت نسبي  20دماي 

-ليتر همه جدايهواحد كلوني بر ميلي 108و  107در غلظت 

% 98تـا   63اي روي هلو را هاي تريكودرما پوسيدگي قهوه

زنــي % كــاهش داد هنگاميكــه مايــه100تــا  67آلــو  و روي

در ادامـه بكـارگيري عوامـل     M. fructicolaهـا بـا   ميوه

ــابهاً در   ــورت گرفـــت. مشـ ــوكنترل صـ ــه  108بيـ از جدايـ

Rhodotorula اي هلو را كاسـت  كاملاً پوسيدگي قهوه

% بـود (هونـگ و همكـاران،    64و در آلو ميـزان آلـودگي   

1998  .(  

ــب بيولوژيــك ســوب  ــه  تركي ــه شــكوفه ب تيلين در مرحل

نسبت تركيب تريكودرمين و اكسي كلرور مـس عملكـرد   

) از دو  2004داشت. سـيچرم و همكـاران در سـال (    يبالاي

ــاكتري  .B و  Pesudomonas fluorescens ب

subtilis   بــراي كنتــرل بيمــاري موميــايي تــوت بــا عامــل

Monilia. vaccinii-corymbosi  .استفاده نمودند

نرخ رشد و توسـعه     B. subtilisكتري گونه بين دو با

درصـد كـاهش    50به نسبت شاهد تـا  را بيماري در خامه 

زنـي كلالـه را اشـغال و    روز بعد از مايه 3داد اين باكتري 

  اي رسيدبه سطح غير قابل ملاحظه

ــر اســاس    ــه ب ــب شــكل گرفت ــرا دو تركي  .B اخي

subtilis هاي بنام Serenade  اسـترينQST 713  و

Biopro  استرينBD170      قـادر بـه كـاهش سـوختگي

ــا   در  Erwinia amylovoraشــكوفه ايجــاد شــده ب

چندين باغ آزمايشي روي چنـدين كولتيـوار سـيب شـده     

). شــدت بيمــاري در 2005اســت (بروگنــي و همكــاران، 

متر ميلي 117/23به   B. subtilisهاي تيمار شده با ميوه

در يـك گـروه    رسيد و با سموم ايپـرودين و كاربنـدازيم  

  آماري قرار گرفتند.

  

  نتيجه گيري

بر اساس نتايج بدست آمده از اين آزمايش مشـاهده  

آزمـايش   ايـن  شد كه تركيبات بيولوژيك بكـار رفتـه در  

در كنار ديگر تركيبات شـيميايي اثـر كنترلـي خـوبي در     

لذا با توجه به  .نداهش بيماري پوسيدگي قهوه اي داشتك

تــرل تلفيقــي آفــات از ايــن كن دراهــداف حفــظ نباتــات 

تركيبات در كنـار ديگـر سـموم شـيميايي اسـتفاده كـرد.       

تر يـك سـم همچـون    هاي پايينهمچنين برخي از غلظت

هاي بالاتر بخوبي توانسته بيمـاري را كنتـرل كنـد    غلظت

تـر اسـتفاده كـرد كـه     هاي پايينتوان از اين غلظتلذا مي

و هــم  هــاي تهيــه ســمومتوانــد هــم هزينــهايــن خــود مــي

هاي زيست محيطي و خطـر افـزايش مقاومـت و    آلودگي

  عدم كارايي سموم را كاهش دهد.

  

  سپاس گزاري

در پايان از شركت كشت و صـنعت تلفيـق دانـه كـه     

تركيبات بيولوژيك را در اختيار بنده قـرار دادنـد تشـكر    

  نمايم. مي
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