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   توسط سموم راگبي و نماكور Meloidogyne incognita ريشه توتون گرهد ونمات كنترلبررسي 
  3هدي عاصميو  2سيد عباس حسيني نژاد، *1سيد افشين سجادي

  
  
 ،(بهشهر)رتاشيو آموزش ت قاتيمركز تحق ،ياهپزشكيگ گروه بيماري شناسي گياهي،كارشناس ارشد  ول:ونويسنده مس -*1
)oo.comSajjadi_a@yah(  
  تابناك ابانيكشور(تهران) تهران بزرگراه چمران خ ياهپزشكيگ قاتيموسسه تحق يبخش نماتولوژ استاديار -2
  (بهشهر)رتاشيو آموزش ت قاتيمركز تحق ي،اهپزشكيگ دانشجوي دكتري حشره شناسي كشاورزي، گروه -3

   07/09/92تاريخ پذيرش:   21/9/91تاريخ دريافت: 

  
  چكيده

 ـدر  نماتودهاي انگل توتونترين مهماز  .Meloidogyne sppريشه هگر هايدوتنما  د.نتمام مناطق كشت توتون مي باش

از بـا اسـتفاده   اين تحقيق  استفاده از سموم نماتودكش غير تدخيني مي باشد. ريشه،گره  يكي از روش هاي مديريتي نماتود

مزرعه آلـوده واقـع در   در جهت كنترل اين نماتود فناميفوس) ( G10 نماكور و وزافوس)د(كا G10نماتودكش هاي راگبي

اـيش در قالـب طـرح   اجرا شـد  1388 و 1387هاي در سالمنطقه تقرتپه گرگان از استان گلستان در شمال ايران   بلـوك  . آزم

اـ    4و  تيمار 20كامل تصادفي با  اـمل   تكرار انجام شـد كـه تيماره اـتودكش در  2ش  80و  60، 40ميـزان  بـه  دز مختلـف   3 نم

و همچنين يك شـاهد آلـوده    نشاكاري بعد ازيك هفته و  همزمان، قبل، زمان مختلف مصرف سم 3در  در هكتار وگرم وكيل

جهت تعيـين جمعيـت   صورت گرفت.   347توتون ويرجينيا رقم كوكر  بانشاكاري  انجام شد.(واپام)  و يك شاهد غير آلوده

اـتود  استخراج و برداشت، ارزيابي از ريشه ها و چين  2بعد از اوليه، نمونه برداري از خاك انجام شد.  خـاك و   ازشمارش نم

 ،ارتفـاع بوتـه   ،بـرگ و تـر  وزن خشـك  تعداد نماتود،  ، درصد كنترل،ضريب توليد مثلگال، جام شد و صفات نمره ّانريشه 

بـه   نتوتوقيمت متوسط و  درصد قند و نيكوتين در برگ خشك، درآمد ناخالص ،تر ريشه ووزن خشك  ،طول ريشه  ومحاس

اـ    شد. نتايج  انجام MSTAT-Cتجزيه و تحليل آماري با نرم افزار  نشـان داد  آناليز واريانس تفاوت معنـي داري بـين تيماره

اـر و در زمـان مصـرف قبـل از       80ميـزان    نماتودكش نمـاكور بـه  واپام و ، درصد كنترلاز نظر كه بطوري كيلـوگرم در هكت

كيلوگرم در هكتار و بهترين زمـان مصـرف سـم قبـل از نشـاكاري       80دز مصرف سم، دز . بهترين بودنشاكاري بهترين تيمار 

اـك و ريشـه توتـون بطـور قابـل تـوجهي          براي هر دو نماتودكش بود. در تيمار شاهد آلوده ميزان جمعيـت نمـاتود در خ

    .افزايش پيدا كرد

  

  گبي : توتون، كنترل شيميايي، نماتود ريشه گرهي، نماكور و راها كليد واژه

  

  مقدمه
ــاينماتود ــره ه ــه  گ ــادي ريش ــر اقتص ــم از نظ ــرين  از مه ت

اـن مـي باشـند كـه بـه       نماتودهاي پارازيت گياهي در سطح جه
طيف وسيعي از گياهان حملـه مـي كننـد. پراكنـدگي جهـاني،      
اـ    وسعت دامنه ميزباني و تعامل با ساير بيمارگرهاي گيـاهي، آنه

ــي از    ــوان يك ــه عن  ــ  5را ب ــه اول بيم ــل درج اريزا و در رده عام
مهمترين بيمارگرهاي گياهي، كه توليـد گياهـان را تهديـد مـي     
اـكن بـوده و بـه     كند، قرار داده است. اين نماتود انگل داخلي س

 ؛1975(لوكـاس،   گونه گيـاهي حملـه مـي كنـد     2000بيش از 
تـقيم    هباين عامل  ).2003 ،رابرتسچن و  طور مستقيم و غيـر مس

ملكرد مـي گـردد. گياهـان    موجب خسارت توتون و كاهش ع
شـوند و بيشـتر علائـم آن     مبتلا به طور كلي كوتولـه و زرد مـي  

اـ يـا         كاهش كارايي سيستم ريشه مـي باشـد كـه وجـود گـره ه
اـي بيمـاري اسـت    گالهايي در ريشه از جملـه مهمتـرين نشـانه     ه

  .)1979، 1گويال و همكاران(

                                                
1 Goyal et al. 
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نمـاتود  در رشت جهت كنترل ) 1353(همكاران  و اميدوار
اـ بــا اســتفاده از    بــر روي  توتــون  ه ريشــه گــر رقــم ويرجينيـ
ــاگون و  ونمات ــك، نم ــهاي تمي ــراپكس و دكش ــاوب  داي ت تن

اـ   با . در اين تحقيق تحقيقاتي انجام دادندزراعي  تناوب زراعـي ب
لـي  د وش ـساله موفقيتي كسب ن 5ذرت و آفتابگردان در تناوب 

ــات ــه را داد.  ونم ــرين نتيج ــك بهت ــش تمي ــژاد و   د ك ــيني ن حس
زيتـون توسـط    نماتود گره ريشـه براي كنترل ) 1378(كاران هم
 (تميك، اكسامايل، نماكور، راگبـي و  دكش غير تدخينيونمات

گــزارش  ،مختلــف در آزمــايش گلــداني مقــاديرموكــاپ) بـاـ 
دكش تميك بيشترين و موكاپ كمترين تـاثير  وكه نمات نمودند

اـران   رسـتمي و  را داشت.  در اسـتان كرمـان تـاثير   ) 1383(همك
متيل برومايـد) بـر    بازاميد، راگبي، (واپام، برخي سموم شيميايي

در كشت هاي خيار گلخانه اي مورد بررسـي   نماتود گره ريشه
همچنـين   قرار دادند كه نتايج نشان مي دهد واپام موثرترين بود.

بــا بررســي اثــر مقــادير مختلــف ) 1381(ســجودي و همكــاران 
در كنتـرل نمـاتود   ضايعات توتـون و دو نمـاتودكش شـيميايي    

ــته   ــه پس ــره ريش ــد گ در  Meloidogyne javanica مول
شرايط گلخانه بهتـرين تيمـار در كنتـرل نمـاتود را نمـاتودكش      

ــي  ــزان  10راگب ــه مي ــد از آن    50% ب اـر و بع ــوگرم در هكتـ كيل
اـر و    30% بـه ميـزان   5نماتودكش كربوفوران  كيلـوگرم در هكت

ر بــه ترتيــب تــن در هكتــا 45گــرد ضــايعات توتــون بــه مقــدار 
بيشترين تاثير را در كنترل نماتود داشتند. در همـه تيمارهـا زمـان    

اـران   . روز بعد از تلقيح بود 3مصرف   )1379(مهـدويان و همك
 .Mد ونمـات توتـون   نمـاتود گـره ريشـه   در رشت براي كنتـرل  

incocnita    در سطح گلخانه بر روي رقم ويرجينيا بـا اسـتفاده
درصــد  10ش راگبــي گرانــول دكونمــات از ضــايعات توتــون و

دكش راگبـي مــوثرتر از ضــايعات  وكـه نمـاـت  گـزارش نمودنــد 
اـيعات توتـون موجـب         توتون بـوده و مصـرف بـيش از حـد ض

در  )1975( 1گروجيكيـك . زردي گيـاه مـي شـود    پژمردگي و
گـرم موكـاپ بـراي هـر متـر       10شرايط گلخانه بـا بكـار بـردن    

مـاتود گـره   نآميـزي بـراي كنتـرل     يـت مربع خاك نتـايج موفق 
بهتـرين  ) 1981( 2زونـك  دسـت آورد. ه گوجه فرنگي ب ـ ريشه

                                                
1- Grujicic  

2- Zunke 

ــرا  ريشــه گــره  دوروش كنتــرل نمــات ــاه زينتــي ژرب در روي گي
خاك را روش شيميايي معرفي كـرد و اسـتفاده از دازومـت بـه     

 50گرم در هر متر مربـع بـراي خـاك هـاي سـبك و       40ميزان 
به ميـزان   گرم براي هر متر مربع براي خاكهاي سنگين و تميك

 1/0يل) بـه ميـزان   اامكس ـ(ا يـديت اگرم در هر متر مربع و يا و 5
  موثر خواهد بود. ،درصد با آب پاشي جهت كنترل

3و ريـچ  لوخكين
اـ بـا اسـتفاده از    در فلوريـدا ) 1998(   امريك

 ، بـا كنتـرل  ي كلروپروپند 3و1آلديكارپ و  نماتودكش هاي
4نماتود گره ريشـه 
ش محصـول  موجـب افـزاي   ،مـزارع پنبـه  در  

ي كارولينـاـايالــت در ) 1998( 5همكــاران و نــگيكوان .گرديــد
ــمالي ــرين و   ش ــتفاده از كلروپيك ــا اس ــروپن و دي 1،3 ب  كلروپ

اـ  دكش وتركيب اين نمات بـه نتـايج مطلـوب در كنتـرل گونـه      ه
بـادام زمينـي بدسـت آوردنـد و      نماتود گره ريشهمختلف  يها

فـزايش پيـدا   محصـول ا  ميزان  درصد 100و  20نسبت به شاهد 
دكش در مقايسـه بـا هـر كـدام از     وكرد. با تركيب ايـن دو نمـات  

    اثر كنترل كنندگي بيشتر بود. ،دكش ها به تنهاييونمات
 نمـاتود گـره ريشـه   براي مديريت  )2001( 6خ و ريچولكين

اـت    ،مبارزه شيميايي روشدر  نتوتو تـفاده از تركيب شـيميايي  اس
 را نئتلـو  و نمـاكور  پـام، وا كلروپيكـرين،  متيـل برومايـد،   مانند

  پيشنهاد نمودند.
با توجـه بـه اينكـه طـي اجـراي طـرح هـاي اجـرا شـده در          

مبني بر آلـودگي  ) 1387(سجادي و همكاران، سنوات گذشته 
اـ توجـه بـه     نمـاتود گـره ريشـه   اكثر مناطق كشت توتـون بـه    و ب

يـن  اينكه رقم مقاوم  ارقـام تجـاري رايـج در منطقـه وجـود      در ب
اـ آب  (آسان اين بيماري به مناطق غير آلـوده   ندارد و گسترش ب

وجـود دارد   )…ادوات كشـاورزي، نشـاهاي آلـوده و    آبياري،
بـراي كنتـرل    لذا كنترل اين بيماري ضروري به نظـر مـي رسـد.   

كاشــت ارقـام مقـاـوم،   هـاي متفــاوت از جملـه:   ايـن بيمـاـري راه 
اسـتفاده از گياهـان تلـه و كنتـرل      ،پيشگيري، تناوب، آفتابـدهي 

امكـان   يميايي وجود دارد كه كنترل شيميايي عملي تر بوده وش
 ،هــدف از ايــن تحقيــق .اجــرا در ســطوح محــدود وجــود دارد

                                                
3- Kinloch & Rich 

4- M. incognita 

5- Koenning et al. 

6- Kinloch & Rich 
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ســم در كــاهش  نــوع، مقــادير و زمـاـن مصــرف تعيــين بهتــرين
  .  باشد ميريشه توتون گره  دوجمعيت نمات

  

  هامواد و روش

 G101از نماتودكش هاي راگبياين تحقيق با استفاده 
جهت كنترل اين فناميفوس) ( G102 نماكور و زافوس)ود(كا

مزرعه آلوده واقع در منطقه تقرتپه گرگان از استان در نماتود 
. اجرا شد 1388 و 1387هاي  گلستان در شمال ايران در سال

ارديبهشت نشاكاري و تا اواسط مهرماه برگ چيني  اواخر
 كامل تصادفي با بلوك آزمايش در قالب طرحادامه داشت.

نماتودكش  2شامل  تكرار انجام شد كه تيمارها 4و  تيمار 20
 در هكتار وكيلوگرم  80و  60، 40به ميزان دز مختلف  3 در
بعد يك هفته و  همزمان، قبل، زمان مختلف مصرف سم 3در 

نشاكاري و همچنين يك شاهد آلوده و يك شاهد غير  از
در نماتدكش ها بصورت نواري  انجام شد.(واپام)  آلوده

سطح رديف هاي كشت پخش شد و با خاك مخلوط شد و 
نشاكاري با توتون ويرجينيا رقم بعد از آن آبياري انجام شد. 

صورت گرفت. كليه متر مربع  5×4در كرت هاي  347كوكر 
مراحل كاشت، داشت و برداشت مطابق با عرف و توصيه 

پس از آماده سازي  انجام شد.كارشناسان مركز تحقيقات 
ليتر واپام به  2براي هر كرت كرت بندي و واله كشي  زمين و
ليتر آب به سطح خاك محلولپاشي شد. و روي  30همراه 

هفته پوشانده شد. يك  3خاك با پوشش پلاستيكي به مدت 
 هفته پس از برداشتن پوشش پلاستيكي اقدام به نشاكاري شد.
جهت تعيين جمعيت اوليه، نمونه برداري از خاك انجام شد. 

چين برداشت، ارزيابي از ريشه ها و استخراج و  4د از بع
 شاخصو صفات  شمارش نماتود از خاك و ريشه انجام شد

گال، ضريب توليد مثل، درصد كنترل، تعداد نماتود، وزن 
خشك و تر برگ، ارتفاع بوته، طول ريشه، وزن خشك و تر 
ريشه، درصد قند و نيكوتين در برگ خشك، درآمد ناخالص 

محاسبه و تجزيه و تحليل آماري با نرم  توتون قيمت  متوسط و
ارزيابي بر اساس شاخص  انجام شد. MSTAT-Cافزار 

                                                
1- RUGBY 10 G. Granulado. FMC - Pro-Agro 

2- Nemacur 10% Turf Nematicide 

انجام شد. به اين ترتيب كه ريشه بدون  0- 10گال با مقياس 
گال نمره صفر و به ريشه با صد در صد آلوده به گال نماتد، 

محاسبه فاكتور توليد مثل ). 1971، 3(زك داده شد 10نمره 
 Rfانجام شد. در اين معادله  RF= Pf/Pi طبق فرمول

جمعيت اوليه  Piجمعيت نهايي و   Pfفاكتور توليد مثل، 
است. در انتهاي فصل زراعي جهت استخراج نماتد ها از 

) 1964( 4جنكينزخاك و ريشه كرت هاي آزمايشي از روش 
) استفاده شد و شمارش تعداد نماتدها با 1979( 5و كولن

اندازه گيري درصد قند به  .گرديد انجامارش اسلايد شم
  روش فهلينگ و درصد نيكوتين به روش كرستا انجام شد.

  

  نتايج و بحث

نتايج تجزيه واريانس دو ساله داده هـا نشـان مـي دهـد كـه      
 ،اثر سال بر روي وزن سـبز و خشـك بـرگ، درآمـد ناخـالص     

قيمت يك كيلوگرم توتون و درصد قنـد و نيكـوتين در سـطح    
  .  )5، 4، 3، 2، 1 (جدول داشت دار معني صد آماري تاثيردر 1

نتايج بررسي درصد كنترل نماتود گره ريشه توتون توسـط  
و همچنـين شـاخص گـال، فـاكتور توليـد مثـل،        نماتودكش ها

اـن داده شـده    5تعداد نمـاتود در خـاك و ريشـه در جـدول      نش
تـلاف معنــي داري وجـود دارد. تيمــار      اسـت و بـين تيمارهــا اخ

هد آلـوده داراي بـالاترين ميـزان تعـداد نمـاتود در خـاك و       شا
ريشه، فاكتور توليد مثل و شاخص گـال بـود در حاليكـه تيمـار     

(واپام) در همه موارد ذكر شده در پـايين تـرين    شاهد غير آلوده
اـتود در خـاك و     ميزان بود. از نظر تعداد نماتود كـل  (تعـداد نم

كيلـوگرم در   40گبـي  ريشه)، فـاكتور توليـد مثـل تيمارهـاي را    
اـر       شـاهد آلـوده،    هكتار در هـر سـه زمـان مصـرف، بعـد از تيم

اـكور     داراي بالاترين مقدار بودند در حالي  80كـه تيمارهـاي نم
مصرف، بعـد از شـاهد غيـر    كيلوگرم در هكتار در هر سه زمان 

  (واپام) داراي كمترين مقدار بودند.   آلوده
اـتودكش   تو نمـاتود گـره ريشـه   از نظر درصـد كنتـرل    تـون، نم

 كيلوگرم در هكتـار  80درصد كنترل به ميزان  14/81نماكور با 
و تيمار نماكور با زمـان   بالاترين ، بعد از واپامو قبل از نشاكاري

                                                
3- Zeck   

4- Jenkins 

5- Coolen 
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درصـد كنتـرل و    46/76مصرف همزمان با نشاكاري بـه ميـزان   
 05/72نمـاـكور بــا زمــان مصــرف بعــد از نشــاكاري بــه ميــزان  

قرار داشتند و بعد از آنها راگبي بـه  ديگري درصد كنترل گروه 
كيلوگرم در هكتار با زمان مصـرف قبـل از نشـاكاري     80ميزان 

درصــد كنتــرل در گــروه ديگــري قــرار دارد.  84/64بــه ميــزان 
اـم       اـ نتـايج تحقيقـات انج اـيش ب مقايسه نتايج حاصل از اين آزم

حسـيني نـژاد و ناظريـان     شده با ساير محققين مشـابه مـي باشـد.   
ــا بررســي )1378( نمــاتودكش هــاي غيــر تــدخيني مختلــف   ب

هـاي مـوز،    (اگزامايل، نماكور، راگبـي و موكـاپ) در گلخانـه   
اـكور    كاراترين نماتودكش هاي موثر بر نماتود گره ريشـه را نم

و اگزامايل معرفـي نمودنـد. همچنـين ابـوترابي و حسـيني نـژاد       
) با بررسي زمان مصـرف و تـاثير سـموم نمـاتودكش در     1378(

اـي       كن اـر گلخانـه اي، نمـاتودكش ه ترل نماتود گـره ريشـه خي
ــا   5/22نمــاكور و راگبــي بــا دز مصــرفي   گــرم در متــر مربــع ب

درصد كنترل و مشابه هـم و زمـان مصـرف يـك هفتـه       15/85
 5قبل از كاشت را گـزارش نمودنـد. همـانطور كـه در جـدول      

اـي        آمده است نمـاتودكش نمـاكور نسـبت بـه راگبـي در دزه
ظر درصد كنترل، كارايي بهتري داشته است و در هـر  مشابه از ن

دو نماتودكش بهترين زمـان  مصـرف، قبـل از نشـاكاري بـوده      
اســت و زمـاـن مصــرف همزمــان بــا نشـاـكاري از نظــر درصــد  
كنترل، بهتر از زمان مصرف بعد از نشاكاري بوده است. در هـر  

كيلـوگرم در هكتـار بـوده     80دو سم، بهترين مقدار، بـه ميـزان   
  .تاس

 

 .Mتوتون تجزيه واريانس مركب تاثير دزهاي مختلف سموم راگبي و نماكور روي جمعيت هاي نماتود گره ريشه   - 1جدول 

incognita  1387و1388سال  2ماه در  4در مزرعه توتون پس از  

  ميانگين مربعات  

  درجه آزادي  منابع
تعداد ثانويه نماتود 

 در خاك
تعداد ثانويه نماتود در 

 ريشه
اخص گالش  درصد كنترل ضريب توليد مثل 

  ns178611890  ns786547265  ns22/7  ns16/573  ns05/205  1  سال
  71/43  74/1615  59/0  11182473  413765  6  )1( خطا

  44/79379**  31/77113 **  16/30 **  4632829995 **  80068995 **  19  تيمار
  36/354**  87/713 **  05/2 **  524890193 **  4921759 **  19 تيمار×سال

  47/1250  33/3208  49/0  29847155  759489  114  )2( خطا

  32/7  83/9  87/17  59/11  53/12  ضريب تغييرات
  درصد 1:  معني دار در سطح احتمال **

 

 

ماه در  4تجزيه واريانس مركب تاثير دزهاي مختلف سموم راگبي و نماكور روي فاكتورهاي رشد توتون پس از   - 2جدول 

  1387و1388سال  2تون در مزرعه تو

  ميانگين مربعات  

درجه   منابع
  آزادي

 وزن تر برگ
وزن خشك 

 برگ
قيمت يك 

 كيلوگرم
 درآمد ناخالص

  2271660084391480**  127924252**  710555**  283013360**  1  سال
  43788743088  1078329  784855  404397  6  )1( خطا

  240075343454557**  12519776**  1774599**  40408951**  19  تيمار
تيمار×سال  19  **4840548  **1145167  **1770435  **5785638453520  
  175177023114  856697  1248573  1225261  114  )2( خطا

  03/2  5/8  4/7  80/9  ضريب تغييرات
  درصد 1:  معني دار در سطح احتمال **
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كور بر صفات مرفولوژيك توتون و درصد قند و تجزيه واريانس مركب تاثير دزهاي مختلف سموم راگبي و نما  - 3جدول 

  1387و1388سال  2ماه در مزرعه توتون در  4نيكوتين پس از 

  ميانگين مربعات  

  منابع
درجه 
  آزادي

  درصد قند درصد نيكوتين ارتفاع بوته وزن خشك ريشه وزن تر ريشه طول ريشه

  ns 22/4  ns 2/6150  ns 022/0  ns 4/5382  **38/8  **67/33  1  سال
  85/5  65/0  65/0  26/4  3/102  84/0  6  خطا

  ns 57/1  ns 04/5  76/578 **  57/9732 **  1/36632 **  17/35 **  19  تيمار
تيمار×اثرسال  19  ns 52/1  ** 09/701  ns 7/307  ** 55/66  ns 29/0  ns 4/1  

  15/1  22/0  6/36  94/2  56/61  19/0  114  خطا
  34/15  15/12  79/6  79/5  4/4  79/1  ضريب تغييرات

  درصد 1:  معني دار در سطح احتمال **
ns
  : غير معني دار        

 

و فاكتورهاي رشدي و گروه  M. incognitaتوتون نماتود گره ريشه صفات معني دار شده تحت اثر سال بر كنترل  - 4جدول

  1388و  1387بندي مربوط به سال هاي 

  صفت 1387سال  1388سال 

b      9944 a      12604 روزن ت 
    b 3/792        a 2025    وزن خشك 

  b 9990   a 11778 متوسط قيمت يك كيلوگرم 

   b  123930    a  24379191 درآمد ناخالص 

a  4/7 ab  6/6 درصد قند 

  ab1/2   a5/2 درصد نيكوتين 

  دارند.ن درصد 1ميانگين هايي كه داراي حروف مشابه هستند اختلاف معني دار در سطح احتمال 
 

اثر نماتودكش هاي نماكور و راگبي بصورت جلوگيري از 
نفوذ نماتود به ريشه ها يا كاهش فعاليت نماتود در خاك است 
اين ممكن است بصورت اثر مستقيم نماكور و راگبي بر روي 
نماتودها در خاك بصورت جلوگيري يا محدوديت تفريخ تخم 

كه چنين گردد ها و حركت لاروها به سمت ريشه ها پيشنهاد
) و 2001( 1اظهار نظرهايي با تحقيقات آدگبايت و آدسيان

 3برودي و گود ) مشابه مي باشد.2007( 2آدگبايت و آگباج

4با مقايسه نماتدكش هاي تدخيني() 1973(
DD، 

ِDD+MENCS
5، 6

SD14647  و تتراكلروتيوفن) و

                                                
1- Adegbite & Adesiyan 

2- Adegbit & Agbaje 

3- Brodie & Gool 

  دي كلروپروپن 2و  1و  دي كلروپروپن 3و  1مخلوط  -4
 درصد متيل ايزوتيوسيانات 20و   DDدرصد  95 -5

يرتدخيني( آلديكارپ، موكاپ، نماكور، نماتدكش هاي غ
كربوفوران و دازونيت) در مزارع توتون و روش هاي مختلف 
كاربرد آِِِنها در زمان قبل از نشاكاري، گزارش نمودند كه 
نماتدكش هاي غيرتدخيني بهتر از نماتدكش هاي تدخيني بوده 
و استفاده همزمان اين نماتدكش ها با علفكش يا آفتكش هزينه 

ات زراعي را كاهش مي دهد كه از جمله مزيت نماتدكش عملي
غير تدخيني مي باشد و نماتدكش هاي نماكور و موكاب بهترين 

 را داشتند و همچنين M. incognitaكنترل نماتد ريشه گرهي
همچنين  موجب افزايش وزن خشك برگ توتون شدند.

كيلوگرم ماده موثر در هكتار  2/11و  7/6، 2/4دزهاي 
2/11و  7/6كه دزهاي كور استفاده نمودندبراي نما

                                                                 
 درصد متان سولفونيك اسيد 8/2و  DDدرصد  2/95 -6
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 M. incognitaتوتون  تاثير دزهاي مختلف سموم راگبي و نماكور روي جمعيت هاي مختلف نماتود گره ريشه - 5جدول 

  1388و  1387سال 2ماه در مزرعه توتون ميانگين  4پس از 

 تعداد نماتود در ريشه
تعداد نماتود در 

 خاكگرم 500
 تيمار درصد كنترل گال اخصش ضريب توليد مثل

m    8315 j    1937 g   25/15 gh     5/1 a       56/84 ليتر در هر كرت) 2( واپام 

lm    12625 j    2281 fg    33/18 h      37/1 ab      14/81 قبل 80نماكور 

l 16250 i 3187 fg  21/23 g 87/1 bc 46/76 همزمان 80نماكور 

   l16375     hi3687   efg4/27 g 87/1 c 03/72   بعد 80نماكور 

k  26595 i  3312 defg  8/34 fg  125/2 d  84/64  قبل 80راگبي 

   j35375     h 5500    cdefg45/44  ef75/2   e72/56 همزمان 80راگبي 

hi     42125 gh     6187  cdefg     4/48 ef     75/2 ef     62/52  بعد 80راگبي 

g  49125 fg    6500 cdefg  4/45 e    3 f  24/52 قبل 60نماكور 

h 45000 g 6000 bcdef 33/52 de 5/3 f 1/50  همزمان 60نماكور 

g       49000  fg       6781 bcde    83/57 de    25/3 g    58/42   بعد 60نماكور 

g    51250 ef    7156 bcde     5/58 de    5/3 g  8/41  قبل 60راگبي 

f  57065 e  7844 bcde  9/62 cd  12/4 gh  09/37  همزمان 60راگبي 

ef    65250 d    9000 bcd    85/66 cd   25/4 hi      04/34  بعد 60راگبي 

ef      64500 e      8062 bcd   2/66  cd     4 i       67/33  قبل 40نماكور 

ef       74190 bc       10530 bcd 72  cd     75/3 j    92/26  همزمان 40نماكور 

e    75030 cd    9350 bcd      75/75  cd      4 jk 85/24  بعد 40نماكور 

d      83375 bc      10125 abc      95/79  bc      5 k       91/18  قبل 40راگبي 

c   86220 bc    11500 ab    25/83 b    37/5 k       4/17  همزمان 40راگبي 

b    91375 b    12565 ab  75/84  b    25/6 kl    68/14  بعد 40راگبي 

a        112137 a        14250 a      38/100 a        5/8 m        0 شاهد آلوده 

  درصد ندارند. 1ميانگين هايي كه داراي حروف مشابه هستند اختلاف معني دار در سطح احتمال 
  قبل از نشاكاري      همزمان: همزمان با نشاكاري         بعد: يك هفته بعد از نشاكاريقبل: يك هفته 

  
اـي     نماتد 2/4بهتر از دز  يـن دز ه  2/11و  7/6را كنترل نمودنـد و ب

اـوت معنــي داري وجــود نداشــت. بهتــرين روش بــراي كـاـبرد   تف
پخش نماكور در بين رديف كاشت و مخلوط  ،نماكور در خاك

سانتيمتري خاك است كه در ايـن   5 - 10ور در عمق نمودن نماك
طرح هم به همين ترتيب عمـل شـد. در صـورتيكه بهتـرين روش     

تـفاده از روش    ركارب د نماتدكش هاي آلـديكارپ و دازونيـت اس
پخش نمودن نماتدكش در سطح خاك و مخلوط نمودن آن در 

  سانتيمتري خاك است.   15- 20عمق 
رتفاع بوته، وزن تر و خشك (ا نتايج بررسي فاكتورهاي رشد

ارائـه   6برگ، طول ريشه و وزن تر و خشـك ريشـه) در جـدول    

اـي   در است. به جـز درصـد قنـد و نيكـوتين،     شده  اـير فاكتوره س
رشدي تفاوت معني داري بين تيمارها وجود دارد. از نظر وزن تـر  

كيلوگرم در هكتار در هر سـه   80ريشه تيمارهاي نماكور با مقدار 
كيلوگرم   80راه تيمار واپام و تيمارهاي راگبي با مقدار مه زمان به

اـ مقـدار        اـكور ب اـن و نم كيلـوگرم در   60در هكتار در هـر سـه زم
هكتار در هر سه زمان همگي در يك گروه قرار داشتند. كمترين 

اـي راگبـي     40افزايش وزن تر ريشه نسبت به شاهد آلوده، تيماره
اـكور   كيلوگرم در هكتار در هر سه زمان مصر  40ف به همـراه نم

كـه همگـي   بود كيلو در هكتار در زمان مصرف قبل از نشاكاري 
  داشتند. در يك گروه قرار 
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اـلا     هـ احتم كوتاهترين ارتفاع بوته براي شاهد آلوده ثبت شـد ك
اـل و        اـد گ هـ و ايج اـك و ريش اـتود در خ در اثر افزايش جمعيـت نم

ي در اثر كاهش كارايي سيستم ريشه جهت جذب آب و مواد غذاي
هـ آلودگي به  هـ ايـن مـوارد در تحقيـق        نماتود گره ريش مـي باشـد ك

اـوول ) 2001( آدگبايت و آدسيان  )2003( و همچنين آدكيونل و ف
   گزارش شده است.

اـكور     اـ، نم  80از نظر قيمت هر كيلوگرم توتون، بهتـرين تيماره
اـن و بعـد از    كيلوگرم در هكتار در هر سه زمان مصرف (قبل، همزم

اـكور    .ري) بودندنشاكا اـ نم  80از نظر درآمد ناخالص بهترين تيماره
اـن    اـر در زم بودنـد. حـداقل وزن    مصـرف قبـل از  كيلوگرم در هكت

اـي راگبـي      اـهد آلـوده، در تيماره  40خشك برگ توتون بعد از ش
   .)7(جدول  كيلوگرم در هكتار در هر سه زمان مصرف، بوده است

هـ  دهد كه توتو نتايج اين بررسي نشان مي اـتود  ن هاي آلوده ب نم
داراي كيفيـت بـرگ خشـك و عملكـرد وزن خشـك       گره ريشه

اـي       اـتودكش ه اـربرد نم اـ ك هـ ب برگ توتون پايين تري مي باشند ك
توتون، باعـث   نماتود گره ريشهنماكور و راگبي با كاهش جمعيت 

يـن     افزايش رشد گياه و افزايش وزن خشك بـرگ توتـون و همچن
گردنـد كـه ميـزان ايـن افـزايش در       قيمت يك كيلوگرم توتون مي

اـيجي در       يـن نت هـ چن نماكور در مقادير مشابه، بيشتر از راگبـي بـود ك
 )1973( برودي و گولهمچنين  و) 1998(و ريچ  لوختحقيقات كين

اـربرد گزارش شده است. با توجه به بررسي هاي انجام شـده،  هم   ك
  ردد.قبل از نشاكاري توصيه مي گ كيلوگرم در هكتار 80نماكور 

  
  1388و  1387سال2ميانگين  ،ماه 4از  پس توتونصفات مرفولوژيك بر تاثير دزهاي مختلف سموم راگبي و نماكور   - 6جدول 

 وزن تر برگ )cm( طول ريشه (gr) وزن تر ريشه (gr) وزن خشك ريشه

(Kg/ha) 
  نام تيمار )cmارتفاع بوته (

a       5/287 ab      566 a       5/27 a       14303 b      5/150 ليتر در هر كرت)  2(واپام 

    a 5/294        a 585    a       5/27     a 14656       a 5/153     قبل 80نماكور 

  b 8/278   b 5/562   ab87/26   b 13895   b 149  همزمان 80نماكور 

   c 5/272 b 558    a 25/27    b 13640    b  5/149  بعد 80نماكور 

d  267 c  8/538 b  26 b  13720 b  3/149  قبل 80راگبي 

  e262   d530   ab75/26   bc12155   bc5/146 همزمان 80راگبي 

ef  5/256 d  5/532 c  75/25 bc  12695 bc  8/146  بعد 80راگبي 

de  5/264 de  539 c  75/25 bc  12370 c  145 قبل 60نماكور 

 de 5/263  e 534  c 75/25  cd 11970  cd 15/142  همزمان 60نماكور 

ef    254 e    5/525 c     5/25 cde    11165 c     3/145  بعد 60نماكور 

fg   225 f   8/453 cd    75/24 def  10647 cd   5/143  قبل 60راگبي 

fg  8/220 g  5/442 cd  5/24 def  10780 cd  3/142  همزمان 60راگبي 

g    5/214 gh    8/433 cde      24 def      10645 de      3/140  بعد 60راگبي 

h     8/203 gh    5/422 e     75/22 def    10726 e    135  قبل 40نماكور 

gh    5/209 h    420 e    125/22 def    10347 ef    5/134  همزمان 40نماكور 

gh    5/208 hi    5/421 de    5/23 efg    9332 ef    3/133  بعد 40نماكور 

h       5/202 i      413 e       125/22 efg       9866 ef       5/133  قبل 40راگبي 

i    3/197 j    8/404 e      25/22 fgh      8856 ef    5/132  همزمان 40راگبي 

i    8/197 j    398 e    51/22 ghi    7739 fg    130  بعد 40راگبي 

j       3/174 k    351 f       75/19 hi      7531 h       122 شاهد  آلوده 

  ندارند. درصد 1در سطح احتمال  ميانگين هايي كه داراي حروف مشابه هستند اختلاف معني دار
  بعد از نشاكاري يك هفتهقبل از نشاكاري      همزمان: همزمان با نشاكاري         بعد: يك هفته قبل: 
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 4پس از بر وزن خشك برگ، متوسط قيمت و درآمد ناخالص توتون تاثير دزهاي مختلف سموم راگبي و نماكور  - 7جدول 

  1388و  1387سال 2ماه در مزرعه توتون ميانگين 

 )ريال(درآمد ناخالص
قيمت يك 

 )ريال(كيلوگرم
 وزن خشك برگ

(Kg/ha) 
  نام تيمار

b      20752614 ab      12087 b      1711 ليتر در هر كرت) 2(واپام  
    a 23540000        ab 12087        a 1905     قبل 80نماكور 

  ab 22086000   ab 12045   ab 1801  همزمان 80نماكور 

   ab  22790000    ab  12145    ab  1835  بعد 80نماكور 

bc  19965500 bc  11748 bc  1660 قبل 80ي راگب 

  bc19187000   bc11645   bc1609 همزمان 80راگبي 

bc  19500000 bc  11850 bc  1612  بعد 80راگبي 

d  17433500 bc  11445 cd  1481 قبل 60نماكور 

 d 17679000  cd 11356  cd 1504  همزمان 60نماكور 

de   16878000 de   10971 cd   1459  بعد 60نماكور 

de  15741000 de  10879 de  1375  قبل 60راگبي 

de  15486000 cde  11052 de  1304  همزمان 60راگبي 

de   15265000 de   10638 de   1346  بعد 60راگبي 

f 13788000 cde 11058 ef 1227  قبل 40نماكور 

f  13391000 cde  11055 ef  1174  همزمان 40نماكور 

g    11984000 f    10550 f    1077   بعد 40نماكور 

g       11349000  f       9384  f       1052   قبل 40راگبي 

gh    10441500 fg    9151 fg    1023  همزمان 40راگبي 

h    9960000 fg    9000 fg    1067  بعد 40راگبي 

i    8874500 h       8598 h       904 شاهد  آلوده 

  درصد ندارند. 1ي حروف مشابه هستند اختلاف معني دار در سطح احتمال ميانگين هايي كه دارا
  بعد از نشاكارييك هفته  :بعد          همزمان: همزمان با نشاكاري         قبل از نشاكارييك هفته قبل: 

  
  

  گزاريسپاس

و از مديريت و معاونت محترم پژوهشي  بدين وسيله از
خاطر مشاوره و آقايان مهندس صلواتي و رهبري به 

و ساير كاركنان مركز  همكاري در آناليز آماري

تحقيقات و آموزش تيرتاش به خاطر همكاري در اجراي 
  شود.طرح نهايت قدرداني و تشكر مي
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