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  چكيده 

-پوسيدگي طوقه و ريشه مي هايدر استان خوزستان بيماري معضلات كشت ناترك نيتر مهميكي از 

در گلخانه ضمن مطالعه  .است Fusarium solaniاستان قارچ  اين درعامل بيماري ترين عمده .باشد

 EDDHAكلات كننده  ،)6و  pH )8روي ناترك، اثرات سطوح مختلف  F. solani قارچ ييزا يماريب

 ) روي صفات مختلفليتر بر والاناكي ميلي 12 و صفرو كلسيم ( )مول در ليترميلي 20و  10 ،صفر(

نتايج آزمايش  يد.بررسي گرد ريشه و شدت بيماري)تر ، وزن بخش هوايي گياه(ميانگين وزن خشك و تر 

و سطوح مختلف كلات كننده بر صفات مختلف نشان داد كه در سطوح مختلف غلظتي  pHاثر 

EDDHA )8داري بين اختلاف معني )ليترمول در ميلي 20و  10 ،صفر pH=  6و pH=  وجود داشت. در

طوريكه با ه ب ؛داري وجود نداشتاختلاف معني 20و  10بين سطوح غلظتي  pHهر دو در كه  صورتي

و %3/13و  =pH 6% در 3/33% و 40 به به ترتيببيماري  EDDHA مول در ليترميلي 20و  10افزودن 

در هر دو  صفركلات كننده و سطح  مول در ليترميلي 20و  10سطح  بينكاهش يافت.  =pH 8در  7/6%

pH هاي مختلف داري وجود داشت. همچنين نتايج بررسي اثر كلسيم و غلظتنيز اختلاف معني

EDDHA داري بين تيمارهاي دريافت كننده صفات مختلف فوق گوياي آن بود كه اختلاف معني بر

تيمار طوريكه ه ب ؛كلات كننده و ساير تيمارها وجود دارد ل در ليترموميلي 20و  10هاي غلظت +كلسيم 

 ،علاوه بر اين%گرديد. 6/6باعث كاهش شدت بيماري تا  مول در ليترميلي 20و  10هاي كلسيم + غلظت

كلات كننده به تنهايي و نيز كلسيم به  مول در ليترميلي 20و  10نتايج حاكي از آن بود كه كاربرد غلظت 

نتايج مبين آن بود كه كاربرد كلسيم يا كلات كننده  ضمناً ؛تفاوتي با هم نداشتند گونه چيهي تنهاي

  داشت.  ها آنداري با عدم كاربرد اختلاف معني

   Fusarium solani، شدت بيماري كلسيم، كلريد ، EDDHA، ناترك :هاكليد واژه
 

  مقدمه

 Jac Dodonaea (.L)با نام علمي  ناترك

viscosa اه زينتي مهمي از خانوادهگي Sapindaceae 

ثابتي، بوده كه بومي مناطق گرمسير و نيمه گرمسير است (

). در خوزستان اين گياه جهت پرچين منازل و 1385

ها و فضاي سبز شهري و بلوارها كاشته  تزئين پارك

يك به عنوان خواص دارويي  با داشتنهمچنين  شود مي

پيرزاد و همكاران، ( دگياه دارويي نيز به شمار مي رو

  .)2010؛ راجامانيكام و همكاران، 2010

هاي اخير عارضه پوسيدگي ريشه و طوقه  در سال

معضل كاشت ناترك در استان خوزستان بوده  ترينعمده

و باعث اضمحلال اين گياه مفيد و حذف و جايگزيني 
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 آن با ساير گياهان زينتي در اكثر مناطق شده است.

ده كه عامل اصلي اين بيماري ها نشان دابررسي

Fusarium solani ) ؛ مهمان1377پي، كاوياناست-

كه  فوزاريوم قارچي است ).1351؛ ميناسيان، 1348نواز، 

 ؛ ودر تمام نقاط دنيا وجود دارد گسترش جهاني داشته و

هاي مختلفي در طيف وسيعي عامل اصلي در بروز بيماري

شان داده است كه تحقيقات ن از گياهان و جانوران است.

هاي اسيدي هاي ناشي از قارچ فوزاريوم در خاكبيماري

با توجه  ).1980كنند (شر و بيكر، شدت بيشتري پيدا مي

ميزبان، پاتوژن و شرايط محيطي سه جزء لازم و به اينكه 

در بسياري از موارد لذا  هستندضروري در ايجاد بيماري 

يا از  pHتغيير  مثلاًبا ايجاد تغيير در شرايط محيطي 

دسترس خارج نمودن عناصر ضروري مورد نياز جوانه

توان به كنترل بيماري مي 1احدهاي تكثيريرشد وو  زني

مواد كلات كننده موادي هستند كه با  .نمودكمك 

 خارج نمودن عنصر آهن از دسترس قارچ در مديريت و

لذا  داشته باشندنقش  توانندمي كنترل بيماري فوزاريوم

 pHبررسي اثر  )1 .انجام شد ذيلاهداف با  تحقيق نيا

 )2بازي) روي بيماري  هاي مختلف خاك (اسيدي و

در و كلسيم  EDDHA ماده كلات كننده بررسي اثر

 .بيمارياين خاك روي 
 

  هامواد و روش

  ها قارچ يساز خالصجدا و برداري، نمونه

از طوقه و  ،به منظور جداسازي عامل بيماري

هاني كه دچار زردي و خشكيدگي گيا يها شهير

 ييها تكه به عمل آمد. يبردار نمونهتدريجي شده بودند 

سانتيمتر به وسيله اسكالپل  5/0 - 1ها به طول  از اين اندام

% به ترتيب به 1% و 5جدا و با محلول هيپوكلريت سديم 

 30% به مدت 70دقيقه يا الكل اتيليك  1ثانيه و  30مدت 

 در محيط كشته و سپس شد ثانيه ضد عفوني سطحي

Nash & Snyder  وPDA، كشت داده شدند .

                                                              

1- Propagule 

ش تك اسپور و نوك ريسه ها به رو قارچ يساز خالص

  ).1994(برگيس و همكاران،  صورت گرفت

  =pH 8تهيه خاك با 

چند نمونه خاك از  =pH 8با  به منظور تهيه خاك

د چمران اهواز مورد آزمايش ينقاط مختلف دانشگاه شه

مشخص شد كه خاك منطقه عمليات  و فتقرار گر

شويي شده آب قبلاًكه دانشكده كشاورزي كشاورزي 

براي انجام  باشد در نتيجهمي =pH 8بود داراي 

آزمايشات اين تحقيق از اين نمونه خاك استفاده به عمل 

با استفاده از متوالي  دو روزدر  ، خاكبعد از تهيه .آمد

 1گراد و فشار  درجه سانتي 121دماي در  اتوكلاو

   گرديد.سترون  دقيقه 20اتمسفر به مدت 

   =6pHتهيه خاك با 

به دليل وجود ميزان بالاي كربنات  =pH 8در خاك 

كلسيم قدرت بافرينگ خاك نيز بالا بوده، لذا از اسيد 

افزايش حلاليت كلسيم كربنات و آزاد شدن يون جهت 

ي . در اين تحقيق براشداستفاده  pHو تعديل  كلسيم

 مولار استفاده شد. 1از اسيد سولفوريك  pHتعديل 

 گياهان اين نوع خاك، در pHبراي جلوگيري از تغيير 

 HClآن با استفاده از  pHبا آبي كه  طي دوره رشد

 آزمايش .شدندتعديل شده بود آبياري مي 6به ضعيف 

 6(مربوط به اثرات كلسيم فقط براي اين نوع خاك 

pH= (.انجام گرفت  

  گيري كلسيم هانداز

) EDTAتوسط ورسين ( ،گيري كلسيمعمل اندازه

 هاي فلزي با مادهبراساس تشكيل كمپلكس يونو 

EDTA 1385شاهي، غازان( صورت گرفت.(   

  آزمايش اثر كلسيم

 8با توجه به اينكه در اثر افزايش اسيد به خاك 

pH=  6(به منظور تهيه خاك pH= ميزان كلسيم (

هاي غلظتذا جهت بررسي اثرات ل ؛خاك افزايش يافت

و  كلسيمو اثر  pHدر دو  EDDHAمختلف 

EDDHA  6در pH= و ساير صفات  بيماري شدت بر

و بازي  اسيديهاي ميزان كلسيم خاكبعد از تعيين  ،گياه
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بود)  ليتربر  والاناكي لييم 14و  26(كه به ترتيب معادل 

به خاك  كلسيم ليتربر  والاناكي لييم 12با اضافه كردن 

بازي، ميزان كلسيم دو خاك متعادل گرديد. براي اين 

مولار به  2H2O .CaCl2 (1كلسيم ( يدكار از كلر

به طوري كه در  استفاده شد.ميلي گرم در ليتر  876ميزان 

ولي با ميزان  =pH 6و  =pH 8نهايت دو خاك با 

آمد. كلريد كلسيم نمكي است با  به دستكلسيم مساوي 

كربنات خلاف تركيبات كربنات و بيلذا بر  بنيان اسيدي،

در آزمايش دوم  .شودهم مي pHتا حدودي باعث كاهش 

 12قارچ فوزاريوم  ييزا يماريبجهت بررسي اثر كلسيم بر 

مولار به خاك با  1كلسيم  يدكلر ليتربر  والاناكي لييم

6pH= .اين آزمايش افزوده شد  

  EDDHAآزمايش اثر 

  و =pH 8( در مرحله قبلبه دو خاك آماده شده 

 6 pH=( غلظتيها دو سطح ها در گلدانكشت نهال بعد از 

از بعد قبل و  EDDHA از )مول در ليترميلي 20و  10(

افزوده شد. گياهان در طول دوره رشد و زني فوزاريوم مايه

استفاده  روش بذر گندم ازفوزاريوم به گياه  زنيجهت مايه

   شد.

با استفاده از بذر  F. solaniتهيه زاد مايه قارچ 

  گندم

گرم بذر گندم در يك  250به منظور تهيه مايه تلقيح، 

ميلي ليتر آب،  10ارلن ريخته شد و پس از اضافه كردن 

 1گراد و فشار  درجه سانتي 121بذور در اتوكلاو با دماي 

دقيقه و در دو روز متوالي سترون شدند.  20اتمسفر به مدت 

از محيط كشت يك  F. solani پس از آن جدايه هاي

ها مايه زني شده و بعد از پوشش  به اين دانه PDAهفته 

ها به عنوان مايه تلقيح استفاده  كامل بذور توسط قارچ از آن

  شد. 

  ايدرون گلخانه ييزا يماريبآزمون 

خاك  گرم 985ماهه كه حاوي  6هاي ناترك گلدان

(بذر گندم  گرم مايه تلقيح فوزاريوم 15 سترون بودند با

روز از  70گذشت زني شدند. بعد از ، مايهآلوده به قارچ)

زمان تلقيح، صفات مورد نظر در گياهان مورد بررسي قرار 

  گرفتند.

  هاي آماريتجزيه

) و در قالب 2×3آزمايش فاكتوريل ( دو دراين تحقيق 

وزن تر و متغير چهار براي  در سه تكرار تصادفي كاملاًطرح 

و در  ريشه و شدت بيماري، وزن تر خشك بخش هوايي

 رات وجود دارد)ط گلخانه (جايي كه حداقل شيب تغييوس

شامل دو سطح  1صورت گرفت. در آزمايش اول فاكتور 

pH 6  20و  10، صفرسطح غلظتي ( 3شامل  2و فاكتور  8و 

. در بود EDDHAكلات كننده  مول در ليتر)ميلي

سيم (سطوح صفر دو سطح كلنيز فاكتور اول  دومآزمايش 

و فاكتور دوم سه سطح  )كلسيم ليتربر  والاناكي لييم 12و 

 .بود EDDHA مول در ليتر)ميلي 20و  10صفر، ( يغلظت

اصلاح شده كيم و شدت بيماري گياهان با استفاده از روش 

  ) به صورت زير ارزيابي شد.1997(همكاران 

  علائم آلودگي گونه چيهگياهان سالم بدون =0

  هاي سوخته سطحي و بدون شانكركه%= ل20

  اي تيپيكشانكر قهوه ها داراي% ريشه20%= كمتر از 40

  ها داراي شانكرهاي تيپيك% ريشه20%= بيش از 60

  ها داراي شانكرهاي تيپيك% ريشه40%= بيش از 80

 %= مرگ گياه100

  

  نتايج و بحث

  جدا شده از ناترك F. solaniهاي جدايه

از  F. solaniو پنج جدايه قارچ در اين بررسي پنجاه 

نقاط مختلف استان خوزستان از ريشه و طوقه ناترك جدا و 

ترين هايي كه شديدسازي گرديد. يكي از جدايهخالص

علائم را در ناترك ايجاد كرده بود براي انجام آزمايشات 

 انتخاب شد.

 

و سطوح مختلف  pH(اثرات  :آزمايش اول

  ياه ناترك)كلات كننده بر صفات مختلف گ

نمايان ساخت كه وزن تر  pH مطالعه تفاوت ميان دو

شدت بيماري  ريشه وتر ، وزن بخش هواييخشك  و
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داري با اختلاف معني =pH 8گياهان تيمار شده در 

با  و) 1(جدول د ندار =pH 6گياهان تيمار شده با 

صفات بر  EDDHAكننده ملاحظه اثرات اصلي كلات 

ترين ميانگين  يشبچند كه هر  كه شدمشخص  ياد شده

وزن خشك و تر بخش هوايي و وزن تر ريشه و همچنين 

-ميلي 20به سطح غلظتي كمترين شدت بيماري مربوط 

بوده ليكن براساس آزمون كمترين اختلاف  مول در ليتر

داري بين ، اختلاف معني )LSD , P>05/0( دارمعني

وجود  مول در ليترميلي 10اين سطح و سطح غلظتي 

-ندارد ضمناً كاربرد اين دو سطح غلظت اختلاف معني

) صفر(سطح غلظتي  EDDHAداري با عدم كاربرد 

 و سطوح غلظتي مختلف pH. بررسي اثرات دارد

EDDHA  نشان داد كه در غلظتذكر شده  صفاتبر-

ميان  EDDHAمول در ليتر ميلي 20و  10، صفرهاي 

وجود  05/0داري در سطح احتمال تفاوت معني pHدو 

وزن خشك و تر بخش  =pH 8 ،غلظت 3هر در و ؛ دارد

هوايي و وزن ريشه بالاتر و شدت بيماري كمتري را نشان 

 10هاي داري بين غلظتمعني تفاوت pH در هر دو  د.دا

و وجود ندارد  EDDHA مول در ليترميلي 20و 

بالاترين ميانگين وزن خشك و تر بخش هوايي و وزن 

و  =pH 8دت بيماري مربوط به تر ريشه و كمترين ش

و كمترين  EDDHA مول در ليترميلي 20غلظت 

ميانگين وزن خشك و تر بخش هوايي و وزن تر ريشه و 

 6ترين شدت بيماري مربوط به سطح غلظت صفر در  يشب

pH=  يا عدم كاربردEDDHA 1(شكل  باشدمي(.  

 
  

  بر صفات مختلف كنندهو كلات  pH نتايج تجزيه واريانس اثر تيمارهاي - 1جدول 

  ميانگين مربعات

  شدت بيماري  وزن تر ريشه  )هوايي(وزن تر   )هوايي(خشك وزن   درجه آزادي  منابع تغيير

          5  تيمار
pH  1  *57/1  *36/13  *72/8  *8 

  22/16*  16/10*  09/17*  81/2*  2  كلات كننده

  pH  2  0096/0  37/0  49/0  0كلات كننده*

  1/111  13/0  22/0  054/0  12  خطا

  96/24  45/17  78/11  67/13  -  ضريب تغييرات

 درصد 5داري در سطح * معني

  

  
  pHو در دو  EDDHAهاي مختلف در غلظتشدت بيماري مقايسه ميانگين - 1شكل 
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كلسيم در  افزودنو عدم  افزودن: اثر 2آزمايش 

  EDDHAهاي مختلف غلظت

مقايسه ميانگين اثرات اصلي دو سطح كلسيم نشان 

 5داري با هم در سطح كه اين دو سطح اختلاف معنيداد 

همچنين بررسي اثرات اصلي  .)2(جدول درصد دارند

و  10وح مختلف كلات كننده نشان داد كه سطح وسط

داري نداشته و اين مول در ليتر با هم تفاوت معنيميلي 20

دار دو سطح با سطح صفر كلات كننده تفاوت معني

افزودن و عدم افزودن كلسيم  ثرمقايسه ميانگين ادارند. 

بر صفات مختلف با  EDDHAهاي مختلف در غلظت

بيانگر آن بود دار استفاده از آزمون كمترين اختلاف معني

و  10درصد بين تيمارهاي كلسيم+غلظت  5كه در سطح 

اختلاف  EDDHA مول در ليترميلي 20 كلسيم+غلظت

ميانگين  و اين دو تيمار از نظر ردداري وجود ندامعني

 دار داشتند.صفات ياد شده با كليه تيمارها اختلاف معني

 مول در ليترميلي 20و  10هاي تيمارهايي كه تنها غلظت

كه تنها  ييها آنكلات كننده را دريافت كرده بودند و 

دار با كلسيم دريافت كرده بودند نيز فاقد تفاوت معني

و  10تيمارهاي كلسيم+غلظت  يكديگر بودند.

 EDDHA مول در ليترميلي 20سيم+غلظت كل

ترين ميانگين وزن تر و خشك بخش هوايي، وزن تر  يشب

ريشه و كمترين شدت بيماري را داشتند و كمترين 

ميانگين وزن تر و خشك بخش هوايي، وزن تر ريشه و 

ترين شدت بيماري مربوط به تيماري بود كه  يشب

ده بود. گونه كلات كننده يا كلسيمي دريافت نكر يچه

اين تيمار با كليه تيمارها در تمام صفات مورد بررسي 

   .)2(شكل  داري داشتاختلاف معني

- سه عامل محيط، پاتوژن و ميزبان نقش تعيين كننده

اي در ايجاد بيماري دارند و عدم حضور هر كدام از اين 

عوامل به معناي عدم وقوع بيماري است. لذا در اكثر 

د تغيير در محيط شرايط را در جهت توان با ايجامواقع مي

زا و يا تقويت ميزبان سوق داد. تضعيف عامل بيماري

اجزاء محيط كه محل تعامل اكثر  نيتر مهميكي از 

باشد. در هاي گياهي است خاك ميها و ميزبانپاتوژن

و كلسيم و رقابت براي جذب آهن  pH زينمحيط خاك 

بيمارگر به - عوامل موثر در تعاملات ميزبان نيتر مهماز 

آيند؛ بنابراين با ايجاد تغييرات در اين محيط شمار مي

 و آهن، كلسيم pH(خاك) و اجزاء مهم آن نظير 

شدت  و قرار داد ريتأثها را تحت خيلي از بيماري توان يم

 را كم نمود.  ها آنو يا وقوع 

تمام در آزمايش اول اين پژوهش مشخص شد كه در 

داري اختلاف معني pHصفات بررسي شده بين دو 

وجود دارد و مشخص گرديد كه شدت بيماري در 

داري با شدت بيماري در اختلاف معني =pH 8گياهان 

  كمتر از =pH 8دارد و اين شدت در  =pH 6گياهان 

 6 pH= باشد كه اين نتايج با نتايج جونز و همكاران مي

) مطابقت دارد. در 1992) و ولتز و همكاران (1990(

) نيز مشخص شد كه شدت 1997مطالعات مايكل (

فرنگي بيماري پوسيدگي فوزاريومي طوقه و ريشه گوجه

بوده و شدت اين  =pH 6بسيار كمتر از  =pH 8در 

داري با هم دارد. اختلاف معني pHبيماري در اين دو 

) نيز نشان داد كه عليرغم 1993مطالعات فرخي نژاد (

ي نخودفرنگشدت بيماري پژمردگي فوزاريومي كاهش 

اختلاف  =pH 6و  =pH 8، ليكن بين =pH 8در 

  داري از نظر شدت بيماري وجود ندارد.معني

بسياري از محققين رقابت براي جذب آهن را به عنوان 

فوزاريوم دخيل دانسته  از 1بازدارندگيمكانيزم دخيل در 

يوم در كلونيزه و معتقدند در اثر اين رقابت قدرت فوزار

  .)1985يابد (ايلاد و بيكر، شدن كاهش مي

Fe) با ارائه دلايلي ضرورت 1982شر و بيكر (
جهت  +3

ايجاد بيماري توسط پاتوژن فوزاريوم را نشان دادند. 

پژمردگي  ) نيز كاهش شدت بيماري1993فرخي نژاد (

فرنگي در اثر استعمال كلات كننده را فوزاريومي نخود

  ابت براي يون فريك عنوان كرد.ناشي از رق

                                                              

1- Suppressiveness 
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  بر صفات مختلفو كلات كننده  كلسيم  نتايج تجزيه واريانس اثر تيمارهاي - 2جدول 

  ميانگين مربعات

  شدت بيماري  وزن تر ريشه  )هوايي(وزن تر   )هوايي(وزن خشك   درجه آزادي  منابع تغيير

          5  تيمار

  05/16*  45/5*  32/19*  3/2*  1  كلسيم

  17/10*  52/3*  89/11*  7/1*  2  كلات كننده

كلات 

  كننده*كلسيم

2  21/0  53/1  4/0  72/0  

  22/0  18/0  52/0  059/0  12  خطا

  71/25  91/21  24/17  79/13  -   ضريب تغييرات

  درصد 5داري در سطح * معني

  

 
 EDDHAهاي مختلف هاي شدت بيماري تيمارهاي حضور و عدم حضور كلسيم در غلظتمقايسه ميانگين -  2شكل 

  

پاتوژن فوزاريوم تحت شرايط كمبود آهن اقدام به 

توليد سيدروفور جهت انتقال آهن به درون سلول خود 

) در 1982نمايد. براساس تحقيقات شر و بيكر (مي

يا  EDDHAصورت اضافه نمودن مواد كلات كننده 

هايي قادر ارگانيزمدار آن به خاك، تنها ميكروفرم آهن

هن استفاده نمايند كه ثابت پايداري خواهند بود از اين آ

بالاتري نسبت به اين ليگاند داشته باشند. به دليل كمتر 

يوم اربودن ثابت پايداري سيدروفور ترشح شده از فوز

، پاتوژن از دسترسي به آهن محروم EDDHAنسبت به 

  مانده و در نتيجه طبيعتاً بازدارندگي ايجاد خواهد شد.

فاده در اين تحقيق مواد كلات كننده مورد است

)EDDHA) 9/39) داراي ثابت پايداري=log10K (

باشد. حال آنكه سيدروفور ترشح شده از فوزاريوم مي

داراي ثابت  ،است 1هاهيدروكسيمات كه از گروه

شر  ؛1997مايكل، است ( log10K=29پايداري معادل 

با توجه به اين موضوع پر واضح است كه  )1982و بيكر، 

دن سيدروفور هيدروكسيمات بسيار كمتر از قدرت باند ش

EDDHA در نتيجه قارچ فوزاريوم توانايي  خواهد بود؛

                                                              

1- Hydroxamate 
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 .)1982شر و بيكر، جذب آهن را نخواهد داشت (

كاهش قدرت بيمارگري فوزاريوم در اثر كاربرد كلات 

كننده در اين تحقيق، ناشي از محروميت يا كاهش توان 

امر با نتايج ساير فوزاريوم در جذب آهن بوده كه اين 

  محققين ذكر شده كاملاً مطابقت دارد.

خاك جهت رشد گياه و  1آهن قابل دسترس

ها طبق واكنش تعادلي زير مشخص ميكروارگانيزم

  .شود يم

3H2O + Fe
+3
                       3H

+     + Fe(OH)3  

اساسي  قشن pHبديهي است كه در معادله فوق 

بودن  2هادييا  ندهدر بازدار داشته و عامل تعيين كننده

باشد. براساس اين معادله قليايي بودن زياد خاك مي

Feخاك منجر به كاهش دسترسي به 
گردد در مي 3+

تواند در دسترسي يا عدم دسترسي خاك مي pHنتيجه 

Feبه پاتوژن 
و بازدارنده بودن خاك موثر  هاديو يا  +

  ).1982شر و بيكر، باشد (

) كه 1993ا تحقيقات فرخي نژاد (نتايج اين پژوهش ب

 Fe-EDDHAكننده نشان داده بود افزودن كلات 

در  ينخودفرنگدار بيماري پژمردگي سبب كاهش معني

شود، مطابقت داشت. شر و مي  =5/6pHو  =pH 8دو 

) نيز چنين نتايجي را با كاربرد كلات كننده 1982بيكر (

EDDHA دار آن و فرم آهنFe-EDDHA  كه)

نسبت به سيدروفور فوزاريوم ايداري بالاتري ثابت پ

 به دست) عليه پژمردگي فوزاريومي ميخك دارند

و فرم  EDDHAهمان محققين با كاربرد  اند.آورده

 F. oxysporum هيبرعل Fe-EDDHAدار آن آهن

f. sp. cucumerinum  نشان دادند كه از نظر وقوع

 گونه چيهبيماري بين خاك بخار داده شده و خاك خام 

تفاوتي وجود ندارد و در هر دو خاك وقوع بيماري 

داري كاهش پژمردگي فوزاريومي خيار به طور معني

 نشان داد كه كاربرد  زي) ن1997يافت. مايكل (

                                                              

1- Fe availability 

2- Conductive 

EDDHA  كنترل شدت بيماري پوسيدگي  باعث

مي =pH 6فرنگي در ريشه و طوقه گوجهفوزاريومي 

  .گردد

و  =pH 8ين در تحقيق حاضر همچنين مشخص شد ب

6 pH=  مولار ميلي 20و  10در دو غلظتEDDHA 

داري در كليه صفات وجود دارد. حال اختلاف معني

-ميلي 20و  10داري بين دو غلظت آنكه اختلاف معني

وجود ندارد. مطالعات شر و بيكر  pHمولار در دو 

-Fe) نيز نشان داد كه كاربرد كلات كننده 1982(

EDDHA  ميكرو گرم بر گرم  100و  50غلظت در دو

هاي عامل پژمردگي در دو خاك آلوده به فوزاريوم

تفاوتي از نظر كاهش شدت  گونه چيهميخك و تربچه 

) روي 1997نداشتند. مطالعات مايكل ( ها يماريباين 

فرنگي طوقه و ريشه گوجه فوزاريومي بيماري پوسيدگي

هاي داري بين غلظتنيز نشان داد كه تفاوت معني

در  EDDHA ميكرو ليتر) 100،200، 20،50ف (مختل

  وجود ندارد. =pH 6و  =pH 8دو 

Hهاي فعال هاي اسيدي وجود يوندر خاك
+ 

،Al
Feو  3+

- در خاك مي ،مانع حضور يون كلسيم 3+

هاي اسيدي) هاي بازي در خاكشود (شستشوي كاتيون

يون  ،هاي بازي مناطق خشك و نيمه خشكدر خاكاما 

كه شرايط محيطي مناسب باشد (آب كلسيم در صورتي

كافي جهت حلاليت) به ميزان كافي در خاك وجود 

 pHخواهد داشت. در خوزستان كه در اكثر مناطق 

ميزان غلظت يون آزاد كلسيم به دو دليل است  8خاك 

) تشكيل Na 2) رقابت با زيادي يون 1كم است 

تركيبات كربناتي مانند كلسيم كربنات، دولوميت و 

؛ بنابراين در اين نوع خاك با كاهش اي كلسيميفسفاته

pH توان ميزان حلاليت و يا استفاده از آب فراوان مي

   يون آزاد كلسيم را افزايش داد.

به  اتصالها معتقدند كلسيم با بسياري از پاتولوژيست

پكتين و تشكيل پكتات كلسيم (كه نسبت به  بستره

بب القاء هاي پكتوليكي مقاوم است) سفعاليت آنزيم

گردد. براساس اين نظريه با افزايش ميزان مقاومت مي
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گالاكتورونازها ممانعت كلسيم در گياه از فعاليت پلي

 زاييبيماريشود كه در نتيجه اين امر بر خصوصيات مي

بيمارگر اثر منفي خواهد گذاشت. به عنوان مثال كوردن 

 فرنگي اظهار نمود كه) با بررسي پژمردگي گوجه1965(

باعث افزايش قارچ كمبود كلسيم بعد از مرحله تلقيح 

گردد (صرف نظر از وضعيت كلسيم شدت بيماري مي

قبل از تلقيح). از طرف ديگر اگر نقصان كلسيم بعد از 

مرحله آلودگي اتفاق بيفتد و بعد از آن با ميزان كافي از 

كلسيم جبران شود پيشرفت بيماري كاهش خواهد يافت. 

-اظهار نمود كلسيم از فعاليت پلي )1965( كوردن

فوزاريوم لازم و  ييزا يماريبگالاكتورونازها كه براي 

آورد. كن و ضروري هستند جلوگيري به عمل مي

) با مطالعه اثر كلسيم بر بيماري 1970ساكستون (

را گزارش كردند.  وردنپژمردگي ميخك نتايج مشابه ك

دي از سطح زيا كه يصورتاين محققين نشان دادند در 

كلسيم در طول آزمايش يا در هنگام تلقيح وجود داشته 

 يابد.داري كاهش ميباشد وقوع بيماري به طور معني

كلسيم با يا  افزودندر اين تحقيق نيز مشخص شد كه 

داري بر صفات معني ريتأثبدون ماده كلات كننده آهن 

فوزاريوم دارد.  ييزا يماريبكاهش  وبررسي شده 

د كاربرد كلسيم همراه با كلات همچنين مشخص ش

داري با كاربرد كلسيم بدون كننده آهن اختلاف معني

بيشتر در كاهش بيماري در  ريتأثكلات كننده دارد. 

تيمارهايي كه هم كلسيم و هم كلات كننده دريافت 

كرده بودند ناشي از رقابت ايجاد شده براي آهن توسط 

ت از كلات كننده و تشكيل پكتات كلسيم و ممانع

به  ،گالاكتورونازها توسط كلسيمهاي پليفعاليت آنزيم

طور همزمان است كه به طور قطع از كاربرد به تنهايي 

رقابت براي آهن يا ( ها آناين مواد و عملكرد منفرد 

-هاي پليتشكيل پكتات و ممانعت از آنزيم

نيز  )1993( گالاكتورونازها) موثرتر است. فرخي نژاد

لرات كلسيم بر بيماري پژمردگي ضمن بررسي اثر ك

فرنگي نشان داد كه كاربرد اين ماده فوزاريومي نخود

داري در كنترل شدت بيماري دارد. اورت و معني ريتأث

) نيز نشان دادند كه كاربرد كربنات 1967بلازكوئز (

كلسيم در كاهش شدت بيماري پژمردگي فوزاريومي 

محققين افزايش هندوانه موثر است هر چند كه به نظر اين 

pH  در اثر اين ماده عامل اصلي در كنترل اين بيماري

  است.
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