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پرید روی  کش ترکیبی امامکتین بنزوات + استامیاثرات کشندگی و زیرکشندگی حشره

   Aphis gossypii(  :AphididaeHemهای جدول زندگی شته جالیز ) فراسنجه 
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04/02/1402تاریخ پذیرش:                                           22/11/1401تاریخ دریافت:   

 چکیده

را    سراسر جهانفاژ است که طیف بسیار وسیعی از گیاهان میزبان در  یک آفت پلی  Aphis gossypii Gloverشته جالیز  

شیمیایی    های کشحشرهگذارد، استفاده از  ها با وجود اثرات سوء که بر جای میترین روش کنترل شتهرایج  کند.آلوده می

های جدیدتر با نحوه  کشکارگیری حشرهپتانسیل بالای این آفت در مقاومت به ترکیبات شیمیایی، مستلزم بررسی و به است.  

  4/ 8%  امامکتین بنزوات    ترکیبی و جدید  کش حشره  اثرات کشندگی و زیرکشندگی  ، پژوهشدر این   بنابراین  اثر متفاوت است.

در شرایط    شته جالیز  و رشد جمعیتی  های زیستیروی فراسنجهکه دارای عملکرد تماسی و گوارشی است،    4/6پرید %+ استامی 

جمعیت شته روی گیاه    قرار گرفت.  بررسیمورد    های حاوی شتهکش روی برگبا استفاده از روش پاشش حشره،  ایگلخانه

ساعت روشنایی و    16درصد و دوره نوری با    50±10درجه سلسیوس، رطوبت نسبی    21±1دمای  لوبیا چیتی واریته خمین در  

ساعت بعد از تیمار،    24پرید برای افراد بالغ شته جالیز  امامکتین بنزوات + استامی  50LC. مقدار  پرورش یافت  ساعت تاریکی  8

های  میانگین طول عمر شتهنشان داد که،    دست آمده به   نتایج   دست آمد. به بر لیتر ماده موثره(    کرولیتر می  67/2)ام   پیپی   84/23

تیمارهای    بالغ معنی تیمار  با    30LCو    20LCدر  تفاوت  پور  باروریداری داشت.  شاهد  های  غلظت  در   زایی هو طول دوره 

با  شده جدول زیستی شته جالیز تیمار  هایفراسنجه همه .کاهش یافت داریطور معنینسبت به شاهد به کشزیرکشنده حشره

نرخ ذاتی افزایش  حداکثر  قرار گرفتند.    کش حشره  تحت تأثیر  داریمعنیطور  های زیرکشنده در مقایسه با شاهد، بهغلظت

در شاهد  در هر نسل  پوره به ازای هر ماده    28/37از  (0R)نرخ خالص تولیدمثل  بر روز بود.    39/0در شاهد، برابر با    (r)جمعیت  

روز( و شاهد    28/11)   30LC به ترتیب در(  T)یشترین و کمترین مقدار مدت زمان یک نسل بکاهش یافت.   30LCدر   90/6به

های شیمیایی  کشبا توجه به ضرورت استفاده از حشرهمطالعه حاضر گویای این است که،  های  یافته   روز( برآورد شد.  11/9)

تواند  می پرید  امامکتین بنزوات + استامیکش  حشرهکش روی شته جالیز،  و تأثیر قابل ملاحظه این آفتها  برای مدیریت شته

حال، توجه به اثرات کشندگی و زیرکشندگی این  با این    شته جالیز مورد استفاده قرار گیرد.کنترل و کاهش جمعیت  در  

 دشمنان طبیعی آفت امری ضروری است. بر آن کش در ارزیابی اثرات کلیحشره
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 مقدمه 
شته جمله  از  مکنده  خسارت آفات  و ها،  مستقیم  های 

غیرمستقیم زیادی را به محصولات کشاورزی نظیر خیار، کدو، 

کنند فرنگی و سایر محصولات سبزی و صیفی وارد می گوجه 

 (Blackman & Eastop, 2000).  جالیز  شته 

 (Hemiptera: Aphididae )Aphis gossypi Glover  

و با دامنه میزبانی ای  محصولات گلخانه مخرب  یکی از آفات  

بهوسیع   که  است  جهان  سراسر  مناطق در  در  گسترده  طور 

نیمه  است گ گرمسیری،  شده  پراکنده  معتدل،  و  رمسیری 

 (Ebert & Cartwright, 1997.)   از تغذیه  با  جالیز  شته 

گیاهی، سبب ضعف، کاهش رشد و عملکرد گیاه میزبان شیره

چنین پتانسیل بالای جمعیت این آفت، در مقاومت شود. هم می 

انتقال حدود  کش به حشره از گیاهان   76ها،  بیماری ویروسی 

را   به گیاهان سالم و ترشح عسلک، شته جالیز  به یک آلوده 

خسارت  و  مهم  ) آفت  است  ساخته  مبدل   ;Kim, 2007زا 

Pinto et al., 2008.)   ها هجوم این آفت به مزارع و گلخانه

برده، و تراکم بالایی از جمعیت را روی گیاهان میزبان ایجاد 

، میزان بقا Wool et al( . 1995) بر اساس مطالعات    کند. می 

تولید  فاباسه  مثل شته جالیز روی گیاه  و  درصد   37/ 4خانواده 

یک روش مهم و اساسی برای کنترل این آفت، استفاده از   بود.

کاربرد کش حشره دیگر،  سوی  از  است.  شیمیایی  های 

حشر  این کش هغیراصولی  به  آفات  مقاومت  بروز  باعث  ها، 

و  انسان  و سلامت  شده  طبیعی  دشمنان  به  آسیب  و  ترکیبات 

می محیط  خطر  به  را   ,Cooper & Niglli) اندازد  زیست 

اخیر تلاش زیادی در جهت از این رو، در سال   (.2002 های 

ها روی آفات کش های زیرکشنده حشرهبررسی اثرات غلظت

ها روی رفتار و فیزیولوژی حشرات انجام گرفته و تاثیرات آن

کش ترکیبی و جدید امامکتین حشرهاز  ،  پژوهش در این    است. 

برای بررسی اثرات آن روی شته جالیز پرید  بنزوات + استامی 

-حشره،  Shafaghi et al. (2022)در مطالعات    .استفاده شد 

 
1- Avermectins 
2- Actinomiset 
3- Biological control 

با غلظت دو   6/ 4پرید % + استامی   4/ 8کش امامکتین بنزوات % 

پاشی درصدی در روز سوم پس از سم   100در هزار، کارایی  

 ای در آذربایجان غربی را نشان داد. روی خیار گلخانه

بنزوا  تماسی حشره   ت امامکتین  گروه  - کشی  از  گوارشی، 

اکتینومیست   1ها آورمکتین  نوع  یک  تخمیر  از  و  خاکزی    2است 

می به  قرار  دست  تأثیر  تحت  را  حشرات  عصبی  سیستم  که  آید 

-زیست بوده و نسبت به حشره دهد. این ترکیب سازگار با محیط می 

قدیمی سمیت کمتری روی پستانداران و عوامل کنترل  های  کش 

)   3بیولوژیک   et al., 1979; Jansson et alBurg ,.دارند 

کش تماسی و گوارشی از گروه  پرید نیز یک شته استامی (.   ;1997

دلیل خواص  است که از نیکوتین مشتق شده و به  4نئونیکوتینوئیدها 

زیادی در کشاورزی دارد.  فیزیکی و شیمیایی خاص خود، کاربرد  

در حشرات    5های استیل کولین استراز این ترکیب عملکرد گیرنده 

باعث   و  کرده  مختل  می آن   تلفات را  ) ها   Millar andشود 

Denholm, 2007; Wallace, 2014 .)   های زیرکشنده  غلظت

پویایی  ها، می کش حشره  بر  اثرات  از  به طیف وسیعی  منجر  تواند 

صورت کاهش یا افزایش  اثرات ممکن است به جمعیت شود. این  

کاهش باروری و تغییر در رفتار  طول دوره مراحل مختلف رشد،  

شود تخم  ظاهر  حشرات  رشد  سرعت  و  تغذیه  رفتار    ریزی، 

 (Haynes, 1988  .)  صورت گرفته توسط    پژوهش در (Ullah et 

al. (2021  سویه  ،Ace-R   طول استامی و  پرید  باروری  عمر، 

-Aceهای جدول زندگی شته جالیز را در مقایسه با سویه فراسنجه 

S   مطالعات    داری کاهش داد. طور معنی پرید، به استامی (Gerami 

et al. (2007   عمر و  کش ایمیداکلوپراید طول نشان داد که حشره

-طور معنی به در مقایسه با شاهد  باروری حشرات کامل شته جالیز را  

داد  هم دارکاهش  معرض  .  در  جمعیت  افزایش  ذاتی  نرخ  چنین، 

بررسی اثرات    درصد کاهش پیدا کرد.   81ایمیداکلوپراید، به میزان  

آفت  و  کش زیرکشنده  رفتار  بر  زیستی ویژگی ها  در    های  آفات، 

-غلظت زیرا  های مدیریت تلفیقی آفات اهمیت زیادی دارد،  برنامه 

ایجاد اثرات  شود، ولی با  های زیرکشنده باعث مرگ حشرات نمی 

4- Neonicotinoids 

5- Acetylcholinesterase 



 1402 بهار، 1 ، شماره46 پزشکی )مجله علمی کشاورزی( جلدگیاه

 
 

107 

دی آفات روی  های بع ها، ممکن است نسل طولانی مدت روی آن 

شناسی  سم   (. Franca et al., 2017محصولات را کاهش دهد ) 

حشره  زیرکشنده  اثرات  کشنده،  اثرات  بر  علاوه  -دموگرافیک، 

کند. بنابراین، با  ها بر نرخ رشد جمعیت آفات را نیز بررسی می کش 

ها روی  کش تری از تأثیر حشره ن واقعی استفاده از این روش، تخمی 

آن  طبیعی  دشمنان  و  به آفات  می ها  ) دست   & Starkآید 

Wennergren, 1995 .)   ،در این پژوهش، تأثیر غلظت   بنابراین-

و  ای  ه  حشره کشنده  +  زیرکشنده  بنزوات  امامکتین  جدید  کش 

  های جدول زندگی های زیستی و فراسنجه روی ویژگی   پرید استامی 

چندخوار  جمعیت   روی  آفت  جالیز  چیتی  شته  شرایط  لوبیا  در 

قرار گرفت گلخانه  بررسی  این    ای مورد  بررسی کارایی  تا ضمن 

جالیز حشره  شته  تلفات جمعیت  در  تاثیر  کش  از  دقیقی  ارزیابی   ،

و تولیدمثل و سایر خصوصیات  مانی  های پایین آن روی زنده غلظت 

تری از این  بهتر و دقیق   کاربرد تا بتوان      زیستی آن صورت گیرد 

 های مدیریت تلفیقی شته جالیز ارائه داد. کش در برنامه حشره 

 

 ها مواد و روش

 پرورش شته جالیز
چیتیبذرهای   لوبیا   .Phaseolus vulgaris varگیاه 

Khomein   گلخانه شرایط  )دمای  در  درجه    21±1ای 

نسبی   رطوبت  با    50±10سلسیوس،  نوری  دوره  و    16درصد 

و   روشنایی  تاریکی(،    8ساعت  گلدان ساعت  داخل  های  در 

  کاشته شده و در خاک استریل    متر(سانتی  10  ×  10پلاستیکی )

اولیه شته جالیز    و داده شد. جمعیت  از    A. gossypiiپرورش 

ی شد و پس  آورمزارع کدو و خیار در اطراف شهر ارومیه جمع

. از  شدرهاسازی و تکثیر    چیتی  لوبیا  گیاهاناز شناسایی، روی  

برگ و  بال  بدون  بالغ  لوبیا حشرات  ان چیتی  های  برای    جام ، 

 استفاده شد.   شته جالیز سنجی و جدول زندگیزیست

 کش مورد استفاده حشره

%حشره  بنزوات  امامکتین  ترکیبی  استامی  8/4کش  پرید + 

%4/6  EC،   در   5/0شیمی، به نسبت  محصول شرکت آریسان به

 هزار استفاده شد. 

 سنجی زیست

های کشنده و زیرکشنده  منظور تخمین مقادیر غلظت به 

  کش روی پاشش حشره کش روی شته جالیز، از روش  حشره 

شته برگ  حاوی  یک های  بالغ  شد های  استفاده    روزه 

 (Chen, 1990 )  در    مقدماتی آزمایش  چهار نوبت  . با انجام

ساعت    24در مدت  که    ترین غلظت بالاترین و پایین   نهایت 

های  درصد تلفات در جمعیت شته   10و    90ترتیب باعث  به 

نیز  های حد واسط  غلظت   سه   ، انتخاب شد. سپس   ، بالغ شود 

و    191/ 7،  73/ 5،  28/ 2،  10/ 8غلظت  محاسبه شدند. از پنج  

  سیتوویت روغن  به همراه شاهد )آب مقطر و    ، ام پی پی   500

هزار   0/ 5 آزم در  در  شد.  ایش  (،  استفاده    ای بر اصلی 

  مناسب   قرارگیری   و   ها برگ   گریزی آب   از   جلوگیری 

نیز از روغن    کش حشره   های گیاه، در محلول   روی   کش آفت 

استفاده شد    ,Taheri sarhozaki & Safavi)سیتوویت 

شته    10تعداد    . (2014 هم عدد  صفحه بالغ  روی  های  سن، 

های  با غلظت رهاسازی شده، و  خمین    چیتی رقم لوبیا    برگی 

حشره  ) کش،  مختلف  دستی  سمپاش  از  استفاده  -RHبا 

6002  )®Ronix    فاصله حدود )به سانتی   20- 15از  -متری 

  اسپری شدند متر مربع(  سی در هر سانتی سی   0/ 5ور متوسط  ط 

های پلاستیکی  و از سطح پشتی در کف ظروف پتری دیش 

قطر   شدند سانتی   8)به  داده  قرار  ظروف  متر(  تهویه  .برای 

ها منفذ ایجاد شده و با توری ارگانزا  پتری، روی درپوش آن 

پنبه آغشته  ها از طریق  پوشانده شد. شادابی و رطوبت برگ 

منظور  به بود، تأمین شد.  که دور دمبرگ پیچانده شده    به آب 

تلفات شته  از  پنبه جلوگیری  فویل  ها،  با  به آب  های آغشته 

شدند.   پوشانده  پتری  آلومینیومی  دمای  ظروف    21±1در 

درصد و دوره نوری   50±10درجه سلسیوس، رطوبت نسبی 

و    16با   روشنایی  تاریکی    8ساعت  شرایط  ساعت  در 

ها سه بار تکرار شد  تمام غلظت نگهداری شدند.  ای  گلخانه 

هایی  ها ثبت شد. شته شته تلفات  ساعت،    24و پس از گذشت  

با لمس قلم  موی ظریف واکنشی نشان ندادند، مرده در  که 

نظر گرفته شد. 
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های ویژگی ها رویکشزیرکشندگی حشرهاثرات 

 شته جالیز  زیستی و جدول زندگی

کش حشره   های زیرکشنده غلظت ها، با سه تیمار  این آزمایش 

 30LC،  ام( پی پی   31 /4)   20LC،  ام( پی پی   76/1)   10LC  شامل 

با  (  ام پی پی   22/8)  مشابه  شرایط  در  و  جالیز  شته  روی  شاهد  و 

برای   شد.  انجام  فوق  شته سن هم شرایط  تعداد  سازی   40- 50ها، 

زایی های لوبیا برای پوره بال روی تعدادی از بوته شته بالغ بی عدد 

برای جلوگیری از نفوذ    . و در گلخانه نگهداری شدند   رهاسازی 

های توری قرار گرفتند.  ب چارچو ها داخل  پارازیتوئیدها، گلدان 

های  شدند و پوره ها حذف  رات بالغ از بوته شساعت، ح   24پس از  

با سن یکسان به یک  ها پس از  سپس، این پوره آمد.  دست  روزه 

شته  به  شدن  یک   های تبدیل  آزمایش بالغ  در  استفاده روزه،  ها 

محتوی شته،  متر و  سانتی  6- 8به قطر  های برگی  صفحه بتدا،  شدند. ا 

کش اسپری شدند و از سطح پشتی  های زیرکشنده حشر با غلظت 

)به قطر  در کف ظروف   متر( قرار داده شدند. در  سانتی   8پتری 

مدت  در هزار استفاده شد. به   0/ 5شاهد از آب مقطر و سیتوویت  

به شته   24 پوره ساعت  بالغ فرصت داده شد که  کنند.  های  زایی 

از هر ظرف پتری  یک پوره  جز  ها به سپس، شته بالغ و همه پوره 

رشد خود پوره در معرض برگ سمپاشی شده به  .  حذف شدند 

تکرار در نظر گرفته    100برای هر یک از تیمارها و شاهد  ادامه داد.  

روزانه ثبت شد.  صورت به ها . روند تغییرات و رشد و نمو شته شد 

های تولید شده در هر روز  های بالغ، تعداد پوره پس از ظهور شته 

همه  ثبت، و از ظروف پتری حذف شدند. این روند تا زمان مرگ  

های خشک شده  بار، برگ روز یک   5الی    4هر    ادامه یافت.   ها شته 

 جایگزین شد.   و سمپاشی نشده های تازه  برگ هر ظرف پتری با  

 ها تجزیه و تحلیل داده

آ داده از  حاصل  برای  زیست   زمایشهای  تخمین سنجی، 

اطمینان  مقادیر غلظت با حدود  و زیرکشنده،   95های کشنده 

محاسبه   SPSSافزار  و با استفاده از نرم  به روش پروبیت    درصد

محاسبه    (SPSS, 2019).شد   وهای  ویژگیبرای   زیستی، 

جدول فراسنجه تئوری  از  جالیز،  شته  زندگی  جدول  های 

سن  ویژه  دوجنسی  نرم - زندگی  و  رشدی  آماری مرحله  افزار 

Twosex-MsChart   استفاده ش ( دChi, 2019)   خطای معیار

میانگین مقایسه  وهای  ویژگیهای  و  های فراسنجه   زیستی، 

از    جدول زندگی  استفاده  استرپ  با  بوت  جفت شده تکنیک 

 (Paired bootstrap)    .شدند  نتایج   ایجاد  منظور  بهمحاسبه 

استرپ   این  در   تکرار  100000  از   تغییرات  کمترین   با   بوت 

نمودار .  شد   استفاده  مطالعه نرم ترسیم  از  استفاده  با  افزار ها 

جمعیت   ، ( ver. 12.3)   پلات سیگما  رشدی  روند  ارزیابی  و 

دوره   یک  در  نرم   ، روزه  60آفت  آماری  با  -Timingافزار 

MsChart   انجام گرفت  (Chi, 2016.) 

 

 نتایج

کش امامکتین حشره سنجی  زیست  آزمایشنتایج حاصل از  

استامی  + تیمار    24  ،پریدبنزوات  از  پس  حشره ساعت   مرحله 

جالیز   شته  است.    1در جدول  کامل  غلظت  آورده شده  مقدار 

حشره   LC)50(کشنده   شته  این  کامل  حشرات  به  نسبت  کش 

غلظتپیپی  84/23جالیز، از  شد.  محاسبه  زیرکشنده ام  های 

استامی  + بنزوات  مقایسه  پرید  امامکتین  و  بررسی  برای 

 های رشدی جمعیت شته جالیز استفاده شد.  ویژگی

 

  Aphis gossypiiروی حشرات کامل شته جالیز  پرید امامکتین بنزوات + استامیکش سمیت حشره -1جدول 
Table 1. Toxicity of Emamectin benzoate + Acetamiprid insecticide against Aphis gossypii adults 

No. χ2(df) Slope±SE LC50 (ppm) LC30 (ppm) LC20 (ppm) LC10 (ppm) 

180 1.638 (3) 1.134±0.21 

23.84  

(2.67 µl ai/L) 

(11.584-38.252) 

8.22  

(0.92 µl ai/L) 

(2.398-15.599) 

4.31  

(0.48 µl ai/L) 

(0.888-9.439) 

1.76  

(0.19 µl ai/L) 

(0.220-4.791) 

*: 2.67 µl ai/L 
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ویژگی  میانگین  با  مقایسه  شده  تیمار  جالیز  شته  زیستی  های 

پرید و شاهد در  های زیرکشنده امامکتین بنزوات + استامی غلظت 

داد که،  ها نشان  نتایج مقایسه میانگین   نشان داده شده است.   2جدول  

حشره غلظت  این  مختلف  طول    کش های  بر  داری  معنی  اثرات 

حشره های  دوره  این  رشدی  دوره   مختلف  طول  رشدی    داشتند. 

تأثیر حشره نابالغ    مراحل  افزایش تحت  به  معنی   کش  نسبت  داری 

  30LCشاهد داشت. بیشترین مقدار طول دوره رشد نابالغ مربوط به  

بالغ   حشرات میانگین طول عمر و کمترین آن مربوط به شاهد بود.  

شاهد    بود    11/ 76در  به روز  معنی که  غلظت طور  در  های  داری 

20LC    30وLC    پیدا کرد تیمار  کاهش  به کمترین    30LCو در 

  باروری   میانگین طول عمر کل و   رسید. روز    5/ 90با   برابر   مقدار خود 

کش نسبت به شاهد،  حشره   های زیرکشنده در معرض غلظت   شته 

-پوره بین میانگین طول دوره    کاهش پیدا کرد.   داری معنی طور  به 

تیمار   زایی  معنی در  تفاوت  که در  طوری به   . داری وجود داشت ها 

داد. غلظت  نشان  را  کاهشی  به شاهد روند  نسبت    های زیرکشنده 

در تیمارها نسبت به شاهد    ( TPOP)   زایی کل پوره دوره پیش از  

تر جمعیت آفت در  دهنده افزایش سریع افزایش پیدا کرد که نشان 

 (. 2)جدول    های زیرکشنده بود شاهد نسبت به غلظت 

شته جالیز در   ( xjS)  ای مرحله - سنی  ویژه  های بقای منحنی 

بنزوات + استامی  های زیرکشنده معرض غلظت   و  پرید امامکتین 

ویژه سنی  شده  آورده  1 شکل  در  شاهد  بقای  ای  مرحله - است. 

زنده جمعیت در هر گروه سنی و در هر مرحله زیستی  نسبت افراد  

-آمده، با افزایش غلظت حشره  دست به  نتایج  دهد. طبق را نشان می 

ش ظهور افراد بالغ به تأخیر افتاد. اولین فرد ماده در شاهد و تیمار  ک 

10LC   20  که در تیمارهای  در روز چهارم ظاهر شدند در حالیLC  

ترتیب در روزهای پنجم و هفتم ظاهر  اولین فرد ماده به   30LCو  

 مرحله  به  ورود  زمان  در  شته جالیز  سنی  ویژه  بقای  شدند. نرخ 

درصد بود، مقدار این پارامتر تحت تاثیر    94شاهد   در  حشره کامل، 

حشره غلظت  زیرکشنده  غلظت های  در  و  یافت  کاهش   کش 

 30LC    د. درصد رسی   66به کمترین میزان خود یعنی 

مانده ( تعداد روزهای باقیxjeای )مرحله-امید به زندگی سن

-را پیشدر هر گروه سنی و در هر مرحله زیستی  عمر افراد زنده  

منحنیبینی می این آماره در شکل  کند  به  مربوط  نشان    2های 

کش  های زیرکشنده حشره غلظتداده شده است. بر این اساس،  

بالغ و پوره  افراد  به زندگی در  امید  در  ها شدند.  باعث کاهش 

بالغ   شته  اولین  دا   82/12شاهد  زندگی  به  امید  در  شت،  روز 

غلظت حالی در  در  که  و  داشته  کاهشی  روند  زیرکشنده  های 

 روز رسید. 70/7امید به زندگی شته بالغ به  30LCغلظت 

 
)میانگینویژگی  -2ل  جدو زیستی  معیار( شته    ±  های  غلظتجالیز  خطای  با  +   30LCو    10LC  ،20LC  هایتیمار شده  بنزوات  امامکتین 

 شاهد در مقایسه باپرید استامی
Table 2. Biological characteristics (means ± SE) of Aphis gossypii treated with LC10, LC20 and LC30 of Emamectin 

benzoate + Acetamiprid in comparison with control 

                Treatments   

Biological characteristics          Control                        LC10                         LC20 LC30 

Nymph 1 (days) 1.28±0.05c 1.34±0.05c 1.81+0.08b 2.19+0.09a 

Nymph 2 (days) 1.31±0.05c 1.34±0.05c 1.83+0.08b 2.31+0.08a 

Nymph 3 (days) 1.19±0.04c 1.23±0.05c 1.82+0.09b 2.47+0.10a 

Nymph 4 (days) 1.28±0.05c 1.33±0.05c 1.74+0.07b 2.18+0.08a 

Preadult (days) 5.06±0.06d 5.24±0.07c 6.94+0.12b 8.88+0.20a 

Female adult (days) 11.76± 0.18a 11.31±0.17a 8.66+0.18b 5.90+0.23c 

Nymphal period (days) 9.00±0.12a 8.44±0.14b 5.34+0.22c 2.96+0.14d 

Total longevity (days) 16.11±0.36a 15.30±0.43a 13.81+0.42b 12.40+0.45c 

Fecundity (Nymphs/female) 39.48±0.53a 36.74±0.63b 21.69+1.05c 10.43+0.57d 

TPOP (days) 5.49±0.09c 5.74±0.10c 7.52+0.15b 9.51+0.23a 

APOP (day) 0.44±0.06a 0.50±0.07a 0.58+0.08a 0.63+0.09a 

*Different letters in each row indicate a significant difference between treatments (Paired bootstrap test, P<0.05) 
 1) TPOP: Total pre-ovipositional period (from eclosion to first reproduction) 

 2) APOP: Adult pre-ovipositional period (from eclosion to first reproduction) 
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غلظت  تأثیر  تحت  پورگی  حشره مراحل  زیرکشنده  کش های 

 افزایش طول دوره را نشان دادند. 

میزان سهم هر فرد در  (  xjvای )مرحله-سن  ارزش تولیدمثل 

در ایجاد جمعیت نسل بعد را نشان    jو مرحله رشدی    xهر سن  

مثلی افراد  ها بیانگر کاهش ارزش تولیدمنحنی .  (3دهد )شکل  می

است.  ماده و مراحل نابالغ در تیمارهای زیرکشنده نسبت به شاهد  

و    پوره   81/12ها در شاهد معادل  ماده   بیشترین ارزش تولیدمثلی

 86/9  برابر با     30LC  مثل ماده در تیمارمقدار ارزش تولیدکمترین  

 .  پوره مشاهده شد

(، باروری ویژه سنی xl)   منحنی بقای ویژه سنی  ، 4در شکل  

(xmروزانه خالص  باروری  و   )   (xmxl)   تأثیر تحت  جالیز  شته 

حشره غلظت زیرکشنده  شاهد  های  و  است.  کش  شده  آورده 

خالص    و  (xm)  یسن یژه یوباروری   یمنحن یبررس باروری 

منفی   اثرات باعث  کشحشره  با ماریت که  داد نشان (  xmxl)روزانه 

  ها آن   درزایی را  شروع پوره   و شته جالیز شده   بالغ حشرات یرو

ماده   والد که یکامل  حشرات.  اندازدیم ریتأخ به  شاهد به نسبت

  با ،  بودند قرارگرفتهکش  حشره   30LCغلظت    ریتاث تحت  هاآن

در    و (  عمرروز  63/0)  شدند یدمثلیتول مرحله  وارد   ریتاخ این 

که کاملی  حشرات  که  است   کشحشره   ریتاث تحت حالی 

 از مرحله نیا  وارد  مارهایت   ریسا  از  ترعیسر  بود قرارنگرفته

ب   روز44/0)  یزندگ شدند.  سن  باروری   نیشتریعمر(   یویژه 

  حشرات  باروری خالص روزانه  و(  xm= 09/5  پوره )  بالغ   حشرات

باروری خالص    در شاهد مشاهده شد.  ( xmxl=  81/4)نتاج    بالغ

شته  تعداد  بیانگر  نظر  روزانه  در  با  جمعیت  به  شده  اضافه  های 

غلظت   افزایش  با  که  است.  روز  هر  در  تلفات  میزان  گرفتن 

 نیکمتر  کش روند کاهشی را نسبت به شاهد نشان داد.حشره 

)نتاج     30LC  ماریت مربوط به    بالغ حشرات باروری خالص روزانه

45/1 =xmxl  )بود . 
 

 
-امامکتین بنزوات + استامی  زیرکشنده های  غلظت  تیمار شده با  Aphis gossypii( شته جالیز  xjSای ) مرحله -منحنی بقای ویژه سنی  -1شکل  

 شاهد رید در مقایسه باپ
Figure 1. Age-specific survival rate (Sxj) of Aphis gossypii treated with sublethal concentrations of Emamectin 

benzoate + Acetamiprid in comparison with control 
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امامکتین بنزوات +   زیرکشنده های  غلظت  تیمار شده با  Aphis gossypiiشته جالیز  (  xjeای )مرحله -منحنی امید به زندگی سنی  -2شکل  

 شاهد پرید در مقایسه بااستامی
Figure 2. Age-stage life expectancy (exj) of Aphis gossypii treated with sublethal concentrations of Emamectin 

benzoate + Acetamiprid in comparison with control 

 

 
زیرکشنده امامکتین بنزوات + های  غلظت  تیمار شده با  Aphis gossypiiشته جالیز    (xjv)  ایمرحله -مثل سنیمنحنی ارزش تولید   -3شکل  

 شاهد مقایسه باپرید در استامی
Figure 3. Age-stage reproduction value (vxj(  of Aphis gossypii treated with sublethal concentrations of 

Emamectin benzoate + Acetamiprid in comparison with control 
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، روند رشد جمعیت آفت را به تفکیک مراحل و در  5شکل  

کند.  بینی می روزه پیش   60تیمار با در نظر گرفتن یک بازه زمانی  هر  

بالاترین سرعت رشد و نمو مراحل مختلف رشدی آفت در شاهد  

تیمار  بینی روند  مشاهده شد. پیش   LC 30و کمترین مقدار آن در 

کل   جمعیت  مطالعه  رشد  مورد  مختلف  تیمارهای  در  جالیز  شته 

کش  نمو در تیمارهای حشره ( نشان دادکه، سرعت رشد و  6)شکل  

گیری داشته است. و کمترین مقدار آن  نسبت به شاهد کاهش چشم 

مشاهده شد. این امر بیانگر این است که، استفاده از    30LCدر تیمار  

ها، ضمن کاهش میزان مصرف  کش های زیرکشنده حشره غلظت 

نیز کاهش دهد.  کش، می آفت  تواند سرعت رشد و نمو آفت را 

میزان  حشره   کاهش  کاهش  کش مصرف  باعث  شیمیایی،  های 

کنترل  آلودگی  کارایی  بر  نامطلوب  اثرات  محیطی،  زیست  های 

 شود. بیولوژیک دشمنان طبیعی و آسیب به سلامت انسان می 

فراسنجه مقادیر  محاسبه  از  حاصل  رشد نتایج  های 

های زیرکشنده امامکتین جمعیت شته جالیز تیمار شده با غلظت 

  + جدول  استامی بنزوات  در  شاهد  و  شده   3پرید  داده  نشان 

( در شاهد rترین میزان نرخ ذاتی افزایش جمعیت ) است. بیش

غلظت   در  مقدار آن  کمترین  )به   30LCو  ترتیب مشاهده شد 

)  0/ 17و    0/ 39 جمعیت  افزایش  متناهی  نرخ  روز(.  با (  λبر 

افزایش غلظت زیرکشنده نسبت به شاهد روند کاهشی را نشان 

تولیدداد  خالص  نرخ  میانگین  غلظت(  0R) مثل  .  های در 

داری کاهش یافت. طور معنی زیرکشنده در مقایسه با شاهد به 

معادل   30LCو در غلظت   37/ 28مقدار این فراسنجه در شاهد 

-پوره به ازای هر ماده در هر نسل بود. نرخ ناخالص تولید   6/ 90

های تولید شده توسط نشان دهنده تعداد کل پوره( GRR)  ثل م 

نرخ ناخالص تولید یک ماده در طول یک نسل می  مثل باشد. 

غلظت تأثیر  حشرهتحت  زیرکشنده  کاهشی های  روند  کش 

( نسل  یک  طول  میانگین  تیمار Tداشت.  در  و   20LCهای  ( 

30LC   به شاهد  با  مقایسه  معنی در  و طور  یافت  افزایش  داری 

 (.3بود )جدول    30LCبیشترین مقدار آن مربوط به تیمار 

 

 
با  Aphis gossypiiشته جالیز   (xmxl(( و باروری خالص روزانه  xm(، باروری ویژه سنی )xl) منحنی بقای ویژه سنی  -4شکل     تیمار شده 

 شاهد پرید در مقایسه بازیرکشنده امامکتین بنزوات + استامیهای غلظت

Figure 4. Age-specific survivorship (lx), age-stage fertility (mx) and net maternity (lxmx) of Aphis gossypii treated 

with sublethal concentrations of Emamectin benzoate + Acetamiprid in comparison with control 
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زیرکشنده امامکتین بنزوات های  غلظت  تیمار شده با  Aphis gossypiiشته جالیز  بینی پتانسیل رشد جمعیت و ساختار مرحله  پیش   -5شکل  

 روز 60شاهد در طول  پرید در مقایسه با+ استامی

Figure 5. Projection of population growth potential and stage structure of Aphis gossypii treated with sublethal 

concentrations of Emamectin benzoate + Acetamiprid in comparison with control during 60 days 
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 پرید در مقایسه بازیرکشنده امامکتین بنزوات + استامیهای  غلظت  تیمار شده با  Aphis gossypiiرشد جمعیت کل شته جالیز    -6شکل  

 روز  60شاهد در طول 
Figure 6. Population projection of Aphis gossypii treated with sublethal concentrations of Emamectin benzoate 

+ Acetamiprid in comparison with control during 60 days 
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امامکتین بنزوات    30LCو    10LC  ،20LCهای  خطای معیار( شته جالیز تیمار شده با غلظت  ±  )میانگینهای جدول زندگی  فراسنجه   -3جدول  

 شاهد پرید در مقایسه با+ استامی
Table 3. Life table parameters (means ± SE) of Aphis gossypii treated with LC10, LC20 and LC30 of Emamectin 

benzoate + Acetamiprid in comparison with control 

Population parameters Treatments 

Control LC10 LC20 LC30 

Intrinsic rate of increase (r) (day-1) 0.39±0.00a 0.37±0.00b 0.27+0.00c 0.17+0.00d 

Finite rate of population increase (λ) (day-1) 1.48±0.00a 1.45±0.00b 1.31+0.01c 1.18+0.01d 

Net reproductive rate (R0) 

(females/female/generation) 

37.28± 1.07a 32.94±1.32b 16.98+1.27c 6.90+0.67d 

Gross reproductive rate (GRR) 

(females/female/generation) 

43.61±1.14a 38.70±0.70b 22.85+1.14c 11.67+0.83d 

Mean generation time (T) (days) 9.11±0.10c 9.33±0.10c 10.32+0.15b 11.28+0.21a 

*Different letters in each row indicate a significant difference between treatments (Paired bootstrap test, P<0.05) 

 

 بحث

به  مؤثر  نتایج  کنترل  آمده  ترکیبی حشرهدست  کش 

استامی   + بنزوات  داد. امامکتین  نشان  را  جالیز  شته  پرید روی 

حشره    50LCمقدار   شته این  بالغ  حشرات  برای  کش 

ای بررسی سمیت مقایسهدر    ام محاسبه شد.پی پی   23/ 84جالیز 

، مقدار روی پنبه   شته جالیز  کنترل  کش رایج برایچند حشره

50LC   0/ 368و    0/ 007ترتیب  پرید و امامکتین بنزوات به استامی 

استامی پی پی  نئونیکوتینوئید  شد.  محاسبه  علارغم ام  پرید 

بسیار پایینی نشان داد و در     50LCمقاومت نسبی بالاتر، مقدار  

با حشره  مقایسه  مؤثرترین کش بقیه  شته   کش حشره  ها،  علیه 

بود امامکتین   جالیز  ایمیداکلوپراید،  آسفات،  آن  از  پس  و 

ترتیب بیشترین تأثیر را در کنترل بنزوات و ایندوکساکارب به

مقایسه   (. Awasthi et al., 2013)   جمعیت این آفت داشتند 

می  نشان  که،  نتایج  شته  دهد  بیشتر   .A   جالیز حساسیت 

gossypii استامی به  احتمالا نسبت  بنزوات  امامکتین  و  پرید 

حشره متفاوت  اثر  نحوه  از  باشد.  کش ناشی   پژوهش در  ها 

برای    50LCمقدار ،  et alShi.( 2011توسط ) صورت گرفته  

-بهپنبه  روی  شته جالیز  علیه  پرید  استامی   RF45و    SSسویه  

بر  میلی   12/ 4و    2/ 73  رتیب ت   12400و    2730)   لیتر میلی گرم 

  50LCمقدار  ،   et alAlmasi.(  2016)   دست آمد.به  ام( پی پی 

پریمیکارب   و  جالیز علیه  ایمیداکلوپراید  شته  سوم  سن  پوره 

گلخانهروی   به ای  خیار  ام پی پی   142/ 06و    71/ 64ترتیب  را 

حاضر،   پژوهشتفاوت در نتایج این پژوهش با    گزارش کردند.

-نوع حشرهدر مرحله زیستی مورد آزمایش و  دلیل تفاوت  به 

مقدار  .Riazi et al ( 2016)  در مطالعات   کش مصرفی است.

50LC    اسانس گیاه نعنا بر حشرات بالغ   فرمولاسیون  اثر تماسی

جالیز   شد.  میلی   14033شته  برآورد  لیتر  بر  بررسی گرم  در 

حشره امامکتین کش کارایی  جالیز،  شته  روی  مختلف  های 

مورد های  پرید در سه استان و در بیشتر روزبنزوات + استامی 

درصد، در مقایسه با فلونیکامید،   90بررسی با کارایی بیش از  

کلرووس، بیشترین تأثیر را در کنترل جمعیت و دی   پریمیکارب 

آفت   گلخانهروی  این   ,.Shafaghi et al) داشت  ای  خیار 

ها کش بررسی کارایی برخی حشره،  پژوهشدر یک    (.2022

با  ایمیداکلوپراید  که،  داد  نشان  بامیه  روی  جالیز  شته  علیه 

بنزوات کش و امامکتین  درصد تلفات مؤثرترین حشره  74/ 42

ضعیف   5/ 35با   تلفات  کنترل حشره  ترین درصد  در  کش 

 (.konar et al., 2013) جمعیت این آفت بود 

+   پژوهش در   بنزوات  امامکتین  تأثیر  بررسی  حاضر، 

 بیانگر افزایش  ،های زیستی شته جالیز پرید روی ویژگی استامی 

نابالغ    دار معنی  افراد  های غلظت   در معرض طول دوره رشدی 

حشره  زیرکشنده مشابه،  به بود.  کش  این  مطالعاتطور   در 

 (2019 .  )Liang et al    از میانگین پیش  رشدی  دوره  طول 

جالیز   شته  پنبه  بلوغ  غلظت  روی  تأثیر   25LCتحت 

 7/ 79روز در شاهد به    6/ 96ش یافت و از  فلوپیرادیفورون افزای 
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افزایش طول دوره کش رسید.  غلظت زیرکشنده حشرهروز در  

به  نابالغ  مراحل  و رشد  بوده  شده  ایجاد  نامناسب  دلیل شرایط 

با افزایش تواند پتاسیل رشد جمعیت آفت را کاهش دهد.  می 

استامی غلظت   + بنزوات  امامکتین  و های  عمر  طول  پرید، 

اهش کداری طور معنی باروری شته جالیز در مقایسه با شاهد به

و   آن  یافت  مقدار  تیمار  کمترین  در   30LCدر  شد.  مشاهده 

، Amini Jam et al( . 2014)صورت گرفته توسط    پژوهش

کاهش   25LCغلظت   باعث  ایمیداکلوپراید،  و  پریمیکارب 

حشرات کامل شته جالیز نسبت   و باروری   طول عمردار  معنی 

حشرات کامل شدند. طول عمر    ای روی خیار گلخانه   به شاهد 

 6/ 55،  14/ 95رتیب  در شاهد، پریمیکارب و ایمیداکلوپراید به ت 

 0/ 98و    2/ 47ترتیب به  به  33/4روز بود و باروری از    3/ 05و  

ماده   هر  ازای  به  نسل  پوره  هر  و در  پریمیکارب  در 

( 2015) چنین، در مطالعات  هم  ایمیداکلوپراید کاهش یافت.

 .Koo et al  ،  های بوته روی    عمر حشرات کامل شته جالیز طول

طور فلونیکامید به  30LCو    10LCهای  در معرض غلظت   خیار 

بودداری  معنی  هم   کمتر  یافتهکه  با  حاضر سو  پژوهش  های 

زایی شته جالیز در در پژوهش حاضر، طول دوره پورههستند.  

غلظت  به حشره  30LCو    20LCهای  معرض  معنی کش  -طور 

(، TPOPزایی کل ) یافت. طول دوره قبل از پورهاری کاهش  د 

تیمار  در  را  کاهشی  به روند  داد.  نشان  شاهد  به  نسبت  طور ها 

طول دوره پیش نشان دادند که،  ،  Shang et al( . 2021)مشابه  

روز در شاهد به   5/ 40از  روی پنبه  زایی کل شته جالیز  از پوره

غلظت    5/ 87 به  آلوده  تیمار  در  سولفوکسافلور   20LCروز 

-حاضر، طول دوره پوره  پژوهش کاهش یافت. ولی برخلاف  

غلظت   تأثیر  تحت  افزایشی   20LCزایی  روند  سولفوکسافلور 

به  احتمالا  تفاوت  این  که  نوع داشت  و  آزمایش  شرایط  دلیل 

 کش مورد استفاده باشد. حشره

افزایش جمعیت   ذاتی  و   (r) نرخ  استاندارد  یک شاخص 

نرخ رشد  مهم  برای ارزیابی  جمعیت و باروری  ترین فراسنجه 

که تحت تأثیر تغییرات مربوط به بقا، زادآوری   حشرات است

طول  استو  حشرات   et alMedeiros ;2000 ,.)  عمر 

., et al; Rezaei 2000Southwood & Henderson, 

، کاهش طول عمر و باروری افراد بالغ پژوهش در این    (.2018

بنزوات + استامی شته جالیز در معرض حشره -کش امامکتین 

دار نرخ ذاتی افزایش جمعیت حشرات پرید باعث کاهش معنی 

بر روز( و کمترین مقدار   0/ 39در شاهد )   rشد. بیشترین مقدار  

مثبت بودن مقدار بر روز ثبت شد.    0/ 17برابر با    30LCآن در  

صورت نمایی در حال دهد که جمعیت به این فراسنجه نشان می 

و نرخ   (0R)   نرخ خالص .  (  2007et alStark ,.)   افزایش است

 ( تولید GRRناخالص  حشره(  تأثیر  تحت  روند مثل  کش 

( 2018)  مطالعاتدر  کاهشی را در مقایسه با شاهد نشان دادند.  

 .et alLiang     غلظت تأثیر  تحت  را  مشابهی   25LCروند 

طوریکه مقدار فلوپیرادیفورون روی شته جالیز شاهد هستیم. به

r   بر روز و   0/ 19بر روز به    23/0ترتیب از  در شاهد و تیمار به

 در هر نسل  پوره به ازای هر ماده  18/ 51به   22/ 42از    0Rمقدار  

این نشان دهنده    ( λنرخ متناهی افزایش جمعیت )کاهش یافت.  

است که جمعیت در هر روز نسبت به روز قبل چقدر افزایش 

ای گلخانه روی خیار  در جمعیت شته جالیز    λیافته است. مقدار  

ایمیداکلوپراید  و  پریمیکارب  تأثیر  شاهد  تحت  با  مقایسه   در 

که (   2014et alAmini Jam ,.) داری کمتر شد  طور معنی به

با مقایسه آماری مدت زمان یک مشابه با پژوهش حاضر است.  

( غلظت  Tنسل  در  زمان  بیشترین   ،)30LC  با حشره برابر  کش 

روز( تفاوت   9/ 11مقایسه با شاهد ) روز ثبت شد که در    11/ 28

پژوهش حاضر، بر   داری داشت.معنی  . 2015)   خلاف   )Koo 

et al     غلظت تأثیر  تحت  که  دادند   30LCو    20LCنشان 

مقدار   و   λفلونیکامید،  یافت  کاهش  جالیز  شته  جمعیت  در 

نتایج   Tمقدار   در  تفاوت ملاحظه شده  افزایشی داشت.  روند 

حشره  پژوهشدو   نوع  از  شرایط ناشی  و  استفاده  مورد  کش 

است. آزمایش  این    محیط  و   پژوهشدر  کشنده  اثرات 

حشره + زیرکشنده  بنزوات  امامکتین  جدید  و  ترکیبی  کش 

فراسنجه استامی  روی  شته پرید  جمعیتی  رشد  و  زیستی  های 

بررسی   مورد  دهنده جالیز  نشان  نتایج  بررسی  گرفت.  قرار 

کش در کنترل جمعیت شته جالیز بود. کارایی بالای این حشره
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استامی   + بنزوات  امامکتین  بالای  کشندگی  روی ضمن  پرید 

نیز   50LCتر از  های پایین کش در غلظت شته جالیز، این حشره

باعثمی  و   تواند  آفت  کنترل  جمعیت  لذا،   .شود کاهش 

استامی  بنزوات +  پرید در راستای کنترل شته جالیز، امامکتین 

برای حشرهمی  باشد. کش تواند جایگزین مناسبی  های قدیمی 

نتایج  به  تأیید  آزمایشای گلخانهمنظور  انجام  در ،  مشابه  های 

مزرعه  و ای شرایط  آزمایشگاهی  مطالعات  انجام  همچنین   ،

 شته جالیز  ترکیب بر دشمنان طبیعی ای روی اثرات این  مزرعه 

 ضروری است.  امریها،  ها و کفشدوزک خصوص زنبوربه 

 اری زگسپاس

انجام    پزشکی دانشگاه ارومیه بهدر گروه گیاه این پژوهش  

   شود.وسیله تشکر و قدردانی میرسیده است که بدین
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Abstract 
Background and Objectives 

Aphis gossypii Glover is a polyphagous pest that infects a wide range of host plants in temperate, 

tropical and subtropical regions. Therefore, it has a great ability to maintain its population in 

different environmental conditions. Quantitative and qualitative damages of this pest are through 

feeding on plant sap, transmission of viral diseases, reduction of photosynthesis and secretion of 

honeydew. Various factors such as excessive use of chemical insecticides, the destruction of natural 

enemies and the emergence of resistant pest populations have increased the population of aphids 

and turned it into a damaging pest. However, the most common method of controlling aphids, 

despite its negative effects, is usage of chemical insecticides. The high potential of this pest in 

resistance to chemical compounds requires investigating and using of newer insecticides with 

different modes of action. Insect reproductive parameters as an ecological and indicator tools, can 

indicate the behavior and physiology of different types of pests after pesticides using. Studies have 

also been conducted on the effect of sub lethal concentrations of insecticides on behavior, 

biological characteristics and growth of insect population, which provides a more realistic estimate 

of the effect of insecticides on pests and natural enemies. Therefore, in this study, the lethal and 

sub lethal effects of the new combined insecticide Emamectin benzoate 4.8% + Acetamiprid 6.4% 

which has contact and oral function, was evaluated on the aphids biological and population growth 

parameters in greenhouse conditions. 

Materials and Methods 

The colony of cotton aphid used in the experiment was obtained from pinto beans fields in Urmia, 

West Azerbaijan (Iran), during September 2021. The aphid population was reared on pinto beans 

var. Khomein in plastic pots (12 × 6 cm) under controlled greenhouse conditions (21 ± 1°C, 50% 

± 10% RH, and a photoperiod of 16: 8 [L: D] h).  The LC50 concentration of  Emamectin benzoate 

+ Acetamiprid for cotton aphid adults was 23.84 ppm 24 hours after treatment. The values of  LC10, 

LC20 and LC30 were estimated at 1.76, 4.31 and 8.22 ppm, respectively. The insecticide spraying 
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method on leaves containing aphids was used in bioassay and life table studies against adults of 

aphid insects. The age stage, two-sex life table method was used to analyze the collected data. We 

used the bootstrap technique with 100,000 iterations to estimate the variance and standard errors 

of the biological and population  parameters and used Sigma Plot software to draw graphs. The 

growth of the pest population in a period of 60 days was done with Timing-MsChart software. 

Results 

According to the results, the adult lifespan/longevity was significantly different from the control 

by LC20 and LC30 concentrations. The shortest lifespan of adult aphid in LC30 treatment was 

recorded as 5.90 days. Fertility and the duration of Nymphal period were significantly reduced in 

sub lethal concentrations of the insecticide compared to the control. The highest value of pre adult 

period in LC30 concentration was recorded 8.88 days and the lowest value in control treatment was 

5.06 days. All biological table parameters of cotton aphid treated with sub-lethal concentrations 

were significantly affected by the insecticide compared to the control. The highest value of intrinsic 

rate of increase (r) was 0.39 per day in control. The net reproductive rate (R0) decreased from 28.37 

nymphs per female/generation in control to 6.90 in LC30 concentration. The lowest value of finite 

rate of increase (λ) was observed in LC30 concentration, which was 1.18 per day. The gross 

reproductive rate (GRR) in sub lethal concentrations was significantly lower than the control. The 

highest and lowest values of mean generation time (T) were estimated in LC30 (11.28 days) and 

control (9.11 days), respectively. 

Discussion  

Based on the findings of the present study, considering the necessity of using chemical insecticides 

for aphid management, and the significant effect of this pesticide on the aphid  Emamectin benzoate 

+ Acetamiprid insecticide can be used to control and reduce population of cotton aphids and it can 

be a suitable alternative to old insecticides. In order to confirm the greenhouse results, it is 

necessary to conduct similar experiments in field conditions, and conduct laboratory and field 

studies on the effects of this compound on the natural enemies of A. gossypii especially bees and 

coccinellids.  
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