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 چکیده

بسیاری    ، بودههایی هستند که از نظر اکولوژیکی بسیارمتنوع  برگیرنده طیف وسیعی از گونه  حشرات در   بیمارگر های  قارچ

بیماری  هاآن  از عنوان راهکار  مارگر حشرات به یب  یهااستفاده از قارچ .  هستندمیزبانی    ای تخصص دارزا و  برای حشرات 

برایجایگزین وس  ی  آفت ی کاربرد  انباری    ییایمی ش  یهاکشع  محصولات  مدر  ،  آرد  پرهشب   . شودی محسوب 

(Lepidoptera: Pyralidae )Ephestia kuehniella،  به    هشاین پژو   .ت اسغلات انباری    عمومیاز آفات جدی و   یکی

بررسی کارایی جدایه میکروبی  بیمارگر حشرات   هایقارچ  ایرانی  هایمنظور  که    ،انجام شد   E. kuehniellaدر کنترل 

آن از    ( LCو   LCA)  جدایهدو  و    Beauveria bassianaقارچ    از(   BVFو  BVA،BVB ، BVE) جدایه  چهار  طی 

روش     Lecanicillium lecaniiقارچ از  استفاده  خاکی با  باغات    از  E. kuehniellaرو  لا  با  تله  مختلف خاک    مناطق 

لاروهای سن  سازی  آلوده  ،های بدست آمدهجدایه  زاییبیماری  برای اثبات   .شد  شناسایی  و جداسازی  آذربایجان شرقی  

ه  در س  لیترمیلی کنیدی در   810و  710، 610، 510، 410 ها در پنج غلظتجدایه با  یوربه روش غوطه  kuehniellaE .چهارم 

 لیتر، کنیدی بر میلی  5/2× 510و    8/2× 510ترتیب با مقادیر  به  50LC ترینبا کم   BVAو   BVB هایجدایه   .ارزیابی شد  تکرار

را روی لارو کمترین زهراگینی    لیتر،کنیدی بر میلی   2/2× 710با مقدار   50LC با بیشترین  BVFو جدایه  بیشترین زهراگینی  

  نتایج نشان داد که داری داشت.  های مختلف، تفاوت معنی ها در غلظت ین جدایه زهرآگینی ب . میزانآرد داشت  پرهشب

میان   بومی  جدایهاز  مطالعه  های  آذربایجاندر  مورد  زمان    BVA   جدایه   ، منطقه  در  و  غلظت کمتر    کارایی   ترکوتاهبا 

بالا  شب  یترزیستی  لارو  و روی  داشته  آرد  از  راستای    در  تواندمی  پره  بهینه  تدوین  هاکشفتآاستفاده    های برنامه  و 

 مورد توجه قرار گیرد. یتمدیری
 

   bassiana Beauveria، Lecanicillium lecanii، آفت انباری ،آذربایجان شرقی ، بیولوژیککنترل : هاکلیدواژه
 ی میدکتر لاله ابراهدبیر تخصصی: 
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 مقدمه 

آفت  از  نادرست  شیمیایی  کشاستفاده  بروزهای    باعث 

م هدف    در   زیادنفی  اثرات  غیر  موجودات  و  زیست  محیط 

است.   انداخته  خطر  به  را  کنندگان  مصرف  سلامت  و  شده 

آفت سوء  اکوسیستمها  کشاثرات  کشاورزیدر  توجه    های 

از استفاده  به  را  جلب جایگزین  مدیریتی  ابزارهای    محققان 

استکرد ها،  باکتری  .(Bidochka et al., 2010) ه 

قارچویروس ن  هاها،  عنوان   حشرات  بیمارگر  ماتدهای و   به 

میکروبیکشحشره  از  های  در جایگزین  ابزارهای   یکی 

آفات   میمدیریت  عوامل    . دن شومحسوب  برای    یکنترلاین 

برای انسان و محیط    اغلب  ولی  زا بوده بیماریحشرات میزبان  

بی میزیست  در    (. Christos et al., 2017)  باشندخطر 

میکروارگان سایر  با  بیمارگر قارچ به  ،  هایسم مقایسه  های 

استتوجه    حشرات شده  فوق  هاآن  زیرا  ، بیشتری  طور  -به 

بیماریالعاده  عنوان  ای  به  و  هستند  حشرات   کشنده   عواملزا 

می عمل  طب  به   چنین مه  ،کنندآفت  ت  یجمع  یعیصورت 

کنترل   را   مراحل تمام به  حمله به قادرو   کرده حشرات 

 & khanرگی هستند )شفی مراحل جمله از حشرات زندگی

Ahmad, 2015).   علت  قارچ به  حشرات  بیمارگر  های 

عمل  تخصصمانند  ی  یهاویژگی نحوه  سهولت    و  میزبانی، 

بالقوه   ،تولید و کاربرد کنترل آفات هستندعوامل  برای  و   ای 

 مکمل  حداقل یا مناسب جایگزین  یك عنوان به توانندمی

 ,Lacey)  رندگی قرار استفاده  مورد شیمیایی  هایکشآفت

 راسته اغلب متعلق به دوحشرات  های بیمارگر  قارچ   .(2017

Hypocreales   وEntomophthorales     درو قادرند  بوده  

 Araújo)  کنند   گیآلود  ایجادحشرات    راسته  30  راسته از  20

& Hughes, 2016) .   مختلف  جدایه ها  قارچاین  های 

   .spو  Beauveria sp.،sp.   Lecanicilliumمانند

Metarhizium  مختلف   محققان   توسط منابع  و  )  از  خاک 

ها علیه آفات  های مختلف( جداسازی و زهرآگینی آن میزبان

آزمایش قارچ دو  .است  شده   مختلف   (.Zimm) گونه 

Lecanicillium lecanii و(Zimm.)Lecanicillium 

longisporum   سمی روی حشره، بر تأثیر نحوه  دلیل به 

 تخصصی میزبان داشتن و یط زیستمح و انسان برای نبودن

می  بیشترین دارای ) اهمیت    .(Franco et al., 2009باشند 

   Coccidaeهای خانواده شپشك بیمارگر L. lecanii قارچ

سخت  ،است روی  در  بیماری  ایجاد  از  مواردی  چند  -هر 

اسبال شده  مشاهده  نیز  پادمان  و  دوبالان  ت  پوشان، 

(Malarvannan et al., 2010) . د قارچ  کاربرL. lecanii  

  Melanoplus sanhuinipes  ( Fabricius)در کنترل ملخ  
موثر   Bemisia tabaci (Gennadius) سفیدبالك  و

اس   . همچنین(Faria & Wraight, 2007)  تگزارش شده 

جنس    محققان به  متعلق  بیمارگر  قارچ  گونه  سه  کارایی 

Lecanicillium   را در کنترل سه گونه شته  (Kaltenbach  )

Aulacorthum solani  ،  (Thomas )  Macrosiphum 

euphorbiae   و  (Sulzer  )Myzus persicae  و   بررسی 
دریافتند که هر سه گونه قارچ بیمارگر در کنترل هر سه گونه  

دارن  موثری  نقش  )شته  محصول  (.  Kim et al., 2007د 

ها و با عنوان  علیه شته   Vertalecبا عنوان    L. lecani  تجاری

Mycotal  سفیدبالكعلی تریپسه  و  می ها  فرموله    .شودها 

مانند بیمارگرهای با  حشرات زیستی  کنترل  .Bقارچی 

bassiana ،Metarhizium spp.   ،Lecanicillium spp.  

طور  به   سراسر جهان  در   Isaria fumosorosea( Wize) و

توجه  وسیع    اولین ءجز هاقارچ این .  استمورد 

 بیولوژیك کنترل رایب شده  استفاده  هایمیکروارگانیسم

   .(Khan & Ahmad, 2015)هستند  تاآف

متعددی   مطالعات  قارچدر  حشرات پتانسیل  بیمارگر  های 

گونه  موفق  کنترل   شرایط  در  انباری  آفات  مختلف های در 

است  انباری  و  آزمایشگاهی  شده  بررسی گزارش  یك  در   . 

 Paecilomyces( Wise)  های قارچ  مختلف  های سوسپانسیون 

fumosoroseus   و  L. lecani   طریق با   از  کردن   مخلوط 

در دانه  انباری  سوسك  افراد معرض های  کامل 

 (Boh. )Bruchidus incarnates    نتایج  قرار شد.  این   داده 

بیانگر   مورد مطالعه  های جدایه  به  حشرات  حساسیت  پژوهش 

روغن  شد  مشخص  همچنین  می بود.  گیاهی  در    د ن توان های 

) ن باش   داشته   نقش   ن میزبا   روی   قارچ   تأثیرگذاری   Sabbourد 

& Abd-El-Aziz, 2010  .) لاروهای    بر   علاوه این،کنترل 

شب  آخر  هندی سن   Plodia( Hubner)  ، پره 
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interpunctella  ،   قارچ جدایه توسط  .Bهای  های 

bassiana ،L. lecanii    و M. anisopliae  شده گزارش 

 ، انباری  آفات  میان  در   (. Buda & Peciulyte, 2008)   است 

فات از آ  یکی ،  Ephesita kuehniella Zeller، آرد پره شب 

ا انباری  غلات  همگانی  و  آفت   لاروهای .  ست جدی  در   این 

که آرد  طوری به   ، دهند می   درجه اول غلات آرد شده را ترجیح 

اصلی   غذای  سبوس  ) باش می   ها آن و   ,.Esmaili et alد 

  B. bassianaقارچ  هایی از  جدایه ها نشان داد  بررسی (.  2011

جمع  خرما  انبارداری  شرایط  لاروهای  یدر   .Eآفت  ت 

kuehniella   کاهش    96تا    را   . ( Lacey, 2017) داد  درصد 

قارچ  راسته   این  کنه روی  حشرات،  گوناگون  ایر  س   و ها  های 

 آنهای  جدایه   ین ب   این   با وجود   ؛ ند ک بندپایان بیماری ایجاد می 

دیده  توجهی  قابل  میزبانی  ) شو می   تخصص   ,Herlindaد 

بیماری (.  2010 قارچ جدایه زایی  توان  مختلف   های 

Beauveria      انباری  آ روی  Oeyzaeophilus مانند فات 

surinamensis L.   زای های بیماری بیش از سایر قارچ اغلب

اس ر حش  انجام   در   .( Mora et al., 2016)   ت ات  تحقیقات 

  علیه   M. anisopliaeو  B. bassianaهای قارچ شده کاربرد  

  در    P. interpunctella و   E. kuehniellaهای  پره شب 

غلات   انبارداری  ش شرایط  مشاهده  توجهی  قابل   د اثرکنترلی 

 (Christos et al., 2017 ) .   های قارچ  زایی بیماری   در بررسی 

چهارم   روی   M. anisopliae  بیمارگر  سن   .E  لاروهای 

kuehniella ،   بیمارگر  قارچ های بومی  جدایه که   مشخص شد 

 پره شب این  لاروهای  روی  بالایی   زاییبیماری پتانسیل   مذکور

 .  ( Moghassem et al., 2023)  داشتند 

بستگی    ،آفاتمؤثر علیه    میکروبی  هایکشقارچ  توســعه

دارد مناسب  فرمولاسیون  و  زهراگین  جدایه  انتخاب    به 

(Jenkins et al., 1998).  های قارچبومی   غیرهای  جدایه

عنو  بیمارگر به  استفاده  برای  در  که  آفات  کنترل  عوامل  ان 

مختلف   تفاوت اند  کرده پیدا    رواجکشورهای  علت  های  به 

بی عوامل  و    جدایه  است  ممکن  محیطی  باشنزیست    د تأثیر 

(Bidochka et al., 2010  .)اساس این  و    ، بر  جداسازی 

از  استفاده    برای بومی  های  جدایهشناسایی   های  قارچعملی 

نظ  بیمارگر به  ضروری  آفات  کنترل  بر   .رسدمیر  در  علاوه 

منبعی از عوامل بالقوه کنترل بیولوژیك را فراهم    تواند می  آن

  منطقه در    بیمارگرهای  تنوع زیستی قارچآگاهی از    رده و به ک 

نماید می  .کمك  نشان  از  تحقیقات  بالایی  تنوع  که  دهد 

  هایخاکهای خاکی به ویژه  بیمارگر در زیستگاه   هایقارچ

وجود آلی  مواد  از  Mora et al., 2016 ;) دارد    غنی 

Ghodrati et al., 2022 Mehrmoradi et al., 2020;  .)

اینکه   به  توجه  جدایهبا  اثر  مختلف  بررسی  های  قارچهای 

میزبانحشرات    بیمارگر حشره روی  میهای  درک  ای  تواند 

 Zare et)  بهتری از پتانسیل کنترلی این عوامل را سبب شود 

al., 2014)،  هدف  بحاضر    مطالعه شناسایی ا  و  جداسازی 

با استفاده از طعمه    ،منطقه آذربایجان  بومی  های بیمارگرقارچ

کشندگی  وای  حشره   .E  لارو  روی  هاآن  بررسی 

kuehniella  انجام شد . 
 

 هامواد و روش 

 پرورش حشرات 

  آفتگرم تخم    هشتمقدار    ،آردپره  شببرای تهیه لارو  

تخم( از  عدد  50000حدود معادل آرد پره شب)هر گرم تخم 

شهر  طاهری  انسکتاریوم   تهیه  در  منظور  شدگرگان  به   .

دو   داخل  پرورش،  بستر  ابعاد  ت تدارک  با    40×30×10شتك 

وسانتی گندم  آرد  نسبت    متر  به    ریخته یك  به  چهار  سبوس 

ها  شتكت سبوس هر کدام از    و سپس بر روی سطح آرد و  شد

قرار    A5کاغذگرم تخم که بر روی یك ورق    چهارمقدار  

ها با پارچه مشکی پوشانیده  شتك ت ، گذاشته شد. روی  داشت

نگهداری گردید.    سلسیوسدرجه    25  دمایشد. این بستر در  

آزمایشگاهی  شرایط  از   در  سن    ،روز  16  پس    چهارم لارو 

ظاهر گردیده و با استفاده از الك مناسب لاروها از آرد جدا  

آزمایش  شده  در  استفازیست   هایو  مورد  قرار سنجی  ده 

   .( Heping et al., 2008د )گرفتن

 حشرات بیمارگر هایهای قارچجداسازی جدایه
نمونه   های مختلف قارچجدایه جداسازی   با  های خاکی  از 

روش  استفاده   انجام     E. kuehniellaرو لا با    گذاری طعمه از 

 خاک از باغات مناطق مختلف   نمونه   20شد. برای این کار ابتدا  

خاک  متری سطح  سانتی   20ان شرقی و از عمق  استان آذربایج

آوری شده به آزمایشگاه منتقلجمع های  نمونه   . آوری شد جمع 
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گرم خاک داخل ظروف یکبار   50مقدار    ابتدا   .و الك شدند   

سپس به هر کدام    .متر ریخته شد سانتی  5×4× 3مصرف به ابعاد  

ظروف   سن    پنج از  لارو  شد آرد  پره  شب   چهارم عدد    .اضافه 

ثانیه قرار    15به مدت  سلسیوس  درجه    56لاروها داخل آب    قبلا 

شد  تنیدن   ند داده  تار  قدرت  برود ها  آن   تا  بین  منظور    .از  به 

تهویه، منافذ با استفاده از سوزن در روی در پوش ظروف ایجاد  

دمای  سپس  و   با  انکوباتور  رطوبت   25± 1داخل  و    سلسیوس 

و   65± 5  نسبی  نوری   درصد  و   8  دوره  تاریکی   16  ساعت 

شد  داده  قرار  روشنایی  به    . ساعت  سوم  روز  روز    14مدت  از 

بعد از ضدعفونی سطحی با  لاروها  حشرات مرده جدا گردید.  

 منتقلروی کاغذ صافی مرطوب    دو درصد هیپوکلریت سدیم  

رشد پوشش قارچی   .شده و سپس در انکوباتور قرار داده شد 

لارو  مدت    ها روی  به  یکبار  روز  دو  بررسی   14هر   شد   روز 

 (Eilenberg, 2007  &  Meyling .) 

قارچی جدایهکشت   کش   های  محیط  ت  روی 

(SDAY)  Yeast extract+ Sabroud Dextrose 

Agar 
اساس   آزمایش  عوامل  روش   بر  آزمون  استاندارد  های 

ا  قارچی   ;Yoshinori & Kaya, 1992)  شد   نجام بیمارگر 

Boucias & Pendl &, 1998  .) های  برای جداسازی جدایه

 Yeast extract  ( SDAY)  کشت  محیط  از   ی، قارچ 

 +Sabroud Dextrose Agar   با  کشت  این محیط شد.   استفاده 

 های باکتری  رشد  از (  =pH  5/ 6)   ی اسید  شرایط  بودن  دارا 

ترتیب  .  نماید جلوگیری می  ساپروفیت  کامل شدن  بدین  از  بعد 

میسیلیوم  لاروها،  بدن  روی  قارچ  بر  رشد  لارو  بدن  روی  های 

در زیر هود لامینار کشت   استریل در شرایط  ت، روی محیط کش 

انکوباتور هفته    دو   مدت   به ها  کشت   داده شد و    30دمای  با    در 

سلسیوس    زایی کنیدی   کامل   طور به   تا   شدند   نگهداری   درجه 

ذکر است با    لازم به .  ( Gillespie & Clayton, 1989)   نمایند 

 و  ماکرو  های ویژگی  براساس  آمده  دست به  های جدایه بررسی  

اس  مورفولوژیکی میکرو  کشت  روش  شناسایی  ید  لا از  برای 

قارچی  جدایه  اس های  و  شد  از  لای استفاده  میکروسکوپی  دهای 

ها  از کلید شناسایی هامبر برای شناسایی جدایه   شد. ها تهیه  نمونه 

و  استفاده   Sensu lato صورت   به  قارچی  جدایه شد  تا  های 

 . ( Humber, 2005) شدند  سطح گونه شناسایی  

 تهیه سوسپانسیون قارچ  

به  تحقیق  این  در  به برای  کنیدی  آوردن  منظور  دست 

 عوامل آزمون استاندارد  های روش  از آرد  پره  شب سازی  آلوده 

تغییرات  قارچی  بیمارگر  اندکی   Jenkins et)   شد  استفاده  با 

al., 1998  .) خالص از  پس  منظور  این  روش  برای  به  سازی 

 SDAY غذایی ر در محیط  جدایه قارچی مورد نظ  تك اسپور، 

طور کامل انجام  که اسپورزایی قارچ به این از  پس . کشت گردید 

در شرایط   ، ( روز از کشت قارچ   20تا    14عد از گذشت  )ب   شد 

و به    تراش داده   ، استریل   تیغ را با  کشت  سطح  استریل زیر هود،  

همراه   آب مقطر استریل به   لیتر میلی   100  )قسمت خراشیده(   آن 

توئین   لیتر میلی پنج   غلظ   80  محلول  اضافه  درصد    0/ 02  ت به 

مدت   به اسپورها،   یکنواخت  شدن منظور پراکنده  به   و   گردید 

 قطعات  جداسازی  جهت قرار داده شد.  روی شیکر    دقیقه   20

از کاغذ صافی  بدست آمده را   سوسپانسیون   ، هیف و میسیلیوم 

ها،  جهت تعیین غلظت کنیدی   و عبور داده    یك   شماره واتمن  

انجام شد. شمارش   تعیین    اسپور توسط لام هموسیتومتر  از  بعد 

کردن،   رقیق  با  سوسپانسیون    810تا    410های  غلظت غلظت 

میلی  بر  آب  کنیدی  از  مشخصی  حجم  افزودن  با  مقطر لیتر 

   . د استریل تهیه شدن 

 آزمون بیمارگری 

سن   سازی آلوده با   پرهشب چهارم    لاروهای  آرد 

غلظت  با  کنیدی  روش به   810تا    401های  سوسپانسیون 

-میلی   100 (. Al-Deghairi, 2008د ) وری انجام ش غوطه 

به   لیتر  استریل  مقطر  پنج    آب  توئین   لیتر میلی همراه   محلول 

غلظت  80 عنوان    درصد  0/ 02  به  شد. به  استفاده  شاهد 

هر جدایه در سه تکرار و هر تکرار   ، جدایه شش  آزمایش با  

ثانیه   30ها به مدت  . لاروشد لارو سن چهارم انجام   12شامل  

غوطه به  غلظت روش  معرض  در  و ورسازی  گرفته  قرار  ها 

شدن   خشك  و  آبگیری  منظور  به  صافی   رویسپس  کاغذ 

شد استریل   داده  )یك سپس  .  ند قرار  غذا  با  همراه  لاروها 

سب و  آرد  چایخوری  نسبت  قاشق  به  به یك به    چهاروس   )

ابعاد   به  شد متر  سانتی   5× 4× 3ظروفی  داده   و  ندانتقال 

منافذی  به  ظرف،  داخل  هوا  یافتن  جریان  سوزنمنظور   با 

ظر درپوش  شد و روی  ایجاد  داخل نهایت،  در  لاروها    .ف 

قرار گرفتند و میزان مرگ و شده  ذکر  در شرایط  انکوباتور  
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و  روز    هرمیر   غلظت  10تا  شمارش  همه  برای  ثبت روز  ها 

شاخص گردید   گردی  50LT و 50LC  هایو  د محاسبه 

 (Majidi-Shilsar et al., 2003.) 

 آماری و تحلیل تجزیه 

  طور جداگانه، دربه   جدایه   هر   تجزیه و تحلیل آماری برای 

تصادفی   مختلف   های غلظت  کاملا  طرح  قالب  در  آزمایش 

صورت گرفت. درصد میانگین و خطای استاندارد با نرم افزار 

Excel   تجزیه    ( Ver. 9.3)  افزار نرم   از   استفاده   با   ها داده  و 

SAS   آزمون از  شد.  میانگین     F-LSDانجام  مقایسه  برای 

تعیین   Plus-Polo  افزار نرم   از   و تیمارها    50LC  مقادیر   برای 

به جدایه  لازم  گردید.  استفاده  مختلف  برای های  است   ذکر 

از    شاهد   تلفات   خاطر   به   تیمارها   در   مرگ و میر   تصحیح درصد 

  50TL  مقادیر   شد.   استفاده   Orelli’s-Schneider  فرمول 

  محاسبه شد.   SPSS  ( Ver. 22)  افزار نرم با کمك  نیز  ها  جدایه 

دادن اثر شیب خط در مقدار کشندگی، ضریب    برای دخالت 

  در مقادیر  Slope intervention factor( SIF)  تداخل شیب 

50LC  50  وLT  شد:   محاسبه زیر    های فرمول   از 

)valueLCingCorrespond(Log

Slope100
SIF

50

C

−
= 

valueLTingCorrespond

Slope100
SIF

50

T

−
= 

از    به دست آمده برای هر یك   50LC ه مقادیربرای مقایس

شاخصها  جدایه  نسبی  از   Relative(RA)) فعالیت 

 activity  )که در آن   استفاده شد  (H)50LC   بیشترین مقدار  

50LC   جدایه بین  مورد   50LC(T)و  ها  در  جدایه  به  مربوط 

 (: Shapiro & Argauer, 2001) است  (تیمار)بررسی 

100
)H(LC

)T(LC)H(LC
(%)RA

50

5050 
−

=
 

کشندگید نسبی  سرعت   Relative(RSK))  رصد 

speed of kill   در  شدمحاسبه  ( نیز با استفاده از فرمول زیر .

بین جدایه   50LTبیشترین مقدار     50LT(H)این فرمول   ها  در 

بررسی   50LT( T)و مورد  جدایه  به    است  (تیمار)مربوط 

(Shapiro & Argauer, 2001 .) 

)T(LT

100)T(LT
100(%)RSK

50

50 
−=

 

 

 نتایج

 ها ازی جدایهجداس

بررسی این    به  جدایه   چهار  بدست آمده جدایه    14از    در 

 . lecanii قارچبه  جدایه  دو   و    B. bassianaقارچ بیمارگر
L  داشت میکروسکوپی  ویژگی  (. 1)جدول    تعلق  دو  های 

حشره  تصویر  به همراه    lecanii  . L و    B. bassianaگونه

 ت. ارائه شده اس  2و1پوشیده شده از قارچ در شکل 
 

 استان آذربایجان شرقی  مختلف مناطقباغات  خاکاز آمده  دستبه قارچ های بیمارگر  هایجدایه   .1 جدول
Table 1.  Different strains of entomopathogenic fungi extracted from different orchards soils in East 

Azarbaijan province  
Locations Isolates fungal species 

East Azarbaijan - lighvan Valley-Cherry Garden MTB Metarhizium anisopliae 

East Azarbaijan –Herbi- Apple Garden MZ619143 Aspergillus oryzae 

East Azarbaijan -Herbi - Fruit Garden LCA Lecanicillium lecanii 

East Azarbaijan -Azarshahr- Cherry Garden MZ611703 Penicillium citrinum 

East Azarbaijan -Fathabad - Fruit Garden MZ576506 Purpureocillium lilacinum 

East Azarbaijan - lighvan Valley-Apple Garden BVB Beauveria bassiana 

East Azarbaijan -Khalat Poushan- Apple Garden MTE Metarhizium anisopliae 

East Azarbaijan –Basmenj- Apple Garden MTF Metarhizium anisopliae 

East Azarbaijan -Fathabad - Cherry Garden MTV Metarhizium anisopliae 

East Azarbaijan -Basmenj-Apple Garden LC Lecanicillium lecanii 

East Azarbaijan -Khalat Poushan- Fruit Garden BVE Beauveria bassiana 

East Azarbaijan -Fathabad- Cherry Garden BVF Beauveria bassiana 

East Azarbaijan -Khalat poushan- Apple Garden MTA Metarhizium anisopliae 

East Azarbaijan -Azarshahr- Cherry Garden BVA Beauveria bassiana 
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1-  Beauveria bassiana (Bals.- Criv) Vuill. (1912) 

 Sabroudروی محیط کشت   B. bassianaقارچ    پرگنه 

Dextrose Agar (SDA)   ، از  )   سفید   رنگ   به  پودری   ای پنبه

بی  پتری  تشتك  زرد پشت  به  مایل  سفید  تا    با   ( رنگ 

  شکل یضی ب  تا   گرد   ی ها کنیدی و نامنظم    و   کنیدیوفورهای منفرد 

 محور دارای   زا کنیدی  . سلول بود میکرون    5/3  تا   1/ 5 طول به  

 متصل  به آن   دندانه  یك  توسط   کنیدی   هر  که  بوده  زاکی زیگ 

 ;Humber, 2012)   داشت  شکل  ای خوشه  تجمع  و 

Samson et al., 2013 )    (. 1)شکل 

2-Lecanicillium lecanii (Zimm.) Zare & W. 

Gams (2001) 
کشت   lecanii .L قارچ    پرگنه  محیط    ،  SDAروی 

  زیرین  سطح ر  د )  تشفشان آ دهانه شکل  به  متراکم   نسبتا  ، سفیدرنگ 

  به ابعاد   کوتاه   اکثرا   فیالیدها   و   ( روشن   زرد   به   مایل   تا   کرم   رنگ به 

میکرومتر    ( -2)   4/ 14-6/ 4(  -23/ 7) ×    ( -0/ 3)   ×   0/ 5-0/ 8

  ل ا شک ا   به   و   منفرد   صورت  به   اکثرا   فیالیدها   انتهای   در   ها کنیدیوم . بود 

  از   متفاوت و    ای، استوانه   تقریبا   تا   شکل   دوکی   مرغی،   بیضوی، تخم 

(  -6/ 7) ×  (  -0/ 8)   1-1/ 3(  -1/ 5)   ابعاد   به   کوتاه،   اکثرا  اندازه،   نظر 

 ;Zare & Gams, 2008)   بودند   میکرومتر (  -1/ 7)   2/ 6-4/ 1

Samson et al., 2013 )    (. 2)شکل 

 ها زهرآگینی جدایه

ها  سنجی نشان داد که تمامی جدایه نتایج حاصل از زیست 

بیماری  مطالعهزایی روی  دارای خاصیت  مورد  بودند.    میزبان 

 و  BVAهای  ها بیشترین تلفات به وسیله جدایه در بین جدایه 

 BVB  درصد    90حدود  با      لیترکنیدی بر میلی  810در غلظت

   . (2)جدول   شد مشاهده   E. kuehniellaمرگ و میر روی 

روی    جدایه   پرگنه   (c  ،بدن لارودر سطح  های قارچی  رشد کنیدی ( Beauveria bassiana ،bچعکس میکروسکوپی قار   (a  .1  شکل 

   SDAمحیط کشت  
Fig 1. a) Microscopic image of the fungus Beauveria bassiana, b) Fungal growth on larval body, c) Colony of 

the isolate on SDA medium 

 

روی   جدایه  پرگنه  (c ،لارو بدندر سطح های قارچی رشد کنیدی ( Lecanicillium lecanii ،b عکس میکروسکوپی قارچ  (a .2ل شک 

  SDAکشت محیط 
Fig 2. a) Microscopic image of the fungus Lecanicillium  lecanii,  b) Fungal growths on the larval body, c) 

Colony of the isolate on SDA medium 
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 ، Beauveria bassiana  (BVA،BVB ،لفمخت هایجدایه  توسط شده  ایجاد (معیار خطای ±) میر و مرگ درصد  میانگین .2ل جدو

BVE وBVF ) و Lecanicillium lecanii   (LCA  وLC )  چهارم سن لاروهای روی (EK)Ephestia kuehniella  های  در غلظت
 لیتربر میلیکنیدی  810تا  410

Table 2. Mean percentage of mortality (±SE) caused by different isolates of Beauveria bassiana (BVA, BVB, 

BVE, BVF) and Lecanicillium lecanii (LCA, LC) on fourth instar larvae of Ephestia kuehniella (EK) at the 

concentrations of 104 -108 conidia/mL  

Mortality (%) 
810 710 610 510 410 Isolates 

b63.8±0.78  d47.2±2.8 b36.1±2.7 bc25.1±1.2 d4.816.6± LCA 
a86.1±2.78  a72.2±2.7 a61.1±2.8 a44.4±2.7 25±4.81b BVB 

63.8±5.5b c50 ± 4.8 b36.1±0.7 b27.7±1.7 bc22.2±2.7 LC 
50 ± 4.8c f41.6±1.1 b36.1±2.3 c19.4± 5.5 de13.8 ± 2.6 BVE 
63.8±1.7b e44.44±2.5 c27.7±2.9 c19.4±1.7 e11.1 ±2.7 BVF 
83.3± 0.1a b769.4±2. a61.1±2.7 a44.4±2.1 a27.7±2.8 BVA 

Means with different letters within the same column are significantly different  

 

آمده  بدست  در   زهرآگینی که  داد  نشان  نتایج 

BVA   (P <0.001   &12,5 =; df  76.00=F  ،)جدایه 

BVB  ،(P <0.001   &12,5 =; df  52.64=F  ،)جدایه  

BVE ،  (P <0.001  &12,5 =; df  16.56=F  ،)جدایه  

  ،BVF  (P <0.001   &12,5 =; df  57.56=F)جدایه  

  و   LCA  ،(P <0.001    &12,5=; df  37.33=F)جدایه  

 رویLC  (P <0.001  &12,5 =; df  18.65=F  )جدایه  

معنی  آرد پره  شبلارو   و   (. 2 جدول )  بود   دارمتفاوت 

ایجاد مرگ  بندی جدایه دسته اساس درصد  بر  مها  نشان  یر  و 

که   جدایه   6/66داد  و  درصد  داشتند  متوسطی  زهرآگینی  ها 

 .( 3)جدول   دقرار گرفتن Bدر گروه 

 قدرت بیماریزایی 

های  انتخاب جدایه   بیماریزایی و   مقایسه قدرت منظور  ه ب 

با  پتانسیل  لات دارای  به   50LC ، کشندگی رین    50مربوط 

و    BVBهای  (. جدایه 4درصد تلفات مشخص شد )جدول  

BVA   میزان  ب کمترین  و    2/ 8× 510 مقدار  به   50LCا 
میلی  2/ 5× 510 بر  و  کنیدی  زهراگینی  میزان  بیشترین  لیتر، 

میزان  با   BVF جدایه    2/ 2× 710مقدار   به   50LCبیشترین 

در    لیتر، کمترین میزان زهراگینی را داشتند. کنیدی بر میلی 

آماری    های جدایه   ، 50LCمقایسه   لحاظ  از  آزمایش  مورد 

پوشانی  داری با هم نداشتند. دلیل این امر هم عنی اختلاف م 

مقادیر  محدوده  مجموع،  ولی    باشد. می    50LCهای  در 

بیشترین میزان فعالیت  درصد    98/ 86با مقدار    BVAجدایه  

درصد    35/ 36مقدار    با   BVFجدایه    و   ( %RA) ی  زیست 

زیستی کمترین   فعالیت  تداخل   داشتند. را    میزان  ضریب 

غلظ  در  دخالت ب (  SIF) ت  شیب  خط   رای  شیب  اثر  دادن 

. ضرایب به  ( 4جدول باشد ) می ها  در مقدار کشندگی جدایه 

 ها نشان دست آمده هیچ تغییری در روند زهرآگینی جدایه 

استفادهندادند،   مورد  روش  بر  تاییدی  مقایسه    که  برای 

 باشد. می    50LCر  مقادی 

 .Eسن چهارم    ی لاروها  ی رو  BVA  ه یدر کاربرد جدا

kuehniella   مقدار    نیمترکLT50   م روز    75/6  زانیبه 

هم آمد.  با     LT50  ریمقاد  هایمحدوده   پوشانی¬بدست 

اطم گرد  ها¬ه یجدا  نی ب  95%  نان یحدود  لذا  دیمشاهده   .

در نظر گرفته    داریمعن  ریغ  LT50  ریمقاد  نی ب  یاختلاف آمار

بالاتر نسب   ن یشد.  سرعت  به  RSK)  یکشندگ  یدرصد   )%

به  44/44  زانیم مربوط  ضر  BVA  ه یجدا  درصد    ب یبود. 

)  ب یتداخل ش ن SIFTدر زمان  نسب  زی(  با سرعت  توافق    ی در 

جدا  ها ¬هیجدا  یکشندگ در  همچنان  و     BVAهیبوده 

 (.5مقدار را داشت )جدول  نیشتریب

میر   و  مرگ  میزان  بر  غلظت  اثر  بررسی  منظور  به 

گروه و  میانگین  مقایسه  جدایه لاروها  و  بندی  انجام  ها 

با افزایش غلطت مه جدایه مشخص شد که در ه  مرگ   ، ها 

لارو  میر  معنی و  طور  به  روند ها  و  یافته  افزایش   داری 

جدایه  بین  غلظت زهرآگینی  در  تفاوت  ها  مختلف،  های 

 (. 3داری داشت )شکل  معنی 
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قارچهاجدایه  بندی دسته  .3 جدول    Lecanicillium lecanii و   ( BVFو  BVA ،BVB ، BVE)   Beauveria bassianaهایی 

(LCA  وLC ) چهارم سن ی لاروها مرگ ساسبر ا (EK)Ephestia kuehniella 
Table 3. Grouping of isolates of Beauveria bassiana (BVA, BVB, BVE, BVF) and Lecanicillium lecanii 

(LCA, LC) based on the mortality of fourth instar larvae of Ephestia kuehniella (EK)  
Isolates Percentage of isolates Number of isolates Group 
….. 0 0 A 

BVEbc 

BVFdec 

LCAbc 

66.6 4 B 

LCbc    

BVAa 

BVBa 

33.3 2 C 

Different letters are indicating significant differences among isolates (F-LSD, P<0.05) 

A- Low virulence (0-33% mortality), B- Medium virulence (34-67% mortality) and C- High virulence (68-100% mortality)   
 

 هایجدایه   نسبت به  Ephestia kuehniella( EK)چهارم  لاروهای سن  کشندگی  -غلظتهای تجزیه پروبیت  واکنش  -4جدول  

   ( LCو  LCA)  Lecanicillium lecanii و ( BVFو  BVA،BVB ، BVE) Beauveria bassiana ،مختلف

Table 4. Probit analysis of concentration-mortality responses of fourth instar larvae of of Ephestia 

kuehniella (EK) to different isolates of Beauveria bassiana (BVA,  BVB, BVE, BVF) and Lecanicillium 

lecanii (LCA, LC) 
γSIFc (%) βRA α2χ(df=13)  Slop±SE LC50 (×106conidia/ml) 

(95% C L)  
Isolates  

16.49 50.00 2.069 0.326±0.07 11(8.67-29.91) LCA 

16.74 59.09 2.820 0.14±0.285 9(2.56 -16.37) LC 
22.39 98.72 1.825 0.17±0.42 0. 28 (1.1- 3.8) BVB 
16.22 35.36 1.221 0.19±0.291 14 (11.1-47.71) BE 
15.70 0.00 1.877 0.12±0.377 22 (16.61-31.21) BVF   
22.70 98.86 1.553 0.14±0.17 0.25 (0.93-4.9) BVA 

α All rows are insignificant at P < 0.05; β Relative activity; γ Slope intervention factor for concentration  

 

 

 بحث

از خاک با روش   بیمارگر حشرات   های قارچ  جداسازی 

مطالعه  طعمه  در  استاندارد  روش  یك  حشره   هاآن گذاری 

اغلب  .است  در  محققان  بررسی   هایقارچ   موارد  طبق 

 حشرات  گذاریطعمه  طریق  از   توانمی   را  حشرات  یمارگرب 

خاک  آن  ،در  جداسازی   از   & Keller)   نمود   اکوسیستم 

Zimmerma, 1989 ).  های مطالعه حاضر نیز بر اساس یافته

برای قارچ روش طعمه حشره بیمارگر ای روش مناسبی  های 

می  گونه شود.  محسوب  از  به بسیاری  متعلق  های 

مانندسکومیست آ   Beauveriaو    p. s  Metarhiziumها 

.sp   در و  میزبان  از  را خارج  زیستی خود  از چرخه  قسمتی 

می  طی  زراعی  بنابراین    ،کنند خاک  مقادیر خاک  حاوی 

از حشراتهای  قارچ   بالایی   خاک   .باشد می   بیمارگر 

 را مناسب رطوبت و دما  و بوده  هاقارچ  طبیعی نگهدارنده

و کن می  فراهم  قارچ  مانی زنده برای   حساس  هایریسه  د 

)  فرابنفش پرتوی نامطلوب اثر از را هاآن   ( UVآفتاب 

می  امر   این (.  Bidochka et al., 2010) نماید  محافظت 

 حشرات  کنترل زیستی برای  آل  خاک را به یك محیط ایده

می  قارچی بیمارگرهای  توسط نشان بررسی   .کند تبدیل  ها 

است   بیماری داده  عوامل  از  بسیاری  عمر  زای حشرات نیمه 

ب  محیطدر خاک  سایر  از  می یش   Balachander) باشد  ها 

et al., 2012 ) .  مرحله قارچ در  باید  بیمارگر حشرات  های 

آفت  موثر  کنترل  تا  گردد  استفاده  حشره  رشد  از  مناسبی 

نیاز آغاز پیش  دهد کهنتایج تحقیقات نشان می   حاصل شود.

جو و  چسبیدن  حشرات  در  قارچی  بیماری  به  انه آلودگی 

حساس  حشرات  جلد  کوتیکول  سطح  در  قارچ  اسپور  زدن 

به  جثه   است.  اسپور   دلیل  که  است  طبیعی  حشره  بزرگ 

بیشتری به بدن لارو سن چهارم در مقایسه با لاروهای سنین 

بچسبد  پایین -Buda & Peciulyte, 2008; Al) تر 

Deghairi, 2008  Fargues, 1984;.) 
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پروبیت  .  5 جدول چهارم   لاروهایدگی  کشن-زمانتجزیه  به    Ephestia kuehniella( EK) سن   ،مختلف هایجدایه   نسبت 

Beauveria bassiana (BVA،BVB ، BVE وBVF  )و Lecanicillium lecanii (LCA وLC )   
Table 5. Probit analysis of time-mortality responses of fourth instar larvae of Ephestia kuehniella (EK) to 
different isolates of Beauveria bassiana (BVA, BVB, BVE, BVF) and Lecanicillium lecanii (LCA, LC) 

γ
TSIF (%) βRSK α2χ 

(df=13) 
Slop±SE )95% C L( 50LT 

(Days)  
Isolates  

 

 

16.62 23.55 2.089 14.24±1.07 5.16 (2.62-19.71) LCA 
18.21 28.59 2.843 0.64±12.25 4.82 (3.55 -14.33) LC 
21.53 37.62 1.725 0.87±9.34 4.21 (2.2- 13.8) BVB 
14.51 13.48 1.421 1.19±15.21 5.84 (4.1-32.81) BVE 
12.24 0.00 1.917 1.18±17.37 6.75 (3.31-43.21) BVF   
24.80 44.44 1.643 7.74±1.11 3.72 (1.03-7.9) BVA 

Concentration used for the LT50 calculations was 1×107 conidia/ml; αAll rows are insignificant at P <  0.05; βRelative 

speed of kill; γSlope intervention factor for time 
 

انتخاب   مطالعه  برای  چهارم  لاروهای سن  اساس،  این  بر 

  B. bassianaهای  های قارچشدند و تاثیر هر یك از جدایه 

تیپی در مطالعات فنوها بررسی شد.  بر روی آن  L. lecaniiو  

حاضر   قارچبیشترین  تحقیق  شده  جداسازی  های  تعداد 

در    .بود  B. bassianaه  قارچی مربوط بهای  جدایه بیمارگر  

از   نمونه  یك  و  شصت  و  صد  مزارع  خاکبررسی  های 

درصد    40  بیش از ها  درصد نمونه   78  شاهرود مشخص شد در

بهجدایه  دا  B. bassiana  ها  قارچ    ترینفراوان   و   شته تعلق 

 ,Derakhshanها همسو با نتایج این تحقیق بود )آنیافته .  بود

نظر  2008 از  از    BVBو     BVAهایجدایه  زایی،بیماری(. 

 درصد مرگ و میر  90حدود    با  B. bassianaقارچ بیمارگر

  لیتر، دارای بیشترین تاثیر بودند. کنیدی بر میلی  810در غلظت  

الای بیشتر  مطالعات سایر محققین در اثبات قدرت بیمارگری ب

  .تاییدی بر نتایج تحقیق اخیر است   B. bassianaهای  جدایه 

بیماری جدایهمیزان  از  زایی  بومی   .B  هایقارچهای 

bassiana   و  M. anisopliae  شب آرد  روی  توسط  پره 

(2022) Soleimani et al. جدایه شد.  مورد  بررسی  های 

آن نمونهمطالعه  از  )استان  ها  جیرفت  منطقه  خاک  های 

و    ،کرمان( شرقی(  آذربایجان  )استان  خسروشهر  منطقه 

)استان آذربایجان شرقی( جداسازی  خاک تبریز  اطراف  های 

معنی اختلاف  دهنده  نشان  آمده  بدست  نتایج  بین  شدند.  دار 

از    JS2که جدایه  به طوری  .ها از لحاظ بیماریزایی بودجدایه

ک   B. bassianaقارچ   میزان  با   50LC  (510×09 /1مترین 

میلی بر  را روی آفت داشت.  کنیدی  بیشترین زهراگینی  لیتر( 

 Orosanga  های بومی، در کنترل زنجره کارایی بالای جدایه 

japonica Melichar    قارچ اثبات    B. bassianتوسط  نیز 

( است  (.  Gholami Ghavamabad et al., 2023شده 

 Moghassem (2023)  عه مشابه نتایج تحقیق حاضر در مطال

et al.    جدایه تاثیر  مورد  قارچدر  از  بومی   .M های 

anisopliae   شب همچنین،  روی  گردید.  حاصل  آرد  پره 

(2006)Draganova & Markova      لارو  گزارش کردند

قارچ آرد  پره  شبآخر    سن توسط  آلودگی   .B  هایبه 

bassiana،  M. anisopliae    و lecanii. L  حساس بود اما  

را  بیشترین     B. bassianaهایجدایه  میر  و  مرگ  مقدار 

( براین،  علاوه  نمودند.    29اثر     .Devi et al(2008ایجاد 

قارچ از  مختلف  گونه    هشتروی  را     B. Bassianaجدایه 

راسته  حشره    دو دار،  پولكبال  گونه)چهار  متفاوت    های از 

یك گونه جوربال، یك گونه ناجوربال    پوش،بالگونه سخت

زنبور  گونه  یك  کرد(  و  همه    ه بررسی  که  دادند  نشان  و 

ها از لحاظ  جدایه بودند. این  بیمارگری   قدرتدارای  ها  جدایه 

 داشتند.   قرار Aبندی در درجه  زهراگینی اغلب 

پره شب  حساسیت متفاوت   میزان  نتایج این پژوهش بیانگر 

 از را   متفاوتی  اثر  نیز  ها جدایه  و  بود  مختلف  های جدایه  به  آرد 

جدایه   دادند.  نشان  خود  زهرآگینی  میزان  در    هایاختلاف 

قارچ  میزبان، مختلف  روی  حشرات  بیمارگر  توسط   های 

دیگر  شده  نیز    محققین   .B از  هایی جدایه  . است مطالعه 

bassiana    آزمایشگاهی  شرایط  در  پسته  پسیل معمولی  روی 

 و  کمترین  و  گردید  مطالعه   .Alizadeh et al( 2006) توسط 
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 DEBI008 های در جدایه  کشندگی  زمان  و  غلظت  رین بیشت 

میلی   3/ 91× 210)  بر  و  کنیدی  و   5/ 6لیتر     DEBI007روز( 

میلی   3/ 63× 410)  بر  در  آمد.   بدست روز(    3/ 4و  لیتر  کنیدی 

ه  جدای   10زهرآگینی    .Faraji et al(  2013) دیگری،    مطالعه 

را در کنترل     M. anisopliaeو  B. bassiana های از قارچ 

درصد مرگ و میر   88به    مطالعه و  E. kuehniellaوهای  لار 

جدایه  قارچ  توسط  از  آرد  پره  شب روی     B.bassianaهایی 

یافتند  مطالعه  .  دست   .B  قارچ  ایرانی جدایه  کارآییدر 

bassiana   نام  .E میکروبی  کنترل  در   IRAN44IC  با 

kuehniella  شد داد  نشان  به  مربوط    50LC ن کمتری  که  ه 

  مرحله به  مربوط  شاخص  این  میزان  ین بیشتر و  تخم    مرحله 

   . ( ,.Bahmani et al  2012) بود   شفیرگی 

واریانس   تجزیه  گروه نتایج  جدایه و  افزایش  ها  بند  بیانگر 

غلظت  معنی  افزایش  با  لاروها  میر  و  مرگ   .L های قارچ دار 

lecanii  و B. bassiana   .بود   ( رابطه  این  (  2003در 

kuepper   بالا و شرط تماس اسپور به    گزارش نمود که غلظت

شمار   به  قارچی  بیماریزایی  در  موفقیت  عوامل  از  حشره  بدن 

آید، زیرا با افزایش تراکم کنیدی شانس تماس بدن حشره  می 

می  افزایش  کنیدی   Safavi et   ( 2010)  مطالعات یابد.   با 

al.  میزان  بین  قبولی  قابل  و  معنیدار  رابطه نیز نشان دهنده وجود

 میر  و  مرگ میزان   با    B. bassiana قارچ  از  مصرفی  غلظت 

 ( Lepidoptera: Pyralidae)   اروپایی ذرت  کرم ساقه خوار 

Ostrinia nubilalis Hubner     بودSafavi et al., 

دیگر  (.  (2010 تحقیقی  موثر  در  غلظت  تعیین  منظور  به 

اسپور  و     L. lecaniسوسپانسیون  پنبه  شته  کنترل  برای 

مشاب سفیدبالك  نتایج  به ها  آمد،  بدست  که  گونه هی  غلظت  ای 
لیتر مرگ و میر نسبتا پایینی ایجاد کنیدیوم بر میلی   710تا    410

غلظت   کاربرد  از  بعد  روز  پنج  ولی  بر    810کرد،  کنیدیوم 

به  میلی   Kim et درصد مشاهده شد )   99لیتر کنترل نزدیك 

al., 2007 )  .  ،جدایه قارچ  12در پژوهش دیگر  B. bassiana  

میلی   810 با غلظت  بر    E. kuehniellaلیتر روی لارو  کنیدی 
جدایه    در این بررسی چهار   . شد   در شرایط آزمایشگاهی آزمون 

را به صورت صد    پره آرد جمعیت شب   B. bassiana  قارچ از  

کردند در   کنترل  مطالعه    (. Mora et al., 2016)  صد  در 

شد   مشخص  جدایه غلظت حاضر  مختلف  قارچ های   .Bهای 

bassiana     وL. lecanii  متفاوتی را ایجاد کردند.  مرگ و میر 

 

 
شب3ل  شک  چهارم  سن  لارو  روی  میر  و  مرگ  درصد  میانگین  آرد  .  جدایه    Ephestia kuehniella( EK)پره  مختلفتوسط   های 

Beauveria bassiana (BVA،BVB ، BVE  وBVF )  و Lecanicillium lecanii  (LCA  وLC مختلف غلظت  پنج  با  وف  . حر( 

 ها در سطح احتمال پنج درصد است  دار جدایه متفاوت در هر ستون نشان دهنده تفاوت معنی

Fig 3. Percentages (Mean±SE) of mortality caused by different isolates of Beauveria bassiana (BVA, BVB,  

BVE, BVF) and Lecanicillium lecanii (LCA, LC) on fourth instar larvae of Ephestia kuehniella (EK)  at five 

different concentrations. Different letters are indicating significant differences among isolates in each 

column (F-LSD, P<0.05) 
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 توجیه  قابل هاقارچ  کنیدی مانی  زنده  مسئله  با  تفاوت  این 

 به عنوان  ها قارچ  از  تفاده اس در مؤثر از عوامل  باشد؛ زیرا می 

کنترل بیماریزایی  و مانی زنده  بیولوژیك،  عامل   توانایی 

از دیگر عوامل موثر در    .باشد می   روی میزبان  قارچ  اسپورهای 

زمینه  ترکیبات  گیاه  مورفولوژی این   سطح  شیمیایی  میزبان، 

 گونه گیاهی تغییر  با که  است  محیط غیرطبیعی عوامل  و  گیاه 

 (. Shrestha et al., 2015ند ) ک پیدا می تغییر

 

 نهایینتیجه گیری 

تراکم  د مدیریت  برای  کلاسیك،  بیولوژیك  کنترل  ر 

در هر منطقه زیستی، استفاده از دشمنان    آفات گیاهیجمعیت  

طبیعی بومی و سازگار با اکوسیستم آن منطقه به دلیل تکامل  

است توجه  بسیار مورد  استقرار حداکثری  و  همین  به .  پایاپای 

گونه دل شناسایی  کارآمد  یل،  ظرفیت  بومی  های  ارزیابی  و 

ضروری    هاآنکنترلی   بسیار  آفات  جمعیت  کاهش  در 

این  نتایج    (. Van Driesche & Hoddle, 2009)باشد  می

  بومیهای  جدایه   اپیدمیولوژی  دیدگاه از  که  تحقیق نشان داد  

جدایه   دارند.بالایی    یکاربردقابلیت   میان  این  مورد  از  های 

برای لارو    B. bassianaقارچ    از  BVAجدایه بومی    ،لعهمطا

برای مطالعات بعدی  و  زای بیشتری داشته  شب پره آرد بیماری 

پره آرد  در کنترل تلفیقی  شب  در زمینه امکان استفاده از آن 

  رسد.میمطلوب تر به نظر 
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Abstract 

Background and Objectives  

Entomogenous fungi include a wide range of species that are ecologically very diverse. Many 

of them are pathogenic to insects and mostly show host specificity. Isolation and identification 

of native entomogenous fungi, especially pathogenic species, and their use as a source of 

biological control agents is an important safe, environmentally-friendly pest control approach. 

This survey isolated and characterized entomogenous fungi that naturally occur in soil. Post-

harvest infestations cause considerable losses in cereal production. Stored-product insect 

control is mainly accomplished by chemical means; however, pesticides can affect non-target 

species, such as plants, animals, and humans. Pesticides increase pest resistance. Another 

possible negative effect of pesticides is their ability to bioaccumulate and biological 

magnification. Therefore, alternative agents are needed for managing stored-product insect 

pests. Biological control of stored-product insects with entomopathogenic fungi is a successful, 

sustainable alternative to chemical insecticides. Mediterranean flour moth, Ephestia kuehniella, 

is one of the most important insect pests infesting stored grain of cereals worldwide. This study 

isolated and determined some entomopathogenic fungi's efficacy in flour moth biocontrol, E. 

kuehniella. 

Materials and Methods 

Different strains of entomopathogenic fungi were isolated from the soils of various districts of 

Azarbaijan province in the Northwest of Iran. Their virulence against E. kuehniella larvae was 

evaluated. Isolates of various entomopathogenic fungi were isolated and purified using a soil 

trap from twenty distinct soil specimens. The immersion technique evaluated their 

pathogenicity against E. kuehniella in three replicates. This was done at 104, 105, 106, 107, and 

108 conidia/mL concentrations. All selected fungal isolates were identified based on 

morphological features and mycological parameters. 

Results 

Four isolates of B. bassiana (BVA, BVB, BVE, and BVF) and two of L. lecanii (LCA and LC) 

from fourteen isolates were isolated. Six fungal species, namely Lecanicillium lecanii and 

Beauveria bassiana, were identified among the fourteen isolates collected. The bioassay 

assessment revealed that E. kuehniella fourth-instar larvae were susceptible to all isolates and 
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that the larval death rate increased with rising conidial concentration. The BVA and BVB 

isolates of B. bassiana showed the maximum virulence, with nearly 2.5×105 and 2.8×105 

(conidia/mL) LC50, while the BVF isolate of B. bassiana had the least virulence among the 

other isolates evaluated, with nearly 2.2×107 (conidia/mL) LC50 on E. kuehniella. The lowest 

LT50 value (3.72 days) using a 108 conidia/ml concentration on E. kuehniella larvae was shown 

on the BVA isolate. 

Discussion 

A comparison of the means and grouping of isolates showed a significant difference between 

isolates and the effectiveness of different concentrations. Also, the BVA isolate of B. bassiana 

had greater efficiency than the other isolates, and therefore, they will be more suitable for use 

in plant pest biological control programs. 
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