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 خوار برنج ساقه کش زیستی و شیمیایی متداول جهت کنترل کرم مقایسه کارایی چند حشره

Chilo suppressalis Walker (Lep.: Crambidae)   در گرگان 
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 چکیده

ترین آفات برنج  ترین و مخرب یکی از مهم   Chilo suppressalis Walker (Lep.: Crambidae)خوار برنج  کرم ساقه 

  های کامل تصادفی با شش تیمار در قالب طرح بلوک باشد. این پژوهش  های شمالی می در جهان و ایران به ویژه استان 

حشره   ، فنیتروتیون   ، فیپرونیل  کلرپایریفوس،  زیستی  شامل  )بدون  Bacillus thuringiensisکش  شاهد  و  ماترین   ،

درصد  جهت محاسبه  آباد شهرستان گرگان به اجرا درآمد.  ای واقع در روستای هاشم و چهار تکرار در مزرعه پاشی(  محلول 

مدل  از  و با استفاده    SASافزار  ها در نرمواریانس داده تجزیه  استفاده شد.    تیلتون- از فرمول هندرسون)کارایی(    تلفات 

GLM نتایج  درصد صورت گرفت.  5ای دانکن در سطح احتمال ها به وسیله آزمون چند دامنه انجام شد. مقایسه میانگین

نشان داد که بیشترین میزان    ها  کشپاشی حشرهروز از محلول   14تجزیه واریانس میزان آلودگی ساقه پس از گذشت  

کشی  ها در یک گروه آماری قرار گرفتند. اثر حشره کشتی بوده در حالی که سایر حشره کش بی آلودگی مربوط به حشره

با گذشت زمان   کشی بعد از  ترین کارایی حشرهبه طوری که بیش  افزایش نشان داد  و کارایی ترکیبات مورد بررسی 

با ماترین    در حالی که از نظر آماری  ؛( بود 85/85%پیریفوس )و کلرحشره کش  روز از اعمال تیمارها مربوط به    14گذشت  

کش زیست پایه  دهد که حشره. نتایج پژوهش حاضر نشان می دریک گروه قرار گرفتند(  65/79%( و فیپرونیل )%97/78)

 . جهت کنترل این آفت باشد یتواند گزینه مناسب و مطلوبهای شیمیایی پرمصرف میکشماترین در مقایسه با حشره 

 ساقه، کارایی تی، آلودگی کلروپیریفوس، ماترین، بی: هاکلیدواژه
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 مقدمه 

دو    .Oryza sativa Lبرنج  عنوان  به  گندم  از  مین  پس 

غذای عمده بیش از نیمی  محصول استراتژیک کشور و جهان،  

 Permeh)   باشد گرمسیری می از مردم مناطق گرمسیری و نیمه 

& Gilanpour, 2018  .)  میلیون تن برنج از    510سالانه حدود

شود  در دنیا تولید می هکتار    میلیون   164  بیش از سطح زیرکشت  

میلیون هکتار   148از این سطح زیر کشت    ی آسیا قاره   و سهم 

در حال حاضر باشد.  می درصد از میزان تولید دنیا    90و بیش از  

کره   90 ژاپن،  هندوستان،  دنیا در چین،  برنج  ،  جنوبی  درصد 

. شود جنوب شرقی آسیا و جزایر مجاور اقیانوس آرام کشت می 

  36و    129،  149به ترتیب با تولید تقریباً    چین، هند و بنگلادش 

برنج  تن  اول    میلیون  سوم مقام  می   تا  دارا  جهان  در  باشند  را 

 (Yousefi, 2009; Amini et al., 2014  ).    کشور ایران با

رتبه پانزدهم را   ، میلیون تن از این محصول  چهار تولید بیش از 

و میزان    سطح زیر کشت در دنیا به خود اختصاص داده است.  

  به ترتیب بیش از 1398- 99در سال زراعی برنج در ایران    تولید 

های  استان که    بوده است میلیون تن    4/ 56و    هزار هکتار   854

، 220،  270  خوزستان و گلستان به ترتیب با مازندران، گیلان،  

میلیون،    1/ 5سطح زیر کشت و بیش از    هزار هکتار   100و    179

های اول تا  در مقام   هزار تن تولید   602هزار و    904میلیون،    1

 (. Ahmadi et al., 2021)   چهارم قرار دارند 

بیماری  و  آفات  میان  آسیب در  برنج  مزارع  به  که  هایی 

)خوار  ساقه   کرم   رسانند، می   Chilo suppressalisبرنج 

Walkerًتقریبا خسارت  و  داراست  را  سهم  بیشترین   )  15  

 ,.Hasni Moghadam et al)  شود را موجب می   ی درصد 

  ی زارها ی آفت مزارع برنج در شال   ن ی تر (. گونه فوق مهم 2013

است    لان، ی گ   ی ها استان  اصفهان  و  گلستان  مازندران، 

 (Khanjani, 2012 .) آفت خانواده   متعلق   این  ی به 

Crambidae  بالپولکداران بوده و به عنوان یکی از  از راسته 

ایران    ت ا آف ترین  مخرب  و  دنیا  برنج  مزارع  بیشتر  مطرح  در 

در   این آفت   (. میزان خسارت Tabari et al., 2011)   باشد می 

به   طغیانی  می  100تا    30شرایط  هم  -Majidi)   رسد درصد 

Shilsar, 2015 توان به دو  طور کلی علائم خسارت را می (. ب

در شرایطی که گیاه جوان مورد حمله .  نمود صورت مشاهده  

می  خشک  و  زرد  آن  میانی  برگ  گیرد،  این  قرار  که  شود 

 Majidi)   موسوم است   علامت به جوانه مرکزی خشک شده 

Shilsar et al., 2013 در صورتی که حمله آفت مصادف .)

زمان   دادن با  گیاه و    گل  دادن  دانه    خوشه  خوشه  باشد،  در 

علامت  گردد که  می   ها خوشه   دن تشکیل نشده و منجر به خشکی 

. این آفت زمستان شود نامیده می های سفید شده  مزبور، خوشه 

ساقه  داخل  در  کامل  به صورت لارو  ایران  شمال  در  های  را 

یا علف  برنج و  به سر می خشک  اطراف مزرعه   بردهای هرز 

 (Osku & Nasieri, 2014 .)   خوار برنج در شمال  کرم ساقه

نسل دارد. نسل اول یا نسل زمستانه آفت همزمان با    3تا    2ایران  

نشاءکاری ظاهر شده و خسارت آن در مزراعی که زودتر به  

اند، بیشتر است. نسل دوم آفت در زمان خوشه رفتن نشاء رفته 

آیند که های زودرس و ظهور خوشه سایر ارقام پدید می برنج 

است  در امان مانده  در این زمان گیاه از خطر خسارت شدید  

 (Majidi Shilsar et al., 2021 .) 

کنترل    ی از جمله راهکارهای مختلف از  برای کنترل این آفت  

استفاده   و شیمیایی  بیولوژیک  مکانیکی،  . در  می شود زراعی، 

بیولوژیک روش کارایی    پژوهشی  بیولوژیک،  کنترل  - های 

خوار  توسعه راهبرد مدیریت ساقه   را به منظور مکانیکی و شیمیایی  

نواری در برنج هیبرید در مازندران مورد بررسی قرار دادند که  

با اعمال    و زایشی به ترتیب   در مرحله رویشی   بیشترین کارایی 

 Tabariبه دست آمد ) بیولوژیکی و شیمیایی    - روش مکانیکی 

et al., 2009 ) .   نشان داد که رقم  های انجام شده،  پژوهش   نتایج

و    باشد در مقابل این آفت می   عنوان رقمی حساس طارم محلی به 

خوار روی ارقام زودرس  پاشی برای کنترل کرم ساقه یک بار سم 

محیطی قابل  راهکاری ایمن از نظر زیست   به عنوان   رس و میان 

بررسی باشد می توصیه   متعدد ها .  مبارزه    که   دهد می شان  ن   ی 

خوار برنج در  ساقه   کرم   ترین روش کنترل مهم   تاکنون شیمیایی  

هر ساله    به موجب آن که    باشد می   ایران و نیز اغلب مناطق جهان 

شیمیایی در مزارع برنج مصرف   های کش آفت هزاران تن انواع 

 (.  Saeb et al., 2013شود ) می 

علی های  پژوهش براساس   شده،  که  انجام  این  رغم 

 های کش آفت یکی از  دیازینون به صورت فرمولاسیون گرانول  

اما   ، باشد می   خوار برنج ساقه   کرم   بسیار متداول و موثر در کنترل 

ترکیب  زیست   این  مخرب  اثرات    برخی   روی   محیطی دارای 

باشد. خاکزی و نیز حشرات غیر هدف می   های میکروارگانیسم 

و اثرات قابل    1990ی  فیپرونیل در اواخر دهه   کش حشره ظهور  

خوارهای برنج، زمینه را برای استفاده  ساقه   توجه آن در کنترل 
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فراهم  در برنامه کنترل این آفت  دیگر    های کش متناوب با حشره 

بر کرمحشره   این   نمود.  بر طیف ساقه   کش علاوه  برنج    خوار 

با    فیپرونیل باشد. امروزه  آور موثر می وسیعی از حشرات زیان 

عرضه  فرمولاسیون  و  تولید  سوسپانسیون  و  گرانول  های 

گذشته ردد گ_ می  دهه  در  ترکیب  ،  .  مهم این  از   ترین یکی 

کشور   نواری برنج در   خوار ساقه   کرم   کنترل   برای   ها کش حشره 

 ,.Tabari et al)   بوده است ژاپن، چین، تایوان و هندوستان  

مورد استفاده برای کنترل این آفت   های کش حشره از    (. 2011

فنیتروتیون    های لول پاشی می توان به حشره کش به صورت مح 

میزان   میزان    ، لیتر در هکتار   5/1به  به  لیتر در    1/ 5دیمیکرون 

میزان   به  دیازینون  و  هکتار    1/ 5هکتار  در  نمود  لیتر  اشاره 

 (Majidi Shilsar & Ebadi, 2013 ) .   به دلیل اینکه مرحله

لذا  زای کرم ساقه خسارت  برنج است،  برنج درون ساقه  خوار 

تابع شرایط خاص و متعددی  آمیز  موفقیت کنترل   آن معمولًا 

روش می  کارگیری  به  رابطه  این  در  که  و  باشد  مختلف  های 

باشد. کارآمد در قالب مدیریت تلفیقی آفات حائز اهمیت می 

رو،   این  کردن از  با اختصاصی   های کش حشره   وارد  تر 

مدیریت آفات   های ر متنوع و جدید در برنامه ث سازوکارهای ا 

را    د توان می  هدف  آفت  در  مقاومت  بروز  سرعت  سویی،  از 

های مربوط به  دیگر، تا حدی از نگرانی   و از سوی   دهد   کاهش 

غیرهدف   موجودات  روی  عوامل  این  مخرب  بکاهد  اثرات 

 (Su et al., 2014; Yao et al., 2017 .) 

به صورت طبیعی در خاك و محیط  که    باکتری باسیلوس

گردد، لذا در  میآفات    در  بیماریایجاد  وجود دارد، باعث  

سویه دهه  از  اخیر  آفات  های  کنترل  برای  جنس  این  های 

های مدیریت آفات استفاده گردیده است. مختلف در برنامه

این رابطه،  به خاطر    Bacillus thuringiensis  باکتری  در 

آفت،  مزیت حشرات  روی  اختصاصی  اثر  مانند  فراوان  های 

-هزینه کم تولید، بیمارگری بالا و کاربرد آسان، جایگاه ویژه 

ای در مدیریت آفات و تولید محصولات سالم و ارگانیک  

( اساس  Rokhshani, 2019دارد  بر  انجام    های پژوهش(. 

حشره  این  میشده  روی  کش  مطلوبی  بسیار  کارایی  تواند 

وسیع ساقهطیف  کرم  جمله  از  آفات  از  داشته  ی  برنج  خوار 

 (.  1393مرزبان و همکاران، باشد )

کش گیاهی جدید با عملکرد تماسی ماترین یک حشره

نوعی آلکالوئید مشتق   این ترکیب حاوی  و گوارشی است. 

شده از ریشه  توعی گیاه باستانی چینی با نام عمومی تلخه بیان  

علمی   نام  این    .Sophora alopecuroides Lبا   است. 

نمیحشره  ایجاد  سلولی  سمیت  گیاهان  روی  کند، کش 

کش طبیعی پیشنهاد  عنوان یک حشره بهتوان آن را  بنابراین می

  های پژوهش تاکنون    (.Akdeniz & Ozmen, 2011)کرد 

کش  انجام شده، که  کارایی این حشره ارزیابی  متعددی روی  

آن تمامی  حشره در  مطلوبی  ها  توانایی  از  مذکور  کش 

 ;El-Mageed & Shalaby, 2011برخوردار بوده است )

Medo & Marcic, 2013  .)  کارایی حاضر  پژوهش  در 

-عنوان حشره آگرو )ماترین( بهو رویبی تی      هایکشحشره 

ایمنکش فنیتروتیون  ®یریفوس)دورسباناکلرپبا    های   ،)

و® )سومیتیون )ریجنت  (    کرم   کنترل  جهت   ( ®فیپرونیل 

 :.Chilo suppressalis Walker (Lep  برنج  خوارساقه

Crambidae ) در شرایط مزرعه مقایسه خواهند شد. 

 

 ها مواد و روش

 مکان و زمان انجام پژوهش 
هاشم  پژوهش در روستای  و    آباد این  توابع بخش مرکزی  از 

آباد  روشن  جغرافیایی    دهستان  طول  با  گرگان   54شهرستان 

دقیقه    53درجه و    36عرض جغرافیایی    دقیقه شرقی،   20درجه و  

ای به مساحت  متر از سطح دریا در مزرعه   - 5و ارتفاع    شمالی 

بارندگی سالیانه منطقه  متر مربع اجرا شد   500 - 550. متوسط 

درصد، متوسط حداکثر   50- 60لیتر، رطوبت نسبی  میلی   450

در  حاضر    پژوهش باشد.  می سلسیوس  درجه    - 13و    42حرارت  

 انجام شد.   1400فروردین تا شهریور ماه سال  

  کرم مختلف علیه      هایکشکارایی حشرهآزمایش  

 یا مزرعه در شرایطبرنج  خوارساقه

بلوك  قالب طرح  با این آزمایش در  تصادفی  های کامل 

با    ( EC40.8%®bansDur ,)   شش تیمار شامل کلرپیریفوس 

هکتار   2غلظت   در  ) لیتر  فیپرونیل   ،, SC50%®Regent )    با

هکتار   1غلظت   در  ) لیتر  فنیتروتیون   ،, ®Sumithion

EC50% )    غلظت هکتار   1/ 5با  در  شرکت    لیتر  از  سه  هر 

 لیتر در هکتار   1با غلظت    . B.tکش زیستی  آریاشیمی، حشره 

 ( ماترین  اسپانیا،  کشور  با    ( SL0.6%®Rui Agro ,تولید 

اطلس و شاهد )بدون   ان ی از شرکت پرن  هکتار  در  تر ی ل  1غلظت 

شده    ه ی توص   غلظت چهار تکرار به اجرا درآمد.    با (  ی پاش محلول 
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  گونه   ی برا   که (  Noorbakhsh, 2018)   نوربخش   اساس   بر 

توصیه شده است   ای  کرم ساقه خوار برنج در شرایط مزرعه 

جهت ردیابی و تعیین بهترین زمان مناسب برای  انتخاب شد.  

تله سم  عدد  دو  از  نوری   ی پاشی  )تله  فرمونی(   - فرولایت 

  خوار برنج )وارد کننده شرکت رها اندیش کرم ساقه مخصوص  

. این تله از اواسط تیر ماه در مزرعه مذکور  شد کاوان( استفاده 

بالغ حشرات  ها برای  تعیین اوج شکار تله نصب گردید. پس از  

مورد نظر محلول تهیه و    های کش حشره طی سه روز متوالی، از  

سم  از  استفاده  تلمبه با  پشتی  سم لیتری   20ای  پاش  عملیات   ،

شد.  انجام  ها  کش  حشره  شده  توصیه  های  غلظت  با    پاشی 

 انجام گرفت. اولیه صبح  پاشی در ساعات  محلول 

  و برآورد متغیرها بردارینمونه 

زنی برای تعیین میزان خسارت آفت به  ی پنجهدر مرحله

مرکزی  مرگصورت   آن برداری  نمونه  جوانه  تعداد  ها  و 

بوته از هر کرت به صورت تصادفی   10شد. تعداد  شمارش  

با استفاده از    مرکزیجوانه  مرگ  انتخاب و درصد خسارت  

 (: Onate, 1965)  محاسبه گردید 1 رابطه

 =(    1رابطه )
Ni

Nt
×  

NI

NT
×  ی مرکزی جوانهمرگ    100

رابطه   این  بوته   iNدر  آلوده،  تعداد  کل   tNهای  تعداد 

  TNهای آلوده و  تعداد پنجه  INبرداری شده،  های نمونه بوته 

 .باشدهای آلوده میها در بوته تعداد کل پنجه

یک روز قبل از    ، برداری از جمعیت لاروهانمونههمچنین  

.  شدپاشی انجام  روز پس از محلول   14  و 7،  3پاشی و  محلول

ساقه  کردن  باز  با  لاروها  لاروهای  شمارش  تعداد  ثبت  و  ها 

داده   گرفت.  صورت زنده   محاسبه  به  جهت  مربوط  های 

ها، از  کشحشره با    پاشیجمعیت لاروها قبل و بعد از محلول

هندرسون محاسبه  2)رابطه  تیلتون  -فرمول  جهت  درصد  ( 

 (: Henderson  & Tilton, 1955شد ) استفاده  تلفات

M % = [1 (                 2رابطه ) −
Ta×Cb

Tb×Ca
] × 100 

آن در  کرتTb  که  در  زنده  لارو  تعداد  قبل   =  تیمار 

کرتTaپاشی،  ازسم در  زنده  لارو  تعداد  از   =  بعد  تیمار 

از  Cbپاشی،  سم قبل  شاهد  کرت  در  زنده  لارو  تعداد   =

وسم از  Ca  پاشی  بعد  شاهد  کرت  در  زنده  لارو  تعداد   =

 د.نباشپاشی میسم

 تجزیه آماری

داده  واریانس    مرگ   به   ساقه   آلودگی   درصد   های آنالیز 

کارایی برنج   های بوته   در   مرکزی   جوانه  و   هایکش حشره   ، 

بلوك در    بررسی،   مورد  طرح  تصادفی قالب  کامل  و   های 

تأثیر داده    متفاوت   های زمان   در   مختلف  تیمارهای   های 

ها به وسیله آزمون چند  انجام شد. مقایسه میانگین  برداری نمونه 

احتمال دامنه  سطح  در  دانکن  صورت    5  آماری   ای  درصد 

انجام  ( 9.0نسخه SAS (افزار تجزیه آماری توسط نرم گرفت. 

 شد. 

 

 نتایج

درصد  نظر  از  مطالعه  مورد  تیمارهای  مقایسه 

 آلودگی ساقه به مرگ جوانه مرکزی

های  آمده از تجزیه واریانس داده براساس نتایج به دست  

مربوط به درصد آلودگی ساقه سه روز بعد از اعمال تیمارها،  

اثر تیمارها بر درصد آلودگی ساقه به مرگ جوانه مرکزی در 

معنیبوته  آماری  لحاظ  به  برنج  مقایسه  ها  نتایج  نشدند.   دار 

در   مرکزی  جوانه  مرگ  به  ساقه  آلودگی  درصد  میانگین 

های برنج سمپاشی شده هفت روز بعد از اعمال تیمارها  بوته 

شکل می  1در  مشاهده  که  همانطور  است.  شده  شود،  ارائه 

بیشترین میزان آلودگی محاسبه شده مربوط به تیمار شاهد با  

معنی  36/15میانگین   اختلاف  که  بود  سایر  درصد  با  داری 

 . (P0.15= 5,15F ;0.05>) تیمارها نشان داد 

به   ساقه  آلودگی  درصد  میانگین  مقایسه  نتایج  به  توجه  با 

بوته  در  مرکزی  جوانه  اعمال  مرگ  از  بعد  روز  چهارده  های 

درصد مربوط    7/ 40تیمارها، کمترین میزان آلودگی با میانگین  

معنی  اختلاف  که  بود  فیپرونیل  تیمار  تیمارهای  به  با  داری 

 ( )   7/ 65فنیتروتیون  کلرپایریفوس  و  درصد(    8/ 38درصد( 

نداشت. بیشترین میزان آلودگی محاسبه شده نیز مربوط به تیمار  

داری با سایر  درصد بود که اختلاف معنی   16/ 69شاهد با میانگین  

 (. 2(. )شکل   F =0.15 ; P<0.05تیمارها نشان داد ) 

زمان   و  تیمارها  متقابل  تاثیر  واریانس  تجزیه  نتایج 

برداری بر درصد آلودگی ساقه به مرگ جوانه مرکزی  نمونه 

های برنج در جدول یک ارائه شده است. همانطور که  در بوته 

می  بلوك مشاهده  اثر  درصد  شود،  میزان  بر  مزرعه  بندی 

دار  برداری معنی آلودگی ساقه در تیمارها طی کل دوره نمونه 

 ( معنی P>   0/ 05نشد  اختلاف  دیگر،  طرف  از  بین  (.  داری 

نمونه زمان  میزان های  نظر  از  تیمارها  بین  همچنین  و  برداری 
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 0/ 01آلودگی ساقه در سطح احتمال یک درصد وجود داشت ) 

 >P برداری و تیمارها نیز بر  (، ضمن اینکه اثر متقابل زمان نمونه

های برنج در سطح احتمال یک درصد آلودگی ساقه در بوته 

 (. 1( )جدول  P<   01/0دار گردید ) درصد معنی 

 
 سمپاشی هفت روز بعد از  ،های برنجدرصد آلودگی ساقه به مرگ جوانه مرکزی در بوته  خطای معیار(  ±) میانگین. 1شکل 

Figure 1. Mean (± SE) percentage of stem infection to central bud death in rice plants, seven days after 

applying insecticide. Different letters indicate the existence of a significant difference using Duncan's multiple 

range tests at P< 0.05. 
 

 
 سمپاشی بعد از  چهارده روز ، های برنجدرصد آلودگی ساقه به مرگ جوانه مرکزی در بوته خطای معیار(   ±). میانگین 2شکل 

Figure 2. Mean (± SE) percentage of stem infection to central bud death in rice plants, 14 days after 

applying the insecticide. Different letters indicate the existence of a significant difference using Duncan's 

multiple range tests at P< 0.05. 
 

 برداری بر درصد آلودگی ساقه به مرگ جوانه مرکزی های مختلف نمونه . نتایج تجزیه واریانس تأثیر تیمارهای مورد مطالعه در زمان 1جدول  

Table1. The results of analysis of variance of the effect of the studied treatments at different sampling times 

on the percentage of stem infection and the death of the central bud 
Source Degree of freedom Sum of squares Mean squares F 
Block 3 2.04 0.68 0.25 n.s. 

Time (day) 3 34.11 11.37 4.25 ** 

Treatment 5 213.36 42.67 15.96 ** 

Time (day) × Treatment 15 163.55 10.90 4.08 ** 

Error 69 184.45 2.67  

Total 95 597.52   

CV %: 14.76    

n.s.: No significant difference 
**: significant difference 
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نمونه  بین زمان  متقابل  اثر  میانگین  مقایسه  و  نتایج  برداری 

میانگین   با  آلودگی ساقه  میزان  داد که کمترین  نشان  تیمارها 

کش فیپرونیل در چهارده روز بعد  درصد مربوط به حشره   40/7

تیمارهای   و  آن  بین  که  بود  تیمارها  اعمال  و  از  فنیتروتیون 

کلرپایریفوس در چهارده روز بعد از اعمال تیمارها و فیپرونیل  

اختلاف  تیمارها  اعمال  از  بعد  روز  هفت  در  فنیتروتیون  و 

که  معنی  کرد  مشخص  نتایج  بررسی  نشد.  مشاهده  داری 

همراه  به  تیمارها  اعمال  از  بعد  روز  هفت  در  کلرپایریفوس 

های بعدی  ماترین در چهارده روز بعد از اعمال تیمارها در رتبه 

 (. 2به لحاظ کمترین میزان آلودگی ساقه قرار گرفتند )جدول  

حشره کارایی  در  کشمقایسه  مطالعه  مورد  های 

 خوار برنج کنترل کرم ساقه
حشره  کارایی  میانگین  مقایسه  مورد کشنتایج  های 

ها، بیشترین میزان کارایی با  بررسی سه روز بعد از اعمال آن 

کش کلرپایریفوس محاسبه درصد برای حشره   40/65میانگین  

داری با ماترین و فیپرونیل به ترتیب با  شد که اختلاف معنی

درصد نداشت. براساس نتایج بدست    25/52و    67/63  کارایی

حشره  بیآمده،  و  فنیتروتیون  کارایی  کش  با  ترتیب  به  تی 

معنی  94/28و    95/34 اختلاف  با  سه  درصد  به  نسبت  دار 

های بعدی قرار گرفتند در حالی که  کش فوق در رتبهحشره 

اختلاف معنی ترکیب  این دو  )بین  نداشت    Fداری وجود 

=10.90 ; P<0.05 3( )شکل .) 

های مورد مطالعه  کش نتایج مقایسه میانگین کارایی حشره 

ها ارائه  خوار برنج هفت روز بعد از اعمال آن در کنترل کرم ساقه 

شود، بیشترین میزان کارایی  شده است. همانطور که مشاهده می 

حشره  به  مربوط  شده  میانگین  محاسبه  با  کلرپایریفوس  کش 

معنی   81/ 24 اختلاف  که  بود  حشره درصد  با  های  کش داری 

با کارایی   به ترتیب  درصد    74/ 19و    80/ 21فیپرونیل و ماترین 

حشره  همچنین،  کارایی  نداشت.  میانگین  با  فنیتروتیون  کش 

کش فوق، در رده بعدی از نظر  درصد بعد از سه حشره   68/ 18

کارایی قرار گرفت. کمترین کارایی محاسبه شده در هفت روز  

مربوط   تیمارها  اعمال  از  حشره بعد  بی به  میانگین  کش  با  تی 

داری بین این ترکیب و سایر  درصد بود که اختلاف معنی   54/ 30

 (.  4(  )شکل  F =8.36 ; P<0.05ها وجود داشت ) کش حشره 
 

 برداری نمونه   ای مختلفههای برنج در زمان درصد آلودگی ساقه به مرگ جوانه مرکزی در بوته     (اریمع  یخطا  ±). میانگین  2جدول  
Table 2. Mean (± SE) percentage of stem infection and central bud death in rice plants at different e 

sampling times. 

Sampling time Treatments Mean±SE Grade* 

Before treatments 

Control 11.31 ± 0.33 bcd 
Chlorpyrifos 10.93 ± 1.37 cde 
Fipronil  11.79 ± 0.98 bcd 
Fenitrothion 10.73 ± 0.48 d 
Matrin 11.02 ± 0.80 bcd 
B.T. 11.07 ± 0.64 bcd 

3 days after treatments 

Control 12.72 ± 0.39 b 
Chlorpyrifos 11.50 ± 0.20 bcd 
fipronil 12.27 ± 0.86 bc 
Fenitrothion 10.41 ± 1.1 de 
Matrin 12.28 ± 1.43 bc 
B.T. 12.49 ± 0.81 bc 

7 days after treatments 

Control 15.63 ± 0.65 a 
Chlorpyrifos 9.84 ±0.93 ef 
fipronil 8.98 ± 0.77 f 
Fenitrothion 9.17 ± 0.76 ef 
Matrin 10.55 ± 0.63 de 
B.T. 11.79 ± 0.23 bcd 

14 days after treatments 

Control 16.69 ± 0.55 a 
Chlorpyrifos 8.38 ± 0.32 fg 
fipronil 7.40 ± 0.59 g 
Fenitrothion 7.65 ± 0.40 g 
Matrin 10.08 ± 0.29 de 
B.T. 11.43 ± 1.04 bcd 

Different letters in the statistical grouping column indicate the existence of a significant difference using Duncan's multiple 

range tests at P< 0.01.  
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 سمپاشی سه روز بعد از  ،خوار برنجها در کنترل کرم ساقه کشکارایی حشره  خطای معیار(   ±) . میانگین3شکل 

Figure 3. Mean (± SE) efficiency of the insecticides in controlling rice stem borer, three days after applying 

insecticide. Different letters indicate the existence of a significant difference using Duncan's multiple range 

test at P< 0.05. 
 

 
 سمپاشیخوار برنج، هفت روز بعد از  ها در کنترل کرم ساقه کشکارایی حشره  خطای معیار(   ±)میانگین . 4 شکل 

Figure 4. Mean (± SE) efficiency of the insecticides in controlling rice stem borer, seven days after applying 

insecticide. Different letters indicate the existence of a significant difference using Duncan's multiple range 

tests at P< 0.05. 
 

کارایی   میانگین  مقایسه  نتایج  به  توجه  با 

ساقه کش حشره  کرم  کنترل  در  ارزیابی  مورد  خوار  های 

آن  اعمال  از  بعد  روز  چهارده  میزان  برنج  بیشترین  ها، 

میانگین   با  حشره   85/ 85کارایی  برای  کش  درصد 

معنی  اختلاف  که  آمد  بدست  با  کلرپایریفوس  داری 

کارایی  کش حشره  با  ترتیب  به  ماترین  و  فیپرونیل  های 

نداشت. کمترین کارایی محاسبه    78/ 97و    79/ 65 درصد 

حشره  به  مربوط  نیز  بی شده  میانگین  کش  با    54/ 18تی 

فنیتروتیون   ترکیب  با  داری  معنی  اختلاف  که  بود  درصد 

 . ( 5)شکل  (   F =7.56 ; P<0.05)   نداشت 

 برداری ها و زمان نمونه کش اثر متقابل کارایی حشره 

برداری بر درصد  نتایج تجزیه واریانس تاثیر تیمارها و زمان نمونه 

های برنج ارائه شده  آلودگی ساقه به مرگ جوانه مرکزی در بوته 

می  مشاهده  که  همانطور  بلوك است.  اثر  بر  شود،  مزرعه  بندی 

دوره   کل  طی  تیمارها  در  ساقه  آلودگی  درصد  میزان 

(. از طرف دیگر، اختلاف  P>   0/ 05دار نشد ) برداری معنی نمونه 

برداری و همچنین بین تیمارها از  های نمونه داری بین زمان معنی 

وجود   درصد  یک  احتمال  در سطح  ساقه  آلودگی  میزان  نظر 

برداری و  (، ضمن اینکه اثر متقابل زمان نمونه P<   0/ 01داشت ) 

های برنج در سطح  تیمارها نیز بر درصد آلودگی ساقه در بوته 
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 (. 3( )جدول  P<   0/ 01دار گردید ) احتمال یک درصد معنی 

برداری و  نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل بین زمان نمونه 

کش ها نشان داد که بیشترین میزان کارایی با میانگین  حشره 

کش کلرپایریفوس در چهارده  درصد مربوط به حشره   85/85

تیمارهای   و  آن  بین  که  بود  تیمارها  اعمال  از  بعد  روز 

کلرپایریفوس در هفت روز بعد از اعمال تیمارها و فیپرونیل  

همچنین   و  تیمارها  اعمال  از  بعد  روز  چهارده  و  هفت  در 

اختلاف   تیمارها  اعمال  از  بعد  روز  چهارده  در  ماترین 

که  معنی کرد  مشخص  نتایج  بررسی  نشد.  مشاهده  داری 

فنیتروتیون در   تیمارها و  اعمال  از  بعد  ماترین در هفت روز 

تیمارها در رتبه  از اعمال  بعدی  هفت روز بعد  به لحاظ  های 

بیشترین میزان کارایی قرار گرفتند. کمترین کارایی با میانگین  

تی در سه روز بعد از اعمال  کش بیدرصد برای حشره   94/28

داری با کارایی بدست  تیمارها بدست آمد که اختلاف معنی

با   تیمارها  اعمال  از  بعد  روز  سه  در  فنیتروتیون  برای  آمده 

   (.6درصد نداشت )شکل  95/34میانگین 

 

 بحث

های شیمیایی برای  کش سالانه حجم قابل توجهی از حشره 

شود که  خوار برنج به محیط زیست وارد می کنترل کرم ساقه 

پرندگان، نگرانی  آبزیان،  سلامت  زمینه  در  زیادی  بسیار  های 

کشتکاران و  ها و همچنین  های خاکزی، دام میکرواورگانیسم 

(.  Su et al., 2014کنندگان برنج ایجاد کرده است ) مصرف 

با این حال، عواملی مانند مخفی بودن لاروها داخل ساقه که 

شود، بروز  ها می ها به آن کش مانع از رسیدن دزهای مؤثر حشره 

های شیمیایی و  کش های مختلف حشره سریع مقاومت به گروه 

های دشمنان طبیعی، اغلب مانع از رسیدن از بین رفتن جمعیت 

 Chengکارایی این ترکیبات به سطح قابل قبول بوده است ) 

et al., 2010 های کش (. از این رو، استفاده کردن از حشره

محیطی با سازوکارهای اثر  تر از نظر زیست اختصاصی و ایمن 

تواند از سویی،  های مدیریتی آفات می متنوع و جدید در برنامه 

سرعت بروز مقاومت توسط آفت هدف را کاهش داده و از  

های مربوط به اثرات مخرب این  سوی دیگر، تا حدی از نگرانی 

 ( بکاهد  هدف  موجودات  روی   ;Su et al., 2014عوامل 

Yao et al., 2017 کش (. براساس نتایج مطالعه حاضر، حشره

های  ماترین تأثیر قابل توجهی در کاهش آلودگی ساقه در بوته 

خوار برنج داشته و متعاقباً کارایی مطلوبی در کنترل کرم ساقه 

معنی  اختلاف  هرچندکه  داد،  نشان  خود  از  با برنج  داری 

های شیمیایی نظیر کلرپایریفوس و فیپرونیل نداشت.  کش حشره 

رغم داشتن کمترین تی نیز علی کش بی از طرف دیگر، حشره 

ها، کارایی  کش کارایی در کنترل آفت در مقایسه با سایر حشره 

خوار برنج نشان داد  درصدی را در کنترل کرم ساقه   54بیش از  

این آفت  که می  تلفیقی  برنامه مدیریت  مورد توجه توانند در 

هایی نظیر دیازینون و  کش ه به اینکه حشره قرار گیرند. با توج 

فیپرونیل برای مدت طولانی در ایران به منظور کنترل شیمیایی 

هایی را  خوار برنج مورد استفاده قرار گرفته و نگرانی ساقه کرم 

آورده  وجود  به  ترکیبات  این  به  آفت  این  مقاومت  زمینه  در 

 (Zibaee et al., 2009; Yao et al., 2017 ) ،   توان  لذا می

تی در خطر ماترین و حتی بی تر و کم های ایمن کش از حشره 

 خوار برنج بهره برد.برنامه مدیریت کرم ساقه 
 

 
 سمپاشی خوار برنج، چهارده روز بعد از  ها در کنترل کرم ساقه کشکارایی حشره خطای معیار(   ±)میانگین . 5شکل 

Figure 5. Mean (± SE) efficiency of the insecticides in controlling rice stem borer, 14 days after applying 

insecticide. Different letters in the columns indicate the existence of a significant difference using Duncan's 

multiple range tests at P< 0.05. 
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 خوار برنج چهارده روز بعد از اعمال تیمارهاهای مورد مطالعه در کنترل کرم ساقه کشواریانس کارایی حشره . نتایج تجزیه  3جدول  

Table 3. The results of the analysis of the variance of the efficiency of the studied insecticides in the control 

of the rice stem worm fourteen days after applying the treatments 
Source Degree of freedom Sum of squares Mean squares F 
Block 3 1997.4 665.8 6.78 ** 
Sampling time 2 7279.26 3639.63 37.06 ** 

Treatments 4 8137.21 2034.3 20.72 ** 

Sampling time × Treatments 8 721.43 90.18 0.25 n.s. 

Error 42 4124.46 98.2  

Total 59 22259.76   

CV %: 15.34    

n.s.: No significant difference 
**: significant difference 
 

ترکیبات  تأثیر  با  رابطه  در  شده  انجام  مطالعات  در 

ساقه  کرم  کنترل  بر  مختلف  برنج، شیمیایی  خوار 

فیت و ایمونیت هگزافلومورون، پروکلیم های  کش حشره 

های رایج نظیر کش کارایی قابل توجهی در مقایسه با آفت 

( داشتند   فیپرونیل  و   ;Pouramiri et al., 2018دیازینون 

Vaziri Archangani et al., 2018; Sharifi et al., 2021  .)

مقادیر   دیگری،  پژوهش  و   50LCدر  کلرپایریفوس 

خوار های مختلف کرم ساقه کنترل جمعیت فیپرونیل برای 

 30/ 14- 68/ 60و    9/ 87- 97/ 05برنج به ترتیب در گستره  

همه  دیگر،  طرف  از  آمد.  دست  به  مترمربع  بر  نانوگرم 

ساقه جمعیت  کرم  مطالعه  مورد  به های  هنوز  برنج  خوار 

با   فیپرونیل  و  گستره   50LCکلرپایریفوس  از  در  تا   30ای 

 ,.Cheng et alنانوگرم بر مترمربع نسبتاً حساس بودند )   553

(. در مطالعه حاضر نیز کلرپایریفوس و فیپرونیل اثر 2010

 80/ 21و    85/ 85کنترلی بالایی داشته و به ترتیب کارایی  

 ند نشان داد  ی گری د  یپژوهش ها  درصدی را نشان دادند. 

حشره  ف   فوس یر ی کلرپا   ی ها کش که  موجب   ل ی پرونی و 

آفت شدند و خسارت را به   ی درصد   90از    ش ی کنترل ب 

  (. Chen & Klein, 2012درصد کاهش دادند )  5کمتر از  

-این نتایج نشان دهنده کارایی قابل توجه ترکیبات دوست

بی  یعنی  زیست  محیط  آفات دار  علیه  ماترین  و  تی 

باشند که در  راستای یافته های مطالعه حاضر بالپولکدار می 

تی، نیم و ماترین به تنهایی و کشی بی است. اثرات حشره 

مورد  ارگانیک  چینی  کلم  مهم  آفات  علیه  آن  ترکیب 

بررسی قرار گرفته است. نتایج به دست آمده نشان داد که 

 Pierisتی+ماترین+نیم علیه لارو سفیده بزرگ کلم،  بی 

brassicae Linnaeus    میانگین با  کارایی    94/ 1بالاترین 

این   غلظت  کمترین  در  را  یعنی  درصد   0/ 05ترکیبات 

تی کشی ماترین، نیم و بی درصد نشان داد. فعالیت حشره 

ها با درصد وزنی/حجمی یا ترکیب   0/ 1به تنهایی با نسبت  

-درصد وزنی/حجمی علیه لارو کرم برگ  0/ 05نسبت  

با روش محلولپاشی روی  P. rapae Linnaeusوار کلم، خ 

گرفت.   قرار  بررسی  مورد  برگی  کارایی دیسک 

ترکیب حشره  لارو کشی  علیه  ترکیب  سه  یا  دو  از  هایی 

 100و  100، 94/ 3برابر با  P. rapaeخوار کلم، کرم برگ

حشره  کارایی  همچنین،  بود.  ماترین  درصد    0/ 1کشی 

+ماترین . تی درصد، بی   1/0تی  درصد، بی   0/ 1درصد، نیم  

روز   35درصد،    0/ 05تی +ماترین+نیم  درصد و بی   0/ 05

 Plutella Xylostellaبعد از تیمار روی لاروهای بید کلم،  

Linnaeus      درصد برآورد   94و    90، 82،  86،  88به ترتیب

( د   (. Kim et al., 2013شد  پژوهش  چند   یگر ی در  اثر 

)ا حشره   نون،یاز ی د   ن، یدلتامتر   ندوکساکارب،ی کش 

+تفلوبنزورون و پژوهشگران با ن یپرمتر یآلفاسا  ت، ی والر فن 

حشره   ج ی را   ی ها کش حشره   یی کارا   سه ی مقا   یها کش با 

 Ostriniaذرت    ییخوار اروپا کنترل کرم ساقه   ی برا   د ی جد 

nubilalis Hubner    ییدرصد کارا  ن ی شتر ی نشان دادند که ب 

اسپ به حشره   مربوط  م  نوساد ی کش  به  درصد   83/ 8  زانی و 

ب ن  ن ی شتر ی بود.  ذرت  ساقه  سوراخ  ت  ز ی تعداد   ی مارها ی در 

کلرپا   22)   ن یدلتامتر  و   24)   فوسی ری سوراخ(،  سوراخ( 

  (. Azarmi et al., 2015سوراخ( قرار داشت )  37شاهد ) 
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 برداری های مختلف نمونه زمانخوار برنج در بر کنترل کرم ساقه  ی مختلفهاکشحشره کارایی  خطای معیار(   ±). میانگین 4شکل 

Figure 6. Mean (± SE) of different insecticides efficiency on the effectiveness of controlling the rice stem 

borer at different sampling times.  Different letters indicate the existence of a significant difference 

using Duncan's multiple range tests at P< 0.05. 
 

  فوس یریپژوهش حاضر نشان داد که کلرپا  یهاافتهی

خوار برنج داشت. کنترل کرم ساقه  در را    ییبالا  یی کارا

نتا در  مشاهده شده  م  جیاختلاف  پژوهش  به    تواندیدو 

ساقه بودن  متفاوت  شراسبب  و  انجام    طیخوارها 

  ک ی  ن،یتوریب   یامزرعه  یابیارز  بوده باشد.  هاش یآزما

 .B. thuringiensis subsp  یاز باکتر  یتجارت  ونی فرمولاس

kurstaki  ساقه  یرو نوارکرم   .Cبرنج،    یخوار 

suppressalis  و  1،  5/0)  یپاشبا دو فاکتور مقدار محلول

باکتر  تری ل  5/1 از  هکتار  ت  لی باس  ی در  شاهد    مار ی و 

دو و سه بار( انجام   ک،ی)   ی پاش( و تعداد محلولیپاشآب

برنج   اهی گ   یشینشان داد که در مرحله زا  جیگرفت و نتا

کمتر مزرعه،  آلودگ  ن ی در    د ی سف   یهاخوشه  یدرصد 

در هکتار با دو    تری ل  5/1  ماری شده در نسل دوم آفت در ت 

درصد به    83/0و    78/0  بی به ترت   یپاشو سه بار محلول

در    تری ل  5/1با    ن ی توریب  ی پاشمحلول  ن ی همچن  دست آمد.

برنج  اهی گ یشیهکتار با دو و سه بار مصرف در مرحله زا

کارا ب  48/48و    93/42)  ییاز  به    یشتری درصد(  نسبت 

 (. Majidi-Shilsar, 2014برخوردار بود ) مارهای ت ریسا

پایه ماترین علیه چهار  فعالیت حشره بر  کش زیستی 

گونه آفت مهم کشاورزی شامل پسیل آسیایی مرکبات  

Diaphorina citri Kuwayama    مرکبات قرمز  کنه   ،

 Kuwayama (McGregor) iPanonychus citr  شپشه یا ،

و    Sitophilus zeamais Motschulskyسرخرطومی ذرت  

پائیزه،   برگخوار   Spodoptera frugiperda Smithکرم 

کش  مورد ارزیابی قرار گرفت و گزارش شد که حشره

همه   روی  را  زیرکشنده  و  کشنده  اثرات  مطالعه  مورد 

با این حال، فعالیت  گونه های آفات موجب شده است. 

بیشتر از    100و    10بین    P. citriکشی آن علیه  کنه برابر 

رغم  کشی آن روی سه آفت دیگر بود. علیفعالیت حشره

حشره این  آن،  بالای  باقیمانده کارایی  اثر  زیستی  کش 

( داد  نشان  را  روز(  یک  )تقریباً   ,.Zarandi et alکوتاه 

-کش(. اثر ماترین روی پسیل پسته با سایر حشره2015

)ه رایج  این  ایمیداکلوپرایدو    اسپیروتتراماتای  علیه   )

کاربرد  نشان داد که تحقیق آفت بررسی شد و نتایج این 

جمعیت  است  در هزار توانسته    5/1تا    1اگرو با دوز   روی

و هچنین    مقایسه کنترل کند ها  کش حشرهآفت را همانند  

دیگر   بعضی   روی  مزایایاز  بر    ی هاکشحشرهاگرو 

روز و دوام تاثیر   2مقایسه ازجمله سرعت تاثیر در  مورد  
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تا   می  14حداقل  رویروز  که  داشت  اظهار  اگرو توان 

در   کمک  بتواند  پسیل  آفت  کنترل  برای  فعلی  شرایط 

دهد انجام  .  (Emami Shaher Baback,  2017)  مناسبی 

بیحشره زیستی  ساقهکش  کرم  کنترل  بر  خوار  تی( 

بیان  محققان  ارزیابی شد.    O. nubilalis اروپایی ذرت،  

کیلوگرم    2تی با غلظت  کش زیستی بیداشتند که حشره

ساقه کرم  کنترل  بر  هکتار  داشت  در  مثبتی  اثر  خوار 

(Molaei & Jamshidi, 2018،)    اما کارایی آن در مقایسه

داری کمتر بوده، در  های دیگر به طور معنیکشبا حشره

معنی داری را   به شاهد توانست کنترل  نسبت  حالی که 

های مطالعه حاضر نتیجه دهد. نتایج پژوهش فوق با یافته

خوار  در مطالعه مدیریت تلفیقی کرم ساقه  مطابقت دارد.

برنج،   هاشمی    C. suppressalisنواری  طارم  برنج  روی 

تحت شرایط مزرعه تیمار مورد ارزیابی قرار گرفت که  

دشامل   کاشت،  سازی کاشت،    ریزود    آزاد 

Trichogramma brassicae Bezdenko  ، دیازینون

  ، ی، فرمون جنستیبی  یکروب ی ، حشره کش م%10گرانول  

زنبور  ،    تیبی  یکروبی حشره کش م  +  T. brassicaeزنبور  

T. brassicae   تی بی+    یفرمون جنس  ،ی+ فرمون جنس  +

بود، نتایج نشان داد    کنترل  و تیمار    T. brassicaeزنبور  

به   مایل  برگ  غلاف  درصد  در  عملکرد  بهترین  که 

خوشهقهوه شدن  سفید  مرکزی،  جوانه  مرگ  یا  ای،  ها 

به   تبدیل شالی  سرسفیدی، عملکرد در هکتار و درصد 

 .T برنج سفید مربوط به مدیریت تلفیقی رهاسازی زنبور

brassicae تی بود )+فرمون جنسی+کاربرد بیToorani 

et al., 2019  نتایج مطالعات فوق نشان دهنده تأثیر قابل .)

حشره بیتوجه  به  کش  بالپولکدار  آفات  کنترل  در  تی 

می برنج  خوار  ساقه  کرم  در  ویژه  که  راستای  باشد 

است.یافته حاضر  مطالعه  نشان    های  مطالعات  همچنین 

غلظت   با  کلرپایریفوس  که    هکتار در  لیتر    3/0دادند 

ساقه کرم  درصد  توانست  و  کند  کنترل  را  زرد  خوار 

مرگ جوانه مرکزی را در هفت روز پس از سمپاشی اول 

کرم  و  دهد  کاهش  دوم  سمپاشی  از  پس  روز  هفت  تا 

خوار زرد را روی برنج هفت روز بعد از سمپاشی اول ساقه 

و دوم کاملًا از بین ببرد. در مطالعه حاضر نیز کلرپایریفوس 

د بررسی را کش های مور بالاترین کارایی در میان حشره 

میانگین   اعمال   85/ 85با  از  درصد در چهارده روز پس 

 (. Thein et al., 2019تیمارها به خود اختصاص داد ) 

( بالایی  ماترین کارایی  نیز  مطالعه حاضر    97/78در 

خوار برنج نشان داد که در  درصد( را در کنترل کرم ساقه

کنترلی قابل  توافق با نتایج پژوهش فوق در رابطه با اثر  

می آفات  کنترل  در  ترکیب  این  کارایی    باشد.توجه 

های یک و دو در آگرو )غلظتکش جدید رویحشره

حشره با  با  کش هزار(  هگزافلومرون  و  مالاتیون  های 

برگ  غلظت سوسک  کنترل  جهت  هزار  در  خوار  دو 

مزرعه      Lema melanopa Linnaeusغلات،   شرایط  در 

کش  گرفت و نتایج نشان داد که حشرهمورد مقایسه قرار  

-جدید و زیست سازگار ماترین با غلظت دو در هزار می

مانند   خطرناك  ترکیبات  جایگزین  عنوان  به  تواند 

برگ سوسک  کنترل  جهت  باشد  مالاتیون  گندم  خوار 

(Sharifi et al., 2020  .)  دیگری با مقایسه تأثیر    پژوهش در

)روی با غلظت  ماترین  و  سی  500اگرو(  هکتار  سی در 

غلظت  تی  بی با    5/1-2با  هکتار  در  کیلوگرم 

غوزه  کش حشره کرم  لاروهای  جمعیت  بر  دیگر  های 

شرایط   Helicoverpa armigera Hubner پنبه، در 

ای گزارش کردند که پس از چهار روز کارایی  مزرعه

درصد و در نقطه   4/46و  9/47به ترتیب تی بیماترین و 

روز بعد از اعمال تیمارها( به ترتیب    30پایانی آزمایش )

 (.  Bagheri et al., 2021درصد برآورد شد )  5/48و    5/55

 
 گیرینتیجه

مطال از  آمده  دست  به  کهعه  نتایج  داد  نشان  به    حاضر 

کلرپایریفوس  هایکشحشره   ترتیب فیپرونیل،   ،فنیتروتیون، 

بی  ماترین معنی  تیو  طور  درصد  باعث    داریبه  کاهش 
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  . ندشدهای برنج  آلودگی ساقه به مرگ جوانه مرکزی در بوته 

های مورد مطالعه در کنترل  کشکارایی حشره درصد  بررسی  

ساقه داد  کرم  نشان  برنج  کارایی  خوار  با  ماترین    97/78که 

با حشره درصد اختلاف معنی کش های کلرپایریفوس داری 

خوبی    و فیپرونیل نداشت و توانست کرم ساقه خوار برنج را به

حشره کندکنترل   همچنین،  بی.  اختلاف  کش  با  آنکه  با  تی 

دار، کارایی کمتری نسبت به کلرپایریفوس، فیپرونیل و  معنی

داشت حشره   ، ماترین  با  آن  کنترلی  اثر  فنیتروتیون  اما  کش 

معنی اثر  تفاوت  که  است  این  ذکر  قابل  نکته  نداشت.  داری 

کشی و کارایی ترکیبات مورد بررسی با گذشت زمان  حشره 

کارایی  درصد  به طوری که بالاترین    ؛ افزایش پیدا کرده است

از  حشره  بعد  چهاردهم  روز  در  آزمایش  پایان  در  ها  کش 

های مطالعه حاضر،  ت آمد. براساس یافته اعمال تیمارها بدس

از حشره می ماترین عنوان جایگزینتوان  برای  مناسب  کش  ی 

کنترلحشره  در  پرخطر  شیمیایی  های  ساقه   کش  خوار کرم 

 . استفاده کردبرنج در مزارع برنج شمال کشور 
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Abstract 

Background and Objectives 

Rice stem borer, Chilo suppressalis Walker (Lep.: Crambidae), is one of the most important 

and destructive rice pests in the world, including Iran, especially in the northern provinces. 

Every year, a significant amount of chemical insecticides are introduced into the environment 

to control this pest, which has caused many concerns in human health (rice farmers and 

consumers) and other organisms (aquatic, birds, livestock, etc.). Therefore, replacing high-risk 

chemical insecticides with environmentally friendly and safe compounds can reduce the side 

effects of pesticides and reduce the occurrence of resistance in this pest to the insecticides used 

and, as a result, control it more effectively. This study was conducted to compare the 

effectiveness of several common biological and chemical insecticides to control the rice stem 

borer, C. suppressalis. 

For this purpose, a study was designed as a randomized complete block design with six 

treatments and four replications and was carried out in a field located in Hashemabad village, 

Gorgan city, Iran. The experimental treatments included chlorpyrifos (Dursban®, EC 40.8%, 2 

L/hectare), fipronil (Regent®, SC 50%, 1 L/hectare), fenitrothion (Sumithion®, EC 50%, 1.5 

L/hectare), B.T. (1 L/hectare), Matrin (Rui Agro®, SL 0.6%, 1 L/hectare), and a control group 

(water foliar spraying). Additionally, the larval population was sampled one day before foliar 

spraying and 3, 7, and 14 days after foliar spraying. The Henderson-Tilton formula was used 

to calculate the mortality rate (insecticide efficiency). Analysis of variance was performed 

using the GLM model with SAS software. Means were compared using Duncan's multi-range 

test at the 5% probability level. 

The analysis of variance indicated significant differences among the treatments in terms of 

stem infection percentage and death of the central bud at 7 and 14 days after treatment 

application. Additionally, the analysis of variance results for stem contamination after 14 days 

of insecticide application revealed that all insecticides could reduce stem contamination 

compared to the control treatment, with some insecticides falling within the same statistical 

group. Regarding the effectiveness of the treatments in controlling the rice stem borer, the 

analysis of variance results showed that chlorpyrifos, Matrine, and fipronil were the most 

effective insecticides, followed by fenitrothion and BT, at 3 days after treatment application. 

At 7 days after treatment application, chlorpyrifos exhibited the highest efficiency, averaging 

81.24%, which was not significantly different from fipronil and Matrine. Fenitrothion and BT 
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insecticides demonstrated the lowest efficiency. The same trend persisted 14 days after 

treatment application, with chlorpyrifos achieving the highest efficiency at an average of 

85.85%. There were no significant differences between chlorpyrifos, fipronil, and Matrine, 

which had efficiencies of 79.65% and 78.97%, respectively. BT insecticide recorded the lowest 

efficiency level at 54.18%, which was significantly different from the other insecticides. 

Based on the present study's findings, it is evident that insecticides such as Chlorpyrifos and 

Fipronil, which have been extensively used in Iran for the chemical control of the rice stem 

borer, have raised concerns regarding the development of resistance in this pest. Therefore, it 

is advisable to consider alternatives such as Matrine, which is safer and less hazardous. 

Matrine, with its distinct mode of action, can serve as a highly suitable option for controlling 

the rice stem borer while reducing the likelihood of resistance development against 

insecticides. 
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