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Abstract 

Background and Objectives 

To produce high-quality food and minimize risks from chemical applications, employing 

economically viable alternative methods without chemical-related drawbacks is vital. Plant 

essential oils (EOs) have garnered attention as potential insect pest control agents. The current 

study examines the lethal effects of plant EOs on the Mediterranean flour moth (Ephestia 

kuehniella Zeller) and the Indian meal moth (Plodia interpunctella (Hübner)). 

Materials and Methods 

This study examined the fumigant toxicity of eight Iranian pharmaceutical plant EOs: sweet 

wormwood (Artemisia annua), black cumin (Elwendia persica), Shirazi thyme (Zataria 

multiflora), costmary (Tanacetum balsamita), galbanum (Ferula gummosa), myrtle (Myrtus 

communis), lemon (Citrus × limon) and marjoram (Origanum majorana) against eggs, first 

instar larvae, and adults of P. interpunctella and E. kuehniella. Insects were maintained under 

controlled conditions at 27 ± 2 °C, 60 ± 5% R.H., and a photoperiod of 14L:10D. Gas 

Chromatography-Mass Spectrometry (GC-MS) was employed to identify the compounds 

present in the tested plant EOs. The lethal concentration (LC) values were estimated using 

probit analysis based on data obtained from preliminary and main bioassays. 

Results 

The predominant compounds (in term of %) identified in the EOs were as follows: A. annua: 

Camphor (41.388), 1,8-Cineole (13.431); E. persica: α-Terpinolen (31.622), Limonene 

(14.524), Propanal, 2-methyl-3-phenyl- (13.180); Z. multiflora: Carvacrol (60.593) and 

Terbutaline, tris (trimethyl silyl) ether (11.229); T. balsamita: Carvone (42.607), (‒)-Thujone 

(17.600); F. gummosa: β-Thujene (34.234), β-pinene (22.371); M. communis: δ-3-Carene 

(30.549), 1,8-Cineole (19.580), Carvacrol (13.987); C. limon: Limonene (55.131), and O. 

majorana: (‒)-Terpinen-4-ol (34.138), γ-Terpinene (15.494). EOs exhibited comparable 

ovicidal activity against the eggs of both species. Notably, A. annua EO displayed the highest 

efficacy, with LC50 values of 58.12 μl/L air for E. kuehniella and 51.55 μl/L air for P. 

interpunctella. For E. kuehniella, the EOs of M. communis, Z. multiflora, and F. gummosa 

followed suit in terms of efficacy, while E. persica, O. majorana, T. balsamita, and C. limon 

EOs demonstrated the lowest ovicidal activity. Conversely, regarding P. interpunctella, the EOs 

of M. communis, F. gummosa, Z. multiflora and E. persica exhibited the next highest efficacy, 
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whereas T. balsamita, O. majorana, and C. limon EOs displayed the least ovicidal activity. 

Eggs of P. interpunctella exhibited slightly greater sensitivity compared to those of E. 

kuehniella. The EOs of M. communis and A. annua demonstrated the highest efficacy against 

first instar larvae of both species, with estimated LC50 values of 84.19 and 76.64 μl/L air, 

respectively. Following closely, EOs of A. annua and F. gummosa exhibited notable 

effectiveness against first instar larvae of E. kuehniella, while EOs of M. communis and Z. 

multiflora showed similar efficacy against first instar larvae of P. interpunctella. Conversely, 

the EOs of C. limon, T. balsamita, O. majorana and E. persica displayed the least larvicidal 

activity against E. kuehniella larvae, whereas the EOs of O. majorana and E. persica 

demonstrated the lowest efficacy against P. interpunctella larvae. Consistent with the findings 

concerning the eggs, the first instar larvae of P. interpunctella demonstrated slightly greater 

sensitivity compared to those of E. kuehniella. The EOs exhibited similar lethal effects against 

adults of both species. Notably, M. communis EO exhibited the highest lethality against male 

and female adults of both species, followed by EOs of A. annua, E. persica and Z. multiflora. 

Conversely, EOs of C. limon, T. balsamita, F. gummosa and O. majorana displayed the least 

lethal effect. Interestingly, female adults showed greater tolerance compared to male adults. 

Moreover, similar to the observations with eggs and first instar larvae, adults of P. 

interpunctella displayed slightly greater sensitivity than those of E. kuehniella. 

Discussion 

The study findings highlight the significant lethal effects of various plant EOs, indicating 

promising alternatives to hazardous chemical pesticides. Iran's rich pharmaceutical plant flora 

contains diverse compounds, including volatile ones like EOs, which can be explored for their 

medicinal, insecticidal, fungicidal and other properties. The availability of formulations derived 

from complete plant EOs or their active components (i.e. insecticides, acaricides, fungicides 

and herbicides) in the market suggests the potential for developing more potent and 

environmentally friendly biorational pesticides through dedicated research in this field. 
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 چکیده

.  ست ا   انجام شده   های زیادی تلاش   ، بالقوه برای کنترل حشرات   ی عوامل های گیاهی به عنوان  اسانس   کاربرد جهت  تاکنون  

سمیت  پژوهش،  در این    باشد. همواره در حال افزایش می   برای کنترل آفات انباری   کش ترکیبات گیاهی حشره استفاده از  تمایل به  

دارویی ها اسانس   تنفسی  گیاه  هشت  )   شامل   ی  ) Artemisia annua Linnaeusگندواش  سیاه  زیره   ،)Elwendia persica 

(Boissier) Pimenov & Kljuykov ( آویشن شیرازی ،)Zataria multiflora Boissier ( شاهسپرم ،)Tanacetum balsamita 

Linnaeus ( باریجه   ،)Ferula gummosa Boissier ( مورد   ،)Myrtus communis Linnaeus ( لیمو   ،)Citrus limon 

(Linnaeus) Osbeck ( و مرزنگوش )Origanum majorana Linnaeus )   و حشرات کامل    لاروهای سن اول ،  ها تخم   علیه

از طریق    ( Plodia interpunctella (Hübner)) پره هندی  و شب   ( Ephestia kuehniella Zeller)   ای آرد پره مدیترانه شب 

نیز  ها  ترکیبات شیمیایی اسانس   مورد بررسی قرار گرفت. در شرایط آزمایشگاهی  سنجی و تجزیه پروبیت  های زیست انجام آزمایش 

به ترتیب    50LC)   کشی بیشترین اثر تخم   اسانس گندواش در هر دو گونه،    ، نتایج طبق  شناسایی شدند.    MS-GCبا استفاده از روش  

بیشترین اثر  پره هندی  و گندواش علیه شب ای آرد  پره مدیترانه شب   علیه مورد    داشت. را  (  میکرولیتر بر لیتر هوا   51/ 55و    58/ 12

  علیه را  کشندگی    اثر بیشترین  اسانس مورد نیز    . میکرولیتر بر لیتر هوا(   76/ 84  و   84/ 19  به ترتیب   50LC)   لاروکشی را نشان دادند 

ترتیب کشندگی هشت اسانس علیه    . میکرولیتر بر لیتر هوا(   45/ 62و    54/ 19به ترتیب    50LC)   بود دارا  هر دو گونه    حشرات کامل 

ها، لاروهای سن اول  تر بودند. همچنین، تخم حشرات کامل هر دو گونه یکسان بود و حشرات کامل ماده در مقایسه با نرها متحمل 

  شامل ها  ترین اجزای اسانس فراوان  تر بودند. ای آرد اندکی حساس پره مدیترانه پره هندی در مقایسه با شب و حشرات کامل شب 

؛ آویشن  -α-Terpinolen  ،Limonene  ،Propanal, 2-methyl-3-phenyl؛ زیره سیاه:  Camphor  ،1,8-Cineoleگندواش:  

شاهسپرم:  Carvacrol  ،Terbutaline, tris(trimethylsilyl) etherشیرازی:   باریجه:  Carvone  ،(‒)-Thujone؛  -β؛ 

Thujene  ،β-pinene  :؛ موردδ-3-Carene  ،1,8-Cineole  ،Carvacrol  :؛ لیموLimonene  :؛ و مرزنگوش(‒)-Terpinen-4-

ol  ،γ-Terpinene   دهند که برخی گیاهان  نشان می   حاضر و نتایج  مختلف  های گیاهی  شده اسانس گزارش  اثرات کشندگی    . بودند

های زیادی  قابلیت   دارای   ، شیمیایی خطرناک   های آفتکش دارای ترکیباتی هستند که به عنوان جایگزین  مانند گندواش و مورد  

 . های شیمیایی مورد توجه قرار گیرد کش جهت جایگزینی حشره کاربردی  تواند به عنوان روشی  ها می و فرموله کردن آن   باشند می 

 های کشندهغلظتای آرد،  مدیترانه پرهشب  ،هندیپره شبسمیت تنفسی، ، یداروی  انگیاهها: هواژکلید
 معصومه ضیائی دکتر دبیر تخصصی: 
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 مقدمه 

جهان،   سراسر  میان  در  انباری  آفات  حضور  وضعیت  در 

ب   های فراورده  غذایی  مواد  و  هدف کشاورزی  سلامت    ا  حفظ 

حت نظارت  ت به شدت ت ا آف این  و جلوگیری از انتشار    ها انسان 

بر کاهش کمیت و کیفیت فراورده آفات  .  باشد می  ی  ها علاوه 

برجای  کنندگان  سلامت مصرف   ئی نیز روی ، اثرات سو انباری 

طبق گزارش سازمان    (. Stathas et al., 2023)   گذارند می 

چند سال  ملل متحد )فائو(، طی  سازمان  خواروبار و کشاورزی  

تولیدشده  ی  ی غذا مواد  درصد از    17حدود  به طور میانگین    گذشته 

دنیا  و    10)   در  توسط حشرات  کنه   7درصد  توسط  ها،  درصد 

  اند فته ر از بین می   دوره انبارداری   ها( در طول جوندگان و بیماری 

 (Bouchelos, 2018 ) .   آفات   ، ایران   در   سایر   و   خسارت 

به طور میانگین  های موجود  طبق گزارش انباری    آور زیان   عوامل 

  به   روستایی   مناطق   برخی   ر گزارش شده که د   درصد   20  تا   10از  

تا  گا   سنتی،   انبارهای   وجود   دلیل    شده   برآورد نیز  درصـد    80ه 

 . ( Modarres Najafabadi et al., 2006)   است 

  استفاده   متعددی   روشهای  از   انباری  آفات  با   مبارزه   برای

  تر هستند و عقلانی  ایمنمیـان، روشهـایی    این   از   که   میشود

نیز    اقتصادی  جنبههای  از  آفات،  موثر  کنترل  بر  علاوه   که

و  توجیهپذیر ند  و نش  زیست  محـیط  آلـودگی  سـبب  بـاشند 

(Bagheri-Zenouz, 2007)  .  که با عملیات    وجودی 

حشره  به  شدت  به  آفات  کنترل  برای  های  کشکشاورزی 

کاربرد گسترده یا نادرست این مواد  ، اما  شیمیایی وابسته است

زیست روی  مضر  اثراتی  گذاشتن  جای  بر  محیط،  باعث 

انسان  و  سلامت  است  اکوسیستمها  شده  کشاورزی  های 

(Zarrad et al., 2013 .) که مواد شیمیایی به عنوان    این با

ابزار م اما  ه بوداستفاده  مورد  ثر کنترل آفات بسیار  ویک  اند، 

 Tapondjou)  هاآن  کاربردمرتبط با  سوء  خطرات  علاوه بر  

et al., 2005) شوند  ها مقاوم می، تعداد حشراتی که به آن

 ,Bughio & Wilkins)   روز به روز در حال افزایش است

و    سالم. بنابراین، لازم است برای تولید مواد غذایی  (2004

از  شیمیایی،  مواد  کاربرد  از  ناشی  کاهش خطرات  همچنین 

از نظر اقتصادی مقرون    که استفاده شود   یهای جایگزینروش

صرفه   کاربرد  و  بوده  به  با  مرتبط  سوء  شیمیایی  اثرات  مواد 

 .(Ebadollahi, 2013نداشته باشند ) رامرسوم 

تقاضا   شیمیایی،  سوء سموم  اثرات  از  آگاهی  افزایش  با 

ازجهت   بی   استفاده  کمترکیبات  یا  مدیریت خطر  در  خطر 

یافته است ) افزایش چشمگیری   ,.Rozman et alآفات 

آفتکش (2007 آفتکش .  با  مقایسه  در  گیاهی  های  های 

زیست خطرات  بر  علاوه  لحاظ  شیمیایی  از  کمتر،  محیطی 

ها به سهولت در  اقتصادی مقرون به صرفه هستند و تولید آن 

امکان  قیاسم کشاورزان  توسط  و  میکوچک  باشد.  پذیر 

سمی اغلب دارای طیف اثر محدودی هستند.  گیاهی  ترکیبات  

متابولیت  به  طبیعت  در  ترکیبات  تجزیه  این  غیرسمی  های 

برنامهمی در  کاربرد  برای  لذا  تلفیقی  شوند،  مدیریت  های 

 .(Moreira et al., 2007باشند )میآفات مناسب 

ها و  ها، گلهای مختلف خود )برگن معطر از انداماگیاه

ها  کنند که از آنغیره(، ترکیبات معطری را تولید و آزاد می

طبق تعریف شود.  در صنعت آرایش و نیز آشپزی استفاده می

گیاهانی   ،(، گیاهان داروییWHOسازمان بهداشت جهانی )

)وحشی یا زراعی( هستند که دارای مخلوطی از ترکیبات فعال 

بیماری درمان  یا  تسکین  پیشگیری،  توانایی  میبا  یا  ها  باشند 

فرمولاسیونملکول برای کشف  دارند که  دارویی  هایی  های 

شماری  بی  تعدادگیاهان دارای  این  قابل استفاده هستند.  جدید  

های بیولوژیک قابل توجهی  ثانویه هستند که فعالیت  متابولیت 

های  اسانس  (.Kakouri et al., 2022دهند )را نشان می

های ثانویه سنتزشده در ساختارهای ترشحی  گیاهی متابولیت 

آن خطر  که  هستند  و  گیاهان  اندک  زیست  محیط  برای  ها 

ای  شده تر است. این ترکیبات اثرات شناختهها ایمنکاربرد آن

روی   جایگزین،  نیز  موادی  جهت،  همین  به  دارند.  بندپایان 

برای حشره  با محیط زیست  و سازگار  اعتماد  های کشقابل 

(.  Sousa et al., 2022روند ) شیمیایی مرسوم به شمار می

اسانس روش  کاربرد  یک  آفات،  کنترل  در  گیاهی  های 

های  جایگزین مناسب برای کاهش اثرات جانبی آفتکش



1402، زمستان 4، شماره 46 جلد  (یکشاورز ی)مجله علم یپزشکاه یگ  

 

29 

 Zarrad etرود )شیمیایی روی محیط زیست به شمار می

al., 2013  .)های گیاهی دارای اثرات زیستی  برخی اسانس

و تولید    زیستی  دوره هایی مانند رشد، طول  هستند و شاخص

 ,.Rahmat et alدهند ) مثل حشرات را تحت تاثیر قرار می

کاهش  2006 مثال،  عنوان  به  برنج    گذاریتخم(.  بید 

(Corcyra cephalonica Stainton  )  توسط

دراسانس گیاهی  ناهنجاری  های  بروز  کالبدشناختی  اثر  های 

ها  ها و در نتیجه اختلال در نشوونمای عادی تخمدر تخمدان

 (. Jacob & Qamar, 2013گزارش شده است )

تلاش  زیادی  تاکنون  شده های  های اسانس تا    انجام 

حشرات   کنترل  برای  بالقوه  منابع  عنوان  به  مورد گیاهی 

های های گذشته، برخی شرکت . در سالاستفاده قرار گیرند 

های گیاهی به بازار هایی را بر پایه اسانس آمریکایی آفتکش 

 -کش یک ترکیب شته   1اند. شرکت مایکوتکمعرفی کرده

دارچین قارچ   - کش کنه  اسانس  پایه  بر  را  کش 

 (Cinnamomum aromaticum (L.) J. Presl 

(Lauraceae) )    موثره حاوی ماده  عنوان  به  سینامالدهید 

 (30%, EC)   ای برای حفاظت از محصولات باغی، گلخانه

و درختان میوه معرفی کرد که متاسفانه از نظر تجاری موفق 

اکواسمارت شرکت  حشره  2نبود.  حاوی ی  ی ها کش نیز 

 ،EcoPCO®با نام تجاری    ،یل پروپیونات ات فن  - 2و  اوژنول  

آفات   کنترل  برای  استرا  نموده   & Isman)   تولید 

Machial, 2006 )کش کنه   -کش . همچنین، یک حشره

 .Rosmarinus officinalis L) حاوی اسانس رزماری  

(Lamiaceae) )    با نام تجاریTMEcoTrol   برای کاربرد

است  شده  معرفی  بازار  به  باغی  محصولات  روی 

 (Miresmailli & Isman, 2006 )  .نام فراورده با  ای 

کش بر پایه اسانس به عنوان یک قارچ   TMSporanتجاری  

رزماری و فرمولاسیونی از اسانس میخک )با ترکیب اصلی 

نام تجاری   با  کنترل علف  TMMatranاوژنول(  های برای 

هایی کش در آمریکا حشرهرسند.  هرز در بازار به فروش می 

 
1- Mycotech Corporation  

ها وجود دارند که برای کاربرد در منازل مسکونی و باغچه 

می  نعنا  اسانس  برای حاوی  آمریکا  شمال  در  منتول  باشند. 

ای زنبور عسل در کندو های انگل دستگاه تراشه کنترل کنه

گیرد. در ایتالیا محصولی با نام تجاری مورد استفاده قرار می 
TMApilife VAR   شود که عمدتا حاوی تایمول تولید می

و مقادیر جزئی سینئول، منتول و کامفور است و برای کنترل 

 ( دارد  کاربرد  عسل  زنبور  در  واروآ   & Ismanکنه 

Machial, 2006.) 

به   توجه  ترکیببه  روزافزون    تمایلبا  از  های  استفاده 

انباری،    برای گیاهی   آفات  پتانسیل  کنترل  از  استفاده  نیز  و 

کشور،   بومی  این  گیاهان    گیکشنداثرات    پژوهشدر 

، لاروهای  هاتخم  علیه ی  دارویی ایران  هشت گیاه های  اسانس

اول  شب  سن  کامل  حشرات  آرد  مدیترانهپره  و  ای 

(Ephestia kuehniella Zeller.)   شب هندی   پره و 

(Plodia interpunctella (Hübner))  شدبررسی. 

 

 ها مواد و روش

 ی گیاهیهااسانس

 Artemisia annua)گندواش    هایاسانس

Linnaeus (Asteraceae))  سیاه زیره   ،(Elwendia 

persica (Boissier) Pimenov & Kljuykov 

(Apiaceae))  آویشن شیرازی ، (Zataria multiflora 

Boissier (Lamiaceae))  شاهسپرم  ،(Tanacetum 

balsamita Linnaeus (Asteraceae))  باریجه  ،

(Ferula gummosa Boissier (Apiaceae))  مورد ،

(Myrtus communis Linnaeus (Myrtaceae)) ،

 Citrus limon (Linnaeus) Osbeck)لیمو  

(Rutaceae))    و مرزنگوش(Origanum majorana 

Linnaeus (Lamiaceae))    گیاه داروسازی  شرکت  از 

در  اسانس گلستان  واقع  گرگان  10کیلومتر  ،  استان   - جاده 

خریداری شدند.  شاهرود   - توسکستان  جاده   8مشهد، کیلومتر  

2- EcoSMART Technologies  

https://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus
https://en.wikipedia.org/wiki/Jan_Svatopluk_Presl
https://en.wikipedia.org/wiki/Lauraceae
https://en.wikipedia.org/wiki/Pierre_Edmond_Boissier
https://en.wikipedia.org/wiki/Osbeck
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 هاپرهپرورش شب 

از  پره هندی شب و ای آرد پره مدیترانه حشرات کامل شب 

 ،شناسی در آزمایشگاه تحقیقات حشره کلنی پرورشی موجود  

گیاه  طبیعی گروه  منابع  و  کشاورزی  علوم  دانشگاه  پزشکی 

تخمگیری  و  تهیه  گرگان   تخمگیری برای  ظروف  درون  به 

که متر(  سانتی  10قرمز رنگ به قطر دهانه  های پلاستیکی قیف ) 

، منتقل  پوشانده شده بود مش    100پارچه توری  با  ها  دهانه آن 

قرار   A4. این ظروف به صورت وارونه روی کاغذهای  شدند 

تخم  تا  شدند  آن داده  روی  از  ها  پس  شوند.  گذاشته  ها 

تخم  جمع تخمگذاری،  غذایی  ها  ماده  سطح  روی  و  آوری 

مات مکعبی سفید  )از جنس پلاستیک  داخل ظروف پرورش  

ابعاد   به  جهت    ریخته شدند. متر(  سانتی   25×    15×    10شکل 

قسمت میانی درب ظروف پرورش برش داده شد و با  تهویه،  

ای آرد روی  پره مدیترانه پرورش شب   شد.   مسدود توری    پارچه 

گندم   شب   و آرد  روی   پره پرورش  رژیم   هندی   غذایی  یک 

از    )به   نان   مخمر   و   گندم   جوانه   پودر   گندم،   سبوس   متشکل 

گرم    2/0با تراکم    درصد(   4  و   20  ، 76  های وزنی نسبت   به   ترتیب 

غذایی   ماده  کیلوگرم  یک  ازای  به   Hashemi) تخم 

Bidsookhteh, 2018  )  .دمای  در   هر دو گونه انجام شد 

سلسیوس   2±27   دوره   و   درصد   60± 5  نسبی   رطوبت   ، درجه 

) تاریکی   به   روشنایی )   10  به   14  نوری   )Karabörklü et 

al., 2011 )   ند پرورش داده شد   ژرمیناتور   دستگاه   درون . 

 سنجی های زیستآزمایش

اسانس  تنفسی  سمیت  پژوهش،  این  تخم در  روی  ها،  ها 

اول و حشرات کامل شب    پره هندی و شب   پره لاروهای سن 

آزمایش مدیترانه  در  شد.  بررسی  آرد  ابتدا  ای  مقدماتی،  های 

این  .  ند تعیین شد   تلفات   درصد   90و    10های ایجادکننده  غلظت 

پنج تکرار و  آزمایش  با  ، روزه حداکثر یک   عدد تخم   100ها 

حداکثر یا حشره کامل    ، و روزه  حداکثر یک   لارو سن اول   100

 27  ±   2در دمای  و  در هر تکرار  ماده(    50نر و    50) روزه  یک 

درصد و دوره نوری   60  ±  5درجه سلسیوس، رطوبت نسبی  

شد   10:14 انجام  تاریکی(   ,.Ayvaz et al)   ند )روشنایی: 

ای به قطر  هر تکرار در داخل یک تشتک پتری شیشه . ( 2010

متر انجام شد. مقدار مناسب از هر اسانس  سانتی   1و ارتفاع    10

با توجه به حجم تشتک با سمپلر برداشته و روی یک قطعه کاغذ 

شماره   واتمن  قطر  دایره   1صافی  به  شکل  به  ) متر  سانتی   1ای 

ها، چسبانده شده  اثر تماسی اسانس ذف  ح و    عنوان سطح تبخیر 

تشتک  زیر درب  پتری به  تشتک های  شد. درب  تزریق  های  ( 

  ها با پارافیلم مسدود شد. پتری برای جلوگیری از خروج اسانس 

نر  پنجم  برای تفکیک جنسیتی حشرات کامل، لاروهای سن 

لکه قرمز رنگ روی سطح پشتی شکم خود( و   )دارای یک 

ظهور   تا  و  جداسازی  پرورشی  کلنی  از  لکه(  این  )فاقد  ماده 

ها  تخم حشرات کامل در ظروفی جداگانه پرورش داده شدند.  

اسانس  از  تشتک ساعت،    24به مدت  دهی  پس  پتری  به  های 

و بروز تلفات  شدند  ای دیگری حاوی غذای لاروی منتقل  شیشه 

 Ayvaz et)   تعیین شد   ها پس از پنج روز با توجه به تفریخ آن 

al., 2009 ) .    پایان از  پس  اول،  سن  لاروهای  مورد    24در 

باز شد.  دهی درب تشتک ساعت اسانس  ی  یلاروها های پتری 

هیچ گونه پاسخی   موی ظریف به تحریک شدن توسط قلم  که 

 ,.Khanavi et al)   ند، مرده در نظر گرفته شدند د نشان ندا 

های پتری حاوی حشرات همانند لاروها، درب تشتک   (. 2017

باز شد و تعداد حشرات  دهی  اسانس ساعت    24کامل نیز پس از  

مو هیچ گونه واکنشی  کاملی که بعد از تحریک شدن توسط قلم 

های بدن خود نشان ندادند، به عنوان مرده ثبت شد  را در پیوست 

 (Moravej et al., 2009  .) های بالا و  پس از تعیین غلظت

با استفاده از فرمول فاصله پایین، برای هر یک از اسانس  ها و 

لگاریتمی، چهار غلظت دیگر بین دو غلظت بالا و پایین محاسبه  

زیست آزمایش   و  همان های  اصلی  های آزمایش   ند سنجی 

 در تیمارهای شاهد از اسانس استفاده نشد.  . شدند مقدماتی انجام  

 هاشناسایی ترکیبات شیمیایی اسانس

در   موجود  ترکیبات  درصد  تعیین  و  شناسایی  برای 

گازکروماتوگراف  اسانس  دستگاه  از  گیاهی  های 

 (Varian CP-3800, USA مجهز به طیف )  جرمی  سنج

 (Varian Saturn 2200 ion trap, USA با ستون )  
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  VF-5ms capillary columnگازکروماتوگرافی از نوع  

 (30 m × 0.25 i.d. mm  فیلم ضخامت   ،25 μm  در  )

آزمایشگاه آنالیز دستگاهی مواد طبیعی و شیمیایی دانشگاه آزاد  

برای   شد.  استفاده  گرگان  واحد  سامانه  GC-MSاسلامی   ،

گاز  بود.    eV 70یونیزاسیون الکترونی دارای انرژی یونیزاسیون  

و دمای   psi 10و فشار  ml/min 1ناقل، هلیوم با نرخ جریان  

ترتیب   به  دتکتور  و  بود.    300و    220انژکتور  درجه سلسیوس 

تغییر   نرخ  با  آون  از    5دمای  دقیقه  بر  درجه    220تا    50درجه 

دقیقه ثابت نگه داشته شد و   20سلسیوس تنظیم و سپس به مدت  

درجه افزایش یافت.    300درجه بر دقیقه تا    10در نهایت با نرخ  

  µl 0.1( در حجم  v/v 1/100ول ) های رقیق شده در متان نمونه 

نیز برابر با    mass rangeثانیه و    یک تزریق شدند. زمان اسکن  

40-350 amu   ها با توجه به  دهنده اسانس بود. اجزای تشکیل

ابقای  زمان  شاخص GCهای   ، ( کوواتس  ابقای  با  KIsهای   )

های جرمی ترکیبات  ( و طیف 24C–8Cها ) لکان آ   - استناد به ان 

 شناسایی شدند.   NISTشیمیایی موجود در کتابخانه طیفی  

 های آماری تجزیه و تحلیل

سنجی برای برآورد مقادیر های زیست تجزیه پروبیت داده 

نرمغلظت با  کشنده  آماری  های   .PoloPlus (verافزار 

های اسانس نسبت به  برای اصلاح تلفات تیمار  وانجام    (2.0

( آبوت  فرمول  از  استفاده  Abbott, 1925شاهد    د. ش( 

معنی مقادیر    داراختلاف  به  برآوردشده    LCبین  توجه  با 

(  Robertson et al., 2017)  1کشنده   غلظت   هاینسبت 

گردید. سمیت   تعیین  نیز  اسانس  2شاخص  از  ها  استفاده  با 

 ( به شرح زیر محاسبه شد: 1950) Sunفرمول 

100   ( ×50LC   /50ترکیب مورد نظرLC    = )موثرترین ترکیبT.I. 

 

 نتایج

 ها کشی اسانساثر تخم

های  کشی هشت اسانس روی تخم بررسی بررسی اثر تخم

مدیترانهشب با    ایپره  گندواش  اسانس  که  داد  نشان  آرد 

 
1- Lethal concentration ratios  

50LC    های این  میکرولیتر بر لیتر هوا علیه تخم  12/58برابر با

های  کشی اسانسپره موثرترین اسانس بود. کارایی تخمشب

( )28/92مورد  شیرازی  آویشن  باریجه  55/110(،  و   )

کشی نیز ( در رتبه بعدی بود و کمترین کارایی تخم64/115)

(، مرزنگوش 86/126های زیره سیاه )در اثر استفاده از اسانس

میکرولیتر بر   68/150( و لیمو )14/147(، شاهسپرم )58/138)

 (. 1لیتر هوا( مشاهده شد )جدول 

با   گندواش  اسانس  با    50LCهمچنین،    51/ 55برابر 

لیتر هوا موثرترین اسانس علیه تخم  بر  پره  های شب میکرولیتر 

های مورد، باریجه، آویشن شیرازی و زیره هندی بود. اسانس 

و    98/ 79،  64/98،  91/ 74به ترتیب برابر با    50LCسیاه با مقادیر  

میکرولیتر بر لیتر هوا در رتبه بعدی بودند. کمترین اثر  72/115

(، 49/129های شاهسپرم ) کشی نیز در اثر استفاده از اسانس تخم 

 ( ) 67/133مرزنگوش  لیمو  و  هوا(    136/ 53(  لیتر  بر  میکرولیتر 

کشی  (. طبق نتایج، ترتیب کارایی تخم 2مشاهده شد )جدول  

پره تقریبا یکسان  های هر دو گونه شب هشت اسانس روی تخم 

پره  ی شب ها پره هندی در مقایسه با تخم های شب بود ولی تخم 

 تر بودند. ای آرد اندکی حساس مدیترانه 

 هاکشی اسانساثر لارو

میکرولیتر بر لیتر هوا    84/ 19برابر با    50LCاسانس مورد با  

ای آرد  پره مدیترانه موثرترین اسانس علیه لاروهای سن اول شب 

( و سپس  133/ 89(، باریجه ) 112/ 57های گندواش ) بود و اسانس 

میکرولیتر بر لیتر هوا(    167/ 14( و لیمو ) 149/ 66) آویشن شیرازی  

در رتبه بعدی بودند. کمترین کارایی لاروکشی نیز در اثر استفاده  

( و زیره  188/ 34(، مرزنگوش ) 176/ 38های شاهسپرم ) از اسانس 

 (. 3میکرولیتر بر لیتر هوا( دیده شد )جدول    192/ 59سیاه ) 

با   گندواش  بر   76/ 84معادل    50LCاسانس  میکرولیتر 

شب  اول  سن  لاروهای  علیه  اسانس  موثرترین  هوا  پره لیتر 

( و 103/ 76هندی بود. کارایی لاروکشی دو اسانس مورد ) 

(، لیمو 136/ 90( و سپس باریجه ) 122/ 28آویشن شیرازی ) 

میکرولیتر بر لیتر هوا( در   155/ 61( و شاهسپرم ) 153/ 42) 

2- Toxicity index  
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-رتبه بعدی بود. کمترین اثر لاروکشی در اثر کاربرد اسانس 

 181/ 56و    179/ 67های مرزنگوش و زیره سیاه )به ترتیب  

(. همانند نتایج به 4میکرولیتر بر لیتر هوا( دیده شد )جدول  

پره هندی ها، لاروهای سن اول شبآمده در مورد تخم دست 

لارو با  مقایسه  شب در  اول  سن  مدیترانه های  آرد پره  ای 

 تر بودند.اندکی حساس 
 

ساعت قرارگیری در معرض   24ای آرد پس از پره مدیترانه های شب( برای تخمهوا )میکرولیتر/ لیتر 95LCو  50LCبرآورد  -1جدول 

 های هشت گیاه دارویی ایرانی های مختلف اسانسغلظت
Table 1. Estimated LC50 and LC95 (μl/L air) for eggs of Ephestia kuehniella after 24 h exposure to different 

concentrations of eight Iranian pharmaceutical plants 

Essential oil 

LC50 

(95% CL) 
LC95 

(95% CL) a ± SE b ± SE 

χ2 

(df) H.F. T.I. 

Artemisia annua 58.12 a 

(45.37-72.49) 

114.22 a 

(93.04-138.56) 

-2.69 ± 0.26 3.35 ± 0.11 22.06 

(28) 

0.788 100 

Myrtus communis 92.28 b 

(76.67-109.21) 

204.52 b 

(189.04-228.56) 

-4.31 ± 0.26 3.94 ± 0.64 20.34 

(26) 

0.782 62.98 

Zataria multiflora 110.55 bc 

(95.78-128.12) 

203.44 b 

(188.67-221.97) 

-5.67 ± 0.34 4.61 ± 0.34 20.75 

(27) 

0.768 52.57 

Ferula gummosa 115.64 bc 

(98.84-129.19) 

217.19 b 

(197.49-231.36) 

-5.44 ± 0.56 3.56 ± 0.56 19.64 

(25) 

0.786 50.26 

Elwendia persica 126.86 cd 

(107.94-141.74) 

253.82 c 

(224.49-279.81) 

-5.87 ± 0.75 3.81 ± 0.75 16.94 

(28) 

0.605 45.81 

Origanum majorana 138.58 cd  

(115.60-151.57) 

241.88 c 

(225.97-268.66) 

-6.01 ± 0.55 4.06 ± 0.55 16.13 

(28) 

0.576 41.94 

Tanacetum 

balsamita 
147.14 d 

(130.55-163.47) 

273.55 cd 

(245.29-302.77) 

-6.51 ± 0.83 4.11 ± 0.83 9.65 

(25) 

0.386 39.50 

Citrus limon 150.68 d 

(133.77-169.89) 
298.76 d 

(276.99-316.33) 

-6.27 ± 0.48 3.94 ± 0.48 13.89 

(28) 

0.496 38.57 

In columns with LC values, different lowercase letters show significant differences (α < 0.05) between estimated LC values 

based on lethal concentration ratios (Robertson et al., 2017); H.F. = Heterogeneity factor; T.I. (Toxicity index: Sun, 1950) = 

(LC50 of the most effective compound/LC50 of selected compound) × 100. 
 

های  ساعت قرارگیری در معرض غلظت  24پره هندی پس از  های شب( برای تخمهوا  )میکرولیتر/ لیتر  95LCو    50LCبرآورد    -2جدول  

 های هشت گیاه دارویی ایرانی مختلف اسانس
Table 2. Estimated LC50 and LC95 (μl/L air) for eggs of Plodia interpunctella after 24 h exposure to different 

concentrations of eight Iranian pharmaceutical plants 

Essential oil 

LC50 

(95% CL) 
LC95 

(95% CL) a ± SE b ± SE 

χ2 

(df) H.F. T.I. 

Artemisia annua 51.55 a 

(44.66-61.84) 

98.44 a 

(77.76-117.80) 

-3.12 ± 0.64 4.11 ± 0.56 14.53 

(27) 

0.538 100 

Myrtus communis 91.74 b 

(81.59-110.45) 

175.19 b 

(156.29-197.66) 

-3.91 ± 0.59 3.73 ± 0.64 19.41 

(27) 

0.719 56.19 

Ferula gummosa  98.64 b 

(84.62-117.79) 

167.77 b 

(146.73-190.14) 

-4.56 ± 0.88 4.08 ± 0.48 20.22 

(25) 

0.809 52.26 

Zataria multiflora 98.79 b  

(83.38-116.75) 

184.42 b 

(163.88-202.85) 

-4.12 ± 0.68 3.33 ± 0.65 7.81 

(28) 

0.279 52.18 

Elwendia persica 115.72 bc  

(99.78-126.61) 

221.86 c 

(217.73-238.46) 

-5.46 ± 0.77 3.85 ± 0.55 10.01 

(26) 

0.385 44.55 

Tanacetum 

balsamita  

129.49 cd 

(118.23-141.22) 

220.61 c 

(199.57-238.33) 

-6.41 ± 0.73 4.72 ± 0.80 16.02 

(26) 

0.616 39.81 

Origanum majorana 133.67 d  

(121.91-147.08) 

249.44 d 

(230.44-275.22) 

-5.79 ± 0.67 3.58 ± 0.38 12.29 

(28) 

0.439 38.56 

Citrus limon 136.53 d  

(121.55-151.38) 
281.39 e 

(262.65-314.99) 

-5.67 ± 0.57 3.25 ± 0.49 17.32 

(25) 

0.693 37.76 

In columns with LC values, different lowercase letters show significant differences (α < 0.05) between estimated LC values 

based on lethal concentration ratios (Robertson et al., 2017); H.F. = Heterogeneity factor; T.I. (Toxicity index: Sun, 1950) = 

(LC50 of the most effective compound/LC50 of selected compound) × 100. 
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 ها روی حشرات کاملاثر کشندگی اسانس

اسانس گیاه مورد بیشترین اثر کشندگی را روی حشرات  

میکرولیتر بر لیتر هوا( و ماده   76/46معادل    50LCکامل نر )

(50LC    شب  26/61معادل )پره مدیترانهمیکرولیتر بر لیتر هوا-

اسانس ا بود.  دارا  آرد  )به های  ی  و    56/73ترتیب  گندواش 

ترتیب  12/89 )به  سیاه  زیره  آویشن  66/104و    67/88(،  و   )

میکرولیتر بر لیتر هوا( در    23/110و    46/92شیرازی )به ترتیب  

و   76/118های لیمو )به ترتیب  رتبه بعدی قرار داشتند. اسانس

ترتیب  46/129 )به  باریجه  09/134و    94/122(، شاهسپرم   ،)

ترتیب   ترتیب  11/143و    46/127)به  )به  مرزنگوش  و   )

اثر    55/164و    43/128 کمترین  نیز  هوا(  لیتر  بر  میکرولیتر 

 (. 5کشندگی را نشان دادند )جدول 

شب  مدیترانه همانند  بیشترین پره  مورد  اسانس  آرد،  ای 

 ( نر  کامل  حشرات  روی  را  کشندگی  معادل   50LCاثر 

 51/ 63معادل    50LCمیکرولیتر بر لیتر هوا( و ماده )   39/ 51

های پره هندی دارا بود و اسانس میکرولیتر بر لیتر هوا( شب 

(، زیره سیاه )به ترتیب 55/82و    65/ 22گندواش )به ترتیب  

ترتیب  97/ 50و    72/ 13 )به  شیرازی  آویشن  و  و   83/ 46( 

داشتند.   117/ 69 قرار  بعدی  رتبه  لیتر هوا( در  بر  میکرولیتر 

های لیمو کمترین اثر کشندگی نیز در اثر استفاده از اسانس

 104/ 59  (، شاهسپرم )به ترتیب 124/ 09و    99/ 38)به ترتیب  

ترتیب  130/ 12و   )به  باریجه  و 134/ 75و    111/ 73(،   )

لیتر   152/ 44و    115/ 28مرزنگوش )به ترتیب   بر  میکرولیتر 

)جدول   مشاهده شد  نتا 6هوا(  طبق  ترتیب کشندگی (.  یج، 

-هشت اسانس گیاهی روی حشرات کامل هر دو گونه شب 

نرها  با  مقایسه  در  ماده  کامل  حشرات  و  بود  یکسان  پره 

ها و لاروهای سن اول، حشرات تر بودند. همانند تخم متحمل 

پره پره هندی نیز در مقایسه با حشرات کامل شب کامل شب

 تر بودند.ای آرد اندکی حساس مدیترانه

 هاشناسایی ترکیبات شیمیایی اسانس

شده در هشت اسانس  درصد ترکیبات شیمیایی شناسایی

 ارایه شده است.  7در جدول 

 
قرارگیری  ساعت    24ای آرد پس از  پره مدیترانه ( برای لاروهای سن اول شبهوا  )میکرولیتر/ لیتر  95LCو    50LCبرآورد    -3جدول  

 های هشت گیاه دارویی ایرانی های مختلف اسانسدر معرض غلظت
Table 3. Estimated LC50 and LC95 (μl/L air) for first instar larvae of Ephestia kuehniella after 24 h exposure 

to different concentrations of eight Iranian pharmaceutical plants 

Essential oil 

LC50 

(95% CL) 
LC95 

(95% CL) a ± SE b ± SE 

χ2 

(df) H.F. T.I. 

Myrtus communis 84.19 a 

(72.64-109.19) 

176.64 a 

(141.28-202.41) 

-3.45 ± 0.65 3.51 ± 0.75 14.22 

(25) 

0.569 100 

Artemisia annua 112.57 b 

(103.69-131.76) 

182.41 a 

(158.33-204.55) 

-6.38 ± 0.94 5.12 ± 0.61 10.50 

(28) 

0.375 74.62 

Ferula gummosa 133.89 bc 

(119.53-151.64) 

284.14 b 

(252.67-311.62) 

-5.11 ± 0.43 2.89 ±0.66 12.37 

(25) 

0.495 62.88 

Zataria multiflora 149.66 cd 

(132.49-164.82) 

313.50 bc 

(279.78-340.11) 

-5.91 ± 0.55 3.49 ± 0.71 22.57 

(28) 

0.806 56.25 

Citrus limon 167.14 de 

(148.58-185.37) 
337.81 c 

(307.29-362.84) 
-6.51 ± 0.66 3.56 ± 0.48 14.01 

(27) 

0.519 50.37 

Tanacetum 

balsamita 

176.38 e 

(161.18-196.46) 

302.84 bc 

(275.53-334.80) 

-7.58 ± 0.38 4.63 ± 0.59 16.35 

(26) 

0.629 47.73 

Origanum majorana 188.34 e 

(169.97-203.77) 

316.23 c 

(280.46-342.22) 

-8.14 ± 0.44 5.32 ± 0.89 19.57 

(27) 

0.725 44.70 

Elwendia persica 192.59 e 

(177.26-208.79) 

411.32 d 

(384.09-447.59) 

-7.38 ± 0.67 3.33 ± 0.49 10.82 

(25) 

0.433 43.71 

In columns with LC values, different lowercase letters show significant differences (α < 0.05) between estimated 

LC values based on lethal concentration ratios (Robertson et al., 2017); H.F. = Heterogeneity factor; T.I. (Toxicity 

index: Sun, 1950) = (LC50 of the most effective compound/LC50 of selected compound) × 100. 
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 بحث 

ها علیه  های گیاهی یا اجزای آن های مبتنی اسانسآفتکش

حشرات  خانگی،  آفات  انباری،  آفات  از  وسیعی  طیف 

قارچ برخی  نیز  و  کشاورزی  آفات  بیمارگر  خونخوار،  های 

نشان داده  این ترکیبات ممکن  گیاهی کارایی مناسبی را  اند. 

های گرانوله یا به روش  است به صورت تدخینی، فرمولاسیون

سمپاشی مستقیم مورد استفاده قرار گیرند و اثرات متفاوتی از  

بازدارندگی   یا  و  دورکنندگی  اثرات  تا  کشنده  سمیت 

( باشند  دارا  را  حشرات  در   & Ismanتخمگذاری 

Machial, 2006 های با منشا گیاهی، منابعی کش(. حشره

-توانند جایگزینهستند که میفعال  غنی از ترکیبات زیست

-های مناسبی برای کنترل شیمیایی آفات باشند. مزیت حشره 

های مصنوعی این است  کشهای گیاهی نسبت به حشره کش

می حشرات  در  مقاومت  بروز  باعث  کمتر  برای  که  شوند، 

دارند و زیست بسیار کمتری  -تخریبمحیط زیست سمیت 

 (.Mady et al., 2021تر و بیشتر است ) ها آسانپذیری آن 

طبق نتایج این پژوهش، اسانس گندواش یکی از موثرترین  

دو  اسانس  نشوونمایی  مختلف  مراحل  روی  استفاده  مورد  های 

اسانس  گونه شب  تدخینی  سمیت  بود.  مطالعه  مورد  انباری  پره 

بالپوشان انباری مانند حشرات کامل  گندواش علیه برخی سخت 

آرد   قرمز  شپشه  لاروهای   Tribolium castaneumو 

(Herbst)   (Tripathi et al., 2000; Forouzan et 

al., 2016; Deb & Kumar, 2020  و حشرات کامل ،)

برنج     Sitophilus oryzae (Linnaeus)شپشه 

 (Mojarab-Mahboubkar et al., 2023  شپشه گندم ،)

Sitophilus granarius (Linnaeus)    سوسک و 

حبوبات  چهارنقطه   Callosobruchus maculatusای 

Fabricius   (Tripathi et al., 2000; Forouzan et 

al., 2016  مقادیر با  مقایسه  در  است.    50LC( گزارش شده 

شب  دو  برای  ) برآوردشده  حاضر  پژوهش  در    81تا    74پره 

نتایج تحقیقات محققان فوق به رغم مورد  میکرولیتر بر لیتر هوا(،  

بالپوشان انباری، حساسیت بیشتر یا  انتظار بودن تحمل بیشتر سخت 

دهند.  بالپوشان را به اسانس گندواش نشان می یکسان این سخت 

در مورد بالپولکداران انباری، اثرات لاروکشی اسانس گندواش  

لاروهای   شب   17علیه  شده روزه  گزارش  هندی  اند  پره 

 (Zamani et al., 2011 .) 
 

ساعت قرارگیری در معرض   24پره هندی پس از ( برای لاروهای سن اول شبهوا )میکرولیتر/ لیتر 95LCو  50LCبرآورد   -4جدول 

 های هشت گیاه دارویی ایرانی های مختلف اسانسغلظت
Table 4. Estimated LC50 and LC95 (μl/L air) for first instar larvae of Plodia interpunctella after 24 h exposure 

to different concentrations of eight Iranian pharmaceutical plants 

Essential oil 

LC50 

(95% CL) 
LC95 

(95% CL) a ± SE b ± SE 

χ2 

(df) H.F. T.I. 

Artemisia annua 76.84 a 

(61.87-96.43) 

158.19 a 

(124.33-187.22) 

-3.28 ± 0.34 3.24 ± 0.57 16.85 

(25) 

0.674 100 

Myrtus communis 103.76 b 

(88.70-120.16) 

181.76 a 

(161.42-202.75) 

-5.37 ± 0.26 4.37 ± 0.98 22.65 

(28) 

0.809 74.05 

Zataria multiflora 122.28 bc 

(109.44-138.76) 

260.74 b 

(236.16-288.77) 

-5.69 ± 0.97 3.48 ±0.57 13.36 

(27) 

0.495 62.84 

Ferula gummosa 136.90 cd 

(121.33-151.76) 

236.67 b 

(206.65-261.44) 

-6.92 ± 0.64 5.24 ± 0.66 19.99 

(28) 

0.714 56.13 

Citrus limon 153.42 de 

(134.60-174.11) 
317.28 c 

(281.76-344.21) 
-6.18 ± 0.71 3.87 ± 0.85 17.34 

(26) 

0.667 50.08 

Tanacetum 

balsamita 

155.61 de 

(136.17-170.55) 

321.49 c 

(298.70-353.64) 

-6.11 ± 0.42 3.75 ± 0.54 13.74 

(27) 

0.509 49.38 

Origanum majorana 179.67 ef 

(161.83-196.88) 

338.71 c 

(307.28-364.88) 

-7.66 ± 0.61 4.68 ± 0.69 17.82 

(25) 

0.713 42.77 

Elwendia persica 181.56 f 

(163.55-198.64) 

324.54 c 

(300.62-345.67) 

-7.91 ± 0.63 5.21 ± 0.77 14.28 

(27) 

0.529 42.32 

In columns with LC values, different lowercase letters show significant differences (α < 0.05) between estimated LC values 

based on lethal concentration ratios (Robertson et al., 2017); H.F. = Heterogeneity factor; T.I. (Toxicity index: Sun, 1950) = 

(LC50 of the most effective compound/LC50 of selected compound) × 100. 
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ساعت قرارگیری در    24ای آرد پس از  پره مدیترانه ( برای حشرات کامل شب هوا  )میکرولیتر/ لیتر  95LCو    50LCبرآورد    -5جدول  

 های هشت گیاه دارویی ایرانی های مختلف اسانسمعرض غلظت
Table 5. Estimated LC50 and LC95 (μl/L air) for adults of Ephestia kuehniella after 24 h exposure to different 

concentrations of eight Iranian pharmaceutical plants 

Essential oil 

LC50  

(95% CL) 
LC95  

(95% CL) a ± SE b ± SE χ2 (df) H.F. T.I. 

Male        

Myrtus communis 46.76 a 

(34.79-62.50) 

95.76 a 

(73.54-113.79) 

-2.38 ± 0.53 3.75 ± 0.28 14.80 

(27) 

0.548 100 

Artemisia annua 73.56 b 

(62.55-88.09) 

151.44 b 

(134.61-175.22) 

-3.41 ± 0.82 3.82 ± 0.67 17.02 

(28) 

0.608 63.57 

Elwendia persica 88.67 b 

(71.36-106.29) 

171.64 bc 

(156.37-194.77) 

-3.51 ± 0.48 3.50 ± 0.61 11.77 

(25) 

0.471 52.73 

Zataria multiflora 92.46 bc 

(79.23-111.64) 

196.74 c 

(171.14-216.33) 

-4.27 ± 0.57 3.88 ± 0.27 10.75 

(27) 

0.398 50.57 

Citrus limon 118.76 cd 

(103.81-136.41) 

231.51 d 

(214.43-252.59) 

-5.76 ± 0.71 4.14 ± 0.28 12.97 

(26) 

0.499 39.37 

Tanacetum 

balsamita 

122.94 d 

(107.38-140.67) 

229.67 d 

(208.23-247.80) 

-6.32 ± 0.25 4.72 ± 0.38 17.86 

(28) 

0.638 38.03 

Ferula gummosa 127.46 d 

(109.57-145.22) 

267.28 d 

(248.75-289.43) 

-5.71 ± 0.35 3.27 ± 0.46 19.74 

(28) 

0.705 36.69 

Origanum 

majorana 

128.43 d 

(110.73-145.79) 
243.57 d 

(222.37-264.84) 

-6.21 ± 0.73 4.32 ± 0.68 12.38 

(26) 

0.476 36.41 

Female        

Myrtus communis 61.26 a 

(48.61-80.46) 

137.55 a 

(119.76-155.67) 

-2.93 ± 0.77 3.42 ± 0.70 16.87 

(26) 

0.649 100 

Artemisia annua 89.12 b 

(75.44-106.58) 

183.06 b 

(167.26-202.43) 

-3.53 ± 0.54 3.50 ± 0.37 19.63 

(28) 

0.701 68.73 

Elwendia persica 104.66 bc 

(87.92-121.50) 

202.67 bc 

(181.38-224.18) 

-4.31 ± 0.57 3.68 ± 0.75 13.78 

(28) 

0.492 58.53 

Zataria multiflora 110.23 bcd 

(94.13-129.74) 

226.49 cd 

(203.64-241.19) 

-4.17 ± 0.46 3.54 ± 0.33 13.20 

(25) 

0.528 55.57 

Citrus limon 129.46 cde 

(116.36-144.17) 

230.70 d 

(212.76-252.44) 

-6.43 ± 0.64 4.45 ± 0.76 10.01 

(27) 

0.374 47.62 

Tanacetum 

balsamita 

134.09 de 

(117.69-151.74) 

239.51 d 

(216.77-254.63) 

-6.25 ± 0.79 4.31 ± 0.67 13.36 

(27) 

0.495 45.69 

Ferula gummosa 143.11 ef 

(125.61-160.85) 

295.16 e 

(272.59-316.49) 

-5.88 ± 0.24 3.59 ± 0.36 17.03 

(26) 

0.655 42.81 

Origanum 

majorana 

164.55 f 

(146.79-185.12) 
288.11 e 

(271.66-303.25) 

-7.10 ± 0.91 4.82 ± 0.69 19.33 

(27) 

0.716 37.22 

Total        

Myrtus communis 54.19 a 

(41.61-71.25) 

116.82 a 

(96.35-134.58) 

-2.68 ± 0.72 3.54 ± 0.33 13.45 

(25) 

0.538 100 

Artemisia annua 81.23 b 

(68.90-97.24) 

167.51 b 

(150.81-188.80) 

-3.41 ± 0.52 3.46 ± 0.52 15.44 

(26) 

0.594 66.71 

Elwendia persica 96.53 bc 

(79.58-113.76) 

187.63 bc 

(168.79-209.42) 

-3.82 ± 0.83 3.48 ± 0.70 11.39 

(27) 

0.422 56.14 

Zataria multiflora 101.38 cd 

(86.57-120.52) 

211.86 cd 

(187.26-228.62) 

-4.19 ± 0.42 3.67 ± 0.58 10.37 

(26) 

0.399 53.45 

Citrus limon 123.97 de 

(109.79-140.13) 

231.33 ef 

(213.47-251.42) 

-6.13 ± 0.67 4.21 ± 0.72 10.24 

(26) 

0.394 43.71 

Tanacetum 

balsamita 

128.60 e 

(112.38-146.15) 

234.77 de 

(212.39-251.03) 

-6.34 ± 0.92 4.58 ± 0.66 13.85 

(27) 

0.513 42.14 

Ferula gummosa 135.33 e 

(117.48-152.92) 

281.12 g 

(260.34-302.75) 

-5.85 ± 0.37 3.38 ± 0.68 15.52 

(25) 

0.621 40.04 

Origanum 

majorana 

146.53 e 

(128.65-165.33) 
265.94 fg 

(246.85-283.88) 

-6.76 ± 0.68 4.51 ± 0.75 13.30 

(25) 

0.532 36.98 

In columns with LC values, different lowercase letters show significant differences (α < 0.05) between estimated LC values 

based on lethal concentration ratios (Robertson et al., 2017); H.F. = Heterogeneity factor; T.I. (Toxicity index: Sun, 1950) = 

(LC50 of the most effective compound/LC50 of selected compound) × 100. 
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اسانس مورد در این پژوهش به همراه گندواش، موثرترین 

هر دو گونه شب  کشنده روی  اثرات  دارای  پره مورد اسانس 

پژوهش  در  اسانس  این  تنفسی  بود. سمیت  بسیار  بررسی  های 

گندم   شپشه  مانند  انباری  آفات  ویژه  به  حشرات  علیه  زیادی 

 (Demeter et al., 2021; Yazdanian & Reihani, 

ذرت  2021 شپشه  برنج،  شپشه   ،)S. zeamais 

(Mutschulsky)  لوبیا سوسک   ،Acanthoscelides 

obtectus (Say)   (Ayvaz et al., 2010; 

Karabörklü et al., 2010; Hennia et al., 2019 ،)

 Karabörklü et al., 2010; Henniaشپشه قرمز آرد ) 

et al., 2019  آرد شپشه   ،)T. confusum du Val    و

) سوسک چهارنقطه   ,Khani & Basavandای حبوبات 

های  درصدی تخم   95( بررسی شده است. به رغم تلفات  2012

های  پره هندی به ترتیب با غلظت ای آرد و شب پره مدیترانه شب 

در    175/ 19و    52/204 مورد  اسانس  هوای  لیتر  بر  میکرولیتر 

کشی این اسانس علیه  پژوهش حاضر، در تحقیقی اثرات تخم 

بر لیتر هوا    میکرولیتر    200تا    25های  پره با غلظت این دو شب 

درمعرض   96تا    24طی   نبود  ساعت  توجه  قابل  گذاری 

 (2009 Ayvaz et al., در پژوهش .)  50هایی، مقادیرLC  

ساعت   24ای آرد پس از پره مدیترانه برای حشرات کامل شب 

(،  Ayvaz et al., 2010)   12/ 74گذاری برابر با  رض درمع 

6 /0   (Salehi et al., 2014  و )91/2   (Aouadi et al., 

 15/15گذاری برابر با  ساعت درمعرض   12( و پس از  2020

 ( هوا  لیتر  بر  (  Karabörklü et al., 2011میکرولیتر 

شده  مقادیر  گزارش  شب   50LCاند.  کامل  پره برای حشرات 

از   با  ساعت درمعرض  24هندی پس  برابر  نیز   22/ 61گذاری 

 ( لیتر هوا گزارش شده است  بر   ,.Ayvaz et alمیکرولیتر 

( که از مقادیر برآوردشده در تحقیق حاضر برای این دو  2010

میکرولیتر بر لیتر هوا( کمتر    46و    54پره )به ترتیب حدود  شب 

شده در مورد  باشند. به طور کلی، نتایج انبوه مطالعات انجام می 

اسانس مورد، پتانسیل بالای آن را به عنوان یک ترکیب دارای  

 اند.ده اثرات کشنده و زیرکشنده اثبات کر

کشی اسانس آویشن شیرازی به طور کلی پس  کارایی حشره 

های گندواش و مورد و بسته به مرحله نشوونمایی، با  از اسانس 

غیرمعنی  دو  روی  این  گیاه  این  اسانس  تنفسی  سمیت  بود.  دار 

سخت گونه  از  مختلفی  سوسک  های  مانند  انباری  بالپوشان 

) چهارنقطه  حبوبات   ;Golestani et al., 2011ای 

Rastegar et al., 2011 ( شپشه آرد ،)Ahsaei et al., 

 Mahmoudvand(، شپشه قرمز آرد و شپشه گندم ) 2020

et al., 2011  شده گزارش  بررسی  (  یک  در  است. 

 (Emamjomeh et al., 2014  مقدار  ،)50LC    اسانس

ای  پره مدیترانه روزه شب   14تا    7اویشن شیرازی برای لاروهای  

روزه برابر  برای حشرات کامل حداکثر یک   و   20/ 67آرد برابر با  

میکرولیتر بر لیتر هوا گزارش شد که در مقایسه با مقادیر   0/ 98با  

، و حشرات  150پژوهش حاضر )لاروها حدود  برآوردشده در  

باشند.  تر می میکرولیتر بر لیتر هوا( بسیار پایین   101کامل حدود  

  24آویشن شیرازی پس از    50LCهمچنین، در تحقیقی، مقدار  

اسانس  شب ساعت  کامل  علیه حشرات  با  دهی  برابر  هندی  پره 

 Mahmoudvand etمیکرولیتر بر لیتر هوا برآورد شد )   1/ 75

al., 2011  میکرولیتر    100( که باز هم در مقایسه با مقدار حدود

باشد. به علاوه،  بر لیتر هوا طبق نتایج تحقیق حاضر، بسیار کمتر می 

سمیت تماسی فرمولاسیون نانوامولسیون اسانس آویشن شیرازی  

لاروهای   علیه  خالص  اسانس  به  شب   14تا    7نسبت  پره  روزه 

(  Emamjomeh et al., 2018)   برابر   4/ 32ای آرد،  مدیترانه 

نانوانکپسوله آن علیه لاروهای سن سوم   و سمیت فرمولاسیون 

 ( گزارش شده است. Emamjomeh et al., 2018پایدارتر ) 

طبق نتایج، اثرات حشره کشی باریجه تقریبا شبیه به آویشن شیرازی  

بود هرچند علیه حشرات کامل، اثر آن از آویشن شیرازی کمتر  

بود. در چند بررسی، سمیت تدخینی اسانس این گیاه علیه آفاتی  

 ( گندم  شپشه  (،  Mahmoudvand et al., 2012مانند 

چهارنقطه  ) سوسک  حبوبات   ,.Hosseinpour et alای 

  Trogoderma granarium (Everts)(، لمبه گندم  2011

دانه  غلات  و  بزرگ   Prostephanus truncatusخوار 

(Horn)   (Pavela et al., 2020 نشان داده شده ) .اند 
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ساعت قرارگیری در معرض    24هندی پس از  پره  ( برای حشرات کامل شب هوا  )میکرولیتر/ لیتر  95LCو    50LCبرآورد    -6جدول  

 های هشت گیاه دارویی ایرانی های مختلف اسانسغلظت
Table 6. Estimated LC50 and LC95 (μl/L air) for adults of Plodia interpunctella after 24 h exposure to 

different concentrations of eight Iranian pharmaceutical plants 

Essential oil 

LC50 

(95% CL) 
LC95 

(95% CL) a ± SE b ± SE 

χ2 

(df) H.F. T.I. 

Male        

Myrtus communis 39.51 a 

(26.34-54.19) 

75.37 a 

(58.19-92.28) 

-2.47 ± 0.42 4.01 ± 0.84 18.62 

(26) 

0.716 100 

Artemisia annua 65.22 b 

(49.21-82.74) 

137.55 b 

(121.53-157.13) 

-3.11 ± 0.21 3.52 ± 0.43 12.65 

(25) 

0.506 60.58 

Elwendia persica 72.13 b 

(55.83-92.46) 

152.27 b 

(135.92-170.84) 

-3.19 ± 0.67 3.17 ± 0.57 18.45 

(25) 

0.738 54.78 

Zataria multiflora 83.46 bc 

(64.80-101.58) 

146.77 b 

(126.54-161.49) 

-3.97 ± 0.33 4.25 ± 0.34 14.53 

(28) 

0.519 47.34 

Citrus limon 99.38 cd 

(81.57-117.92) 

186.94 c 

(170.33-209.73) 

-5.01 ± 0.42 4.35 ± 0.74 18.20 

(27) 

0.674 39.76 

Tanacetum 

balsamita 

104.59 cd 

(86.37-121.53) 

211.91 cd 

(190.44-229.88) 

-4.58 ± 0.69 3.80 ± 0.94 13.97 

(25) 

0.559 37.78 

Ferula gummosa 111.73 d 

(93.61-130.79) 

230.61 d 

(209.53-252.11) 

-5.41 ± 0.84 3.55 ± 0.68 21.84 

(27) 

0.809 35.36 

Origanum majorana 115.28 d 

(96.55-133.89) 
218.59 d 

(200.88-235.35) 

-5.89 ± 0.66 4.28 ± 0.65 20.55 

(28) 

0.734 34.27 

Female        

Myrtus communis 51.63 a 

(33.44-69.87) 

121.66 a 

(103.55-137.68) 

-2.51 ± 0.77 3.53 ± 0.43 14.85 

(25) 

0.594 100 

Artemisia annua 82.55 b 

(63.24-103.16) 

157.33 b 

(136.66-176.92) 

-3.82 ± 0.54 4.11 ± 0.57 12.12 

(27) 

0.449 62.54 

Elwendia persica 97.50 bc 

(76.33-115.88) 

215.51 c 

(197.26-231.75) 

-4.21 ± 0.57 3.67 ± 0.84 19.53 

(26) 

0.751 52.95 

Zataria multiflora 117.69 cd 

(102.56-134.94) 

247.63 de 

(229.76-264.88) 

-5.18 ± 0.46 3.21 ± 0.98 20.88 

(26) 

0.803 43.84 

Citrus limon 124.09 d 

(106.84-143.82) 

265.22 e 

(247.95-280.11) 

-5.75 ± 0.64 3.51 ± 0.63 18.17 

(28) 

0.649 41.61 

Tanacetum 

balsamita 

130.12 de 

(115.22-152.11) 

271.49 e 

(256.33-288.39) 

-5.82 ± 0.79 3.68 ± 0.21 15.04 

(27) 

0.557 39.68 

Ferula gummosa 134.75 de 

(117.42-155.36) 

236.57 cd 

(216.16-251.76) 

-6.62 ± 0.24 4.75 ± 0.59 19.39 

(27) 

0.718 38.31 

Origanum majorana 152.44 e 

(135.85-173.44) 
316.77 f 

(299.43-333.77) 

-6.02 ± 0.91 3.76 ± 0.55 17.26 

(26) 

0.664 33.87 

Total        

Myrtus communis 45.62 a 

(29.75-61.89) 

98.53 a 

(80.81-115.10) 

-2.53 ± 0.55 3.74 ± 0.27 15.79 

(27) 

0.585 100 

Artemisia annua 73.91 b 

(56.05-92.81) 

147.48 b 

(129.02-166.80) 

-3.35 ± 0.67 3.76 ± 0.55 10.99 

(27) 

0.407 61.72 

Elwendia persica 84.85 bc 

(66.01-104.04) 

183.83 c 

(166.51-201.11) 

-3.59 ± 0.44 3.39 ± 0.74 19.12 

(28) 

0.683 53.76 

Zataria multiflora 100.63 bcd 

(83.58-118.11) 

197.26 c 

(177.92-212.94) 

-4.61 ± 0.85 3.33 ± 0.56 15.27 

(25) 

0.611 45.33 

Citrus limon 111.78 cde 

(94.03-130.82) 

226.16 d 

(209.01-244.68) 

-5.47 ± 0.62 3.88 ± 0.42 19.85 

(25) 

0.794 40.81 

Tanacetum 

balsamita 

117.41 de  

(100.11-136.73) 

241.78 d 

(223.18-258.95) 

-5.16 ± 0.91 3.69 ± 0.51 12.90 

(26) 

0.496 38.85 

Ferula gummosa 123.30 de 

(105.53-142.95) 

233.65 d 

(212.80-251.62) 

-6.11 ± 0.73 4.06 ± 0.33 19.25 

(27) 

0.713 37.00 

Origanum majorana 133.91 e 

(116.02-153.48) 
267.62 e 

(250.23-284.32) 

-6.08 ± 0.57 3.96 ± 0.22 16.35 

(26) 

0.629 34.07 

In columns with LC values, different lowercase letters show significant differences (α < 0.05) between estimated LC values 

based on lethal concentration ratios (Robertson et al., 2017); H.F. = Heterogeneity factor; T.I. (Toxicity index: Sun, 1950) = 

(LC50 of the most effective compound/LC50 of selected compound) × 100. 
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مقدار   پژوهشی،  برای   50LCدر  باریجه  صمغ  اسانس 

میکرولیتر   342/ 58ای آرد برابر با  پره مدیترانه های شب تخم 

از غلظت   استفاده  با  تلفات  لیتر هوا و صد درصد   1250بر 

( شد  گزارش  هوا  لیتر  بر   ,.Seyedi et alمیکرولیتر 

دیگر،  2010 تحقیقی  در   .)50LC   برای باریجه  اسانس 

دهی برابر با ساعت اسانس   24پره پس از  لاروهای این شب 

بر لیتر هوا برآورد شد )   76/ 44  Ghasemi etمیکرولیتر 

al., 2013 برای برآوردشده  مقادیر  با  نتایج  این  مقایسه   .)

پره در مطالعه حاضر )به ترتیب ها و لاروهای این شب تخم 

نشان   133/ 89و    115/ 64 هوا(  لیتر  بر  اثر میکرولیتر  دهنده 

این تخم  در  باریجه  اسانس  کمتر  لاروکشی  و  بیشتر  کشی 

می همچنین،  پژوهش  برای   50LCباشند.  باریجه  اسانس 

یک تخم  شب های  چهارروزه  و  ترتیب روزه  به  هندی  پره 

، برای لاروهای سنین اول و پنجم به ترتیب 38/ 91و    49/ 82

میکرولیتر   28/ 72، و برای حشرات کامل آن  12/ 66و    7/ 49

 ,Sokuti & Ghasemiبر لیتر هوا گزارش شده است )

 123/ 30و    136/ 90،  98/ 64( که در مقایسه با مقادیر  2018

تخم  برای  ترتیب  به  هوا  لیتر  بر  ها، لاروهای سن میکرولیتر 

کارایی  بررسی حاضر،  در  گونه  این  کامل  و حشرات  اول 

 دهد.می کمتر اسانس مورد بررسی ما ار نشان  

نتایج پژوهش حاضر نشان داد که اثر کشندگی زیره سیاه 

ها و لاروهای سن اول هر  علیه حشرات کامل در مقایسه با تخم 

شب  روی  دو  سیاه  زیره  اسانس  تنفسی  سمیت  بود.  بیشتر  پره 

 Moravejتعداد اندکی از آفات انباری مانندشپشه قرمز آرد ) 

et al., 2009  سوسک چینی حبوبات ،)C. chinensis 

Linnaeus   (Yadav et al., 2021  غلات بید  و   )

Sitotroga cerealella Olivier   (Nouri 

Ganbalani et al., 2021 مقادیر است.  شده  مطالعه   )

50LC   ها و حشرات کامل بید غلات به  این اسانس برای تخم

میکرولیتر بر لیتر هوا گزارش شده است   2/ 42و   22/13ترتیب 

 (Nouri Ganbalani et al., 2021  با مقایسه  در  که   )

  72/155و    86/126ها )به ترتیب  مقادیر برآوردشده برای تخم 

ای آرد  پره مدیترانه میکرولیتر بر لیتر هوا( و حشرات کامل شب 

میکرولیتر بر لیتر    84/ 85و    96/ 53پره هندی )به ترتیب  و شب 

این   به  غلات  بید  بیشتر  حساسیت  حاضر،  پژوهش  در  هوا( 

 دهد.اسانس را نشان می 

سایر  با  مقایسه  در  و  حاضر  پژوهش  در  لیمو  اسانس 

ها داشت و اثر آن روی ها، کمترین اثر را روی تخم اسانس

لاروهای سن اول و حشرات کامل تقریبا مشابه بود. سمیت 

پژوهش در  اسانس  این  آفات تدخینی  علیه  اندکی  هایی 

آرد،   قرمز  شپشه  جمله  از  لوبیا انباری  سوسک 

 (Karabörklü et al., 2010 ( شپشه آرد ،)Theou et 

al., 2013; Amoura et al., 2021 گندم شپشه   ،)

 (Demeter et al., 2021 برنج شپشه  و   )

 (Abdelgaleil et al., 2016 ارزیابی شده است. در ،)

تلفات   حاضر،  تخم   95تحقیق  شب درصدی  پره های 

پره هندی به ترتیب در اثر استفاده از ای آرد و شب مدیترانه

هوای   281/ 39و    298/ 76های  غلظت  لیتر  بر  میکرولیتر 

 Ayvazاسانس لیمو مشاهده شد اما گزارشی وجود دارد ) 

et al., 2009 تخم اثرات  آن،  در  که  اسانس (  این  کشی 

تخم شبعلیه  دو  این  غلظتهای  با    200تا    25های  پره 

گذاری ساعت درمعرض   96تا    24بر لیتر هوا طی    میکرولیتر 

مقادیر   دیگر،  بررسی  یک  در  نبود.  توجه  و   50LCقابل 

99LC   ای آرد پس از پره مدیترانهبرای حشرات کامل شب

درمعرض   12 ترتیب  ساعت  به   5/ 57و    4/ 05گذاری 

 ( هوا  لیتر  بر  ( Karabörklü et al., 2011میکرولیتر 

 گزارش شد.

اسانس   کشندگی  اثرات  حاضر،  پژوهش  نتایج  طبق 

ها، لاروهای سن اول و حشرات کامل مشابه  شاهسپرم علیه تخم 

ها از کارایی کمتر اما قابل قبولی  بود و در مقایسه با سایر اسانس 

سخت  انباری  آفات  میان  از  بود.  سمیت برخوردار  بالپوش، 

چهارنقطه  سوسک  روی  تنها  تاکنون  شاهسپرم  ای  تنفسی 

 ( مورد  Attighi Lorestani et al., 2013حبوبات   )

بررسی قرار گرفته  است. در دو پژوهش در زمینه سمیت  
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تخم  روی  شاهسپرم  اسانس  ) تدخینی   ,.Salahi et alها 

2012 ( اول  سن  لاروهای  و   )Ahmadi et al., 2014  )

مدیترانه شب  مقادیر  پره  آرد،  ترتیب    50LCای  و   19/ 10به 

با    38/19 مقایسه  در  که  شدند  برآورد  هوا  لیتر  بر  میکرولیتر 

ها و لاروهای سن اول این گونه  مقادیر تحقیق حاضر برای تخم 

لیتر هوا(، کارایی    176/ 38و    147/ 14)به ترتیب   بر  میکرولیتر 

 دهند.بیشتر اسانس مورد استفاده محققان فوق را نشان می 

اسانس  کشندگی  اثرات  حاضر،  پژوهش  نتایج  طبق 

مرزنگوش همانند شاهسپرم علیه سه مرحله نشوونمایی مورد 

اسانس با سایر  مقایسه  و در  بود  از کارایی بررسی مشابه  ها 

اسانس  تنفسی  سمیت  بود.  برخوردار  قبولی  قابل  اما  کمتر 

بالپوشان انباری مهم مانند مرزنگوش علیه تعدادی از سخت

)   شپشه  آرد Demirel et al., 2009آرد  قرمز  شپشه   ،)

 (Karabörklü et al., 2010 لوبیا سوسک   ،)

 (Karabörklü et al., 2010 کشیش سوسک   ،)

Rhyzopertha dominica (Fabriciua)   (Zayed, 

( نشان Demeter et al., 2021( و شپشه گندم ) 2018

-های شب درصدی تخم  95داده شده است. با وجود تلفات 

های پره هندی به ترتیب با غلظت ای آرد و شب مدیترانه  رهپ 

اسانس   249/ 44و    241/ 88 هوای  لیتر  بر  میکرولیتر 

کشی مرزنگوش در پژوهش حاضر، در تحقیقی اثرات تخم 

شب دو  این  علیه  اسانس  غلظتاین  با    200تا    25های  پره 

گذاری ساعت درمعرض   96تا    24میکرولیتر بر لیتر هوا طی  

(. همچنین، مقادیر Ayvaz et al., 2009قابل توجه نبود ) 

50LC    99وLC   کامل حشرات  برای  مرزنگوش  اسانس 

مدیترانه شب  از  پره  پس  آرد  اسانس   12ای  به ساعت  دهی 

 Karabörklüمیکرولیتر بر لیتر هوا )  5/ 13و  3/ 27ترتیب 

et al., 2011.گزارش شده است ) 

از  استفاده  ارزیابی  حال  در  جهان  سراسر  در  محققان 

از اسانس محافظت  روش  بهترین  عنوان  به  گیاهی  های 

محصولات در برابر آفات، و همزمان برای درک سازوکار 

آن  گونه سمیت  روی  تلاش ها  در  حشرات  مختلف  های 

 ( که Gupta et al., 2023هستند  وجودی  با   .)

های گیاهی به طور سازوکارهای سمیت و نحوه اثر اسانس 

نشده  شناسایی  ) کامل  اما Ebadollahi, 2013اند   ،)

انجامبررسی  عملکرد های  یک  بیشتر  حشرات،  روی  شده 

(. Isman & Machial, 2006اند ) عصبی را نشان داده

-مسدود کردن گیرندههای گیاهی با اجزای مختلف اسانس

بوتیریل  و  های  استراز  گیرنده کولین  ویژهمهار  در های  ای 

از   استراز، استیل های  گیرندهجمله  حشرات  کولین 

ATPase،یونی  کانال  ها به  های   -گاما وابسته 

 Gupta etکولین نیکوتینیک ) ، استیل آمینوبوتیریک اسید 

al., 2023 )   (  Enan, 2001; Gupta etو اکتوپامین 

al., 2023بروز سمیت عصبی و در نهایت مرگ   ( باعث

می  اسانسحشرات  اثرگذاری  این،  بر  علاوه  های شوند. 

روی   فر های  فعالیت گیاهی  آنزیمو هورمونی،  و  های مونی 

 Tsaoشده است ) گزارش  منواکسیژناز نیز    450Pسیتوکروم  

& Coats, 1995; De-Oliveira et al., 1997.) 

های گیاهی مانند تخریب کردن اسانس  اثرات فیزیکی حتی  

سلولی  هاغشا  آنی  عملکرد  در  اختلال  ایجاد  نیز یا  و  ها، 

شدن   تنفسی  تراشه مسدود  عنوان های  به  حشرات 

شده پیشنهاد  محتمل   & Isman)   دان سازوکارهایی 

Machial, 2006 ).   منوترپن( اصلی   اجزایها 

از تشکیل بسیاری  گیاهیاسانس  دهنده  کاهش های  با   )

غشا اجسام  ها نفوذپذیری  تعداد  کاهش  و گلژی  ی سلولی، 

سلولی،   تنفس  در  اختلال  و  های بافت   روی میتوکندری 

اثر   Kostyukovsky)   دارند سیتوتوکسیک    اتحشرات 

et al., 2002استیل با مهار  استراز، به ویژه در ( و  کولین 

بروز سمیت عصبی می   Gupta etشوند ) بندپایان، باعث 

al., 2023 ).   نشان منابع مختلف  در    ی موجود هااین گزارش

هدف متنوعی وجود های  در حشرات، جایگاه د که  ن ده می 

-می  ی گیاهیها اسانساجزای مختلف  تاثیر محلد که ندار 

نبود   مهرهگیرنده باشند.  در  اکتوپامین   خابیانتداران،  های 

  شود باعث می کش  را به عنوان حشره   گیاهی های  اسانس   بودن 
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 (Ebadollahi et al., 2013 به ( که مزیتی بسیار عالی 

می  تفاوت شمار  کلی،  طور  به  میزان رود.  نظر  از  که  هایی 

اند )حتی تفاوت های گیاهی گزارش شدهموثر بودن اسانس 

پژوهش  در  حشره  یک  روی  گیاه  یک  اسانس  های  اثر 

در   تفاوت  آزمایش،  انجام  شرایط  به  تردید  بدون  مختلف(، 

های فیزیولوژیک  حشرات مورد استفاده )به ویژه وجود تفاوت 

زدایی( و به ویژه به متفاوت  از نظر دارا بودن سازوکارهای سم 

اسانس  و کمیت  بررسی مربوط می بودن کیفیت  -های مورد 

تفاوت ب  نتیجه،  در  گزارش اشند.  اثربخشی های  مورد  در  شده 

اسانس  بیشتر  یا  نشوونمایی کمتر  مختلف  مراحل  روی  ها 

 توان به این عوامل نسبت داد. حشرات را می 

اسانس پژوهش، تمامی  این  از  نتایج حاصل  علیه  طبق  ها 

مدیترانهشب شب پره  و  آرد  اثرات  ای  دارای  هندی  پره 

کشندگی قابل قبولی بودند. در هر دو گونه، اسانس گندواش  

تخم اثرات  اسانسبیشترین  بود.  دارا  را  و  کشی  مورد  های 

پره  گندواش بیشترین اثرات لاروکشی را به ترتیب روی شب

پره هندی نشان دادند. بیشترین تلفات  شبای آرد و  مدیترانه

حشرات کامل هر دو گونه نیز در اثر استفاده از اسانس مورد  

ها، لاروهای سن اول و  مشاهده شد. با وجود این، تلفات تخم

ها نیز  حشرات کامل هر دو گونه در اثر استفاده از سایر اسانس

های انجام شده تا کنون در زمینه  قابل توجه بود. نتایج پژوهش 

اسانس تشکیلاثرات  مهم  اجزای  و  گیاهی  آنهای  ها  دهنده 

رسیده  کلی  تعمیم  یک  به  حشرات  اثرات  روی  آن،  و  اند 

)تخم کشنده  بالغمختلف  و  لاروکشی  و  کشی،  کشی( 

و   کامل  حشرات  عمر  طول  و  زادآوری  )کاهش  زیرکشنده 

غلظت ترکیبات روی حشرات در  این  قبول  غیره(  قابل  های 

های انجام شده در ایران، عوامل مختلفی  در پژوهش باشد.می

( گیاه  فنولوژیک  مرحله  جمله   ,.Habibian et alاز 

2021( برداشت  زمان  کاشت،  تاریخ   ،)Nosrati 

Momvandi et al., 2021( تراکم کاشت ،)Yousefi 

et al., 2022 ( رویشگاه  نوع   ،)Hatamnia, 2023  و  )

اسانس  کیفیت  و  کمیت  در  تغییر  بروز  در  گیاهی  غیره  های 

ها نیز معمولا کشی اسانساند. اثرات حشره موثر گزارش شده 

گونه می  به  وابسته  اسانس  شیمیایی  ترکیب  و  باشند  حشره 

(Hennia et al., 2019.) 

زیست و  پایین  سمیت  دلیل  بالا،  تخریب به  پذیری 

کش های گیاهی جایگزین مناسبی برای سموم حشره اسانس

ها عمدتا به دلیل  کشی آنباشند و فعالیت حشره شیمیایی می

می فنلی  و  ترپنوئیدی  ترکیبات  بودن  باشد  دارا 

(Karabörklü et al., 2011  مطالعات زیادی در مورد .)

اند  اند و نتایج نشان داده اثر ترپنوئیدها روی حشرات انجام شده 

حشره  عنوان  به  ترکیبات  این  و  که  تغذیه  بازدارنده  و  کش 

می  عمل  حشرات  در  )تخمگذاری  (.  Enan, 2001کنند 

)به عنوان مثال  کارایی حشره  Khani etکشی، لاروکشی 

al., 2017کشی )به عنوان مثال  ( و تخمKheirkhah et 

al., 2015اسانس آن(  مهم  اجزای  یا  گیاهی  مانند  های  ها 

گاما  -4-ترپینن )  -اُل،  منتول   Abdelgaleil etترپینن، 

al., 2009  ،)1،8-  ( سینئولRozman et al., 2007; 

Hennia et al., 2019( کارواکرول ،)Koutsaviti et 

al., 2018آلفا   کومینالدئید،   پینن،   - آلفا  ترپینئول،   -(، 

سایمن   - پارا  و   اوژنول   استراگول،  تول، آنه   سینامالدئید،

(Abdelgaleil et al., 2009; Hennia et al., 

2019( بورنئول  اوژنول،  تایمول،   ،)Rozman et al., 

 ;Rozman et al., 2007لینالوئول )  (، کامفور و 2007

Abdelgaleil et al., 2009 شده گزارش  طور  (  به  اند. 

اسانس سمیت  به  کلی،  انباری  آفات  برابر  در  گیاهی  های 

آن اصلی  مانند  اجزای  ، cineole  ،Thymol-1,8ها 

Eugenol  ،Terpinene  ،Limonene  ،α-pinene   و

Carvacrol  می )مربوط   ;Singh et al., 2003باشد 

Ebadollahi, 2011  وجود اکثر این ترکیبات در هشت .)

باشد  ها میکشی آناسانس مورد بررسی دلیل کارایی حشره 

آن کیفیت  و  کمیت  در  تفاوت  ویژه  اما  به  احتمالا  و  ها 

های بین اجزا )سینرژیستی و آنتاگونیستی(، متفاوت  برهمکنش

 سازد. ها را قابل توجیه میکشی آنبودن اثرات حشره 
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 ی دارویی ایران هشت گیاه های اسانسشده در ترکیبات شیمیایی شناسایی -7جدول 
Table 7. Identified compounds in essential oils of eight Iranian pharmaceutical plants 

Compound 

Value (%) 

A. annua E. persica Z. multiflora T. balsamita F. gummosa M. communis C. limon O. majorana 

α-Thujene - 0.199 - - 3.382 - - - 
α-Phellandrene - - - - - - - 0.725 

δ-3-Carene 3.438 1.395 - - - 30.549 - - 
1R-α-Pinene - - 1.416 5.108 5.632 - 2.144 0.582 
Camphene 8.062 - - - 1.942 - - - 
β-terpinene 1.134 - - 0.436 - - - - 

β-Phellandrene - - - - - - - 2.634 
β-Thujene - - - - 34.234 - - - 
β-pinene 1.070 1.972 0.363 - 22.371 1.915 2.537 1.267 

Yomogi alcohol 0.813 - - - - - - - 
(3E,5E)-2,6-Dimethyl-1,3,5,7-octatetraene - - - 0.445 - - - - 

α-Terpinen - 0.532 0.735 - - - - - 
p-Cymene - 5.160 3.158 1.534 - - 5.322 2.190 

tert-Butylbenzene 0.420 - - - 6.876 1.151 - - 
-Isopropenyl-1-methyl-1-cyclohexene - - - - - - - 1.087 

Limonene - 14.524 - 4.064 - 2.678 55.131 - 
γ-Terpinene - 0.095 2.385 0.430 - 0.576 4.489 15.494 
1,8-Cineole 13.431 - - 4.498 - 19.580 - - 

α-Terpinolen - 31.622 - - -- 0.293 - 9.125 

5-Isopropyl-2-methylbicyclo[3.1.0]hexan-2-ol - - - - 1.462 - - 3.509 

3,3,6-Trimethyl-1,5-heptadien-4-ol 0.681 - - - - - - - 

2-Carene - 1.756 - - - - - - 

(+)-4-Carene - - - - - - 2.081 4.022 

Linalyl isobutyrate - - - -- - 9.367 - 5.957 

Linalool acetate 2.970 - - 1.043 - - - - 

(‒)-Thujone - - - 17.600 - - - - 

trans-p-Mentha-2,8-dienol - - - 1.117 - - - - 

Carveol - - - 0.463 - -  - 

cis-Sabinol 1.199 - - - - - - - 

Camphor 41.388 - - - - - - - 

Terpinen-4-ol 0.914 0.267 0.392 0.590 - 0.522 1.295 - 

(‒)-Terpinen-4-ol - - - - - - - 34.138 
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 ادامه  -7جدول 
Table 7. Continued 

Compound 

Value (%) 

A. annua E. persica Z. multiflora T. balsamita F. gummosa M. communis C. limon O. majorana 

3,9-Epoxy-p-mentha-1,8(10)-diene - - - 0.504 - - - - 

5-Isopropenyl-2-methylenecyclohexanol - - - 1.209 - - - - 

(4-Isopropyl-1,3-cyclohexadien-1-yl)methanol - 0.539 - - - - - - 

α-Terpineol - - - - - 8.298 7.700 4.054 

Terpene hydrochloride - - - 1.109 - - - - 

cis-Carveol - - - 1.165 - - - - 

trans-Piperitol - - - - - - - 0.647 

2-Isopropyl-1-methoxy-4-methylbenzene - - 0.992 - - - - - 

Propanal, 2-methyl-3-phenyl- - 13.180 - - - - - - 

Carvone - - - 42.607 - 0.864 - - 

(+)-Camphene - - - - - - - 1.814 

Thymol - - 2.918 - - - - - 

Carvacrol - 0.691 60.593 - - 13.987 - - 

3-Isopropoxy-1,1,1,7,7,7-hexamethyl-3,5,5-

tris(trimethylsiloxy) tetrasiloxane 
4.787 4.046 5.555 - - - - - 

5,9,9-Trimethyl-spiro[3.5]non-5-en-1-one - - - - - 2.545 - - 

4a-Methyl-1,2,3,4,4a,5,6,7-

octahydronaphthalene 

- - - - - 0.446 - - 

Carbamult - - 2.324   0.509 - - 

Copaene 1.733 - - - - - - - 

γ-Cadinene 4.058 0.239 - 0.185 3.900 - - - 

β-Elemene - 0.223 - - - - - - 

Caryophyllene 5.802 1.003 1.642 0.384 - 1.392 1.719 3.347 

γ-Elemene - 0.410 - - - - - - 

α-Bergamotene  - - - - - 4.102 - 

10s,11s-Himachala-3(12),4-diene - - 0.897 - 1.683 - - 0.616 

(+)-Aromadendrene - - - - - 0.272 - - 

6S-2,3,8,8-

Tetramethyltricyclo[5.2.2.0(1,6)]undec-2-ene 

- - - - 2.697 - - - 

Humulene - - - - - 1.101 - - 

(+)-Epi-bicyclosesquiphellandrene - - - - 1.206 - - - 

1-Isopropyl-4-methylenebicyclo[3.1.0]hex-2-ene - 0.760 - - - - - - 
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 ادامه  -7جدول 
Table 7. Continued 

Compound 

Value (%) 

A. annua E. persica Z. multiflora T. balsamita F. gummosa M. communis C. limon O. majorana 

2-Isopropenyl-4a,8-dimethyl-1,2,3,4,4a,5,6,7-

octahydronaphthalene 

- - - - - - 0.260 - 

β-Cubebene - - - 2.203 - - - - 

Dysoxylonene - - - - - - 0.811 - 

β-Eudesmene 4.449 2.311 - - - - - - 

Varidiflorene - - 0.487 - - 0.153 - 1.302 

α-Selinene - 0.851 - - - - - - 

γ-Gurjunene  0.539 - - - - - 2.201 

γ-Muurolene - - - 0.375 - - - - 

α-Himachalene - 0.177 - 4.945 - - 8.667 - 

α-Farnesene - - - - - - 0.816 - 

α-Longipinene - 0.068 - - - - - - 

Cadinene 0.433 0.112 - 1.844 - - - - 

Calamenene - - - - 1.770 - - - 

δ-Cadinene - - - 0.365 - - - - 

α-Patchoulene - -- - 0.556 - - - - 

Myristicin - 5.856 - - - - - - 

Isoledene - - - - 1.487 - - - 

Terbutaline, tris(trimethylsilyl) ether 3.217 2.502 11.229 - - - - 1.958 

1,2,3,1',2',3'-Hexamethyl-bicyclopentyl-2,2'-

diene 

- - - - 6.150 - - - 

Isoaromadendrene epoxide - - - - - 0.943 - - 

Apiole - 2.794 - - - - - - 

Cubenol - - - 1.917 - - - - 

Epizonarene - - - - 5.208 - - - 

τ-Cadinol - - - 1.142 - - - - 

1R,4S,7S,11R-2,2,4,8-

Tetramethyltricyclo[5.3.1.0(4,11)]undec-8-ene 

- - - 0.564 - - - - 

Methyl eicosa-5,8,11,14,17-pentaenoate - - - 0.747 - - - - 

Bisabolol oxide A - - 1.571 - - - - - 

Number of compounds 19 28 16 29 15 20 14 20 

Total (%) 99.999 93.823 96.657 99.149 100 97.141 97.074 96.669 
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،  Camphorنتایج مطالعه حاضر نشان داد که چهار ترکیب  

1,8-Cineole  ،Camphene    وCaryophyllene    اجزای

یافته  با  نتایج  این  بودند.  گندواش  اسانس  برخی  اصلی  های 

 Donato etها نسبتا همخوانی دارند )به عنوان مثال  پژوهش 

al., 2015  ( اما با برخی نتایج گزارش شده متفاوت هستند )به

(. درصد سه جزء اصلی  Massiha et al., 2012عنوان مثال 

  Artemisia ketone  ،1,8-cineoleاسانس گندواش یعنی  

های زیادی  بسته به منشا جغرافیایی گیاه تفاوت   Camphorو  

اسانس  و  دارای  دارد  معمولا  ایرانی  کموتیپ  درصد    48های 

Camphor    1,8درصد    9/ 4و-Cineole   باشند ) میBilia 

et al., 2014  ترکیب معدود،  موارد  در   .)Artemisia 

ketone   اسانس از  ایرانی گزارش شده  های گندواش نیز  های 

 ( -Bovard et al., 2014; Mojarabاست 

Mahboubkar et al., 2023 .) 

نتایج،   ، δ-3-Carene  ،1,8-Cineoleطبق 

Carvacrol  ،Linalyl isobutyrate    وα-Terpineol 

-1,8به ترتیب اجزای اصلی اسانس مورد بودند. به استثنای  

Cineole    ،به عنوان دومین جزء با درصد فراوان در اسانس

سایر  نتایج  با  پژوهش  این  در  شده  شناسایی  اجزای  سایر 

ندارند. به طور کلی،   -α-pinene  ،1,8محققان همخوانی 

Cineole    وlinalool    با تغییراتی در ترتیب( به همراه چند(

 ,.Hennia et al., 2019; Atik et alترکیب دیگر )

2020; Benddine et al., 2022 های  ( حتی در اسانس

 Weyerstahl et al., 1994; Zomorodian)  یایران

et al., 2013; Yazdanian & Reihani, 2021  به )

فراوان شده   اجزای ترین  عنوان  گزارش  مورد  در  اسانس  اند. 

در اسانس این گیاه    δ-3-Careneها، مقدار  برخی پژوهش

با    3/0(،  Weyerstahl et al., 1994)  19/0برابر 

(Zomorodian et al., 2013  و )درصد )  1/6Atik et 

al., 2020  گزارش شده است. عدم وجود )α-pinene    و

Linalool    بالای درصد  پژوهش،    Carvacrolو  این  در 

 شوند.که گزارش می هایی هستندمهمترین تفاوت

ترکیبات   حاضر،  بررسی  و   Carvacrolدر 

Terbutaline, tris(trimethylsilyl) ether   به ترتیب

مقدار  فراوان بودند.  شیرازی  آویشن  اسانس  اجزای  ترین 

Thymol    درصد    918/2در اسانس آویشن شیرازی برابر با

گزارش بیشتر  در  شد.  برآورد  جزء(  موجود،  )پنجمین  های 

Carvacrol    وThymol    دو عنوان  به  ترتیب  در  تغییر  با 

اند )به عنوان  جزء اصلی اسانس آویشن شیرازی گزارش شده 

گزارشHarati et al., 2022مثال   هرچند  نیز  (،  هایی 

 Carvacrol  (Ebrahimzadehها  وجود دارند که در آن 

et al., 2003  یا )Thymol  (Kowsari et al., 2021  )

درصد   نظر  از  اسانس  جزء  پنجمین  یا  چهارمین  عنوان  به 

شده  درصد  شناسایی  نظر  از  حاضر  پژوهش  نتایج  که  اند 

Thymol  اسانس با سه گزارش اخیر مطابقت دارد. این در 

بررسی،   مورد  باریجه  اسانس  -βو    β-Thujeneدر 

pinene  پژوهش بیشتر  در  بودند.  اصلی  انجام  اجزای  های 

اصلی    α-pineneو    β-pineneشده،   اجزای  عنوان  به 

 Pavela etاند )به عنوان مثال  اسانس باریجه گزارش شده 

al., 2020  هرچند در مواردی نیز درصد )δ-3-Carene 

(Ghannadi & Amree, 2002  و  )Sabinene 

(Goodarzi et al., 2022  به عنوان جزء اصلی دوم بیشتر )

گزارش شده است. در منابع موجود، گزارشی    α-pineneاز  

دیده    β-Thujeneاز   باریجه  اسانس  غالب  جزء  عنوان  به 

مطالعه در  از  نشد.  باریجه  اسانس  شیمیایی  ترکیب  روی  ای 

، γ-elemeneات  منطقه جاجرم استان خراسان شمالی، ترکیب

Germacrene B  ،(E)-γ-bisabolene  ،

Viridiflorene    وEpizonaren    به ترتیب اجزای اصلی

(.  Mohammadhosseini et al., 2015اسانس بودند )

های  آوری شده از کوه های جمعدر اسانس تهیه شده از نمونه 

باریجه    Limoneneالبرز،   اسانس  اصلی  ترکیب  عنوان  به 

 (.Gillvari et al., 2011گزارش شده است )

نتایج،   و    α-Terpinolen  ،Limoneneطبق 

Propanal, 2-methyl-3-phenyl- ترین اجزای  فراوان
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گزارش بیشتر  در  بودند.  سیاه  زیره  موجود،  اسانس  های 

Cuminaldehyde    وγ-Terpinene  ترین اجزای  اصلی

مثال  بوده   اسانس عنوان  )به   Nouri Ganbalani etاند 

al., 2021; Perinelli et al., 2022 اما در برخی دیگر )

(Siyadatpanah et al., 2023  به متفاوتی  ترکیبات   )

اند. در چند مطالعه  ترتیب به عنوان اجزای اصلی شناسایی شده 

اسانس  این  به عنوان یکی از اجزای اصلی    Limoneneنیز  

مثال   )به عنوان  است   & Hossein Jafariگزارش شده 

Saadatfar, 2020نتایج  (. مقایسه گزارش با  های موجود 

تشکیل اصلی  اجزای  در  مهم  تفاوت  حاضر،  دهنده  پژوهش 

ها نشان  اسانس زیره سیاه مورد استفاده در این بررسی را با آن

 دهد.می

نتایج   ترکیب  GC-MSطبق  سه   ،Limonene  ،α-

Himachalene  وα-Terpineol   به ترتیب اجزای اصلی

پژوهش نتایج  بودند.  نشان  اسانس  محققان  از  بسیاری  های 

که  داده  و    Limoneneاند  است  لیمو  اسانس  اصلی  جزء 

مانند   ترکیباتی   -β-Pinene  ،γ-Terpinene  ،αسپس 

Pinene    وα-Terpinene    مهم اجزای  سایر  عنوان  به 

 ;Zarrad et al., 2013اند )به عنوان مثال  گزارش شده 

Paw et al., 2020; Gao et al., 2022; Hadj 

Larbi et al., 2023گزارش برخی  در  از  (.  بعد  نیز  ها 

Limonene    ترکیباتNeral  ،trans-verbenol   و

decanal  (Paw et al., 2020  اصلی اجزای  به عنوان   )

شده  گزارش  و  نیز  شناسایی  پژوهشی  در  ،  Linaloolاند. 

Geraniol  ،α-Terpineol    وLinalyl acetate    به

دهنده اسانس برگ لیمو  ترتیب به عنوان اجزای اصلی تشکیل

 (. Hojjati & Barzegar, 2017اند )گزارش شده 

اجزای اصلی    Thujone-(‒)و    Carvoneدو ترکیب  

ترکیب   بودند.  شاهسپرم  جزء    Carvoneاسانس  عنوان  به 

اسانس  گونهاصلی  از  زیادی  تعداد  تیره های  های  های 

Lamiaceae    وAsteraceae    است شده  شناخته 

(Bouyahya et al., 2021در بیشتر پژوهش .)  های انجام

( Yousefzadi et al., 2009شده در دنیا )به عنوان مثال  

( نیز  Hassanpouraghdam et al., 2008 a,bو ایران )

فراوان  عنوان  به  ترکیب  شاهسپرم  این  اسانس  در  جزء  ترین 

، α-thujoneشناسایی و گزارش شده است. ترکیباتی مانند  

β-thujone    1,8و-cineole  

(Hassanpouraghdam et al., 2008b; 

Yousefzadi et al., 2009  نیز به عنوان اجزای بعدی  )

-Transاند. در دو پژوهش با نتایجی متفاوت،  گزارش شده 

chrysanthenol  ،Chrysanthenyl acetate ،

Linalool oxide  ،Camphor    1,8و-cineole  

(Bagci et al., 2008  و  )Camphor    وα-thujone 

(Gallori et al., 2001  به ترتیب اجزای اصلی اسانس  )

پژوهش،   یک  در  نیز  ایران  در  ، Bornyl acetateبودند. 

Pinocarvone  ،Camphor    وα-Terpineol   اجزای

(. با Jaimand & Rezaee, 2005اصلی اسانس بودند ) 

منوترپن به  شاهسپرم  توجه  برای  کموتیپ  چهار  غالب،  های 

  -پیشنهاد شده است: تیپ کاروُن، تیپ کامفور، تیپ کامفور

کاروُنتوجو تیپ  و  )  -آلفا  -ن   ,.Vukic et alتوجون 

2022.) 

و   Terpinen-4-ol  ،γ-Terpinene-(‒)سه ترکیب  

–Terpinolenα    .بودند مرزنگوش  اسانس  اصلی  اجزای 

مرزنگوش  گزارش اسانس  در  موجود  ترکیبات  زمینه  در  ها 

می برخی    Terpinen-4-ol-(‒)باشند.  متفاوت  در 

فراوانپژوهش عنوان  به  مرزنگوش  ها  اسانس  جزء  ترین 

( اما  Mashhadi et al., 2021گزارش شد )به عنوان مثال  

 ( دیگر  برخی  ترکیب  Prabu et al., 2020در  دومین   )

نیز در مواردی به عنوان    γ-Terpineneاصلی بود. ترکیب  

 ,.Mashhadi et alدومین جزء اصلی گزارش شده است )

گزارش2021 سایر  در  مانند  (.  ترکیباتی  موجود،  های 

Linalyl acetate (Baj et al., 2018 ،)Carvacrol ،

Thymol  (Partovi et al., 2018  ،)1,8-Cineole    و

L-Linaloo (Mady et al., 2021 و در نمونه )  های
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 ,.Verbenone (Chaves et alو  Pulegoneبرزیلی، 

های این گیاه شناسایی ( به عنوان اجزای اصلی اسانس2020

 اند. و گزارش شده 

 

 گیری نهایینتیجه
-نتایج پژوهش حاضر نشان داد که اسانسبه طور کلی،  

ها )با  تخمعلیه  ساعت   24طی های هشت گیاه دارویی ایرانی 

مقادیر  150تا    50LC  58مقادیر   )با  اول  سن  لاروهای   ،  )

50LC  84    50( و حشرات کامل )با مقادیر  192تاLC  54    تا

ها  تخم و    ، ای آردپره مدیترانهشبمیکرولیتر بر لیتر هوا(    146

( ، لاروهای سن اول )با مقادیر 136تا    50LC  51)با مقادیر  

50LC  77    50( و حشرات کامل )با مقادیر  181تاLC  45    تا

کشی کارایی حشره   پره هندی شبمیکرولیتر بر لیتر هوا(    134

داشتند.مناس نتایج  بی  اسانس  طبق  اجزای  تجزیه شیمیایی  ها، 

اسانس شناسایی شدند. مهم حشره  ترکیب هشت  با    کش در 

معطر و  نظیری از گیاهان  دارای فلور بی  ایران توجه به این که  

اسانس   جمله  از  متنوع  ترکیبات  حاوی    باشد، میدارویی 

دارویی،   ترکیبات  استخراج  و  شناسایی  جهت  بالقوه  منابعی 

قارچحشره  غیره  کش،  و  قرار کش  پژوهشگران  اختیار  در 

پژوهشنتایج    .دارند مطالعات  این  اهمیت  زمینه    بعدی،  در 

حشره  گیاهی  ترکیبات  از  استفاده  برای کش  افزایش  ایمن 

    دهند.  سلامت انسان و محیط زیست را نشان می

 

 گزاری سپاس

از   وسیله  و    هایحمایتبدین  پژوهش  معاونت  مالی 

جهت  فناوری دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان  

که مقاله    00-456-62به شماره شناسه    پژوهشیاجرای طرح  

 شود.تقدیر و تشکر می  باشد،حاضر مستخرج از آن می
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