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 چکیده

درختان    فراریشهاز  نمونه خاک    50تعداد  ،  1401سال    در  ،بادآشهرستان خرم منطقه تاف    یبررسی تنوع زیستی نماتدها  ه منظور ب

و    Metaxonchium bihariense  ،Oxydirus oxycephalusگونه  سه    ،به دست آمدههای  در بین گونه   .شدآوری  جمع جنگلی  

Syncheilaxonchium nairi    خانواده  بالاازBelondiroidea    همپنین و  شناختی  ریخت   ،سنجیریخت صفات  شدند.    شناسایینیز  

برای   O. oxycephalusگونه  گزارش  قرار گرفت.    بررسیمورد    rDNA  28S  ژن  با استفاده ازها  ه این گونهای مولکولی  ویژگی

ناحیه لبی    ،مترمیلی   8/1تا    5/1طول شکل بهای دارای بدن استوانه   گونه افراد ماده در این    .فون نماتدهای ایران جدید است

  7/310به طول  شکل  مری بطری  میکرومتر،  8تا    5/6، به طول  دوکی ادونتواستایل  میکرومتر،    7تا    5/6به عرض    ،نامتقارنکمی  

ه  لوله جنسی عقبی توسع  شکاف تناسلی عرضی و غیراسکلروتی،  ،مترمیلی   181تا    153میکرومتر و بخش پهن به طول    5/351تا  

طول    نخی، نرها شبیه افراد ماده، آلت نرینه بهو    بلندمیکرومتر،     5/195تا    160به طول  یافته و لوله جلویی تحلیل رفته، دم  

  گونه   ایبرو ثبت توالی نوکلئوتیدی  مولکولی    بررسی اولین  این  گیری.  پاپیل جفت   11تا    9دارای    و   میکرومتر  5/35تا     0/34

Metaxonchium bihariense باشد.می  
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 مقدمه 

ز چندین اقلیم  ا  ،منطقه تاف به دلیل وسعت زیاد  هایجنگل

این منطقه از تنوع زیستی بالایی برخوردار  .  اندمحلی تشکیل شده 

نگرفته  است قرار  بررسی  مورد  آن  نماتدهای  فون  تاکنون  و 

در    Belondiroidea Thorne, 1939خانواده  بالااست.  

دارد     Dorylaimina Pearse, 1936راسته  زیر   . قرار 

شاخص ویژگی داشتن   های  بالاخانواده  نسبتا    این  ادونتواستایل 

بخش عقبی    ،ایولی ماهیچه   باریککوتاه، بخش جلویی مری  

و  پنج غده،    حاویمری      ،ایغلاف ماهیچه فراخ و دارای  مری  

در حال   .باشدماده می  دو جنس نر و  مشابه در هردم مشابه یا غیر

بالاخانواده  این   ,Andrássy)  استجنس    36  دارای  حاضر 

   Metaxonchium Cobb, 1920هایجنس .  (2009

در    Syncheilaxonchium Coomans and Nair, 1975و

 ,Thorneو جنس  Thorne, 1939   Belondiridaeخانواده 

1939   Oxydirus   خانواده     Jairajpuri, 1964 در 

Swangeriidae قرار دارند (Andrássy, 2009)  . 

 Santiago and Abolafia, 2023-Peña    برای

xonchiumMeta    معتبر    30تعداد از    اندکرده ذکر  گونه  که 

  Vazifeh(2018)   توسط    bihariense. M  هایه ایران گون 

et al.      وSantiago, Niknam, -Peña M. persicum

Jabbari, 2014and Ortega -Alvarez  توسط  -Peña

)14(20et al. Santiago   گزارش    شناسایی بر  .  اندشده و 

    جنس   AhmadNaz and    ( 2012)   اساس

Syncheilaxonchium    فقط که  باشد  گونه معتبر می  12دارای  

.Coomans & Nair,  nairi S (Altherr, 1974)گونه  

ایران    1975   گزارش   et al.  Mowlavi  (2012) توسطاز 

جنس  .  است  گردیده    12با    Thorne, 1939   Oxydirusاز 

معتبر تنیز     Naz andAhmad  ( 2010)  گونه  ایران  نها  برای 

 .Thome,  )de Man, 1921( oxycephaloidesOگونه  

در    به ثبت رسیده است. et al.  Soluki(2010توسط )  1939

مهم    این پژوهش سه گونه فوق از منطقه تاف گزارش و صفات 

 
 

ارائه میآن همها  برای    .oxycephalus  Oنین گونهچگردد. 

 شود.اولین بار به فون نماتدهای ایران اضافه می

 

 هامواد و روش 

 برداریبرداری، جداسازی و عکسنمونه 

سال  فرا   50تعداد    1401  طی  از  خاک   درختانریشه  نمونه 

استخراج نماتدها از خاک  آوری گردید.  تاف جمع منطقه  جنگلی  

 ( یافته  تغییر  روش  از  استفاده    Brown and Boag(  1988با 

نماتدها   تثبیت  از  پس  گرفت.  گلیسرین  صورت  به  انتقال  با  و 

.  تهیه گردید ها  از آن اسلاید دائمی   De Grisse   (1969 ) روش  

از   سنجی ریخت  استفاده  با   Dino-Eye Eyepieceنماتدها 

Camera     متصل به میکروسکوپ نوریCX31  Olympus    و

تصاویر  انجام گرفت.    Dinocapture software   2.0افزار نرم 

 به  متصل  DP50  دیجیتال  دوربین  از  استفاده  با  ها نماتد 

 . گردید  آماده  Olympus BX41 نوری  میکروسکوپ 

  (PCRای پلیمراز )زنجیرهو واکنش  DNAاستخراج 

نماتدها   DNAاستخراج   زنجیره   از  واکنش  پلیمراز  و  ای 

انجام شد.   .Archidona-Yuste et al (  2016) مطابق روش

نماتد مورد مطالعه روی یک لام  از  زنده  به این منظور یک فرد  

لیز  سترون بافر  قطره  یک  نماتد حاوی  شد قرار    1کننده  و    داده 

د. سوسپانسیون حاصل به  گردیقطعه قطعه    ،تیغ تمیزیک  توسط  

  DNA  (16    کننده لیز میکرولیتر بافر    30رف حاویوهای اپندلوله 

و    PCR  X10  یونیزه، دو میکرولیتر بافرمیکرولیتر آب مقطر دی 

پروتئیناز   میکرولیتر  یاف(  Kدو  لوله تانتقال  دستگاه ها  .  در 

  درجه   80دقیقه در دمای منفی    20حداقل به مدت  ترموسایکلر  

)به    گرادسانتی  درجه  65گراد و پس از آن به ترتیب در  سانتی

دقیقه(    15)به مدت    گرادسانتیدرجه    95مدت یک ساعت( و  

داری  دقیقه( نگه   15گراد )به مدت  درجه سانتی     85و سرانجام  

شدند تا با دریافت این شوک دمایی تخریب بدن نماتد و خروج  

DNA   ها تا زمان استفاده، در  تسهیل گردد. در مرحله بعد، لوله

  داری شدند.گراد نگهسانتی  درجه 20دمای منفی 

1- Worm lysis buffer 
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 D2Aای پلیمراز با استفاده از آغازگرهای  واکنش زنجیره

3′)-ACAAGTACCGTGAGGGAAAGTTG-(5′  

 TCGGAAGGAACCAGCTACTA-D3B (5′- (′3و

(Nunn, 1992)    از ناحیهD3-D2    28ژنS rDNA    .انجام شد

نهایی  توالی  محصول   Appliedتوسط    PCRیابی 

Analyzer3730/3730xl DNA  ®Biosystems   کره در 

و گرفت  صورت  رستوالی   جنوبی  با  آمده  دست  به  -های 

در    OR600367و    OR594281  ،OR594282مارهای  ش

   بانک ژن به ثبت رسیدند.

  های مولکولیتجزیه و تحلیل داده

توالی  منظور  این  گونه به  به  متعلق  بالا های  خانواده  های 

Belondiroidea   برخی از    ها dorylaimid  های آرایه از    دیگر   و 

NCBI    گونه .  شدند گردآوری پنج  تبارنما  رسم    در 

Clavicaudoides trophurus (EF207236)  ،
Clavicaudoides trophurus (EF207237)  ،

Clavicaudoides clavicaudatus (EF207234)  ،

Nygolaimus brachyuris (AY593061)    وAetholaimus 

rotundicauda (MG921241)    نظر در  گروه  برون  عنوان  به 

تعبیه   Muscleافزار نرم با استفاده از  ها توالی  چینی زیرهم  . گرفته شد 

انجام گرفت.    MEGA6     (Tamura et al. 2013 )افزار  نرم شده در  

بهترین   تبارنما،  رسم  نرم برای  از  استفاده  با  تکاملی  افزار  مدل 

MrModeltest 2.3   و معیارAkaike information criterion 

(AIC)    دست آمد ه  ب   (Nylander, 2004 ) .    این مدل رسم  براساس

نرم  با  فیلوژنی  شد   MrBayes 3.1.2افزار  درخت    2003)   انجام 

Ronquist and Huelsenbeck, .)    با تبارنما  مشاهده  نهایت  در 

 .  ( 4)شکل    صورت گرفت   FigTree v1.4.3افزار  استفاده از نرم 

 

 و بحث نتایج 

 Oxydirus oxycephalus (De Man, 1885)  گونه

Thorne, 1939 ، 1، شکل 1جدول 
به سمت  باریک بدن    :ماده تثبیت دارای خمیدگی  از  بعد   ،

جلو  شکمی،   قسمت  باریک ا د در  دارای   پوست .  شدگیرای 

 
 

ظریف،   عرضی  در    2تا    5/1  آن   ضخامتشیارهای  میکرومتر 

  1ی کورد جانبپهنای  دم.  ناحیه  میکرومتر در    5/5تا    5بخش میانی و  

عرض بدن. ناحیه لبی  از  درصد    19تا    16  یا   میکرومتر و   7تا    6/ 5

 2/ 3  آن   عرض ها تلفیق شده،  تراز بدن و لب هم نامتقارن،  تا حدی  

عرض بدن در قاعده    از   درصد   18تا    16برابر بلندی آن و    2/ 7تا  

قاعده عرض  هم    شکاف آن پهنای    و   شکل جامی   ها مری. آمفید 

حلقه هادی  عرض ناحیه لبی.    دوکی و هم ناحیه لبی. ادونتواستایل  

انتهای جلویی   6تا    5/ 5و در فاصله    منفرد ساده،   از  میکرومتری 

محل ابر طول ادونتواستایل.  ر ب   1/ 7تا    1/ 4ای و ادونتوفور میله   بدن. 

شکل،  بطری مری    ابتدای بدن.   از   درصد   34تا   31حلقه عصبی در  

مری   پهن  بخش  تدریجی،  شدگی  پهن  شکل،  ای استوانه دارای 

ظریف   دارای  غلاف  ماهیچه   یک  باندهای  مارپیچ، و  ای 

یا   میکرومتر   181تا    153طول به  از کل طول    52تا    48  و  درصد 

کروی با    دریچه بین مری و روده .  های مری نامشخصهسته ،  مری 

دارای یک  عرض بدن در آن ناحیه.  درصد  24تا  23طول حدود 

طول    و به  لوله جنسی عقبی توسعه یافته و لوله جلویی تحلیل رفته 

 یا  میکرومتر   269تا    211، لوله جنسی عقبی  میکرومتر   5/118تا    86

و    8/16تا    12/ 3 برگشتگی  دارای  تخمدان  بدن،  طول  صد  در 

تا  111طول میکرومتر، مجرای عبور تخمک به   112تا  90طول به 

میکرومتر.   70تا    50  طول به میکرومتر، رحم یک لوله ساده    126

درصد عرض بدن در    60تا    58  واژن طول  اسلی عرضی،  ن شکاف ت 

ناحیه، بخش   میکرومتر،   13  طول   به     pars proximalisهمان 

pars distalis    فاقد    و   میکرومتر   چهار تا    سه طول  بهpars 

refringens پیش بد   7/ 7تا    6/ 7روده  راست .  عرض  در  برابر  ن 

به   محل مخرج، راست    بلند، میکرومتر. دم    23تا    21  طول روده 

انتهایی    بخش   برابر عرض بدن در ناحیه مخرج و   9/ 6تا    7  ، نخی 

   . متورم   آن 

دو    :نر بیضه در  دارای دو  ماده،  شبیه  لحاظ شکل کلی  از 

نوع   از  نرینه  آلت  مخالف،  آلت    طول،  dorylaimoidجهت 

پاپیل   11تا    9  دارای  آن، در سطح شکمی  برابر عرض  پنج  نرینه

 خارج از محدوده آلت نرینه.  در گیری جفت

1- Lateral chord 
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 ,Metaxonchium bihariense Popovici, 1990  ،Syncheilaxonchium nairi (Altherr  یهاگونه  یسنجختیر  یهاداده  - 1جدول  

1974) Coomans & Nair, 1975    وOxydirus oxycephalus (De Man, 1885) Thorne, 1939  و    کرومتریها برحسب م)اندازهL    بر

 (.متریلیحسب م
Table 1. The morphometric data of Metaxonchium bihariense Popovici, 1990, Syncheilaxonchium nairi (Altherr, 

1974) Coomans & Nair, 1975 and Oxydirus oxycephalus (De Man, 1885) Thorne, 1939 (Measurements are in μm 

except L in mm). 

 

(  2010جمعیت مورد نظر با استفاده از کلید شناسایی ) 

Ahmad and Naz   ( عنوان   .Ferris et al ( 1980و  به 

Oxydirus oxycephalus    .گرید   فوق جمعیت  شناسایی 

قبلی ) با توصیف   شباهت بالا   رغم علی   Ferris( 1980های 

et al.  ،   1/ 4در برابر    1/ 8تا    1/ 5هایی در طول بدن ) تفاوت  

برابر    11/ 3تا    c   (1 /8متر(، شاخص  میلی  و  8/ 4تا    7/ 7در   )

میکرومتر(   303تا   296در برابر   351/ 5تا   310/ 7طول مری ) 

 نشان داد.  

Character M. bihariense S. nairi O. oxycephalus 

 Female Female Male Female Male 

n 6 6 4 3 2 

L 

2.7 ± 0.1 

(2.5-3.0) 

2.2 ± 0.07 

(2.1-2.3) 

2.2 ± 0.04 

(2.2-2.3) 

1.6 ± 0.09 

(1.5-1.8) 

1.5 

a 

37.8 ± 2.7 

(35.0-42.0) 

40.7 ± 2.5 

(37.5-43.0) 

42.2 ± 1.5 

(40.0-43.5) 

45.8 ± 2.5 

(43.0-49.0) 

52.0, 55.0 

b 

2.7 ± 0.2 

(2.0-3.0) 

3.2 ± 0.0 

(3.0-3.5) 

3.2 ± 0.0 

(3.0-3.5) 

5.1 ± 0.2 

(4.8-5.3) 

4.5, 5.5 

c 

86.2 ± 6.2 

(79.0-91.5) 

107.2 ± 9.2 

(101.0-120.9) 

108.9 ± 6.9 

(101.0-115.0) 

9.0 ± 1.1 

(8.1-11.3) 

9.6 

V 

55.1 ± 0.6 

(54.3-56.1) 

51.2 ± 0.9 

(50.0-52.0) 

- 39.2 ± 1.4 

(37.0-41.0) 

- 

Lip region diameter 

9.2 ± 0.1 

(9.0-9.5) 

8.9 ± 0.4 

(8.5-9.5) 

8.7 ± 0.2 

(8.5-9.0) 

6.7 ± 0.1 

(6.5-7.0) 

6.5, 7.0 

Odontostyle length 

11.6 ± 0.6 

(11.0-12.5) 

8.2 ± 1.0 

(7.5-10.0) 

7.9 ± 0.6 

(7.5-8.5) 

7.1 ± 0.3 

(6.5-8.0) 

7.0, 7.5 

Odontophore length 

12.5 ± 0.8 

(11.5-14.0) 

11.8 ± 0.8 

(11.0-12.0) 

13.8 ± 0.3 

(13.5-14.5) 

10.4 ± 0.5 

(9.8-11.3) 

10.0, 11.0 

Neck length 

1021.8 ± 36.1 

(980.0-1080.0) 

704.9 ± 19.4 

(689-733) 

680.8 ± 8.5 

(676.0-691.0) 

323.0 ± 15.4 

(310.7-351.5) 

289.0, 322.0 

Phar. expansion length 

755.5 ± 32.4 

(720.2-800.8) 

487.5 ± 13.4 

(473.0-505.0) 

464.3 ± 23.2 

(446.0-490.5) 

163.2 ± 10.4 

(153.0-181.0) 

138.0, 150.0 

Body diam. at mid-body 

73.4 ± 1.2 

(72.0-74.5) 

56.2 ± 4.7 

(50.0-62.0) 

53.3 ± 2.0 

(51.0-55.0) 

56.2 ± 4.7 

(50.0-62.0) 

28.0, 30.0 

Body diam. at neck base   

73.8 ± 2.0 

(72.0-76.5) 

56.9 ± 5.0 

(50.0-62.5) 

54.5 ± 3.4 

(51.5-58.5) 

38.1 ± 2.9 

(34.0-41.3) 

30.0, 31.5 

                                           

 Body diam.  at anus 

42.6 ± 3.2 

(40.0-48.0) 

34.9 ± 0.8 

(34-36) 

30.0 ± 0.5 

(30.0-31.0) 

20.9 ± 1.5 

(19.5-23.0) 

20.0, 21.0 

Ant. genital branch length 

102.1 ± 18.9 

(93.0-136.0) 

113.5 ± 19.3 

(111.0-120.0) 

- 105.9 ± 11.6 

(86.0-118.5) 

- 

Pre-rectum length  

445.5 ± 115.8 

(330-580) 

142.3 ± 20.2 

(125.0-165.0) 

- 650.2 ± 41.5 

(618.0-732.0) 

- 

Tail length 

32.2 ± 0.9 

(30.0-33.0) 

21.4 ± 1.5 

(19.0-23.0) 

20.6 ± 1.0 

(20.0-22.0) 

183.7 ± 13.3 

(160.0-196.5) 

159.0, 162.0 

Spicules length - 

- 50.3 ± 2.7 

(47.5-53.0) 

- 34.0, 35.5 



 1402، پاییز 3، شماره 46پزشکی )مجله علمی کشاورزی( جلد گیاه

 

119 

 
:  D: آمفید،  Cماده،  : نمای کلی بدن B، نمای کلی بدن نر Thorne, 1939 Oxydirus oxycephalus: ::A (De Man, 1885)  -1شکل 

بخش انتهایی بدن    :I  لوله جنسی عقبی ماده،  :H  واژن، ناحیه    :G   ،دریچه بین مری و روده   : F  بخش فراخ مری،  : E  جلویی بدن ماده،بخش  

نرینه   :J   ماده، انتهایی بدن نرK،  آلت  دار  گیریهای جفتپاپیل به    هاپیکان( : بخش  اشاره    B  =200و    Aها:  )مقیاس  (،دنسطح شکمی 

 (.میکرومتر I =100میکرومتر،   K =10و  C-G ،Jمیکرومتر، 

Figure 1. Oxydirus oxycephalus (De Man, 1885) Thorne, 1939: A: Female entire body, B: Male entire body, C: 

Amphids, D: Female anterior body region, E: Pharyngeal expansion, F: Cardia, G: Vagina region, H: posterior 

genital branch, I: Female posterior end, J: Spicules, K: Male posterior end (Arrows indicate ventromedian 

supplements), (Scale bars: A and B= 200 μm, C-G, J and K= 10 μm, I= 100 μm).
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: نمای کلی بدن نر،  B: نمای کلی بدن ماده،  Syncheilaxonchium nairi Altherr, 1974 (Coomans et Nair, 1975)  :A  -2شکل  

C    ،بخش جلویی بدن :D  ،آمفید :E  ،دریچه بین مری و روده :F  ،ناحیه واژن :G  ،لوله جنسی عقبی ماده :H  وI   ،بخش انتهایی ماده :J :

 (.میکرومتر C- J  =10میکرومتر،  B =100و   Aها: )مقیاس  (د ن سطح شکمی اشاره دار گیریهای جفتپاپیل به  هابخش انتهایی نر )پیکان

Figure 2. Syncheilaxonchium nairi Altherr, 1974 (Coomans et Nair, 1975): A: Female entire body, B: Male entire 

body, C: Anterior body region, D: Amphids, E: Cardia, F: Vagina region, G: Female posterior genital branch, 

H and I: Female posterior end, J: Male posterior end (Arrows indicate ventromedian supplements) (Scale bars: 

A and B = 100 μm, C-J = 10 μm). 
 

با رس توالی    OR594281 شماردر مطالعه مولکولی یک 

هفت   اختلاف  با  تبارنما  در  که  رسید  ثبت  به  گونه  این  برای 

بالا ) احتمال پسین  با  ( در  PP=1نوکلئوتید در مقایسه دوتایی، 

( قرار گرفت. در  AY593012)  O. oxycephalusکنار گونه  

آرایه  سایر  از  جدا  جنس  این  خانواده  تبارنما  های 

Belondiridae    کنار در  Opisthodorylaimus و 

)AY593010( sylphoides  نماتدهایی با دم  که    گیردقرار می

و   زیرخانواده   نخیبلند  به   Thornenematinae  متعلق 



 1402، پاییز 3، شماره 46پزشکی )مجله علمی کشاورزی( جلد گیاه

 

121 

 Siddiqi, 1969  نیایی  .  هستند چند  تاییدکننده  موضوع  این 

می بالاخانواده  این  احتمالی  نظر  بودن  موافق  و  باشد 

Benavides & -Gholhasan et al., (2018) Varela

Santiago (2018)-Peña    این بودن  نیایی  چند  بر  مبنی 

هم است.  میبالاخانواده  نشان  پوشش  چنین  صفت  که  دهد 

صفت  ماهیچه  یک  مری  فراخ  بخش  اطراف  در  مارپیچ  ای 

( است  Santiago & Abolafia, -Peñaآپومورفیک 

این گونه از پراکنش بالایی برخوردار است و تاکنون    .(2023

از آلمان، هلند، بلژیک، سوئیس، انگلستان، غنا، ایتالیا، ترکیه و  

گزارش قبلی    .(Andrássy, 2009هند گزارش شده است )

نرسیده   ثبت  به  ایران  در  گونه  این  بروز  اولین  از  این  و  است 

 گزارش از وجود گونه مذکور در کشور است.  

 
: محل اتصال دو D: آمفید،  C: بخش جلویی بدن،    B: نمای کلی بدن ،  Metaxonchium bihariense Popovici, 1990    :A  -3شکل  

=  Aمقیاس:  ) بدن  انتهای  بخش:  Iو   H  : لوله جنسی عقبی، G،واژن و کیسه جلویی رحمناحیه   : F: دریچه بین مری و روده،  E بخش مری، 

 (.میکرومتر D-I =30میکرومتر،  C :10و  Bمیکرومتر،  100

Figure 3. Metaxonchium bihariense Popovici, 1990: A: Entire body, B: Anterior body region, C; Amphids, D: 

Junction of the two parts of the esophagus, E: Cardia, F: Vagina region and anterior uterine sac, G: Posterior 

genital branch, H and I: Posterior end (Scale bars: A = 100 μm, B and C= 10,   D- I = 30 μm).  



 ...از منطقه تاف  Belondiroidea Thorne, 1939بالاخانواده  یگزارش سه گونه از نماتدهاو همکاران:  قوین

 

122 

از     28S rDNAژن  D2-D3از ناحیه    GTR + I + G( استنباط شده با استفاده از مدل تکاملی  Bayes) فیلوژنی بیس  درخت    -4شکل  

Metaxonchium bihariense Popovici, 1990  ،Syncheilaxonchium nairi (Altherr, 1974) Coomans & Nair, 1975    و

Oxydirus oxycephalus (De Man, 1885) Thorne, 1939  های درصد برای کلادها ارائه شده است. توالی  50احتمال پسین بیش از  

 نوشته شده است.  پر رنگ اخیرا بدست آمده با فونت 
Figure 4. Bayesian tree inferred under the GTR + I + G model from 28S rDNA D2–D3 expansion domains of 

Metaxonchium bihariense Popovici, 1990, Syncheilaxonchium nairi (Altherr, 1974) Coomans & Nair, 1975 and 

Oxydirus oxycephalus (De Man, 1885) Thorne, 1939. Probabilities of more than 50% are given for appropriate 

clades. The newly obtained sequences are in bold. 
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 Syncheilaxonchium nairi Altherr, 1974گونه  

(Coomans and Nair, 1975) ، 2، شکل 1جدول 
تراز بدن.  ها گرد، پیوسته و هماحیه لب نماتدهایی باریک. ن

وبیش  بخش جلویی مری کمشکل.  ادونتواستایل کوتاه و دوکی

-ای، از بخش فراخ عقبی توسط یک فرورفتگی جدا میماهیچه 

افراد ماده دارای یک شود. غلاف ماهیچه ای مری غیرمارپیچ. 

تناسلی   ،لوله جنسی عقبی و دارای کیسه جلویی رحم شکاف 

نوع   از  نرینه  آلت  دارای  نر  افراد  غیراسکلروتی.  و  عرضی 

dorylaimoid  سطح در  پاپیل  شش  دارای  بلند.  معمولاً   ،

 شکمی، با فاصله از هم. دم در هر دو جنس نر و ماده مشابه، گرد. 

ماهیت جمعیت مورد بررسی با توجه به منابع ارائه شده توسط  

 (2012 ) Naz and Ahmad    ( 2012و ) Mowlavi et al.   

ویژگی  در  تفاوتی  و  گردید  ریخت تایید  و های  شناختی 

اولین سنجی  ریخت  گونه  این  نشد.  ) ملاحظه  توسط   ( 1974بار 

Altherr  نیز اولین ایران  بار توسط  از آلمان گزارش گردید. در 

 (2012 ) Mowlavi et al.    در استان مازندران از فراریشه درخت

( جداسازی شده است.  Persian ironwood treeچوب آهنی ) 

 ( 2012جمعیت حاضر در مقایسه با جمعیت مطالعه شده توسط ) 

Mowlavi et al.     این نداد. در مطالعه مولکولی  نشان  تفاوتی 

در  بانک جهانی ژن    OR594282شمار  گونه یک توالی با رس 

شده با دو توالی دیگر   به ثبت رسید که این توالی در تبارنمای رسم 

KP792284    وKP792285    تفاوت فاقد  جنس  همین  از 

دیگر   توالی  دو  با  و  بوده  و    MF325351نوکلئوتیدی 

MF325350  نوکلئوتید و    9و   8این گونه به ترتیب با اختلاف

  (. 4گیرند )شکل  در یک کلاد قرار می   0/ 92با احتمال پسین  

،  Metaxonchium bihariense Popovici, 1990گونه  

 3، شکل 1جدول 
این جمعیت در مراجعه به کلیدهای شناسایی که توسط  

 (1990 )Popovici  (  ،2023  )Kumar and Ahmad  

 .Aارائه شده است به عنوان    Ahmad  (2010  )and Nazو 

bihariense   ویژگی مقایسه  در  شد.  داده  های  تشخیص 

 ( توسط  گونه  اصلی  توصیف  با    Popovici   ( 1990اصلی 

در    3تا    2/ 5تفاوتی ملاحظه نشد و تنها تفاوت در  طول بدن ) 

در برابر    1080تا    980متر( و طول مری ) میلی   2/ 6تا    2برابر  

  Kumar and Ahmad(  2023میکرومتر( بود. )   775تا    600

این گونه را به دلیل نداشتن    and Naz   Ahmad(  2010)  و 

pars refringens   بین دو بخش باریک    و فقدان ایستموس

که  اند درحالی قرار داده   Axonchiumجنس   و فراخ مری، در 

 ( -Peña-Santiago et al., 2014;  Peñaدیگران 

Santiago and Abolafia, 2023  به دلیل وجود ضمائم )

Z   شکل در رحم، آن را در جنس  Metaxonchium    منظور

شمار  بار یک توالی با رس اند. در این مطالعه برای اولین نموده 

OR600367      توالی سه  با  که  رسید  ثبت  به  آن  برای 

OQ099690   ،OQ099691    وOQ099692    متعلق به گونه

Metaxonchium magnum   در یک کلاد   0/ 85با حمایت

می  قرار  داده مجزا  به  توجه  با  بنابراین  مطالعه  گیرند   های 

این گونه در درخت، ماهیت این   مولکولی و موقعیت توالی 

گردد که مطابق نظر  تایید می    M. biharienseعنوان گونه به 

Peña-Santiago et al., 2014;    وPeña-Santiago and 

Abolafia, 2023    (.  4است )شکل 
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Abstract 
 

Background and Objectives 

The Taf region encompasses several distinct local climate zones and harbors rich biodiversity, yet 

its nematode fauna remains unstudied. The distinguishing characteristics of this superfamily 

include a relatively short odontostyle, a slender but weakly muscular anterior section of the 

esophagus, an enlarged basal expansion of the esophagus, which varies in length and is encased by 

a discernible sheath composed of spiral muscles, and a potentially similar or dissimilar tail 

morphology in males and females. Presently, the superfamily comprises 36 genera. To investigate 

the nematode biodiversity of the Taf region in Khorramabad County, 50 soil samples were 

collected. Among the extracted nematodes, three species belonging to Belondiroidea—Oxydirus 

oxycephalus, Metaxonchium bihariense, and Syncheilaxonchium nairi—were identified. The 

morphometric, morphological, and molecular characteristics of these species were analyzed using 

the 28S rDNA gene region. 

Materials and Methods 

Soil samples were collected from the rhizosphere of forest trees in the Taf region. Nematodes were 

extracted utilizing a modified Brown & Boag (1988) method. Following extraction, specimens 

were fixed and preserved in anhydrous glycerin according to the protocol outlined by De Grisse 

(1969) and mounted on permanent glass slides. Species identification was conducted using a light 

microscope equipped with a Dino-Eye Eyepiece Camera, relying on morphological and 

morphometric characteristics alongside established taxonomic keys. Photomicrographs were 

captured using the same microscope outfitted with a DP50 digital camera. Nematode DNA was 

extracted from individual specimens following the protocol described by Archidona-Yuste et al. 

(2016). The D2-D3 segments were amplified utilizing the D2A and D3B forward and reverse 
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primers, respectively. Subsequently, the generated sequences were aligned with other 28S rDNA 

gene sequences available in GenBank using MEGA6 software. Phylogenetic analysis of the 

sequence datasets was conducted via Bayesian inference (BI) employing MrBayes 3.1.2 under the 

GTR + I + G model. The resulting tree was visualized using FigTree v1.4.3. 

Results 

In this study, three species from the Belondiroidea superfamily were identified. Through 

morphological, morphometric, and D2-D3 expansion analysis of the 28S rDNA, these species were 

determined to be Oxydirus oxycephalus, Metaxonchium bihariense, and Syncheilaxonchium nairi. 

Notably, O. oxycephalus was found for the first time within Iran's nematode fauna. In females, O. 

oxycephalus displays a cylindroid body shape, measuring 1.5-1.8 mm in length. The lip region is 

slightly asymmetrical, while the spear is fusiform, measuring 6.5-8.0 µm in length. The oesophagus 

assumes a bottle-shaped configuration, with the basal bulb being cylindrical and encased by a 

prominent muscular spiral sheath. The vulva is observed as a transverse slit with non-sclerotized 

lips, and the posterior gonad is normal (opisthodelphic) with a reduced anterior gonad. The tail is 

long and filiform, typically presenting a swelling. Male specimens share a similar morphology to 

females, with spicules measuring 34.0-35.5 µm in length and 9-11 ventromedian supplements. The 

phylogenetic Bayesian consensus tree, derived from D2-D3 28S rDNA analysis, reveals that O. 

oxycephalus, along with O. oxycephalus (AY593012), forms a subclade with 100% posterior 

probability (PP) support, situated within a larger clade containing Opisthodorylaimus sylphoides 

(AY593010 and AY593008) from the Thornenematinae subfamily. The morphological and 

morphometric characteristics of the S. nairi population studied closely resemble those of the type 

specimens in terms of general morphology and measurements, indicating a high degree of 

similarity. A single D2-D3 28S rDNA gene sequence (OR594282) was obtained for S. nairi, which 

forms a highly supported (100% PP) clade with another representative of Syncheilaxonchium sp. 

(KP792285 and KP792284). 

 The Iranian population of M. bihariense closely resembles the type population, with only minor 

differences observed in body length and pharyngeal length. Notably, a sequence (OR600367) was 

obtained for the first time for this population. 

Discussion 

The placement of O. oxycephalus sequences in the phylogenetic tree, segregated from other taxa 

within this superfamily and grouped within the same clade (96% posterior probability), alongside 

O. sylphoides from the Thornenematinae, suggests that Belondiroidea constitutes a polyphyletic 

group. Additionally, as noted by Peña-Santiago and Abolafia (2023), the presence of a spiral sheath 

surrounding the expanded part of the pharynx is considered an apomorphic feature. 
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